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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku studiow:

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow:

Studia | stopnia

Profil:

Praktyczny

Forma studiow:

Stacjonarne/Niestacjonarne

Czas trwania studiow (liczba
semestrow) i taczna liczba godzin:

Siedem semestrow:
-2200 godzin studia stacjonarne
-1245 godzin studia niestacjonarne

Liczba punktow ECTS konieczna

do ukonczenia studiow na danym | 210
poziomie:

Tytut zawodow nadawany Inzynier
absolwentom:

Dziedzina/-y nauki, do ktorej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek
studiow:

Nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do
ktorej/-ych przyporzadkowany jest
kierunek studiow:

Inzynieria mechaniczna

W przypadku programu studiow
dla kierunku przyporzadkowanego
do wigcej niz jednej dyscypliny
nalezy okresli¢ procentowy udziat
liczby punktéw ECTS dla kazdej

z dyscyplin w tacznej liczbie
punktow ECTS, ze wskazaniem
dyscypliny wiodace;j;

Nie dotyczy

Termin rozpoczecia cyklu:

1 pazdziernik 2022r.

Wskazanie zwigzku kierunku
studiow ze Strategia KPU w
Krosnie:

Koncepcja ksztalcenia na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn prowadzonym przez Instytut Politechniczny
Karpackiej Panstwowej Uczelni w Krosnie zostata opracowana
zgodnie z przyjeta strategia rozwoju Uczelni.

Sprowadza si¢ ona do zapewnienia $cistej zgodnosci tresci
Nauczania z obecnymi, a zwlaszcza prognozowanymi
potrzebami kraju, tak w wymiarze spolecznym jak i
ekonomicznym. Odnosi si¢ to szczegdlnie do Wojewodztwa
Podkarpackiego jako miejsca dziatalnosci Uczelni, rekrutacji
kandydatow na studia oraz miejsca podejmowania przez
absolwentoéw pracy zawodowej

Za szczeg6lnie istotne przyjeto tu przygotowanie kadr dla
Przemystu 4.0

Ze Strategia KPU w Kroénie taczg si¢ $cisle ustawiczne starania
wiladz rektorskich, kierownika kierunku 1 opiekunéw
specjalnosci dotyczace statego podnoszenia jakosci ksztatcenia.
Wyraza si¢ to przez planowe powigkszanie i doskonalenie bazy
laboratoryjnej Instytutu Politechnicznego, powigkszanie
zbiorow biblioteki uczelni, rozszerzanie oferty edukacyjnej —
szczegblnie w  zakresie przedmiotow o charakterze
praktycznym, wspieranie merytoryczne i finansowe dziatan
studenckiego ruchu naukowego oraz dzialania organizacyjne
majace na celu zwigkszenie efektywnosci obslugi studentow
dzigki wdrozeniu wspomagajacego systemu komputerowego.




Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow potrzeb spoteczno-
gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia si¢ z
tymi potrzebami:

Program studiow i zawarte w nim tre$ci zostaty oparte o analiz¢
wymagan w zakresie wiedzy i kompetencji zawodowych
stawianych wspotczesnemu inzynierowi mechanikowi, w tym
w konteksécie wdrazania Przemyshu 4.0
Sformutowana z uwzglednieniem powyzszych przestanek
koncepcja ksztatcenia na kierunku MiBM zaktada, ze
absolwenci powinni by¢ dobrze przygotowani do
rozwiazywania problemow technicznych w zakresie
konstrukcji, budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen.

Wiedza absolwentow w zakresie budowy i eksploatacji maszyn
jest przy tym wzbogacana o wiedz¢ w zakresie elektrotechniki
i elektroniki, tak aby byli oni zdolni do  projektowania i
eksploatacji uktadow mechatronicznych i diagnostycznych.
Zgodnie z praktycznym profilem program studiow w szerokim
stopniu zorientowany jest na wyrobienie wérod studentéw
praktycznej umiejetnosci postugiwania si¢ zintegrowanymi
systemem projektowania i wytwarzania CAD/CAM/CAE .
Nauczanie oparte jest na oprogramowaniu firmy
IBS(Intelligent Business Solutions) Poland (Dassault Systems)
3D Experience oraz pracy w systemie CATIA, jednym z
najbardziej rozbudowanych i wszechstronnych programow
wspomagania prac inzynierskich w zakresie projektowania,
tworzenia dokumentacji ptaskiej, symulacji metoda
elementow skonczonych MES oraz programowania obrobki
na maszynach numerycznych typu CNC.

Przyjeto, ze w zakresie umiejetnosci i kompetencji
spolecznych absolwent kierunku powinien cechowac sig:
innowacyjnosciag, samodzielno$cig, umiej¢tnoscia pracy w
zespole 1 umiejetnoscia komunikacji ze specjalistami innych
dyscyplin  (automatyka,  energetyka, elektrotechnika,
elektronika, informatyka), kadra zarzadzajaca oraz odbiorcami.

Ogolne cele ksztatcenia oraz
mozliwosci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy i mozliwosci
kontynuacji ksztalcenia przez
absolwentow:

Ogolne cele ksztalcenia zakladaja osiagnigcie przez studenta
kompetencji z zakresu wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji
spolecznych wlasciwych dla danej dyscypliny naukowe;j.
Duzy zasob wiedzy podstawowej w programie kierunku MiBM
ma umozliwi¢ przysztemu absolwentowi dostosowanie si¢ w
trakcie kariery zawodowej do zmieniajacych si¢ zadan
zwigzanych z postepem techniki. Z kolei duza liczba zajec
praktycznych ma umozliwi¢c nabycie przez studentow
umiejetnosci  skutecznego wykorzystania swej wiedzy w
przysztej pracy zawodowej jako inzyniera mechanika tak
bezposrednio w przemysle jak i zapleczu badawczym.
Indywidualizacja ksztatcenia uzyskiwana poprzez wybor grupy
przedmiotow do wyboru ma w swym zatozeniu stworzy¢
warunki do rozwoju indywidualnych predyspozycji i
zainteresowan studenta. W koncepcji ksztalcenia ktadzie si¢ tez
duzy nacisk na stwarzanie mlodziezy mozliwosci
uczestniczenia w studenckiej wymianie mi¢dzynarodowej, w
tym w programie ERASMUS.

Indywidualizacja ksztalcenia ma réwniez wplyna¢ na
zwigkszenie aktywnosci i kreatywnosci studentow — przysztych
absolwentow kierunku.

Absolwenci kierunku Mechanika i budowa maszyn




znajduja zatrudnienie zarowno w duzych, jak 1 matych
zaktadach przemystowych, jako konstruktorzy,
inzynierowie mechanicy. W zaleznosci od realizacji
grupy przedmiotéw do wyboru, moga podejmowac prace
w zaktadach zajmujacych si¢ przetworstwem tworzyw
sztucznych, zaktadach produkcyjnych oraz biurach
konstrukcyjnych. W dazeniach do doskonalenia swoich
umiejetnosci, absolwenci czesto podejmuja studia
drugiego stopnia zarowno na kierunkach mechanicznych,
jak 1 inzynierskich.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow wnioskow z analizy
wynikow monitoringu karier
zawodowych studentow i
absolwentow:

Koncepcja nauczania na kierunku MiBM zaklada, iz
potwierdzona w praktyce przydatno$¢ zawodowa absolwentow
jest najlepsza miara oceny i potwierdzeniem uzyskania
zakladanych efektow uczenia sig.

Istotnym dla realizacji tej koncepcji jest wigc monitorowanie
karier absolwentéw Uczelni. W tym zakresie za

miar¢ poprawnos$ci realizowanego procesu nauczania mozna
uznaé¢ fakt, iz rokrocznie okoto 90% absolwentow MiBM
znajduje zatrudnienie zgodnie z obranym kierunkiem
ksztatcenia. Wynik taki w znacznym stopniu wynika z
uwzglednienia w programie studiow specyfiki zakladow
przemystowych  dziatajacych na  Podkarpaciu i w
wojewoddztwach osciennych. Specyfika ta wyraza si¢
bezposrednimi i posrednimi zwigzkami tych zaktadow zarowno

z przemystem lotniczym, jak i z innymi zakladami
przemystowymi.
Stad tez uwzglednienie w programach przedmiotow

zwigzanych z technologiami obrébki skrawaniem, w tym
szczegbdlnie z wykorzystaniem obrabiarek sterowanych
numerycznie CNC (Computerized Numerical Control),
przedmiotow  zwigzanych z przetworstwem tworzyw
sztucznych 1 kompozytow oraz przedmiotéw dotyczacych
konstrukcji i eksploatacji maszyn.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow wymagan i zalecen
komisji akredytacyjnych,

w szczegolnosci Polskiej Komisji
Akredytacyjne;j:

Program studiow kierunku Mechanika i budowa maszyn jest
stale doskonalony, a zalecenia Polskiej Komisji
Akredytacyjnej, wizytujacej kierunek (ostatnia akredytacja
2018r.) zostaty uwzglednione w programie.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow przyktadéow dobrych
praktyk:

W programie studiéw wykorzystano do§wiadczenia uzyskane
w wyniku praktyk realizowanych w firmie Nowy Styl Group,
Splast oraz Eurosim

Informacja na temat
wspotdziatania w zakresie
przygotowania programu studiow
z interesariuszami zewngtrznymi:

Program studiow jest na biezaco modyfikowany w oparciu o
analize postulatow zglaszanych podczas szerokich kontaktow
wladz wuczelni z kierownictwem 1 kadrg techniczng
przedsigbiorstw zlokalizowanych na terenie Wojewddztwa
Podkarpackiego, z ktorymi uczelnia wspotpracuje, i/lub ktore
umozliwiaja odbywanie praktyk studenckich, a w przysztosci
zatrudniaja  absolwentéw kierunku. Obok wielorakich
okazjonalnych kontaktow znaczaca rolg odgrywa tu dziatalnosé¢
powotanego w uczelni Konwentu.




Na tej bazie tresci nauczania zostaly wzbogacone o zagadnienia
zwigzane z organizacja produkcji, kosztami wytwarzania, a
takze systemami zapewnienia jakosci.

Wdrazane wnioski dotycza takze wyrabiania wérdd studentow
pro-innowacyjnego podejscia do realizacji zadan
inzynierskich.

Opis kompetencji oczekiwanych
od kandydata ubiegajacego si¢ o
przyjecie na studia:

Kandydat ubiegajacy si¢ o przyjecie na kierunek studiow
Mechanika i Budowa Maszyn powinien posiada¢ wiedzg¢ z
zakresu matematyki i fizyki na rozszerzonym poziomie
wymagan stawianych na egzaminie maturalnym.

Oczekuje si¢ przy tym, iz powinien on by¢ osoba
odpowiedzialng, komunikatywna i potrafigcg wspolpracowac
w grupie. Zainteresowania kandydata powinny by¢ zwigzane z
naukami inzynieryjno-technicznymi.




2. OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Tabela odniesien efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw do charakterystyk | i Il stopnia poziomu
6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiéw: Mechanika i budowa maszyn

Okreslenie dyscypliny/dyscyplin naukowych, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek
studidw: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina naukowa inzynieria mechaniczna

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil studidéw: praktyczny

Tytut zawodowy: inzynier

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studidw, poziomu i profilu uwzglednia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 okreslone w ustawie z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986) oraz
charakterystyki drugiego stopnia dla poziomu 6 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 28 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia

Symbol Efekty z Efekty dla

efektu o czesci | kwalifikacji

uczenia . . L Odniesienie .

_ Po ukonczeniu studidow pierwszego do obejmujgce
SI§ stopnia na kierunku Mechanika i _
N charakterystyk kompetencje
dla budowa maszyn, w kategorii: . o .

‘ | stopnia inzynierskie
kierunku (rozwiniecie
studiow opisow

zawartych w
czesci )
WIEDZA

absolwent zna i rozumie:

K_Wo01 Podstawowe pojecia z zakresu PeU_ W P6S WG
matematyki, fizyki, chemii,
komputerowych programow
inzynierskich, inzynierii materiatowe;j,
systemow diagnostycznych
niezbednych do opisu i analizy
zagadnien inzynierskich




K_WO02

podstawowa wiedzg w zakresie
kierunkéw studiow powigzanych ze
studiami w zakresie Mechaniki i
budowy maszyn

P6U_W

P6S_WG

K_wW03

wiedze ogblng obejmujgcy kluczowe
zagadnienia z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn

PeU_W

P6S_WG

K_WO04

szczegdtowg wiedze zwigzang z
wybranymi zagadnieniami z zakresu
Mechaniki i budowy maszyn

P6U_W

P6S_WG

K_WO05

podstawowg wiedze o cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K_WO06

podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K_WO07

podstawowgq wiedze w zakresie
standardéw i norm technicznych
zwigzanych z projektowaniem,
budowa i eksploatacjg maszyn i
urzadzen

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K_WO08

podstawowgq wiedze niezbedna do
rozumienia spotecznych,
ekonomicznych i prawnych
uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

K_WO09

podstawowq wiedze dotyczgca
zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

P6U_W

P6S_WK

K_W10

podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego; potrafi korzystac z
zasobow informacji patentowych

P6U_W

P6S_WK

K_Wi11

ogolne zasady tworzenia i rozwoju
form wtasnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_INZ




wiasciwych dla kierunku Mechanika i
budowa maszyn

UMIEJETNOSCI

absolwent potrafi:

K_U01

pozyskiwac informacje z literatury
oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet, rowniez w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym;

potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie

P6U_U

P6S_UW

K_U02

porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w Srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach

PeU_U

P6S_UW

K_U03

przygotowac w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane
opracowanie probleméw z zakresu
Mechaniki i budowy maszyn

P6U_U

P6S_UK

K_U04

przygotowac i przedstawié w jezyku
polskim i jezyku obcym prezentacje
ustng, dotyczaca szczegdtowych
zagadnien z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn

P6U_U

P6S_UK

K_U05

Pozyska¢ umiejetnosé samoksztatcenia
sie

P6U_U

P6S_UU

K_U06

Rozwija¢ umiejetnosci jezykowe w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2

P6U_U

P6S_UK

K_U07

postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwemu do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

K_U08

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6SUW_INZ
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K_U09

wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6U_U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_U10

Potrafi — przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
dostrzec ich aspekty systemowe i
pozatechniczne

PeU_U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_U11

Zdoby¢ umiejetnosci niezbedne do
pracy w Srodowisku przemystowym
oraz zna i stosuje zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg

PeU_U

P6S_UW

K_U12

dokonac¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

PeU_U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_U13

dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenic istniejace
rozwigzania techniczne, w
szczegblnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi zwigzane z
Mechanika i budowg maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_Ul4

dokonac identyfikacji i sformutowad
specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla
kierunku Mechanika i budowa maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_U15

oceni¢ przydatnosé rutynowych metod
i narzedzi stuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz
wybraé i zastosowaé wtasciwg metode
i narzedzia

P6U_U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_U16

Potrafi — zgodnie z wymagang
specyfikacjg — zaprojektowac oraz
zrealizowad proste urzadzenie, obiekt,
system lub proces, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

P6U_U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_U17

Zdoby¢ doswiadczenie zwigzane z

utrzymaniem urzadzen, obiektéw i
systemow technicznych typowych

maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6SUW_INZ
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K_U18

Zdoby¢ doswiadczenie zwigzane z
rozwigzywaniem praktycznych zadan
inzynierskich, zdobyte w srodowisku
zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierska

P6U_U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_U19

umiejetnie korzysta¢ i zdobywac
doswiadczenie w korzystaniu z norm i
standardéw zwigzanych z kierunkiem
Mechanika i budowa maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_U20

wspotdziatac i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

P6U_U

P6S_UO

K_U21

odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania

P6U_U

P6S_UO

K_U22

Zrozumiec potrzeby uczenia sie przez
cate zycie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy)
— podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i
spotecznych;

potrafi inspirowad i organizowad
proces uczenia sie innych oséb

P6U_U

P6S_UU

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

absolwent jest gotéw do:

K_K01

Zdobycia $wiadomos$ci waznosci i
rozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

P6U_K

P6S_KO

K_K02

Prawidtowej identyfikacji i
rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu

P6U_K

P6S_KR

K_K03

Myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy

P6U_K

P6S_KO

K_KO4

Petnienia roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza

P6U_K

P6S_KO

12



rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w
szczegblnosci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i
opinii dotyczacych osiggnieé techniki i
innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w
sposéb powszechnie zrozumiaty

K_KO05

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy
technicznej i odbieranych tresci

P6U_K

P6S_KK
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3. Plan studiéw
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3.1 Stacjonarne
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Karpacka Panstwowa Uczelnia w Krosnie

Kierunek: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom: | STOPIEN
Profil: praktyczny
Forma: STACJONARNE
Cykl ksztatcenia od roku akademickiego: 2022/2023

Plan studiow

Rok | Rok Il Rok Il Rok IV
. Egz po sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem.7 Suma | Suma
Lp. Nazwa przedmiotu sem/ = - = - = - = azin | ECTS
zaliez cw cw ew cw ew ew ew gzl
w ECTS | W ECTS w ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS
godz. | forma godz. |forma godz. | forma godz. |forma godz. | forma godz. |forma godz. | forma
A |Grupa przedmiotéow ogélnych 240 12
1 |Lektoratjezyka obcego 4E 30 Le 2 30 Le 2 30 Le 2 30 Le 2 120 8
2 |Wychowanie fizyczne Z 30 Wa 30 Wa 60 0
3 |Ergonomoiai BHP z 15 1 15 1
4 |Przedsigbiorczodé z 10 A 1 15 1
6§ |Technologia informacyjna z 15 L 1 15 1
Wprowadzenie do studiowania i ochrona
8 wiasnosci intelektualnej z 15 1 15 1
B |Grupa przedmiotéw podstawowych 855 50
1 |Matematykal 1E 30 45 A 6 75 6
2 |Matematykall 2E 30 45 A 6 75 [
15 A
3 |Fizyk: 1E 15 4 45 4
e 5 L
. 19 A
4 |Ch 1 1E 15 4 45 4
emia 5 L
5§  |Mechanika technicznal 2E 30 30 A 4 60 4
& |Mechanikatechniczna Il 3E 30 30 A 5 60 5
18|L
7 |Nauka o materiatach 2E 30 5A 5 15 15 2 a0 7
TETOIOOTE T SYSTEMY 15 Y
8 |pomiarowe/Metrology and measuring 2E 15 4 60 4
yetarn 30 L
Zapis konstrukcji i inZynierska grafika
9 komputerowa z 15 30 Pr 3 15 30 Pr 3 90 6
. 10 A
10  [Mechanika plyndy z 15 3 40 3
Mechanika plyndw 5 L
ATZAazATE
11 |érodowiskiem/Environmental Z 10 A 1 15 1
mananamant
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C |Grupa przedmiotow kierunkowych 915 82
1 Podstawy konstruk zyn | 3E 60 5
adstawy kenstrukcji maszyn 30 Pr
2 |Podstawy konstrukcji maszyn Il 4E 30 30 Pr 60 5
. . - 30 A
3 |Wytrymatosé materiatéw | 3E 75 5
- 15 | L
4 |WytrzymatosE materiatéw Il 4E 30 30 A 75 5
15 Pr
5  |Inzynieria wytwarzania 3E 15 A 45 4
6 |Obrébka skrawaniem i narzgdzia z 30 15 A 45 2
7  |Elektrotechnika i elektronika 3E i & B0 4
15 L
Wetoda elementdw skoriczonychi/Finite
8 element method z & £ b7 = 2
15 A
9 |Napedyi sterow: 5E 30 60 4
apedy i sterowanie 5 L
15 A
10 |Automatyka i robotyka 4E 30 15 L 60 4
11 |Teoria maszyn i mechanizmdw 5E 15 30 A 45 4
12 |Trybologia i podstawy eksploataci Z 30 15 A 45 2
13 | Basic of computer design z 45 Pr 45 2
14 |Pomiary sygnatéw dynamicznych z 5 15 L 20 2
15 |Inzynieria diwigku z 15 18 A 30 2
15 A
16 |Termodynamika techniczna 4E 30 0 L 55 4
17  |Praca przejéciowa konstrukcyjna z 15 Pr 15 2
18 |Praca przej$ciowa technologiczna z 15 Pr 15 2
19 |Seminarium i praca dyplomowa zZ 30 S 18 60 21
D |Grupa przedmiotéow do wyboru:
D1 |w zakresie: PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | EKSPLOATACJA 315 25
Budowa i kinematyka maszyn
1 technologicznych 5E & 15 A =L &
15 A
2 |Qbrabiarki CNCiich sterowanie 5E 30 60 5
15 L
3 Projektowanie procesdw 7 15 30 pr 45 3
technologicznych obrdbki na OSN
4  |Programowanie obrabiarek CNC BE 15 15 L 30 3
5 |Zaawansowane techniki CAD-CAM z 15 30 Pr 45 3
6 |Organizacja procesdw produkcji zZ 15 15 Pr 30 2
7 |Infynieria odwrotna z 15 15 L 30 2
8 |Systemyzarzadzania jakoscig z 15 15 1
Projektowanie i diagnostyka systemdw
9 mechatronicznych z 13 15 Pr 30 3
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D2 |w zakresie: MECHANIKA LOTNICZA 315 25
1 |Prawa i przepisy lotnicze zZ 15 1 15 1
2 |Projektowanie i konstrukcja samolotdw 5E 15 19 A 3 30 3
3 IZ;ﬁgﬁnie jakoscig w przemysle 7 15 Pr 1 15 1
4 Eﬁ:&gig eksploatacja silnikdw 5E 15 30 L 4 45 4
5 |Eksploatacjaitechnologia samolotéw zZ 15 15 L 2 30 2
8 ;‘.;ylggzsf&nie samolotdw i instalacje sE 15 15 A 2 20 2
7 |$migta z 15 15 A 2 30 2
8 Eﬁe{gshmemszc:ace konstrukeji z 15 15 L 2 30 2
9  |Aerodynamikai mechanika lotu GE 15 30 Pr 4 15 15 P 3 75 7
10 guzywqglg_luyﬂcﬁ'\ w obstudze statkéw z 15 1 15 1
D3 |w zakresie: DIAGNOS TYKA SAMOCHODOWA, MECHATRONIKA | ELEKTROMOBILNOSC (migdzykierunkowa AiR i MiBM) 315 25
1 |omowananie snergh sokczne 5 Eg =] - = -
2 S;Ti:’cgsgyspalinnwe hybrydowe i z 30 30 L 4 60 4
3 #,g?,%rnT:EUUWE elekiryczne i 7 15 15 L 3 30 3
4 g1:;nuact;nulrjiuznmec§y5temy w pojazdach z 15 15 L 3 30 3
5 |Wibroakustyka 6E 15 30 L 4 45 4
6 |Diagnostyka samochodowa z 15 30 L 3 45 3
7 |Trends in elekiro mobility Z 15 15 Pr 2 30 2
8  |Projektinzynierski w DSMIEM z 30 Pr 2 30 2
D4 |w zakresie praktyk zawodowych: 960 36
1 |Prakiykal z 5 TYGODHNI 7 | ‘ 200 7
2 |Praktykall z S5 TYGODNI 7 200 7
3 |Prakiyka lll Z | ‘ 6 TYGODNI 10 TYGODNI 12 560 22
E |Grupa przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych 75 5
1 |Historia techniki z 15 15 A 2 30 2
2 |Elementy kultury wspdiczesne] z 30 A 2 30 2
3 |Etyka biznesu F4 15 15 1

Suma 155 | 265 30 105 | 255 30 165 | 250 30 155 | 185 30 170 | 210 30 105 | 150 30 30 30 | 2200 210

Ogdtem 420 360 415 340 380 255 30 2200 | 210

|W - wyktad, A - éwiczenia audyteryjne, L - éwiczenia laboratoryjne, Pr - éwiczenia projektowe, Wa- éwiczenia warsztatowe, S - seminarium dyplomowe, Le - lektorat
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3.2 Niestacjonarne
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Karpacka Panstwowa Uczelnia w Krognie

Kierunek: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom: | STOPIEN

Profil: praktyczny

Forma: NIESTACJONARNE
Cykl ksztalcenia od roku akademickiego: 2022/2023

Plan studiéw

Rek | Rok Il Rek Il Rok IV
. Egz po sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. & sem.7 e | e
Lp. Nazwa przedmiotu sem/ = - = - = - = dzi ECTS
zalicz éw ew ew éw cw ew &w goci
w ECTS | W ECTS | W ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS
godz. | forma godz. [forma godz. | forma godz. |forma godz. (forma godz. |forma godz. [ forma
A |Grupa przedmiotow ogoélnych 155 12
1 |Lekiorat jezyka obcego 4E 20 L= 2 20 Le 2 20 Le 2 20 Le 2 80 8
2 |Wychowanie fizyczne z 10 Wa 10 Wa 20 0
3 Ergonomoia i BHP zZ 15 1 15 1
4  |Przedsigbiorczoéd z 10 A 1 15 1
§ |Technologia informacyjna z 15 L 1 15 1
‘Wprowadzenie do studiowania i achrona
8 ‘whasnosci intelektualne) z 10 1 10 1
B |Grupa przedmiotéw podstawowych 375 50
1 |Matematykal 1E 20 30 A 6 50 6
2 |Matematyka ll 2E 20 30 A 6 50 6
i 10 A
3 |Fizyka 1E 10 4 25 4
! 5 L
g A
4 |ch 1 1E 10 4 25 4
emia 0 L
5 |Mechanika technicznal 2E 10 15 A 4 25 4
6 |Mechanikatechniczna Il 3E 10 15 A 5 25 5
10]L
7 |Nauka o materiatach 2E 10 A 5 10 15 2 a5 7
WETOTGgTa T SYSTEMY 5 Y
8 |pomiarowe/Metrology and measuring 2E 15 4 30 4
tam 10 L
Zapis konstrukcji i inzynierska grafika
9 komputerowa z 10 15 Pr 3 10 15 Pr 3 50 6
P 10 A
10 |Mechanika pyndw z 10 3 30 3
Wechanika pyndw 10 L
ATTAOTATTE
11 |SrodowiskiemVEnvironmental 4 5 A 1 10 1
manansmant
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C |Grupa przedmiotow kierunkowych 485 82
1 Padstawy kanstruk zyn | 3E 25 &
odstawy konstrukeji maszyn 15 10 Pr
2 |Podstawy konstrukeji maszyn Il 4E 15 10 Pr 25 5
3 |wytrymatosc materiatdw | 3E 15 [ 15 | A P .
10 L
4 [Wytrzymatosd materiatdw Il 4E 15 15 A 40 5
10 Pr
5 |Inzynieria wytwarzania 3E 10 b A 15 4
6 |Obrdbka skrawaniem i narzedzia z 10 10 A 20 2
- . 5 A
7  |Eleitrotechnika i elektronika 3E 10 15 L 30 4
Metoda elementdw skoriczonych /Finite
8 element method z 2 s oy 2 2
9 |Napedyi sterowanie 5E 10 Z A 25 4
pedy 10 L
i ’ S A
10 |Automatyka i robotyka 4E 10 30 4
15 L
11 |Teoria maszyn i mechanizmiw 5E 10 10 A 20 4
12 |Trybologia i podstawy eksploatacii zZ 10 10 A 20 2
13 [ Basic of computer design z 20 Pr 20 2
14 |Pomiary sygnatéw dynamicznych z 5 10 L 15 2
15 [Inzynieria diwieku z 5 10 A 15 2
" : 10 A
16 |Termodynamikatechniczna 4E 10 3 L 25 4
17  |Praca przejsciowa konstrukcyjna z 10 Pr 10 2
18 |Praca przejéciowa technologiczna zZ 10 Pr 10 2
19 |Seminarium i praca dyplomowa zZ 30 s 30 18 60 21
D |Grupa przedmiotow do wyboru:
D1 |w zakresie: PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | EKSPLOATACJA 175 25
Budowa i kinematyka maszyn
1 technologicznych 9E 10 10 A 20 3
5 A
2 |Obrabiarki CNC iich sterowanie SE 10 25 5
10 L
Projektowanie procesdw
3 technologicznych obrébki na OSN z 10 10 P e &
4 |Programowanie obrabiarek CNG GE 10 10 L 20 3
5§ |Zaawansowane techniki CAD-CAM z 5 20 Pr 25 3
6 |Organizacja procesdw produkcji zZ 10 10 Pr 20 2
7 |InZynieria odwrotna zZ 10 10 L 20 2
B Systemy zarzadzania jakoscia z 5 5 1
Projektowanie i diagnostyka systemdw
9 mechatronicznych z 10 10 pr e &
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D2 |w zakresie: MECHANIKA LOTNICZA 175 25
1 |Prawoi przepisy lotnicze z 5 1 5 1
2 Projektowanie i konstrukcja samolotdw 5E 10 10 A 3 20 3
3 ‘zua‘rriaélrz;mejaknscwawplzemysle 7 5 pr 1 5 1
4 %l:igacg eksploatacja silnikdw GE 10 10 L a 20 4
5 |Eksploatagja i technologia samalotéw z 5 10 L 2 15 2
8 S‘gﬁ:s:\zﬁ:&;\e samolotdw | instalacje 5E 10 5 A 2 15 2
7 |Smigta z 10 5 A 2 15 2
8 E?r?lagnishmeniszzace konstrukeji 7 5 10 L 2 15 2
9 |Aerodynamika i mechanika lotu 6E 15 15 Pr 4 15 15 P 3 60 T
10 DCU:;\:E:IrI:Lurdcﬁrl w obstudze statkdw 7 5 1 5 1

D3 |w zakresie ksztalcenia: DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWA, MECHATRONIKA | ELEKTROMOBILNOSC (migdzykierunkowa AiR i MiBM) 175 25
1 [ | ERE K
2 S;rg?'ggyapa\inuwe. hybrydowe i 7 10 10 L 4 20 4
3 \;l::bl?ydd'runwa;ennwe elektryczne i z 10 10 L 3 20 3
4 g1:ninnacllzun|:j|§;;ystemy w pojazdach z 10 15 L 3 25 3
§ |Wibroakusiyka BE 10 15 L 4 25 4
B8 |Diagnostyka samochadowa z 10 15 L 3 25 3
7 |Trends in elekiro mobility zZ 10 10 Pr 2 20 2
8  |Projektinzynierski w DSMIEM z 15 Pr 2 15 2

D4 |w zakresie praktyk zawodowych: 960 36
1 |Prakiykal 4 5 TYGODNI 7 ‘ ‘ 200 7
2 |Praktykall z 5 TYGODNI 7 200 7

3 Praktyka lll z ‘ ‘ TYGODNI 10 & TYGODNI 12 560 22
E |Grupa przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub spofecznych 40 5
1 |Historia techniki z 15 A 2 15 2
2 Elementy kultury wspdtczesnej Z 15 2 15 2
3 |Efyka biznesu 2 10 1 10 1

Suma 110 | 140 30 85 135 30 70 135 30 85 110 30 75 120 30 55 100 30 30 30 1210 | 210

Ogotem 250 200 205 175 195 155 30 1210 | 210

W - wykiad, A - éwiczenia audytoryjne, L - éwiczenia laborateryjne, Pr - éwiczenia projektowe, Wa- éwiczenia warsztatowe, S - seminarium dyplemowe, Le - lektorat
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4. Karty przedmiotow
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A. GRUPA PRZEDMIOTOW OGOLNYCH
Karpacka Panstwowa

H\a Uczelnia w KroSnie

Al. Lektorat jezyka obcego

Informacje ogdine

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wyktadowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Lektorat jezyka obcego Al

Foreign language

Mechanika i budowa maszyn
studia | stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne/niestacjonarne
8
polski/angielski/niemiecki/rosyjski
2022/2023

L0, v

Elementy wchodzgce w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Leksyka i gramatyka danego jezyka na poziomie B2 (zgodnie z KRK)

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec
wedtug planu studiow:

Studia stacjonarne: 120 godzin ( 4 semestry x 30 godzin)

Studia niestacjonarne: 80 godzin (4 semestry x20 godzin)

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: z KEU

Powigzanie

Forma zajec
dydaktycznych

Sposdb
weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
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Al UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz K UO1 lektorat sprawdzian
- innych wiasciwie dobranych zrddet, rowniez w jezyku - wiedzy
angielskim lub innym jezyku obcym;
zaliczenie
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac projektu
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie prezentacja
ustna
A1_U02 Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym | K_UO3 lektorat sprawdzian
dobrze udokumentowane opracowanie problemow z wiedzy
zakresu Mechaniki i budowy maszyn . .
zaliczenie
projektu
prezentacja
ustna
A1_Uo03 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskimi | K_U04 lektorat sprawdzian
jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca wiedzy
szczegdtowych zagadnien z zakresu Mechaniki i i .
budowy maszyn za |.czen|e
projektu
prezentacja
ustna
Al1_U04 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki | K_U06 lektorat sprawdzian
i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla Mechaniki i wiedzy
budowy maszyn, zgodne z wymaganiami i .
okreslonymi dla poziomu B2 zaliczenie
projektu
prezentacja
ustna
Al UO5 Rozumienia potrzeby uczenia sie przez cate zycie K U22 lektorat sprawdzian
- (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia - wiedzy
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych; zaliczenie
projektu
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb prezentacja
ustna
A1_Ko1 Ma $wiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni K_KO04 lektorat sprawdzian
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe wiedzy
formutowania i przekazywania spoteczenistwu, w i .
szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, za |ern|e
informacji i opinii dotyczacych osiaggniec techniki i projektu
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; prezentacja
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i ustna
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty
Naktad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Catkowita liczba punktow 8 v
ECTS: (A + B) @ @
T =]
c (8]
=) 2
8 ki
& =4
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A. Liczba godzin s.130 s.120
kontaktowych z podziatem na S 1130 < 1120
formy zajec oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych w s- 11t 30 s. 11120

ramach tych zaje¢: 5.1V 30 5.1V 20
W sumie: 120 80
ECTS 48 | 3,2
przygotowanie ogdlne 20 50

B. Formy aktywnosci studenta
w ramach samoksztatcenia praca nad projektem 10 20
wraz z planowana liczba

i . O przygotowanie go egzaminu 50 50
godzin na kazda forme i liczba
punktéw ECTS:
W sumie:
80 120
ECTS
3,2 4,8
C. Liczba godzin zajeé Praca samodzielna 100 100
ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 100 100
ECTS 4 4

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci leksyka i gramatyka na poziomie B2
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

JEZYK ANGIELSKI
| SEMESTR
Zakres leksykalny
Job interviews rozmowy kwalifikacyjne.
Employment (zatrudnienie)

Personality, compound adjectives (cechy osobowosci, przymiotniki
ztozone)

Ilinesses, injuries, symptoms (choroby, kontuzje, objawy)
Clothes, fashion (ubrania, moda)

Describing people (opisywanie oséb)
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Air travel (podrézowanie samolotem)

Books, reading habits (ksigzki, nawyki czytelnicze)
Zakres gramatyczny

Rodzaje pytan

Wyrazy positkowe i ich zastosowanie.

Czasy: Present Simple i Continuous, Present Perfect, Past Simple i
Continuous, Future Simple.

Stopniowanie przymiotnikow, kolejnos¢ przymiotnikow.
Zdania poréwnujace.

Czasowniki ztozone.

Czasy: Present Perfect Simple i Continuous.

Uzycie przymiotnika w funkcji rzeczownika.

Czasy: Past Perfect i Past Perfect Continuous.

Konstrucja so/such...that - uzycie w zdaniach

Il SEMESTR
Zakres leksykalny
Ecology, weather (ekologia, pogoda)

Predictions- wyrazenia definietely, probably, likely/unlikely
(przewidywanie przysztosci)

Risky behaviour and hobbies (ryzykowne zachowania i hobby)
Road safety (bezpieczenstwo na drodze)

Addictions (uzaleznienia)

Positive and negative feelings (pozytywne i negatywne uczucia)
Zakres gramatyczny

Pozycja przystéwkow i wyrazen przystéwkowych w zdaniu
Czasy: Future Perfect i Future Continuous

Zerowy i pierwszy okres warunkowy

Zdania czasowe dotyczace przysztosci

Drugi i trzeci okres warunkowy

Zdania z "wish"

Przymiotniki zakoriczone na -ed i -ing

Il SEMESTR

Zakres leksykalny
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Music, musical instruments (muzyka, instrumenty muzyczne)
Sleep, sleeping disorders (Sen i zaburzenia snu)
Human body ( ciato cztowieka)

Confusing verbs e.g. matter/mind ( czasowniki czesto mylone np.
matter/mind)

Verbs of senses — czasowniki zmystéw: look, taste, smell, sound

Crimes and legal system (przestepstwa i system karny)

Zakres gramatyczny

Forma gerundialna i bezokolicznikowa czasownika

Konstrukcje: used to, be used to, get used to;, would rather

Czasowniki modalne must,may, can’t w wyrazaniu prawdopodobienstwa
Uzycie wyrazu “as”

Strona bierna; konstrukcje it is said that..., he is thought to...; have
something done

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

Media- press, radio, TV (media- prasa, radio, TV)
Advertising, business (reklama, biznes

Word formation (stowotwdrstwo)

Science (nauka)

Collocations (kolokacje: pary wyrazowe)

Technical language (elementy jezyka technicznego)

Zakres gramatyczny

Mowa zalezna, czasowniki wprowadzajace
Wyrazanie kontrastu i celu;

Przystéwki whatever, whenever itd
Rzeczowniki policzalne i niepoliczalne
Zaimki ilosciowe: all, both itp.

Przedimki okreslone i nieokreslone

JEZYK NIEMIECKI
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| SEMESTR

Zakres leksykalny

Ich und meine Familie -Familienleben / Ja i moja rodzina - zycie rodzinne
Meine Freizeit, meine Hobbys / mdj wolny czas, moje zainteresowania

Freundschaft, meine Freunde - Beschreibung /przyjazn, moi przyjaciele -
opis

Mein Alltag, mein Wochenende / mdj dzier powszedni, méj weekend

Mahlzeiten, gesundes Essen/ positki, zdrowa zywnos¢

Zakres gramatyczny

Zdanie proste oznajmujgce i pytajgce, tworzenie pytart dwoma sposobami
Czasowniki mocne w czasie terazniejszym typu: essen, fahren, sehen

Tryb rozkazujacy - forma grzecznosciowa oraz forma z hdtte

Przeczenie nein — nicht, nein - kein

Zaimki dzierzawcze i osobowe- odmiana, zastosowanie

Przystéwki miejsca, czasu

Il SEMESTR
Zakres leksykalny

Gesundheitswelt - Krankheiten, Besuch beim Arzt / zdrowie - choroby,
wizyta u lekarza

Mein Haus, mein Zimmer - Beschreibung /maéj dom, maéj pokdj - opis

Die Urlaubsreise - Reisefieber, Reisevorbereitungen, Haustauschurlaub
/podrdz - stres z tym zwigzany,przygotowania do podrdzy, wymiana ,,dom
za dom”

Partys - Organisierung - Einladung der Gaste / imprezy - organizacja -
zapraszanie gosci

Das Wetter - Beschreibung / pogoda - opis

Zakres gramatyczny

Liczebniki porzagdkowe — doktadna data (am, im)
Zaimki man, es

Czasowniki modalne, rozdzielnie ztozone, zwrotne.
Rekcja czasownika. Pytanie o rzecz i osobe.
Rzeczownik - odmiana

Przyimki

Czasowniki lassen w zdaniu
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Stopniowanie przymiotnika, zdanie poréwnawcze

111 SEMESTR
Zakres leksykalny

Orientierung in der Stadt -Fragen nach dem Weg /orientacja w miescie -
pytanie o droge

Meine Stadt - mein Wohnort / moje miasto - moje miejsce zamieszkania
Schulwesen - neue Lehrkulturen /szkolnictwo - nowe trendy uczenia

Schulangst, Gewalt, Mobbing - die Folgen, Ratschlage geben /strach przed
szkotg, przemoc, mobbing

,Geld ist nicht alles ,, - Gesprache fuhren / ,pienigdze to nie wszystko” -
dyskusja

Zakres gramatyczny

Czas Perfekt, Imperfekt, Futur |

Strona bierna

Zdanie ztozone — spdjniki o szyku prostym i przestawnym
Spéjnik ob, dass, weil

Zdania przyzwalajace ( obwohl! - trotzdem)

IV SEMESTR
Zakres leksykalny

- Das Leben im Seniorenalter - Einfluss der Tradition und der Familie /
zycie na emeryturze - wptyw tradycji i rodziny

Arbeitswelt - Neben - und Ferienjob / praca - zajecie dodatkowe, praca
dodatkowa

Sport im Leben der Menschen/ sport w zyciu cztowieka

Mein Studium, meine Zukunftplane / moje studia, moje plany na
przysztosé

Aktive und passive Erholung / aktywny i pasywny wypoczynek

Zakres gramatyczny

Zdania warunkowe

Tryb przypuszczajacy

Zdania czasowe (wszystkie spojniki)
Konstrukcje bezokolicznikowe z zu i bez zu

Zdania przydawkowe.
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JEZYK FRANCUSKI
| SEMESTR
Zakres leksykalny
Les langues vivantes (jezyki obce)
Les sentiments(uczucia)
Les pieces et les meubles (pomieszczenia mieszkalne, wyposazenie),
Les habitations (miejsca zamieszkania)
Les activitésquotidiennes (czynnosci codzienne)

Les maux, les maladies et leurs symptomes (dolegliwosci, choroby i ich
objawy)

Domander et donner conseil (proszenie o rady oraz udzielanie rad)

Zakres gramatyczny

Czas przeszty Passé Composé,

Zaimki w dopetnieniu dalszym, czasownik , trouver”,

Woyrazenie celu ,pour” i uzasadnienie ,parce que”

Zaimek ,,y”, struktury stopniowania ,plus, moins, aussi, autant que...”
Tworzenie rzeczownikéw ztozonych

Tryb rozkazujacy,

Czasownik ,,devoir” w trybie warunkowym

Il SEMESTR
Zakres leksykalny

Du début du XX siécle jusqu'aaujourd'hui (od poczatku XX wieku do dzis-
wydarzenia)

L'histoire de la peinture en France (historia sztuki malarskiej we Francji)
Les Prévisions météo (prognoza pogody)

Le réchauffement climatique et ses consequences (ocieplenie klimatyczne
i jego skutki)

L'avenir de le France et I'alimentation du futur (przyszto$¢ Francji i
2ywnos¢ w przysztosci)

Zakres gramatyczny

Czas przeszty Imparfait, przymiotniki i zaimki nieokreslone, zaimek
osobowy ,,on”,
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Zdanie podrzedne czasowe z spojnikiem ,,quand”
Opozycja czasow przesztych PasséComposé i Imparfait

Zaimki wzgledne ,qui, que, ot” i wyrazenie, étre en train de +
bezokolicznik

Czas przyszty Futur, znaczniki czasowe ,Si...+ futur”, przymiotniki i ich
miejsce w zdaniu

11l SEMESTR

Zakres leksykalny

L'anniversaire et autres festivités (urodziny oraz inne imprezy)
Lesavoir-vivre et la politesse (zasady dobrego wychowania)

Les méls de la vie quotidienne (korespondencja mailowa)

Le théatre ala frangaise avec Moliére (teatr po francusku, Molier)

Facebook: la vie privée (Facebook i jego wptyw na prywatne zycie)

Zakres gramatyczny

Czasowniki modalne ,,vouloir, pouvoir i devoir”, tryb warunkowy, formy
grzecznosciowe

Formy pytan, wyrazy pytajace, rodzaj nazw krajéw,

Czas czasownika ,,synthése”, przyimki lokalizacyjne przed nazwami krajow
i miast ,a/en”

Czasy przeszte,

Czas Plus-que-parfait, odmiana imiestowu czasu przesztego z
czasownikiem ,,avoir”, zaimki osobowe w dopetnieniu blizszym

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

Les voyages et les vacances (podroze i wakacje)
Le caractére de I'hnomme (charakter cztowieka)
Sauvons la planéte (ochrona przyrody)

La télévision (telewizja)

La voiture en ville (problemy komunikacyjne w miescie)

Zakres gramatyczny

Zdanie hipotetyczne, tryb warunkowy, zaimki oraz rodzajniki wyrazajgce
usytuowanie ,,Si...+ Imparfait”

Czas warunkowy przeszty Conditionnel passé,
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Przystéwki z koricéwka ,,-ment”,
Czasownik ,,Espérer que + futur simple (czas przyszty prosty)
Woyrazy czasowe i logiczne, czas Subjonctif Présent,

Czasowniki wyrazajgce opinie: , je pense que..., je crois que...”

JEZYK ROSYSKI
| semestr
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

1. Rodzina (elementy biografii, zainteresowa-nia, drzewo
genealogiczne rodziny)
Wakacje, czas wolny
Kraje i narody Europy
Studia, uczelnia (wtadze, kierunki, przedmioty, harmonogram
zajgc)

5. Praca (zawody, zainteresowania, plan dnia)

6. Komunikacja (droga do pracy, na uczelnie, komunikacja miejska,
miedzynarodowa)

7. Zainteresowania, czas wolny
Dom, mieszkanie (potozenie, rozktad pomieszczen,
umeblowanie)

9. Wyglad zewnetrzny, charakter cztowieka

10. Moskwa i jej zabytki

11. Malarstwo rosyjskie

12. Moje miasto

13. Swieta w Polsce i Rosji

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: 3y4aTb, yunTbCA, Y4UTb, NOCELLATb, CHATb
Stopien wyzszy przymiotnika

Stopien wyzszy przystowka

Czas przeszty czasownikow z sufiksem Hy-

Pisownia przedrostka non-

Potgczenie liczebnikdw z rzeczownikiem rpagyc
Konstrukcje stuzace do poréwnywania: ropasgo xonogHee...
Fonetyka: intonacja stuzgca do wyrazania emocji (MK-5)
Czasowniki dokonane i niedokonane

Zdania podrzednie ztozone z noTomy 4TO, NO3TOMY

Zwroty umozliwiajgce wyrazanie opinii

11 SEMESTR
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ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

Zycie towarzyskie, czas wolny
Zywienie, artykuty spozywcze

Positki, lokale gastronomiczne
Kuchnia rosyjska, przepisy

Moda, zakupy

Zdrowy styl zycia, zdrowe odzywianie
Swieta w Polsce i Rosji, Wielkanoc
Sport, dyscypliny sportowe

WO NOUAEWN R

Wybitni sportowcy, idole

N
©

Elementy wiedzy o Rosji. Sankt Petersburg
Aleksander Puszkin — zycie i twdrczos¢

-
=

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: ogeBaTbcs, 0aeBaTb, Ha4ETb

Zwroty: cneanTb 3a cob0M, 0A4eBaTbCA CO BKYCOM
Konstrukcja typu: mHe ecTb 4TO pacckasatb
Konstrukcje: xoanTb no marasuHam, 3aliTM B MarasuH
Pytania w mowie zaleznej

Niektdre rzeczowniki pluralia tantum: 6ptoKu, gyxu, MakapoHbl

Rzeczownik o odmiennym rodzaju gramatycznym niz w jezyku polskim:

bpacnet

Tryb rozkazujacy

Krétka i dtuzsza forma przymiotnikow

czasownik urpaTtb z przyimkiem B, Ha

Konstrukcja: rzeczowniki typu yemnunoHaT, copeBHOBaHMA ...
Zdania z orzeczeniem imiennym z zaimkami 370, oT, BCé

Zdania przyczynowe z przyimkami 6narogaps, 13-3a

111 SEMESTR
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

Podréze

W szpitalu,podstawowe choroby, objawy i leczenie
Zagrozenia wspotczesnej mtodziezy

Wybitni przedstawiciele literatury rosyjskiej

Mdéj bohater

Swieta rodzinne w Polsce i Rosji

Teatr, kino, telewizja, prasa

O N VAWM PR

Anton Czechow — zycie i twdrczosc

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE
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Czasowniki: 3aHMMaTbCA, }KanosaTbca

Nazwy wybranych zawodéw majacych tylko forme rodzaju meskiego:
Kypbep, NOcon, cyaba

Nazwy wybranych specjalizacji lekarskich

Rzeczowniki majgce inny rodzaj w jezyku polskim i rosyjskim, np.
TPEeHWUPOBKa, AMarHos, peuent

Przymiotniki twardo- i miekkotematowe
Liczebniki
Czasowniki yBneKkaTtbcs, HpaBUTLCA...

Stopniowanie przymiotnikéw

IV SEMESTR
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

W poszukiwaniu pracy

Plany na przysztosé

W biurze podrézy

Ochrona przyrody, zagrozenia cywilizacyjne
Komputer. Pomaga czy szkodzi?

Pamigtki z Rosji

No ok wDNR

Wybitni przedstawiciele swiata muzycznego
8. Fiodor Dostojewski
ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki 3a6poHMpoBaTb, CHATb, 3aKa3aTb...

Zaimki wzgledne

Formy biernika liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i niezywotnych,
Przyimki uepes, 33, c, fo... stosowane w konstrukcjach czasowych.

Stowa, wyrazenia i konstrukcje gramatyczne dotyczgce ochrony
Srodowiska

Czasownik ycneTb + bezokolicznik czasownikdw dokonanych
Zwrot: He ono3aath 6bl MHe...

Okreslenia czasu, odlegtosci, miary w przyblizeniu

Metody i techniki
ksztalcenia:

metody podajgce: opis, prelekcja, prezentacja, objasnienie,
metody aktywizujgce: dyskusja, film, inscenizacja, gry dydaktyczne, metoda
sytuacyjna, metody praktyczne: ¢wiczenia, metoda projektdéw, symulacja

* Warunki i sposdb zaliczenia
poszczegdlnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie poszczegdlnych tresci na ¢wiczeniach w formie testéow, zaliczen
ustnych, prezentacji i prac pisemnych. Wymagana jest ocena pozytywna z
kazdej ocenianej aktywnosci.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego semestru.

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze

Uczestnictwo studenta w zajeciach jest obowigzkowe.
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wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Rodzaj Liczba Waga Ocena Wynik
zajec godzin
¢éw. | sem. 30 1(100%) 4,0 4,0
éw. 30 1 (100%) 5,0 5,0
Il sem.
éw. 30 1 (100%) 3,5 3,5
11l sem.
éw. 30 1 (100%) 4,0 4.0
IV sem. 0,4 (zaliczenie) 1,6+2,4=
egzamin 4,0
0,6 (egzamin)

* Sposodb i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Jesli student nie byt obecny na zajg¢ciach musi samodzielnie w domu opracowac
material, ktory byt realizowany podczas jego nieobecnosci. Moze réowniez
odrobi¢ zajecia w grupie realizujacej ten sam material, jesli istnieje taka grupa i
prowadzacy wyrazi na to zgode.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie $redniozaawansowanym lub
zaawansowanym

Zalecana literatura:

Jezyk angielski

Latham-Koenig Ch., Oxenden C., Chomacki K., English File Fourth Edition Upper-
intermediate lub intermediate, Oxford University Press 2020

Jezyk niemiecki:

S.Mréz-Dwornikowska, K. Szachowska, Welttour 1, Welttour 2 oraz Welttour 3,
Nowa Era 2015

M.Gurgul , AJarosz, J. Jarosz Deutsch fiir Profis, Lektorklett 2013
Jezyk francuski

A. Paciej-Motyl , M.Szozda Version originale 2 i Version Originale 3, Lektorklett
2012

Jezyk rosyjski

Pado A. Start.ru 2, jezyk dla srednio zaawansowanych. Wydanie I, WSiP, 2008

Jezyk angielski:

36



Christina Latham Koenig, Clive Oxenden, Kate Chomacki, English File. Fourth
Edition. Upper-Intermediate Workbook, Oxford University Press, 2020.

Murphy Raymond, English Grammar in Use, Third Edition, Cambridge University
Press, 2015.

Jezyk niemiecki:

Nicoletta Grandi, Ulrike Cohen, Herzlich willkommen A2 (Lehr-und Arbeitsbuch),
Deutsch fiir dich 12, 2014

Jezyk francuski
C.Baylon, J.Murillo, Forum 1 i Forum 2, Hachette

M. Supryn-Klepcarz, R. Boutegege, Francofolie express 2 Francofolie express 3,
Wydawnictwo Szkolne PWN, 2012

Jezyk rosyjski

Slusarski Sz. Tiereszczenko |. Pycckuii s3viK. Repetytorium tematyczno-
leksykalne, Poznan 2001

Materiaty wtasne (prezentacje, scenariusze zajeé¢, foldery o tematyce
spotecznej, gospodarczej, turystycznej); inne internetowe Zrddta tematyczne
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http://ksiegarnia.poltax.waw.pl/autor_products.php/id_autor/5701
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Magdalena-Supryn-Klepcarz,a,74661411
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Regine-Boutegege,a,74661410

I Karpacka Panstwowa
]E, Uczelnia w Krosnie

A2. Wychowanie fizyczne

Informacje ogdine

Nazwa przedmiotu i kod Wychowanie fizyczne, A2
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Physical education
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studidw: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 0

Jezyk wyktadowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 1,2

Koordynator przedmiotu: mgr Grzegorz Sobolewski

Elementy wchodzgce w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

wykorzystania czasu wolnego. Postawy zdrowego stylu zycia.

Poziom wydolnosci fizycznej, sprawnosci motorycznej, koordynacji ruchowej. Aktywne sposoby

wedtug planu studiow:

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Stacjonarne: sem.1- ¢w. 30 godz., sem.2- ¢éw. 30 godz.

poszczegolnych form zajec Niestacjonarne: sem.1- éw. 10 godz., sem.2- ¢w. 10 godz.

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

obiektéw sportowych i sprzetu sportowego

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Efekt Forma zajec Sposdb
przedmiotu- zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: kierunkowy dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
A2 WO01 | zna zasady bezpiecznego korzystania z K_WO08 L. .
cwiczenla
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A2 _WO02 | zna zasady przygotowania organizmu do K_WO09
wysitku fizycznego

A2_WO03 | 7na znaczenie higieny osobistej po K_W11
zajeciach sportowych

Frekwencja i

A2_U01 potrafi ksztattowac postawy sprzyjajace K_U20 akty\./vn.osc na
aktywnosci fizycznej na cate zycie zajeciach
A2 _KO1 | inicjowania dziatan sportowych na rzecz K_KO03
interesu publicznego
Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktow 0 v
ECTS: (A +B) @ S
© =}
c )
9 3
I ki
& =4
A. Liczba godzin Cwiczenia warsztatowe 30+30 | 10+10
kontaktowych z podziatem na
formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec:
W sumie: 60 20
ECTS 0 0
B. Formy aktywnosci studenta 0 0 0
w ramach samoksztatcenia
wraz z planowana liczba
godzin na kazda forme i liczba
punktéw ECTS:
w sumie: 0 0
ECTS 0 0
C. Liczba godzin zajec 0 0 0
ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 0 0
ECTS 0 0
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Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

W ramach zaje¢ wychowania fizycznego studenci majg do wyboru
forme zajeé sposrdd oferty: ptywania, aerobiku, tenisa stotowego,
badmintona, kulturystyki, tarncéw, zespotowych gier sportowych
(pitka siatkowa, koszykowa, nozna halowa, unihokej) oraz tyzwiarstwa
i turystyki pieszej, rowerowej form obozéw letnich — wodnych i
obozéw zimowych narciarskich, a dla osdéb czasowo Iub stale
niezdolnych do wyzej wymienionych zaje¢ organizowane s3 zajecia
korekcyjno-wyréwnawecze i inne formy dostosowane do studenta.

Studenci bez przeciwskazan zdrowotnych biorg udziat w badaniach
wydolnosciowych (bip test) wraz z pomiarem tetna na sportesterze i
pomiar sktadu masy ciata (waga).

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia warsztatowe

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Aktywny udziat studenta w zajeciach. Podstawg zaliczenia jest
frekwencja na zajeciach.

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Obowigzek aktywnego uczestnictwa studenta we wszystkich formach
zajec.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

100 % frekwencja lub jedna nieobecnos¢ w semestrze i aktywny
udziat, udziat w badaniach - 5.0

Dwie nieobecnosci w semestrze i aktywny udziat, udziat w badaniach
-4.0

Trzy nieobecnosci w semestrze i aktywny udziat, udziat w badaniach
-3.0

Cztery i wiecej nieobecnosci w semestrze - brak zaliczenia - 2.0

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Student ma mozliwosé odrobienia zaje¢ na innych formach wedtug
harmonogramu zaje¢ wychowania fizycznego

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do

Stan zdrowia umozliwiajgcy udziat w wybranej formie zajec
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sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:
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” Karpacka Pafstwowa
) Uczelnia w Krosnie

A3. Ergonomia i BHP

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j.
ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:

Ergonomia i BHP, A3

Ergonomics and OHS

Mechanika i budowa maszyn
studia | stopnia
praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: jezyk polski
Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Bernadeta Rajchel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

dotyczace BHP. Systemy zarzadzania BHP.

Problematyka ergonomicznej i bezpiecznej pracy. Ocena ryzyka zawodowego, Przepisy prawne

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych
form zajeé wedlug planu

stacjonarne: wyktad — 15 h
niestacjonarne: wyktad — 15 h

studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie | Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
A3 W01 glowne pojecia dotyczace ergonomii i K_W08 wyktad kolokwium
bezpieczenstwa pracy
A3 W02 | podstawowe cechy materialnego srodowiska K W11 wyktad kolokwium
B pracy B
A3 U01 | oceni¢ stanowisko pracy pod wzgledem K U1l wyktad kolokwium
obowiazujacych przepisow prawnych w
zakresie BHP
A3 U02 | dokona¢ oceny ryzyka zawodowego K_U13 wyktad kolokwium
wybranego zawodu
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A3_KO01 | krytycznej oceny posiadanej przez siebie K_KO05 wyklad dyskusja
wiedzy
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba 1 ®

punktow ECTS: (A + B) @ &
S| &
s 2
g2
» z

A. Liczba godzin wyktad 15 |15

kontaktowych z

podzialem na formy zajecé

oraz liczba punktéw W sumie: 15 15

ECTS uzyskanych w ECTS 06 |06

ramach tych zajec:

B. Formy aktywnosci wykonanie oceny ryzyka zawodowego 5 5

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin .

na kazdg forme i liczbg W SUMIE: 10 |10

punktéw ECTS: ECTS 04 104

C. Liczba godzin zajeé praca praktyczna samodzielna 13 |13

ksztaltujacych

umiejetnosci praktyczne ]

w ramach przedmiotu W sumie: 5 5

oraz zwigzana z tym ECTS 05 105

liczba punktow ECTS:

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach Ergonomia — definicja, przedmiot ergonomii, rodzaje,

poszczegolnych form zajec:

zastosowanie. Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Wybrane
czynniki ergonomiczne w ksztattowaniu $rodowiska pracy.
Badania ergonomiczne. Ocena ryzyka zawodowego. Elementy
bezpieczenstwa i ochrony pracy. Obcigzenia czlowieka praca.
Materialne warunki pracy. Wypadki przy pracy. Prawne aspekty
ochrony i bezpieczenstwa pracy. Zarzadzanie bezpieczenstwem i
higieng pracy. Ergonomia i BHP w zawodzie inzynier mechanik.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, dyskusja, studium przypadku.

* WarunKi i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenie wykladow w formie kolokwium; zaliczenie
poprawkowe — kolokwium w wyznaczonym terminie; brak
egzaminu z przedmiotu.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Udzial w zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.
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Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to ocena z kolokwium
zaliczeniowego, biorgc pod uwage aktywnos$¢ i obecnos¢ na
zajeciach.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Przygotowanie notatki (0,5 strony A4) z wyktadu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Odbyte 4 h szkolenia wstepnego BHP, realizowanego podczas Dni
Adaptacyjnych (poza godzinami wynikajacymi z planu studiow).
Ogodlna znajomo$¢ stanowiskowych instrukcji roboczych z zakresu
realizowanych zaje¢ laboratoryjnych w trakcie studiéw

Zalecana literatura:

Kowal E.: Ekonomiczno-spoteczne aspekty ergonomii.
Wydawnictwo PWN, Warszawa 2002

Bialas A.: Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej
instytucji i firmie. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2006
Raczkowski B.: BHP w praktyce, Wyd. ODDK, Gdansk 2010
Kodeks pracy i inne akty prawne aktualne.

Strony internetowe instytucji zwigzanych z BHP

Publikacje zwigzane z ergonomia i BHP na r6znych stanowiskach
pracy, gtownie dot. Stanowisk instalatorskich — drukowane i on-
line.
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” Karpacka Pafstwowa
Uczelnia w Krosnie

A4. Przedsiebiorczos¢

Informacje ogdine

Nazwa przedmiotu i kod
i Przedsiebiorczos¢, A4
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Enterpreneurship

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 1

Jezyk wyktadowy: jezyk polski
Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: vV

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Matgorzata Gorka

Elementy wchodzgce w skiad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Opracowanie biznesplanu przedsiebiorstwa.

Istota przedsiebiorczosci i funkcjonowanie przedsiebiorstwa. Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec
wedtug planu studiow:

stacjonarne: wyktad — 5 h, éw. projektowe - 10 h

niestacjonarne: wyktad — 5 h, ¢w. projektowe - 10 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektéw
uczenia sie
A4 W01 | zagadnienia z zakresu przedsigbiorczosci i K W09 wykfad Kolokwium
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej .
pisemne
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A4 W02 | podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form K W11 wykfad Kolokwium
indywidualnej przedsiebiorczosci, ochrony pisemne
wtasnosci intelektualnej w obszarze prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej oraz
zna podstawowe regulacje i formy organizacyjno-
prawne dotyczace zaktadania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

A4 UO1 potrafi ~ wyszukiwa¢  informacje  dotyczace | k Yo7 Ew. Przygotowanie
zaktadania firmy, szans i ryzyka zwigzanego z jej projektu /
prowadzeniem Prezentacja

projektu

A4 UO02 potrafi wykonac prosty biznesplan przedsiebiorstwa | K_U12 éw. Przygotowanie

projektu /
Prezentacja
projektu

A4 KO1 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy K KO3 wyktad, ¢w. Dyskusja,

aktywnos¢ na
zajeciach
Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktow 1 @
ECTS: (A + B) © S
@ =}
c (S
= 3
S ki
bl =4

A. Liczba godzin wyktad 5 5

kontaktowych z podziatemna | .

L, . ¢wiczenia 10 10
formy zajec oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych w

ramach tych zajec:

Y I8 w sumie: 15 15
ECTS 0,6 0,6

B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie projektu 10 10

w ramach samoksztatcenia

wraz z planowana liczba

godzin na kazdg forme i liczba

punktow ECTS: W sumie: 10 10

ECTS 0,4 0,4

C. Liczba godzin zaje¢ przygotowanie projektu 10 10

ksztattujgcych umiejetnosci
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praktyczne w ramach W sumie: 10 10
przedmiotu oraz zwigzana z

. , ECTS 0,5 0,5
tym liczba punktéw ECTS:

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci Wyktady:
ksztatcenia w ramach o . L . .
; .. Istota przedsiebiorczy i przedsiebiorczosci oraz ich rola w gospodarce.
poszczegdlnych form zajec: ) ) ) . ) ) )
Formy organizacyjno-prawne dziatalnosci gospodarczej. Podejmowanie
dziatalnosci gospodarczej. Biznesplan. Zrédfa finansowania dziatalnosci

gospodarcze;j.

Cwiczenia:

Planowanie dziatalnosci gospodarczej. Pomyst na biznes. Zaktadanie
dziatalnosci gospodarczej w ujeciu praktycznym. Biznes plan —opracowanie
biznesplanu przedsiebiorstwa - projekt.

Metody i techniki wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, dyskusja
ksztalcenia:

* Warunki i sposdb zaliczenia warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z modutu jest uzyskanie
poszczegdlnych form zaje¢, w pozytywnej oceny z projektu.

tym zasady zaliczen

poprawkowych, a takie

warunki dopuszczenia do

egzaminu:

* Zasady udziatu w uczestnictwo w zajeciach - obowigzkowe
poszczegdlnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnos¢

studenta na zajeciach jest

obowigzkowa:

Sposodb obliczania oceny Srednia arytmetyczna z wszystkich uzyskanych pozytywnych ocen; ocena
koncowej: projektu biznesplanu 50%, ocena z kolokwium czesci wyktadowej 50%
* Sposadb i tryb ustalany indywidualnie

wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na

zajeciach:
Wymagania wstepne i znajomos$¢ podstawowych zagadnien i pojeé¢ z zakresu ekonomii i nauk
dodatkowe, szczegdlnie w spotecznych.
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odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura: Literatura obowigzkowa:

1. Kostera M. (red.), O przedsigbiorczo$ci: historie niezwykte. Studia
przypadku z przedsigbiorczo$ci humanistycznego. Wyd. Difin, 2014.

2. Piecuch T. Przedsiebiorczo$¢. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo
C.H.Beck, Warszawa 2010.

3. Tokarski A., Biznesplan w praktyce, CeDeWu, Warszawa 2010.

Literatur uzupetniajaca:

4. Rogoda B. Przedsigbiorczos¢ i innowacje, Wyd. AE Krakdw, 2005.
5. Tokarski M., Tokarski A., Wojcik J., Biznesplan po polsku, CeDeWu,
Warszawa 2010.
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I Karpacka Panstwowa
)E, Uczelnia w Krosnie

A5. Technologia informacyjna

Informacje ogolne

Nazwa przedm.i (?tu ' kod Technologia informacyjna, A5
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Information technologies
Kierunek studiéow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Robert Rajs

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Praca z plikami i folderami. Korzystanie z platformy Moodle oraz aplikacji stuzgcych do organizacji
spotkan zdalnych (ZOOM, Ms Teams). Funkcje i obstuga pakietu MS Office. Zasady bezpiecznej pracy
w Internecie.

Liczba godzin zaje¢ w

ramach poszczegélnych Stacjonarne: 15 godz. ¢w. projektowe
form zaj¢¢ wedlug planu Niestacjonarne: 15 godz. ¢w. projektowe
studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

F - ] fikacii i
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Oftria za)¢c Sposob We’ry tkagt 1
. . . ; , dydaktyczn | oceny efektow uczenia
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU .
ych sig

A5 W01 | Student zna podstawowe definicje, | K_WO01 | Cwiczenia Kolokwium

programy zwigzane z technologia zaliczeniowe — test

informacyjng.
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A5 W02 | Zna srodowisko Windows, Ms Office, | K_WO06 | Cwiczenia Wykonanie zadan
podstawowe platformy do komunikacji praktycznych z
zdalnej. Wie jak w bezpieczny sposob wykorzystaniem
korzysta¢ z zasobow Internetu. programéw Ms

Office

A5 U0l | Potrafi tworzy¢ i formatowaé Cwiczenia | Zaliczenie praktyczne
dokumenty tekstowe, korzysta¢ z | K_UO07 poszczegdlnych
arkusza kalkulacyjnego, przygotowac czesci programowych
prezentacji multimedialne.

A5 _U02 | Potrafi ~ wyszukiwa¢,  analizowa¢, | K_U02 | Cwiczenia | Zaliczenie praktyczne
ocenia¢, selekcjonowac informacje z poszczegdlnych
wykorzystaniem tradycyjnych i cze$ci programowych
nowoczesnych zrodet wiedzy
korzystajac z nowych technologii z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

A5_UO03 | Potrafi opracowaé i zaprezentowaé | K_UO08 | Cwiczenia | Zaliczenie praktyczne
wyniki wlasnych dziatan zwigzanych ze poszczegdlnych
studiowanym kierunkiem poprzez dobor czesci programowych
odpowiednich narzgdzi
informatycznych.

A5 U04 | Potrafi  korzystaé z  programéw | K_U11l | Cwiczenia | Zaliczenie praktyczne
stuzacych do zdalnej komunikacji poszczegdlnych

czesci programowych

Al K01 | Student ma $wiadomo$é spoteczna Cwiczenia Na podstawie
ukierunkowang na odpowiedzialne i| K_KO04 obserwacji
celowe wykorzystywanie sprzetu i aktywnosci studentow
oprogramowania komputerowego przy realizowanych
pochodzacego z legalnych zrodet ¢wiczeniach oraz

obecnosci na
zajeciach.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 ® @
ECTS: (A +B) g S
o
g | 3
& 38
Z
A. Liczba godzin Cwiczenia projektowe 15 15
kontaktowych z podzialem
na formy zajec¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych | w sumie: 15 15
w ramach tych zaje¢: ECTS 0,6 0,6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do ¢wiczen praktycznych 5 5
studenta w ramach Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 3 3
samoksztalcenia wraz z Praca na platformie e-learningowej 2 2
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg w sumie: 10 10
punktow ECTS: ECTS 0,4 0,4
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach praktycznych 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci | Przygotowanie do ¢wiczen praktycznych 5 5
praktyczne w ramach Praca na platformie e-learningowej 2 2
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poszczego6lnych form
zajeé:

przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: | w sumie: 22 22
ECTS 0,8 0,8
Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Cwiczenia:
ksztalcenia w ramach
1. Uzytkowanie komputerow — podstawowe funkcje systemu

operacyjnego. Najwazniejsze parametry konfiguracyjne. Typy
plikéw, praca z plikami i folderami.

Korzystanie z platformy Moodle oraz aplikacji stuzacych do
organizacji spotkan zdalnych (ZOOM, Ms Teams).

Przetwarzanie tekstu — zasady tworzenia i redagowania dokumentow.
Zapisywanie 1 odczytywanie dokumentéw. Organizacja widoku
strony. Redagowanie podstawowych dokumentéw urzedowych.
Tabele. Warstwa graficzna edytora. Mechanizmy usprawniajace
redagowanie dokumentow tekstowych potrzebnych przy pisaniu i
formatowaniu dokumentow, np. sprawozdania, referaty, praca
dyplomowa.

Arkusz kalkulacyjny — organizacja skoroszytow i arkuszy. Komorki
i ich formatowanie. Typy danych. Adresowanie komorek i blokdw.
Graficzna interpretacja danych — tworzenie i edycja wykresow.
Praktyczne =zastosowanie arkusza do wykonywania obliczen.
Podstawowe obliczenie statystyczne (np. S$rednia, mediana,
odchylenie standardowe, wspolczynnik zmiennosci, korelacje).

Tworzenie grafiki prezentacyjnej — tworzenie nowej prezentacji,
wstawianie do prezentacji obiektow w tym wykresow, ustawianie
animacji dla slajdow. Projektowanie slajdow. Tworzenie przyciskow
sterujacych. Przeglad i zasady stosowania efektow multimedialnych.
Wykonanie prezentacji w Power Point na wybrany temat.
Postugiwanie si¢ siecig dla zbierania materiatow na zadany temat.

Wykonywanie projektow inzynierskich - schematéw, blokow,
uktadéw - program Smart Draw.

Informacja i komunikacja — komunikacja w lokalnej sieci
komputerowej. Funkcje przegladarek internetowych. Metody i
sposoby korzystania z serwisow WWW, zasady wyszukiwani
informacji w Internecie, zapisy wyszukanych informacji. Zasady
bezpiecznej pracy w Internecie.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia projektowe

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

Praktyczne zaliczenie poszczegdlnych blokow tematycznych (test wiedzy
praktycznej: Word, Excel, Power Point, SmartDraw). Minimalna liczba
punktdéw potrzebna na jego zaliczenie wynosi 55%.
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takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca semestru, w
ktérym realizowany jest przedmiot na podstawie praktycznego kolokwium
poprawkowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Udziat w zajeciach obowigzkowy

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa z przedmiotu jest §rednig arytmetyczng ocen czastkowych
z kolokwium, oraz zaliczenia poszczegolnych blokow tematycznych.

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Jesli student nie byt obecny na zajeciach musi samodzielnie w domu
opracowa¢ material, ktoéry byt realizowany na zajgciach. Po jego
przygotowaniu student zobowigzany jest do oddania go do sprawdzenia
osobie prowadzacej ¢wiczenia (wystanie na adres e-mail lub przez
platforme e-learning). Materiat do wykonania ¢wiczen prowadzacy zajecia
udostepnia poprzez portal e-Student KPU Krosno.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Student ma podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu informatyki na
poziomie szkoty $redniej

Zalecana literatura:

6. Nowakowska

1. Zarowska-Mazur A., Weglarz W., Word 2010: praktyczny kurs, Wyd.

Naukowe PWN, Warszawa 2012

2. Zarowska-Mazur A., Weglarz W., Excel 2010: praktyczny kurs, Wyd.

Naukowe PWN, Warszawa 2012

3. Frye C., Microsoft Excel 2010: wersja polska, Wydawnictwo RM,

Warszawa 2012

4. Wroblewski P., ABC komputer : wydanie 8.1, Wyd. ,,Helion”,

Gliwice 2014

5. Sikorski W. Podstawy technik informatycznych. Seria ECDL. Wyd.

Mikom, Warszawa, 2006.
H. Uzytkowanie komputerow.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011.

Seria ECDL.

7. Kopertowska-Tomczak M. Przetwarzanie tekstow. Seria ECDL.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.

8. Kopertowska-Tomczak M. Arkusze kalkulacyjne. Seria ECDL.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.
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m Karpacka Pafstwowa

Uczelnia w KroSnie

A6. Wprowadzenie do studiowania i ochrona wlasnosci przemyslowej

Informacje ogolne

ang.):

Semestr:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Rok akademicki:

Koordynator przedmiotu:

A6

studia | stopnia

2022/2023
I

Mechanika i budowa maszyn

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Dr inz. Dorota Chodorowska

Wprowadzenie do studiowania i ochrona wtasno$ci intelektualne;,

Introduction to the study and protection of intellectual property

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Omowienie funkcjonowania Uczelni. Charakterystyka kierunku studiow. Zasady organizacji
warsztatu wlasnej pracy przez studenta. Podstawowe akty prawne regulujace prawo wiasnosci
intelektualnej. Definicje zwigzane z ochrong wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego i
pokrewnego.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych
form zajeé wedlug planu

stacjonarne: wyktad — 15 h
niestacjonarne: wyktad — 10 h

studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie | Forma zajgc¢ Sposob weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | oceny efektow uczenia
si¢
A6 WO1 | prawa i obowiazki studenta, system i | K \W02 wyktad obecnosé i
h kierunki studiow w Polsce, strukture | aktywno$é na
uczelni i charakterystyka kierunku zajeciach
A6 W02 | podstawowe akty prawne i definicje | k W10 wyklad obecnos¢ i
h zwigzane z prawem  wlasnosci | aktywnos¢ na
przemystowej i prawa autorskiego zajgciach
A6_W03 podstawqwe wymagania sftawiane K_Wi11 wyktad obecnos¢ i
zgloszeniom patentowym i znakom aktywnos¢ na
towarowym zajgciach
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A6 UO1 | swobodnie porusza¢ si¢ w nowym | K Q2 wyktad obecnos¢ i
a srodowisku oraz efektywnie | aktywnos¢ na
wykorzysta¢ czas przeznaczonego na zajeciach
nauke
A6 U02 | korzysta¢ z informacji patentowej K UO07 wyktad obecnos¢ 1
a h aktywno$¢ na
zajeciach
A6_UO03 | interpretowac zapisy zgloszen wyklad obecnos¢ i
patentowych aktywnos¢ na
zajeciach
K_U19
A6 K01 | Krytycznej oceny nabywanej przez | k Kos wyklad obecnos¢ i
- siebie wiedzy B aktywnos¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba 1 ®
punktow ECTS: (A + B) ® 3
S §=3
5179
g8
n pa
A. Liczba godzin wyktad 15 (10
kontaktowych z
podzialem na formy zajeé
oraz liczba punktow W sumie: 15 (10
ECTS uzyskanych w ECTS 06 |04
ramach tych zajec:
B. Formy aktywnosci zapoznanie z regulaminem studiow 5 S
studenta w ramach omoOwienie dokumentéw niezbgdnych do zgloszenia | 5 10
samoksztalcenia wrazz  Patentowego
planowana liczba godzin
na kazda forme i liczba ) 1015
punktéw ECTS: W sumie: 04 |0,6
ECTS
C. Liczba godzin zajeé¢ B} l l
ksztaltujacych
umiejetnos$ci praktyczne ) -
w ramach przedmiotu wsumie.
oraz zwigzana z tym ECTS
liczba punktéw ECTS:

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form zaje¢:

Wyklady:

uczenia si¢ i studiowania.

Pedagogika studiowania (3 h st.) - system studiow wyzszych w
Polsce, uczelnia i studiowanie, istota studiéw. Charakterystyka
Uczelni, statut Uczelni. Proces uczenia si¢ i studiowania. Motywy

54



Charakterystyka kierunku — podstawowe informacje (3 h) —
kierownik Zaktadu, w ktorym prowadzony jest kierunek.
Przedstawienie regulaminu studidéw. Program studidéw na
kierunku.  Charakterystyka uczenia poprzez e-learning.
Kompetencje osiagniete po ukonczeniu kierunku studiow.
Sylwetka absolwenta.

Formy opieki studentow (3 h) — opiekun roku. Przedstawienie
systemu stypendialnego. Sztuka skutecznego uczenia si¢. Zasady
efektywnego notowania. Trudno$ci w  studiowaniu i
rozwiazywanie problemow. Kola zainteresowan i inne formy
dziatalno$ci, poza dydaktyka.

Przedsigbiorczos¢ (2 h st.) — wyklad prezydenta miasta Krosna.

Ochrona wlasnosci przemystowej (4 h) — Podstawowe pojecia z
zakresu prawa wlasnosci przemystowej, oraz praw autorskich i
pokrewnych. Regulacje prawnoautorskie zwigzane z pisaniem
prac dyplomowych. Prawo patentowe, wzory przemystowe,
wzory uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografie uktadow scalonych $rodki ich ochrony, procedury
rejestracyjne.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, dyskusja.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegoélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Obecno$¢ na zajeciach, aktywne uczestnictwo, zaliczenie testu z
ochrony wlasnosci przemystowej

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ studenta jest obowigzkowa, w czasie zaje¢ oczekiwana
jest aktywna postawa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu wystawiona na podstawie obecnosci
i aktywnosci na zajeciach

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Brak

Zalecana literatura:

Regulamin studiow w Karpackiej Panstwowej Uczelni w Kro$nie
Statut Uczelni

Program studiow dla kierunku

www.kwalifikacje.edu.pl

1.J. Sienczyto- Chlabicz, M. Nowikowska, M. Rutkowska- Sowa
(red.), Prawo wlasnosci intelektualnej, (Wolters Kluwer),
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http://www.kwalifikacje.edu.pl/

Warszawa, 2018.

2.J. Barta, R. Markiewicz (red.), Prawa autorskie i prawa
pokrewne, (Wolters Kluwer), Warszawa, 2021.

3.Ustawa z 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, (Dz.U. z 1994 ,nr 24 poz. 83 z pdzn. zm.)

4.Ustawa z 30.06.2000 r. prawo wlasnosci przemystowej (Dz. U.
z 2001, Nr 49, poz.508 z p6zn. zm.)
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B. GRUPA PRZEDMIOTOW PODSTAWOWYCH
m Karpacka Panstwowa

—

Uczelnia w KroSnie

B1l. Matematyka |

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Matematyka [ B1

Mathematics

Mechanika i budowa maszyn
I stopien

praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr Agnieszka Wozniak

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Funkcje. Ciagi. Granice funkcji. Cigglos¢ funkcji. Rachunek rdézniczkowy funkcji rzeczywistych. Zastosowania
rachunku rozniczkowego funkcji rzeczywistych. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona. Rachunek macierzowy
wraz z macierza Jordana oraz liczby zespolone.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczego6lnych form zajeé
wedlug planu studiéw:

stacjonarne: wyktad - 30 h, ¢w. audytoryjne - 45 h
niestacjonarne: wyklad - 20 h, ¢w. audytoryjne - 30 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji
i oceny efektow
uczenia sig¢
B1_WO0l definicje 1 wlasnoSci podstawowych poje¢ | K wWol wyklad egzamin/
rachunku rézniczkowego jednej i dwu B kolokwium
zmiennych
Bl W02 definicje i1 twierdzenia rachunku catkowego | K w01 wyktad egzamin/
oraz jego zastosowania - kolokwium
B1_WO03 | zastosowanie poznanych metod | K wo1 wyklad, egzamin/
matematycznych w obliczeniach inzynierskich - Swiczenia kolokwium
B1_W04 | rachunek macierzowy i liczby zespolone w | g wo1 wyktad, egzamin/
zakresie niezbednym do formutowania i éwiczenia kolokwium
rozwigzywania prostych zagadnien
B1 _U01 obliczy¢ granice ciagu i funkcji jednej zmiennej | K o] éwiczenia egzamin/
- kolokwium
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B1_U02 wykona¢  elementy  analizy  przebiegu | K_UO07 éwiczenia egzamin/
zmienno$ci funkcji jednej zmienne;j kolokwium
B1 U03 obliczy¢ pochodne ztozonych funkcji jednej | g U12 éwiczenia egzamin/
zmiennej oraz zna ich zastosowania B kolokwium
B1 U04 obliczy¢ catki nieoznaczone z funkcji | K U15 éwiczenia egzamin/
elementarnych oraz catki oznaczonej zna ich B kolokwium
zastosowania
B1 U05 wykonywa¢ dziatania 1 operacje na liczbach | g (6 wyklady / egzamin/
zespolonych oraz macierzach - éwiczenia kolokwium
audytoryjne
B1_U06 zastosowa¢  rachunek  macierzowy do| gk U18 wyktady / Egzamin/
rozwigzywania uktadow rownan liniowych B Swiczenia kolokwium
audytoryjne
B1_KO01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i| K K05 &wiczenia kolokwium,
odbieranych tresci - dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 6 o
ECTS: (A + B) o | &
£ =
IS .2
i
x|z
A. Liczba godzin wyktad 30 | 20
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 45 | 30
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 75 | 50
w ramach tych zaje¢: ECTS 3 2
B. Formy aktywnosci praca nad rozwigzywaniem zadan do ¢wiczen 35 | 45
studenta w ramach przygotowanie do kolokwiow i1 egzaminu 30 | 45
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni, w sieci 10 | 10
planowang liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: 75 | 100
punktéw ECTS: ECTS 3] 4
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 45 | 30
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 40 | 55
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzana z Y Sumie: 85 | 85
tym liczba punktow ECTS: ECTS 34 (34

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form zaje¢:

Wyklady
Elementy logiki i zbiory liczbowe

Podstawowe funktory logiczne i kwantyfikatory, dziatania na zbiorach,
liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste, przedziaty, zbior
skoficzony i nieskonczony, ograniczony i nieograniczony.2h

Funkcje

Definicja, wykresy, wlasnosci (ograniczonos¢, parzystos¢, nieparzystosé,
okresowos$¢, monotonicznos¢, iniekcje, suriekcje, bijekcje), funkcje
odwrotne, funkcje ztoZzone, przeglad funkcji elementarnych i ich
wlasnosci (funkcje state, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
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trygonometryczne, cyklometryczne, warto$¢ bezwzgledna, wielomiany,
funkcje wymierne).2h

Ciagi

Ciag ograniczony, monotoniczny, granica ciggu i jej wlasnosci (dziatania
arytmetyczne na granicach ciggéw, twierdzenie o 3 ciggach i o 2 ciggach),
symbole nieoznaczone, metody obliczania granic ciaggdéw.2h

Granice funkcji

Granica funkcji i jej wlasnosci (twierdzenie o 3 funkcjachio 2
funkcjach), granice jednostronne i niewlasciwe.2h

Ciaglos¢ funkcji

Ciaglos¢ — definicja i wlasnosci (tw. Weierstrassa, tw. Darboux), metoda
bisekcji.1h

Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistych

Pochodna, r6zniczka funkcji, pochodne funkcji elementarnych, pochodna
sumy, roznicy, iloczynu, ilorazu, ztozenia, funkcji odwrotnej, pochodne
jednostronne, pochodne wyzszych rzedow, tw. Rolle’a i Lagrange’a, wzor
Taylora i jego zastosowanie (wzor Maclaurina, przyblizone obliczanie
warto$ci wyrazen arytmetycznych).2h

Zastosowania rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistych
Zastosowanie pochodnych: ekstrema, wypuktos¢, punkty przegiecia,
styczne, asymptoty, reguta de 1I’Hospitala, badanie przebiegu zmiennosci
funkcji, zastosowania w fizyce.2h

Calka nieoznaczona

Catka nieoznaczona — definicja, catka nieoznaczona funkcji
elementarnych, catlkowanie przez podstawienie, przez czgsci, przyktady,
catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych, niewymiernych.5h
Calka oznaczona

Catka oznaczona — definicja, wlasnosci, zwiazek z catka nieoznaczong,
catka jako funkcja gornej granicy catkowania, calkowanie przez czesci i
przez podstawienie dla catki oznaczonej, zastosowanie w geometrii
(dhlugos¢ krzywej, pole obszaru, objetos¢ i pole powierzchni bryt
obrotowych), zastosowanie w fizyce (droga, praca), calki niewtasciwe i
ich zastosowanie.3h

Rachunek macierzowy. Rodzaje macierzy. Dziatania na macierzach.
Wyznaczniki. Rozwinigcie Laplace’a. Macierz odwrotna. Rzad macierzy,
przeksztatcenia elementarne macierzy. Uktady roéwnan liniowych. Uktad
Cramera. Istnienie rozwigzan uktadu réwnan liniowych, twierdzenie
Kroneckera-Capellego. 4h

Elementy teorii Jordana. Problem wlasny: wartoséci i wektory wlasne,
wektory gtowne. TwierdzenieCayleya-Hamiltona. MacierzJordana.Baza
Jordana.2h

Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych. Rozwigzywanie
rownan algebraicznych w dziedzinie zespolonej. Ro6zne postacie liczby
zespolonej. Interpretacja geometryczna, ptaszczyzna Gaussa.
Potegowanie, pierwiastkowanie. Zasadnicze twierdzenie algebry. 3h

Cwiczenia

Cwiczenia obejmuja nauke rozwiazywania probleméw z wykorzystaniem
metod rachunkowych poznanych na wyktadach oraz omawianie
przyktadow ilustrujacych tres¢ wyktadu.
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Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Terminowe oddanie zestawu rozwigzanych zadan, jezeli byty przewidziane
oraz zaliczenie kolokwidow oraz egzaminu

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Student moze opusci¢ 10% ¢wiczen audytoryjnych

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:

OK =0,6 SOC+0,4 OE,

gdzie SOC jest srednig arytmetyczng ocen uzyskanych we wszystkich
terminach zaliczen z ¢wiczen, a OE jest oceng z egzaminu

Ocena koncowa jest obliczana wedlug zaleznosci podanych Regulaminem
studiow.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza z matematyki na poziomie szkoly sredniej

Zalecana literatura:

1. Krysicki W., Wiodarski A. Analiza matematyczna w zadaniach,
Wydawnictwo PWN Warszawa 2011

2. Niedoba W., Gonet A. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej PWSZ Krosno 2002

3. Niedoba W., Gonet A. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej
PWSZ Krosno 2002

4. Niedoba W., Gonet A.: Algebra. Krosno 2005.
Stankiewicz W., Zadania z matematyki wyzszej dla wyzszych

uczelni technicznych PWN Warszawa 2002

6. Jurlewicz T., Skoczylas Z. : Algebra liniowa: przyklady i zadania
Oficyna wydawnicza GiS , Wroctaw 2015

o
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) Karpacka Pafistwowa
”_3 Uczelnia w KroSnie

B2. Matematyka Il

Informacje ogolne

Kierunek studiéow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow): Matematyka IT. B2

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Mathematics II

Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Praktyczny

Studia stacjonarne/Studia niestacjonarne

6

Polski
2022/2023
I

Koordynator przedmiotu: Dr Wiestaw Niedoba

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Calki oznaczone i ich zastosowania. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Ekstrema
lokalne i warunkowe funkcji dwu i trzech zmiennych. Funkcje uwiklane. Ré6wnania rézniczkowe
I rz¢du . Rownania rézniczkowe liniowe rzedu I1.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne

ramach poszczegélnych form wyktad 30h, ¢wiczenia audytoryjne 45h
zajeé wedlug planu studiow:

Studia niestacjonarne

wyktad 20h, ¢wiczenia audytoryjne 30h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu
przedmiotu

Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie
zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU

Forma zajeé
dydaktycznych

Sposob
weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig¢
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B2 W01 | Zna pojecie calki oznaczonej i potrafi K W0l wyktad, kolokwia,
zastosowac ja do obliczania pola figur ¢wiczenia egzamin
B2 W02 | Zna pgjggie pochodnych czastkowych . K W06 wyktad, kolokwia,
- funkcji i ich zastosowanie do wyznaczania - o . egzamin
. : : ¢wiczenia
ekstremum funkcji dwu i trzech zmiennych
Zna pojecie funkcji uwiklanej i metode .
B2_W03 | wyznaczania jej ekstremum K wWo1 wyklad, kOIOkVYIa’
¢wiczenia cgzamin
Zna pojecie rownania rozniczkowego )
B2 Wo4 | metody ich rozwiazywania K W06 wyktad, kolokwia,
- - ¢wiczenia egzamin
B2 U01 | Umie wykorzysta¢ poznane poj¢cia K U09 wyktad , kolokwia,
matematyczne i metody obliczeniowe do éwiczenia egzamin
rozwigzywania problemow praktycznych
B2 K01 | Posiada umiejetnos¢ abstrakcyjnego i K KO1 wyktad egzamin
logicznego myslenia ¢wiczenia
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 6 o
ECTS: (A +B) o g
= 5
< 2
]z
2 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 30 20
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na éwiczeniach 45 30
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 75 50
ECTS 3,0 2,0
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajeé 35 35
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal. i egzaminu 25 70
planowang liczba godzin na  Pracaw sieci 5 10
kazda forme i liczbg
punktow ECTS:
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W sumie: 75 100
ECTS 3,0 4,0
C. Liczba godzin zajec Praca wlasna 85 85
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 85 85
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 3.4 3.4

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyktad:

Calka oznaczona. Wspotrzedne biegunowe. Catki
niewlasciwe. Zastosowanie calek oznaczonych do
obliczania pola powierzchni obszaru i dtugo$ci tuku
krzywej. Pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych.
Wyznaczanie ekstremum lokalnego funkcji dwu i trzech
zmiennych. Wyznaczanie ekstremum warunkowego funkcji
dwu 1 trzech zmiennych. Funkcje uwiklane. Wyznaczanie
ekstremum funkcji uwiktanej. Rownania rézniczkowe
rz¢du pierwszego. Metody rozwigzywania rGwnan o
dzielonych zmiennych, zupetnego, liniowego. Rownania
rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych
wspotczynnikach. Metoda przewidywan.

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan probleméw zgodnie z tematyka
wyktadow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Forma tradycyjna z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Terminowe oddanie zestawu rozwigzanych zadan, jezeli byly
przewidziane oraz zaliczenie kolokwiow oraz egzaminu

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Student moze opusci¢ 10% ¢wiczen audytoryjnych

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:

OK =0,6 SOC+0,4 OE,

gdzie SOC jest $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych we
wszystkich terminach zaliczen z ¢wiczen, a OE jest oceng z
egzaminu

Ocena koncowa jest obliczana wedlug zaleznosci podanych
Regulaminem studiow.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek

Udziat w konsultacjach
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nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Zna materiat przerabiany na przedmiocie Matematyka [

Zalecana literatura:

Krysicki W.Wtodarski A. Analiza matematyczna w zadaniach t2
Wydawnictwo PWN Warszawa 2011

Niedoba W., Gonet A. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej

PWSZ Krosno 2002

Niedoba W. Niedoba J. Réwnania rozniczkowe zwyczajne i

czastkowe AGH Krakow 2005

Stankiewicz W., Zadania z matematyki wyzszej dla wyzszych

uczelni technicznych PWN Warszawa 2002
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B3 Fizyka

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod Fizyka B3

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Physics

Kierunek studiéw: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studidw: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiéw: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: |

Koordynator przedmiotu: Dr Agnieszka Wozniak

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kinematyka punktu materialnego, uktadéw punktow materialnych. Kinematyka i dynamika ruchu
postepowego, obrotowego i drgajacego. Przyktady réwnan ruchu, ich rozwigzania i interpretacja.
Maszyny proste. Rbwnowaga ciat sztywnych Statystyka i dynamiki ptyndw Podstawy hydromechaniki.
Gaz doskonaty i jego przemiany. Termodynamika. Elektrostatyka. Prad elektryczny staty. Pole
magnetyczne. Indukcja elektromagnetyczna i pragdy zmienne. Elementy fizyki wspdfczesnej

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Tryb stacjonarny:
poszczeg6lnych form zajec wyktad 15 h

CIEE G [E Y S 51 ¢wiczenia audytoryjne 15 h

¢wiczenia laboratoryjne 15 h
Tryb niestacjonarny:
wyktad 10h

65



¢wiczenia audytoryjne 10 h

¢wiczenia laboratoryjne 5 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma | Sposdb weryfikacji
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: e z KEU zajec i oceny efektow
przedmio dydakt uczenia sie
tu ycznyc
h

W zakresie wiedzy

B3_wo1 | Ma podstawowa wiedze z zakresu |k w01 | Wykta | Egzamin/kolokwia
mechaniki  klasycznej, elektrodynamiki d
klasycznej, mechaniki ptynéw, wybranych
elementdéw fizyki wspodtczesnej.

B3_ W02 |Zna metody opracowania  wynikow | K w01 Wykfa | Sprawozdanie z
pomiaréw oraz szacowania nhiepewnosci d laboratorium
prostych i ztozonych pomiaréw.

B3_WO03 Zna metody wykonywania prostych i K_wo01 Wykta | Obserwacja
ztozonych pomiardw wielkosci fizycznych. d

W zakresie umiejetnosci

B3 UO1 Potrafi samodzielnie pisemnie lub w K U0l Cwicze | Kolokwium
wypowiedzi ustnej poprawnie i zwiezle nia /egzamin
przedstawi¢ zagadnienia oméwione na audyto
wyktadach bedgce trescig przedmiotowych ryjne
efektow ksztatcenia z zakresu wiedzy

B3 UO2 Potrafi zastosowal przekazang i opisana | k UQs éwicze | Obserwacja
wyzej wiedze do analizy wybranych K U09 nia
zagadnien o charakterze inzynierskim oraz | laborat
do planowania eksperymentu, oryjne
wykonywania pomiaréw wielkosci
fizycznych w Laboratorium Fizyki,

B3_UO03 Potrafi opracowa¢ otrzymane wyniki K_U08 Cwicze | Sprawozdanie z
pomiaréw w postaci sprawozdania lub |\ \;0q nia ¢wiczen
prezentacji i do szacowania niepewnosci | laborat | laboratoryjnych
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi oryjne

komputerowych
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B3_U04 Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujacw | g _y19 Cwicze | Obserwacja
niej rézne role nia
audyto
ryjne,
cwicze
nia
laborat
oryjne
B3_UO05 Potrafi planowac i realizowac uczenia sie | g y22 Cwicze | Obserwacja
przez cate zycie nia
audyto
ryjne,
¢wicze
nia
laborat
oryjne
W zakresie kompetencji spotecznych
B3 K01 Jest gotéw do zrozumienia waznosci K_KO1 Cwicze | Obserwacja
pozatechnicznych aspektéw i skutkéw nia
dziafalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym audyt.
odpowiedzialnosci za podejmowane i lab.
decyzje
Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktéw Tryb stacjonarny 4 punkty ECTS c
() ©
ECTS: (A +B) Tryb niestacjonarny 4 pkt ECTS g §
I5) 9
wn =2
A. Liczba godzin
kontaktowych z podziatem na .
. . . Obecnos¢ na wyktadach 15 10
formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanychw  Obecnosé na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
ramach tych zajec:
Obecnosc na éwiczeniach laboratoryjnych 15 5
w sumie: 45 25
1,8 1
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie ogdlne do zajec (rozwigzywanie | 30 40
w ramach samoksztatcenia pisemnych zestawéw zadan, opracowanie 20 55
wraz z planowana liczba sprawozdan z zajec laboratoryjnych itp.)

67




godzin na kazda forme i liczbg przygotowanie do kolokwium/egzaminu 10 10
punktéw ECTS: . .
praca w bibliotece, sieci
w sumie: 60 75
ECTS 2,2 3
C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach praktycznych 30 15
ksztattujacych umiejgtnosci praca praktyczna samodzielna 35 50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 65 65
ECTS 2,6 2,6

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Wyktad:

Wielkosci  fizyczne, uktady jednostek. Elementy analizy
matematycznej m.in. pojecie pochodnej i catki.

Kinematyka  punktu  materialnego, uktadéw  punktéw
materialnych. Kinematyka i dynamika ruchu postepowego,
obrotowego i drgajgcego. Przyktady rownan ruchu, ich
rozwigzania i interpretacja. Maszyny proste. Rdwnowaga ciat
sztywnych  Statystyka i dynamiki ptynédw  Podstawy
hydromechaniki. Gaz doskonaty i jego przemiany.
Termodynamika. Elektrostatyka. Prad elektryczny staty. Pole
magnetyczne. Indukcja elektromagnetyczna i prady zmienne.
Elementy fizyki wspdtczesnej

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan zgodnie z tematyka wyktadow + trzy
kolokwia sprawdzajgce.

Cwiczenia laboratoryjne:

e Wahadlo przyspieszenia ziemskiego za pomoca
wahadta rewersyjnego

e Wyznaczanie ciepta topnienia lodu

e Wyznaczanie rdéwnowaznika elektrochemicznego
miedzi i stalej Faradaya

e Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci za pomoca
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wiskozymetru Hopplera.
e Wyznaczanie modutu Younga metodg zginania preta
e Wyznaczanie momentu bezwladnosci bryl metoda
stolika balansowego

Metody i techniki
Kksztalcenia:

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia audytoryjne — forma tradycyjna, praca na
przygotowanych zestawach zadan

Cwiczenia laboratoryjne: Podczas zaje¢ laboratoryjnych
studenci  rozwigzuja  zadane wczes$niej  problemy.
Prowadzacy na biezaco dokonuje stosowanych wyjasnien i
moderuje dyskusje z grupg nad danym problemem

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

- Terminowe oddanie zestawu rozwigzanych zadan, jezeli byly
przewidziane oraz zaliczenie kolokwiow oraz egzaminu

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

- Student moze opusci¢ 10% ¢wiczen audytoryjnych

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:
OK =0,6 SOC+0,4 OE,

gdzie SOC jest srednig arytmetyczng ocen uzyskanych we
wszystkich terminach zaliczen z ¢wiczen (0,550A+0,5S0L), a OE

jest oceng z egzaminu

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:

e dostateczny przy wyniku 3,0 -3,24;
e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-4,24
e plus dobry przy wyniku 4,25 - 4,74
e bardzo dobry przy wyniku 4,75-5,0.

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

- Udziat w konsultacjach
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Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie podstawowym

szkoty ponadgimnazjalnej

Zalecana literatura:

. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki,

tom 1-5, PWN, Wwa, 2003

. Massalski J., Massalska M., Fizyka dla inzynierow,

cz. 1.12., WNT, Warszawa 2008.
Sawieliew I.W., Wyktady z fizyki, tom 1.1 2.,

Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003
. Bobrowski Cz.: ,,Fizyka — krotki kurs”; WNT W-wa

2003,
Hewitt P.G. 2000. Fizyka wokot nas. Wyd.

Naukowe PWN,

Orear J.:,,Fizyka” Tom 1 1 2; WNT W-wa 1998,
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B4. Chemia

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
.. Chemia B4
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Chemistry

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: praktyczny

Forma studi6w: Studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr Mikhael Hakim

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Wyktady: podstawy chemii ogdlnej i nieorganicznej, termodynamiki, kinetyki chemicznej,
elektrochemii, chemii fizyczne;j.

Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne zwigzane z trescig wyktadéw.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  stacjonarne - wykfad 15 h, ¢w. Audyt.15 h, ¢w. Lab. 15 h

poszczegolnych form zajec hiestacjonarne — wyktad10 h, éw. Audyt. 5 h, éw. Lab. 10 h
wedtug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposdb
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: e zKEU | dydaktycznyc | weryfikacjii
przedmio h oceny
tu efektéw
uczenia sie
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zna budowe atomu, podstawowe pojecia
chemiczne, budowe uktadu okresowego, )
B4_WO01 ! , L. K_W01 Wyktad Egzamin,
potrafi scharakteryzowaé stany skupienia.,
oraz zjawiskach elektrochemicznych.
Oblicza stezenia procentowe, wykonuje kolokwia,
obliczenia w oparciu o stechiometrie reakgji L. . rozwigzywan
B4_UO1 K_uol | Cwiczenia/A | . ;
. ) i ie zadan przy
wykonuje, na podstawie otrzymane;j L .
. - - . . tablicy
instrukcji, czynnosci laboratoryjne, potrafi L.
) ) poprawnosci
opracowac sprawozdanie )
wykonania
¢wiczenia
Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cale
zycie (studia drugiego 1 trzeciego
Y . ( ] glcg & Obserwacja -
stopnia, studia podyplomowe, kursy) udziat w
B4_KO1 | celem podnoszenia swoich kompetencji. | K_KO1 .
... .. dyskusjach,
Potrafi takze inspirowa¢ innych do .
] aktywnosé
nauki. na zajeciach
Ma s$wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie
po.zatechnlgere gspek_ty i skut_k! Obserwacja -
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej udziat w
wptywu na srodowisko 1 zwigzanej z tym dyskusjach
odpowiedzialno$ci za podejmowane aktywnos¢
B4_KO2 | decyzje K_K02 na zajeciach
Naktad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Catkowita liczba punktow 4 c
ECTS: (A + B) c e
© el
[ (S}
2, 3
T 9
& Z o
A. Liczba godzin obecnos$é na wyktadach 15 10
kontaktowych z podziatem na . . .
Ny . obecnosé na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
formy zajec oraz liczba
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punktow ECTS uzyskanychw  obecnos¢ na ¢wiczenia laboratoryjnych 15 10

ramach tych zaje¢:
W sumie: 45 25
ECTS 1,8 1,0

B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie ogolne 10 10

w ramach samoksztatcenia praca nad obliczeniami chemicznymi 10 10

wraz z planowang liczba

godzin na kazda forme i liczbg przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 5 5

UL (S wykonanie sprawozdan 10 10
przygotowanie do testu zaliczeniowego 10 15
przygotowanie i obecnos¢ na egzaminie 10 15
w sumie: 55 75
ECTS 2,2 3

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 15

ksztaftujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 20 35

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z

tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 50 50
ECTS 2 2

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegdtowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Wyktady:

Podstawowe pojecia i prawa chemii. Budowa atomu, uktad
okresowy

Pierwiastkow. Wtasciwosci pierwiastkéw. Zwigzki chemiczne —
rodzaje, budowa czasteczki.

Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Otrzymywanie, budowa i
wtasciwosci zwigzkow

nieorganicznych i kompleksowych. Stany skupienia materii —
gazy, ciecze, ciata state.

Roztwory. Typy reakcji chemicznych.
Elektrochemia — potencjaty elektrod, ogniwa, elektroliza

Cwiczenia audytoryjne:
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Mol. Réwnowazniki chemiczne. Podstawowe prawa chemii.
Zawarto$¢ procentowa izotopu. Stosunki stechiometryczne.
Prawa gazowe. Szybko$¢ reakcji chemicznej. Struktura
elektronowa atomodw. Stezenie procentowe roztworéw. Prawa
rownowagi chemicznej Stopien dysocjacji. Rbwnowagi jonowe w
roztworach wodnych elektrolitéw

Cwiczenia laboratoryjne:

Zasady BHP, regulamin laboratorium. Najwazniejsze materiaty
niebezpieczne w laboratorium chemicznym. Ich wtasciwosci i
oddziatywanie na organizm ludzki. Podstawowy sprzet i
czynnosci laboratoryjne.

Stracanie osadu, rozpuszczanie, krystalizacja.
Analiza jako$ciowa kationdéw

Badanie wptywu stezenia substancji reagujgcych na szybkosé
reakcji chemicznej.

Badanie wptywu temperatury na szybkosé reakcji chemicznej.

Wyznaczanie statej i stopnia dysocjacji stabego elektrolitu.
Badanie odczynu soli. Wptyw temperatury na stopien hydrolizy.
Oznaczanie stezenia badanego roztworu metodg miareczkowa

Oznaczanie twardosci weglanowe;j.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne
(metoda tradycyjng)

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takie
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

wyktady - 75 % obecnosci na zajeciach + egzamin

¢wiczenia audytoryjne — 100% obecnos$ci na zajeciach +
zaliczenie kolokwium z zadah chemicznych. Student ma
prawo do dwoch zaliczen poprawkowych.

¢wiczenia laboratoryjne — 100% obecnoS$ci na zajeciach +
sprawozdania ze wszystkich ¢wiczen.

Nieobecno$¢ na zajeciach usprawiedliwiona tylko na
podstawie zwolnienia L4 - nalezy wowczas odrobic¢
opuszczone zaj¢cia laboratoryjne.

Po spetnieniu w/w warunkoéw dopuszczenie do egzaminu.

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Udziat w zajeciach na zasadach ogdlnych, okreslonych w
regulaminie
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Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu - S$rednia wazona z c¢wiczen
rachunkowych i ¢éwiczen laboratoryjnych oraz egzaminu (waga
¢wiczen rachunkowych- 0,3, waga ¢wiczen laboratoryjnych-0,2,
waga egzaminu-0,5)

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zajecia laboratoryjne student ma obowigzek odrobi¢ na
nastepnych zajeciach, na ktorych jest obecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Podstawowe wiadomosci, umiejetnosci zdobyte w szkole
Sredniej z zakresu chemii ogdlnej

Zalecana literatura:

1. Bielanski A. Podstawy chemii nieorganicznej, PWN,
Warszawa, 2002

2. Barycka |, Skudlarski K. Podstawy chemii, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw, 2001

3. Pajdowski L. Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1999

4. Brzyska W. Podstawy chemii, UMCS, Lublin, 1999

5. Brzyska W. Cwiczenia z chemii ogélnej, UMCS, Lublin,
2002

6. Kalicka Z. i inni: Zbiér zadan z chemii ogdlnej dla

studentéow metalurgii, AGH, Krakéw, 2003
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) Karpacka Pafistwowa
”a Uczelnia w KroSnie

B5. Mechanika techniczna |

Nazwa przedmiotu i kod
.. Mechanika techniczna | B5
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Technical Mechanics |

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studidw: studia | stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: Prof. Dr hab. inz. Wojciech Batko

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Wyktady Podstawowe pojecia mechaniki. Statyka, sity i ich odwzorowanie, aksjomaty (zasady) statyki.

Cwiczenia audytoryjne zwigzane z trescig wyktadéw.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  stacjonarne - wykfad 30 h, ¢w. Audyt.30 h,

poszczegblnych form zajec niestacjonarne — wyktad10 h, ¢w. Audyt. 15 h,
wedtug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposdb
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: e zKEU | dydaktycznyc | weryfikacjii
przedmio h oceny
tu efektéw
uczenia sie

Student zna podstawy statyki, posiada

wiedze w zakresie réwnowagi bryt

B5_WO01 K_Wo03 Wyktad, Egzamin,

sztywnych obcigzonych uktadami sit i .
kolokwia

momentéw sit. ¢wiczenia
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Rozumie zjawiska i procesy wystepujgce w
technice zwigzane z prawami mechaniki.
Student ma wiedze na temat ruchu ciat
materialnych oraz wzajemnego
oddziatywania ciat na siebie w trakcie ruchu.
Student potrafi wyznaczy¢ reakcje wiezéw
w prostych konstrukcjach belkowych, .. . .
B5_UO1 ) L . K_U19 Cwiczenia Egzamin,
takze przy wystepowaniu sit tarcia. )
kolokwia,
Student potrafi wyznaczy¢ trajektorie, rozwigzywan
predkosé i przyspieszenie dla réznych ie zadan przy
rzypadkdéw ruchu bryty sztywnej. tablic
B5_U02 preyp VI SZyWnel K_U22 Y
Student rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia i podnoszenia swojej wiedzy .. )
B5_KO1 e K_K04 Cwiczenia Praca na
oraz kwalifikacji zawodowych. L. .
¢wiczeniach
. o s L. K_K05
Student jest swiadomy odpowiedzialnosci -
za  skutki techniczne i spoteczne
podejmowanych decyzji, w zakresie
powierzonych mu zadan inzynierskich.
Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktéw 4 c
ECTS: (A +B) e g
© Rl
c (S]
(o) 3]
&H Z o
A. Liczba godzin obecnos$é na wyktadach 30 10
kontaktowych z podziatem na . . .
. . . obecnosé na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec:
W sumie: 60 25
ECTS 2,4 |10
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie ogdlne 15 30
w ramach samoksztatcenia przygotowanie rozwigzywanie zadan 20 30
wraz z planowang liczba
godzin na kazda forme i liczbg praca w czytelni 5 15
[P W sumie: 40 75
ECTS 1,6 3,0
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztattujgcych umiejetnosci
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praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS:

praca praktyczna samodzielna 30 45

W sumie: 60 60

ECTS 2,4 2,4

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Wyktady:

Podstawowe pojecia mechaniki. Statyka, sity i ich odwzorowanie,
aksjomaty (zasady) statyki. Wiezy, ich rodzaje, sity reakcji
wiezow. Srodkowy uktad sit: redukcja i rownowaga srodkowego
uktadu sit. Dwie sity réwnolegte. Para sit, moment pary sit.
Sktadanie par sit Moment sity wzgledem bieguna i wzgledem osi.
Uktad sit rownolegtych, redukcja i rownowaga. Dowolny uktad
sil: ptaski i przestrzenny. Redukcja, przypadki redukcji oraz
rownania rownowagi dowolnego uktadu sit.  Srodek
przestrzennego ukladu sit rownolegtych. Srodki cigzkosci.
Zjawisko tarcia i prawa tarcia. Rownowaga uktadow sit z
uwzglednieniem sit tarcia.

Cwiczenia audytoryjne:

Dziatania na wektorach. Réwnowaga srodkowego uktadu sit,
przyktady wyznaczania reakcji wiezéw. Zastosowanie
twierdzenie o trzech sitach. Wyznaczenie momentdw sity
wzgledem bieguna, osi i ptaszczyzny. Wyznaczanie reakcji
wiezdéw dla ptaskiego i rownolegtego i przestrzennego uktadu sit.
Tarcie: statyczne, kinematyczne, ciegien Przyktady wyznaczenia
reakcji w uktadach sit z uwzglednieniem sit tarcia w tozyskach
wzdtuznych i poprzecznych. Wyznaczanie srodkéw ciezkosci
wybranych figur ptaskich.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia audytoryjne. -
rozwiazywanie zadan

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywne oceny z kolokwiow. Pozytywna ocena projektu,
Dodatkowe terminy zaliczen w ramach konsultacji. Pozytywny
wynik egzaminu.

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢

Obecnos¢ na wykladach min 50%, a na ¢wiczeniach jest
obowigzkowa
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studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna: z egzaminu i ¢wiczen.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Spotkania w ramach konsultacji, i dodatkowe terminy zaliczen w
sesji egzaminacyjnej.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Znajomos¢ analizy matematycznej oraz podstaw rachunku
wektorowego i macierzowego. Rachunku rézniczkowego,
catkowego, oraz podstaw rachunku wektorowego.

Zalecana literatura:

Engel Z., Giergiell. :Mechanika T.1 Statyka.Wyd.AGH . Krakow,
1997.

Misiak: Mechanika techniczna Tom 1-2. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa, 2006

J. Leyko: Mechanika ogdlna, Tom 1-2. PWN Warszawa.

Biaty Witold : Mechanika z przyktadami Wydawnictwo WNT,
Warszawa 2014

Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Statyka i kinematyka
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2001

Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Dynamika Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001

Niziot Jozef Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki
Wydawnictwo WNT Warszawa 2009, 2013

Siuta Wtadystaw Mechanika Techniczna Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1992
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B6. Mechanika techniczna Il

Uczelnia w Krosnie

Informacje ogdlne

Profil:

Semestr:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wyktadowy:

Rok akademicki:

Koordynator przedmiotu:

Mechanika techniczna 1l B6

Technical Mechanics

Mechanika i Budowa Maszyn
studia | stopnia

praktyczny

Studia stacjonarne/niestacjonarne
5

Jezyk polski

2022/2023

3

prof. Dr hab. Inz. Wojciech Batko

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

rownaniami skoriczonymi, wspétrzedng naturalng

Cwiczenia audytoryjne zwigzane z trescig wyktadéw.

Wyktady Podstawy kinematyki: ruch, tor, prawo ruchu. Sposoby opisania ruchu punktu: wektorowy,

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec

wedtug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. Audyt.30 h,
niestacjonarne — wyktad10 h, ¢w. Audyt. 15 h,

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod
efektu
przedmio
tu

Student, ktéry zaliczyt przedmiot

zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do:

Powigzani
ez KEU

Forma zajec
dydaktycznyc
h

Sposdb
weryfikacji i
oceny
efektéw
uczenia sie

wiedze w

Student zna podstawy statyki, posi

zakresie réwnowagi

ada
bryt
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B6_WO01 sztywnych obcigzonych uktadami sit i| K WO03 Wyktad, Egzamin,

momentow sit. L . kolokwia
¢wiczenia

Rozumie zjawiska i procesy wystepujgce w
technice zwigzane z prawami mechaniki.

Student ma wiedze na temat ruchu ciat
materialnych oraz wzajemnego
oddziatywania ciat na siebie w trakcie ruchu.

Student potrafi wyznaczy¢ reakcje wiezéw

w prostych konstrukcjach belkowych, .. ) )
B6_UO1 ) L . K_U19 Cwiczenia Egzamin,
takze przy wystepowaniu sit tarcia.

kolokwia,
) P . K_U22 )
Student potrafi wyznaczy¢ trajektorie, - rozwigzywan
predkosé i przyspieszenie dla réznych ie zadan przy
przypadkéw ruchu bryly sztywnej. tablicy

B6_U02

Student rozumie potrzebe dalszego

ksztatcenia i podnoszenia swojej wiedzy .. )
B6_KO1 e K_K04 Cwiczenia Praca na
oraz kwalifikacji zawodowych.

¢wiczeniach
. o s L K_K05
Student jest swiadomy odpowiedzialnosci -
za  skutki techniczne i spoteczne
podejmowanych decyzji, w zakresie
powierzonych mu zadan inzynierskich.
Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktéw 5 c
ECTS: (A + B) e 2
© Rl
c O
(o) ©
&H Z o
A. Liczba godzin obecnosé na wykfadach 30 10
kontaktowych z podziatem na . . .
obecnosé na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15

formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanychw W sumie: 60 25
ramach tych zajec:

ECTS 2,4 1,0
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie ogéine 30 30
w ramach samoksztatcenia przygotowanie rozwigzywanie zadan 30 40

wraz z planowanag liczba
godzin na kazda forme i liczbg praca w czytelni 5 30
punktow ECTS: W sumie: 65 | 100

ECTS 2,6 4,0
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C. Liczba godzin zaje¢
ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

udziat w éwiczeniach 30 15
praca praktyczna samodzielna 50 65
W sumie: 80 80
ECTS 3,2 3,2

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Wyktady:

Podstawowy kinematyki: ruch, tor, prawo ruchu. Sposoby
opisania ruchu punktu: wektorowy, rownaniami skonczonymi,
wspotrzedng naturalng. Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia
punktu przy réznych sposobach opisu ruchu. Szczegolne
przypadki ruchu punktu: ruch jednostajny i jednostajnie
zmienny, ruch po okregu kota, ruch drgajacy. Proste przypadki
ruchu bryly sztywnej: ruch postepowy, ruch obrotowy wokot
nieruchomej osi. Ruch zlozony, predkos¢ i przyspieszenie w
ruchu ztozonym. Ruch ptaski bryty. Predkos¢ i przyspieszenie w
ruchu ptaskim. Sktadanie ruchow bryt. Zasady dynamiki
Newtona podstawowe i prawa (zasady) dynamiki. Dynamika
swobodnego punktu materialnego, dynamiczne réwnanie ruchu.
Ruch punktu pod dziataniem sity statej i zmiennej. Ruch
drgajacy punktu materialnego. Dynamika nieswobodnego punktu
materialnego. Dynamika ruchu wzglednego. Ped. Prawo
zachowania pedu. Momenty bezwtadnosci. Kret i prawo
zachowania kretu. Praca, moc energia. Zasada rownowarto$ci
energii kinetycznej i pracy. Zasada zachowania energii.
Roéwnania dynamiczne ruchu bryty.

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan dotyczgcych opiséw ruchu punktu
materialnego, ich predkosci i przyspieszen . Szczegétowe
przypadki ruchu punktu z toru i sposobu poruszania sie po torze,
ruch okresowy, analiza harmoniczna drgan.

Réwnania ruchu i toru punktu. Wyznaczanie predkosci i
przyspieszen w wybranych przypadkach ruchu punktu.
Najprostsze przypadki ruchu ciata sztywnego, ruch obrotowy
dokota nieruchomej osi. Ruch postepowy i obrotowy bryty.
Obliczanie predkosci punktéw ciata sztywnego w ruchu ptaskim.
Dynamiczne réwnania ruchu, pierwsze i drugie zadanie
dynamiki. Zasady ruchu dla punktu materialnego: zasada pedu i
momentu pedu, zasada réwnowaznosci energii kinetycznej i
pracy, zasada zachowania energii mechanicznej. Dynamika
uktadu punktéw materialnych, zasada d’Alamberta. Praca, moc,
energia kinetyczna. Zastosowanie zasady ruchu srodka masy i
zasady d’Alemberta.

13. Zasada réwnowartosci energii kinetycznej i pracy. Dobor
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mocy. 14. Zasada pedu i popedu. Dynamika przektadni kotowych
i pasowych

Metody i techniki
Kksztalcenia:

Wyktad, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia audytoryjne. -
rozwigzywanie zadan

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegdlnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takie
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywne oceny z kolokwiow. Pozytywna ocena projektu,
Dodatkowe terminy zaliczen w ramach konsultacji. Pozytywny
wynik egzaminu.

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Obecno$¢ na wykladach min 50%, a na ¢wiczeniach jest
obowigzkowa

Sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna: z egzaminu i ¢wiczen.

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Spotkania w ramach konsultacji, i dodatkowe terminy zaliczen w
sesji egzaminacyjnej.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ analizy matematycznej oraz podstaw rachunku
wektorowego i macierzowego. Rachunku rézniczkowego,
catkowego, oraz podstaw rachunku wektorowego.
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Zalecana literatura:

Engel Z., Giergiell. :Mechanika T.1 Statyka.Wyd.AGH . Krakoéw,
1997.

Misiak: Mechanika techniczna Tom 1-2. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa, 2006

J. Leyko: Mechanika ogdlna, Tom 1-2. PWN Warszawa.

Biaty Witold : Mechanika z przyktadami Wydawnictwo WNT,
Warszawa 2014

Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Statyka i kinematyka
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2001

Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Dynamika Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001

Niziot Jozef Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki
Wydawnictwo WNT Warszawa 2009, 2013

Siuta Wtadystaw Mechanika Techniczna Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1992
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H%_ Uczelnia w KroSnie

B7. Nauka o materialach

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod Nauka o materiatach B7
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Science about materials
Kierunek studiéw: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Rok akademicki: 2022/ 2023

Semestr: |

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Ogdlna charakterystyka materiatéw i ich rodzaje. Klasyfikacja materiatéw metalowych. Metody badan
struktury i wtasnosci metali.

Liczba godzin zajeé w ramach  Wyktad 30 /10
poszczegdlnych form zajec Cwiczenia 15/ 10
wedtug planu studiow: Laboratorium 15/10

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
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w zakresie wiedzy: wyktad, kolokwium
Ma podstawowg wiedze w zakresie laboratorium
B7_WO1 | kierunkéw studiéw powiazanych ze K_W02 zaliczeniowe,
studiami w.zakre5|e wiedzy o materiatach sprawdzian,
konstrukcyjnych ocena
Zna podstawowe metody, techniki, wykonania
narzedzia i materiaty stosowane przy okreslonych
i i 5 zadan z
B7_W02 -ro‘ZW|‘qzyw.an|u prostych z‘adan < W06 3
inzynierskich z zakresu wiedzy o - ZaKresu
materiatach konstrukcyjnych. badan
materiatéw
wtasciwych materiatéw konstrukcyjnych konstrukcyj-
nych
w zakresie umiejetnosci: wyktad, sprawdzian,
Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac K Ul4
B7_UO1 | specyfikacje prostych zadan inzynierskicho | — laboratorium | ocena
wykonania
charakterze praktycznym, kred h
reslon
charakterystycznych dla kierunku ° eslo ye
o zadan z
Mechanika i budowa maszyn.
zakresu
Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacjg badan
— zaprojektowad oraz zrealizowac proste K_Ul6 materiatow
urzadzenie, obiekt, system lub proces, konstrukcyj-
B7_U02 | uzywajac wtasciwych materiatéw nych
konstrukcyjnych
Okresla odpowiednio priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania
K_U21
B7_UO3
Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktow > w
ECTS: (A + B) w §
@ 9
c [8)
= 3
8 ki
& =4
A. Liczba godzin obecnosé na wyktadzie 30 10
kontaktowych z podziatem na
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formy zajec oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach 15 10
punktow ECTS uzyskanych w L ) )
., obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
ramach tych zajec:
W sumie: 60 30
ECTS 2,4 1,2
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie ogdine 20 35
w ramach samoksztatcenia praca nad sprawozdaniami/projektami 15 15
wraz z planowang liczba
godzin na kazda forme i liczbg  przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 10 15
[P0 3 e praca w bibliotece, czytelni 10 15
praca w sieci 10 15
W sumie: 65 95
ECTS 2,6 3,8
C. Liczba godzin zajeé Cwiczenia 15 10
ksztattujgcych umiejetnosci laboratorium 15 10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z praca praktyczna samodzielna 35 45
tym liczba punktéw ECTS:
W sumie: 65 65
ECTS 2,6 2,6

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegdtowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Wyktady:

Ogdlna charakterystyka materiatéw i ich rodzaje. Klasyfikacja
materiatow wedtug typu wigzan miedzyatomowych.
Podstawowe procesy wytwarzania, struktura, wtasnosci i
zastosowanie tworzyw metalowych. Metody badan struktury i
wiasnosci metali. Struktura krystaliczna metali i stopow. Defekty
struktury krystalicznej: punktowe, liniowe, powierzchniowe.
Proces krystalizacji: sity napedowe, mechanizm, kinetyka.
Odksztatcenie plastyczne. Struktura i wiasnosci materiatéw
metalowych odksztatconych plastycznie, zdrowienie i
rekrystalizacja. Stopy i ich budowa fazowa, reguta faz. Wykresy
rownowagi fazowej stopéw dwusktadnikowych i reguta dzwigni.
Wykres réwnowagi fazowej stopdw zelaza z weglem. Sktadniki
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strukturalne stopdéw zelaza z weglem. Stale, staliwa, suréwki i
zeliwa. Stale stopowe. Podstawy obrdébki cieplnej stali.

Cwiczenia audytoryjne

Klasyfikacja i oznaczanie materiatéw konstrukcyjnych wg PN-EN.

Okresdlanie struktury materiatu i okreslanie jej defektow.
Sktadniki strukturalne stopéw

Budowa i postugiwanie sie uktadami réwnowagi faz.

Wykres réwnowagi fazowej stopdw zelaza z weglem.

Sktadniki strukturalne stopéw zelaza z weglem

Okreslanie warunkow dla obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej

Rozpoznawanie rodzajéw korozji oraz okreslanie sposobdw jej
zapobiegania

Porédwnanie podstawowych wtasnosci mechanicznych
technologicznych i eksploatacyjnych materiatéw inzynierskich.

Cwiczenia laboratoryjne
Dobér i wykonywanie prébek do badan metalograficznych.
Okreslanie zawartosci wegla w stali.

Okresdlanie sktadu chemicznego stopow (spektrometria
rentgenowska)

Badania makroskopowe metali.

Badania mikroskopowe metali.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad i dyskusja, ¢wiczenia praktyczne.

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takie
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu
Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.

Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan z zakresu badan
materiatdow konstrukcyjnych

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Wyktady -obecnos¢ nieobowigzkowa

Laboratoria- obecnos¢ obowigzkowa 100%
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Sposob obliczania oceny
koncowej:

Na ocene 3,0 — Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium koncowego, oraz wykazat 50 do 65%
poprawnosci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

Na ocene 5,0 - Student uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium koncowego, oraz wykazat powyzej 85%
poprawnosci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wyznaczone 2 dodatkowe terminy ¢wiczen laboratoryjnych pod
koniec semestru.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

brak

Zalecana literatura:

Leszek A. Dobrzanski, ,,Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2003

Leszek Adam Dobrzanski, ,Metaloznawstwo i Obrdbka Cieplna”
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1997

Leszek Adam Dobrzanski, ,Metalowe materiaty inzynierskie”
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

Marek Blicharski ,,Inzynieria materiatowa - STAL”, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa 2004
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Informacje ogdlne

Karpacka Pafistwowa

Uczelnia w Krosnie

Nazwa przedmiotu i kod

Nauka o materiatach B7

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wyktadowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Science about materials

Mechanika i budowa maszyn

studia | stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
2

polski

2022/2023

Il

Dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Metale kolorowe i ich stopy- struktura, wtasnosci i zastosowanie. Materiaty niemetalowe- wtasnosci

i zastosowanie.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec

Wyktad 15 /10
Laboratorium 15/15

wedtug planu studiow:

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
w zakresie wiedzy: wyktad, egzamin,
Ma podstawowa wiedze w zakresie éwiczenia kolokwium
B7_WO01 : . i ; K_W02
- kierunkéw studidw powigzanych ze - audytoryjne, . ‘
. zaliczeniowe,
laboratorium

90




studiami w zakresie wiedzy o materiatach sprawdzian,
konstrukcyjnych ocena
. wykonania
Zna podstawowe metody, techniki, ,
B7_W02 o . K WO06 okresdlonych
narzedzia i materiaty stosowane przy - sadar 2
.ro'ZW|.qzy\I/<v.arr1nu prI:)stych z.a:an Jakresu
mzy;n@r: |;:] kz zat reliu Ywe ;y o badan
materiatach konstrukcyjnych. materiatow
konstrukcyj-
nych
w zakresie umiejetnosci: éwiczenia test,
87 UO1 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac K_U14 audytoryjne, | sprawdzian,
- specyfikacje prostych zadan inzynierskich o laboratorium | ocena
charakterze praktycznym, wykonania
charakterystycznych dla kierunku okreslonych
Mechanika i budowa maszyn. zadah z
Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacjg zakresu
— zaprojektowad oraz zrealizowa¢ proste badan
urzadzenie, obiekt, system lub proces, materiatéw
uzywajgc wiasciwych materiatéw K U16 konstrukcyj-
B7_U02 . -
- konstrukcyjnych nych
Okresla odpowiednio priorytety stuzgce
realizacji okreslonego zadania
B7_U03 K-U 21
Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Catkowita liczba punktow 2 w
ECTS: (A +B) @ <
@ 9
c (8]
S 3
8 ki
& =
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadzie 15 10
kontaktowych z podziatem na . ) .
o . obecnos¢ na éwiczeniach laboratoryjnych 15 15
formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zaje¢:
w sumie: 30 25
ECTS 1,2 1,0
B. Formy aktywnosci studenta Praca nad sprawozdaniami/projektami 10 10
i 5
w ramach samoksztatcenia przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu
wraz z planowanag liczba 5 5
praca w bibliotece, czytelni 3
2
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godzin na kazdg forme iliczbg praca w sieci 5
punktow ECTS:
. 20
W sumie: 0,8 25
ECTS 1,0
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia laboratoryjne 15 15
ksztattujgcych umiejetnosci praca samodzielna 15 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 30
1,2 1,2
ECTS

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Wyktady:

Metale kolorowe i ich stopy. Podstawowe procesy wytwarzania,
struktura, wtasnosci i zastosowanie tworzyw niemetalowych,

drewna, materiatéw ceramicznych, polimerowych i
kompozytowych. Drewno i materiaty drewnopochodne-

wiasnosci fizyczne i ich zastosowanie. Tworzywa ceramiczne i

szkto. Tworzywa polimerowe -ogélne wiasnosci fizyczne

polimerdw i ich zastosowanie. Tworzywa kompozytowe, rodzaje
i ich zastosowanie. Podstawy doboru materiatéw na produkty,

czynniki decydujace o ich wyborze. Ekonomiczne
uwarunkowania stosowania materiatéw inzynierskich.

Cwiczenia laboratoryjne

Badania mikroskopowe metali kolorowych.
Hartowanie i ulepszanie cieplne stali.
Badania kompozytéw

Badania drewnianych prébek klejonych

Badania nieniszczace.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad i dyskusja, ¢wiczenia praktyczne.

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze

Pozytywna ocena sprawdzianu

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
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warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan z zakresu badan
materiatdéw konstrukcyjnych

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Wyktady -obecnosé nieobowigzkowa.

Laboratoria- obecnos¢ obowigzkowa 100%

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Na ocene 3,0 — Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium koncowego, sprawdziandw i egzaminu,
oraz wykazat 50 do 65% poprawnosci wykonania ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na ocene 5,0 - Student uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium koncowego, sprawdzianéw i egzaminu,
oraz wykazat powyzej 85% poprawnosci wykonania ¢wiczen
laboratoryjnych.

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wyznaczone 2 dodatkowe terminy ¢wiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych pod koniec semestru.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Zalecana literatura:

Leszek Adam Dobrzanski, ,Metalowe materiaty inzynierskie
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

Marek Blicharski ,,Inzynieria materiatowa - STAL”, Wydawnictwa

Naukowo-Techniczne Warszawa 2004

Marek Blicharski ,Wstep do inzynierii materiatowej”,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003

J. Szczuka, J. Zurowski, Materiatoznawstwo przemystu
drzewnego. WSiP, Warszawa 1999. J. Szczuka, J. Zurowski,
Materiatoznawstwo przemystu drzewnego. WSiP, Warszawa
1999.

W. Dzbenski, P. Kozakiewicz, Drewno i materiaty
drewnopochodna na konstrukcje nosne. XIX Ogélnopolska
Konferencja Warsztat Pracy Projektanta Konstrukcji, Ustron
2004. PZITB, Bielsko-Biata 2004.
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) Karpacka Pafistwowa
”::\_ Uczelnia w KroSnie

B8. Metrologia i systemy pomiarowe/ Metrology and measuring systems

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod Metrologia i systemy pomiarowe,

(wg planu studiow): B8

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  \jetrology and measuring systems

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studidw: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: Rok I, Semestr 2

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Radostaw Kruk

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z usystematyzowanym zakresem pojec i terminologig
stosowang w metrologii, poznanie narzedzi pomiarowych ich budowy i wtasnosci metrologicznych,
metod pomiarowych oraz metodyki wyznaczania wartos$ci wielkosci mierzonej z uwzglednieniem
niepewnosci pomiaru.

The aim of the course is to introduce students to the systematized range of concepts and terminology
used in metrology, to learn about measuring tools, their construction and metrological properties,
measurement methods and methodology for determining the value of the measured quantity, taking
into account the measurement uncertainty.
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Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec
wedtug planu studiow:

30h

10h

stacjonarne — wyktad 15h, ¢w. audytoryjne 15h, ¢w. laboratoryjne

niestacjonarne —wyktfad 15h, éw. audytoryjne 5h, ¢w. laboratoryjne

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposbb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
W zakresie wiedzy:

B8_Wo01 | Rozréznia pomiary, metody i procedury | Kk wo1 | Wyktad/éwic egzamin

pomiarowe. zenia/lab.
K_Wo04

Rozpoznaje przyrzady i uktady pomiarowe,

elementy systemow pomiarowych, | K_WO06

przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe,

czujniki, detektory, urzadzenia wskazujgce,

urzadzenia rejestrujace.

Zna charakterystyki przyrzagdéw

pomiarowych.

Zna zasady stosowane w metrologii

i pomiarach  wielkosci geometrycznych

elementéw maszyn.

w zakresie umiejetnosci:

B8_UO1 | Dobiera przyrzady pomiarowe o K_uo1 ¢wiczenia/la | kolokwia,
odpowiednich wtasciwosciach b. rozwigzywan
metrologicznych, w operacjach kontroli K_UI1 ie zadan
zgodnosci z warunkami specyfikacji. K U13 przy tablicy
Dobiera  przyrzady o odpowiednich | )15 poprawnosci
wtasciwosciach metrologicznych, do - wykonania
sterowania jakoscia geometryczng w | K_U17 ¢wiczenia
procesach produkgiji.

Okresla strukture geometryczna
powierzchni i wykonuje pomiary jej
charakterystyk.

Stosuje zasady nadzorowania przyrzadow
metrologicznych w systemach jakosci.

w zakresie kompetencji spotecznych:

B8_KO1 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale | K _Ko1 | Wyktad/¢wic | Obserwacja -
zycie (studia drugiego 1 trzeciego zenia/lab. udziat w
stopnia, studia podyplomowe, Kkursy) dyskusjach,
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celem podnoszenia swoich kompetenciji. aktywnos¢
Potrafi takze inspirowa¢ innych do na zajeciach
nauki.
Ma $wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie Obserwacja -
pozatechniczne  aspekty i  skutki udziat w
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej | K_KO2 dyskusjach,
wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym aktywnosc
odpowiedzialnoéci za podejmowane ha zajeciach
decyzje

na zajeciach

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Catkowita liczba punktéw 4 @
ECTS: (A + B) v §
@ S
c (8]
S 3
@ 3
A Z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 15
kontaktowych z podziatem na L. ) )
obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 5

formy zajec oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanychw  obecnosé na éwiczeniach laboratoryjnych 30 10
ramach tych zajec:

w sumie: 60 30
ECTS 2,4 1,2
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15 25
w ramach samoksztatcenia Wykonanie sprawozdan 10 15

wraz z planowang liczba
godzin na kazda forme i liczbg Przygotowanie do testu zaliczeniowego 10 15

punktow ECTS:

Przygotowanie i obecnos¢ na egzaminie 5 15
w sumie: 40 70
ECTS 1,6 2,8
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach 45 15
ksztattujacych umiejgtnosci Praca praktyczna samodzielna 10 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 55 55
ECTS 2,2 2,2
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Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach

poszczegdlnych form zajec:

Wyktady

Podstawowe i ogdlne terminy oraz pojecia stosowane w
metrologii. Wzorce i jednostki miar. Zagadnienia metrologii
prawnej, wielkosci i jednostek miar. Pomiary i metody
pomiarowe, procedury pomiarowe. Wielkosci i sygnaty
pomiarowe, wartosci przetworzone wielkosci mierzonej. Wyniki
pomiardw, powtarzalnos¢ i odtwarzalno$¢ wynikdw pomiaru.
Niepewnos¢ pomiaru, bftedy pomiaréw, korygowanie i
kompensacja btedéw pomiaru. Przyrzady i uktady pomiarowe,
elementy systemdw pomiarowych, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, czujniki, detektory, urzgdzenia wskazujace,
urzadzenia rejestrujgce. Komputerowe systemy pomiarowe.
Charakterystyki  przyrzadéw pomiarowych. Nadzorowanie
przyrzagdéw pomiarowych. Specyfikacje geometrii wyrobéw wg
PN EN ISO (GPS). Zasady stosowane w metrologii i pomiarach
wielkosci geometrycznych elementdw maszyn. Zagadnienie
metrologii w technikach wytwarzania maszyn. Przyrzady i
maszyny pomiarowe, stosowane w systemach jakosci (ISO, QS)
wytwarzania.

Cwiczenia audytoryjne

Dobdér  przyrzadédw o  odpowiednich  wtasciwosciach
metrologicznych, w operacjach kontroli zgodnosci z warunkami
specyfikacji. Ocena i szacowanie niepewnosci pomiaru. Dobér
przyrzaddéw o odpowiednich wtasciwosciach metrologicznych, do
sterowania jakoscia geometryczng w procesach produkcji.
Korygowanie i kompensowanie btedéw wynikow pomiaru

wymiaréw dtugosciowych. Procedury projektowania,
zastosowanie i nadzorowanie sprawdzianow. Struktura
geometryczna powierzchni i pomiary jej charakterystyk.

Nadzorowanie przyrzgdéw metrologicznych w systemach jakosci.
Narzedzia jakosci w sterowaniu procesem produkcji wyroboéw
maszynowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Pomiary dtugosci i kata warunkach kontroli korncowej wyrobu
oraz statystycznego sterowania procesami. Pomiary gwintéw
walcowych zewnetrznych, zastosowanie sprawdzianow do
gwintéw. Pomiary chropowatosci powierzchni. Nadzorowanie
przyrzgdéw pomiarowych. Pomiary btedéw potozenia i
kierunkowosci zespotdw maszyn i urzadzen technologicznych.
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Pomiary Elementa geometrycznych potgczen stozkowych.
Pomiary kot zebatych.

Lecture

Basic and general terms and concepts used in metrology.
Standards and units of measurement (System Sl). Legal
metrology, size and units of measurement. Measurements and
measurement methods, measurement procedures. Measured
quantities and signals, processed values of the measured
guantity. Measurement results, repeatability and reproducibility
of measurement results. Measurement uncertainty,
measurement errors, correction and compensation of
measurement errors. Measuring instruments and systems,
elements of measuring systems, analog and digital measuring
instruments, sensors, detectors, indicating devices, recording
devices. Computer measuring systems. Characteristics of
measuring instruments. Supervision of measuring instruments.
Geometry Product Specifications according to PN EN ISO (GPS).
Principles used in metrology and measurements of geometrical
sizes of machine elements. The problem of metrology in machine
manufacturing techniques. Measuring instruments and machines
used in manufacturing quality systems (ISO, QS).

Auditorium exercises (Tutorials)

Selection of instruments with appropriate metrological
properties for compliance control operations with the
specifications. Assessment and estimation of measurement
uncertainty. Selection of instruments with appropriate
metrological properties to control geometric quality in
production processes. Correcting and compensating for errors in
the measurement results of length dimensions. Design
procedures, application and supervision of checks. Geometric
structure of the surface and measurements of its characteristics.
Supervision of metrological instruments in quality systems.
Quality tools in controlling the production process of machine
products.

Laboratory exercises

Measurements of length and angle under the conditions of final
product inspection and statistical process control. Measurement
of cylindrical external threads, use of thread gauges. Surface
roughness  measurements. Supervision of measuring
instruments. Measurements of position and direction errors of
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machines and technological devices. Measurements of geometric
elements of conical connections. Gear wheel measurements.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe, ¢wiczenia
laboratoryjne

Lecture, Auditorium exercises (Tutorials) — problem methods,
Laboratory exercises

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

wyktady - 50% obecnosci na zajeciach + egzamin

¢wiczenia audytoryjne — 100% obecno$ci na zajeciach +
zaliczenie kolokwium . Student ma prawo do dwoch zaliczen
poprawkowych.

¢wiczenia laboratoryjne — 100% obecnos$ci na zajeciach +
sprawozdania ze wszystkich ¢wiczen.

Nieobecno$§¢ na zajeciach usprawiedliwiona tylko na
podstawie zwolnienia L4 - nalezy woéwczas odrobic
opuszczone zajecia laboratoryjne.

Po spetnieniu w/w warunkow dopuszczenie do egzaminu.

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Udzial w zajeciach na zasadach ogodlnych, okreslonych w
regulaminie .

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu - S$rednia wazona z (¢wiczen
rachunkowych i ¢éwiczen laboratoryjnych oraz egzaminu (waga
¢wiczen rachunkowych- 0,2, waga ¢wiczen laboratoryjnych-0,3,
waga egzaminu-0,5)

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wyznaczone 2 dodatkowe terminy ¢wiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych pod koniec semestru.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa

Zalecana literatura:

[1] Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci
geometrycznych. Wyd. 4. WNT, Warszawa 2004.

[2] Humienny Z. i inni: Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS).
Podrecznik europejski. WNT Warszawa 2004.

[3] Adamczak. S., Makieta W.: Metrologia w budowie maszyn.
Zadania z rozwigzaniemi. WNT Warszawa 2004.

[4] Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw w
budowie maszyn. Wydanie 3. WNT Warszawa 2003.
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[5] Oczo$ K. E., Liubimov V.: Struktura geometryczna
powierzchni. Podstawy klasyfikacji z atlasem
charakterystycznych powierzchni ksztattowanych.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow
2003.

[6] Szydtowski H.: Niepewnosci w pomiarach. Migedzynarodowe
standardy w praktyce. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Poznan 2001.

[7]1 Skubis T.: Opracowanie wynikow pomiaréw. Przyktady.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2003.

[8] Adamczak S.: Pomiary geometryczne powierzchni WNT,
Warszawa 2008.

[9] Ratajczyk E.: Wspolrzednosciowa technika pomiarowa.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2005.

[10] Praca zbiorowa: Cwiczenia laboratoryjne z metrologii.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2015.

[11] Praca zbiorowa: Poradnik metrologa warsztatowego.
WNT,

Warszawa 1973.
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B9. Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa/ Recording of the

construction and computer graphics for engineering purposes

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa, / Recording
of the construction and computer graphics for engineering

(wg planu studidw): purposes B9

Recording of the construction and computer graphics for

Nazwa przedmiotu (j. ang.): ) )
engineering purposes

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: Studia | Stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiéw: Studia Stacjonarne / Studia Niestacjonarne

Punkty ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr:

semestr 1 i semestr 2

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Tomasz Kosztyta

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zasady gospodarki dokumentacja techniczng. Normalizacja w zapisie konstrukcji. Sposoby

odwzorowania postaci geometrycznej elementéw maszyn. Rzutowanie. Rodzaje, zasady, pojecia i
definicje. Transformacja pojedyncza i podwdjna. Metodyka wykonywania rysunkéw technicznych,
wyrwania czgstkowe, ktady miejscowe. Przenikania bryt i ich rozwiniecia. Zgodnos$¢ z normami PN, EN
i 1SO.

Principles of technical documentation management. Normalization in the construction record. Ways
of mapping the geometrical form of machine elements. Projection. Types, rules, concepts and
definitions. Single and double transformation. Methodology of making technical drawings, partial
cuts, local saves. Penetration of solids and their development. Compliance with PN, EN and ISO
standards.
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Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec

wedtug planu studiow:

Sem. 1: Stacjonarne - wyktad 15h, ¢w. projektowe 30h
Sem. 2: Stacjonarne - wyktad 15h, ¢w. projektowe 30h

Sem. 1: Niestacjonarne - wyktad 10h, ¢w. projektowe 15h

sem 2: Niestacjonarne - wyktad 10h, ¢w. projektowe 15h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Semestr 1
Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
w zakresie wiedzy: Wyktady, Kolokwia,
BO9_WO01 | Zna zasady rzutowania prostokatnego | K_WO1 Cwiczenia prace
i aksonometrycznego, Umie stosowac projektowe wykonywan
uproszczenia rysunkowe. ena
zajeciach
Zna zasady wymiarowania wg norm, zna oraz
B9_WO02 | rodzaje oznaczen wystepujgcych na rysunku K W02 samodzielni
technicznym B e dyskusja
. . o K_WO06
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i K_wWo07
B9 W03 | prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z
zasobdéw informacji patentowych
K_W10
w zakresie umiejetnosci: K_U01, Wyktady, Kolokwia,
B9 _UO1 | potrafi wykonaé rysunek techniczny, potrafi | K_U02, Cwiczenia prace
wykonac szkic warsztatowy z zachowaniem projektowe wykonywan
zasad rysunku technicznego, potrafi K_U03, .e n.a
odczytac rysunek techniczny, poprawnie | | o7 zajeciach
wymiaruje detale rysunkowe, biegle B oraz' )
B9_UO02 | porusza sie w metodach odzwierciedlania | K_U14, samod2|e.ln|
ksztattow zewnetrznych i wewnetrznych K U19 e dyskusja
przedmiotu. -
B9_U03 K_U20
w zakresie kompetencji spotecznych: Wyktady, Kolokwia,
Ma S$wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie Cwiczenia prace
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci projektowe wykonywan
inzynierskiej, w tym jej wplywu na K_Ko01 ena
srodowisko zajeciach
B9_KO1 | i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za oraz
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podejmowane decyzje. Dba o porzadek na samodzielni
stanowisku pracy, Ma $wiadomos$¢ potrzeby e dyskusja
ciaglego doksztatcania sie.
Potrafi pracowaé w zespole, przyjmujac
przypisane role i potrafi komunikowac sie ze
B9 K02 | wszystkimi z zespotu.
K_K04
Semestr 2
Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
w zakresie wiedzy: Wyktady, Kolokwia,
B9 W03 | Zna zasady oznaczania chropowatosci, | K_WO01 Cwiczenia prace
stanu powierzchni i tolerancji na rysunkach projektowe wykonywan
technicznych, Umie stosowal zasady do .e n.a
tworzenia dokumentacji rysunkowej dla zajeciach
czesci jak i ztozen, umie rozrézni¢ rysunek oraz' ]
B9_WO04 | wykonawczy od schematu i od rysunku | K_WO02 samodne?m
zfozeniowego, rodzaje schematéw i e dyskusja
) . K_WO06
oznaczen stosowanych na nich -
K_Wo07
w zakresie umiejetnosci: K_Uo01, Wyktady, Kolokwia,
B9 U04 | potrafi wykona¢ rysunek techniczny K_U02, Cwiczenia prace
wykorzystujgc podstawowe narzedzia CAD projektowe wykonywan
na podstawie szkicu, potrafi oznaczy¢ K_U03, .e n.a
spawy, czyta¢ rysunek techniczny, potrafi K UO7 zajeciach
uzywac narzedzi rysunkowych z systemoéw B oraz. )
B9_UO5 | CAD do tworzenia dokumentacji ptaskiej. | K_U14, samod2|e.ln|
Potrafi wprowadzac i oznacza¢ zmiany na K U19 e dyskusja
istniejacych rysunkach. -
B9_U06 K_U20
w zakresie kompetencji spotecznych: Wyktady, Kolokwia,
Ma s$wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie Cwiczenia prace
pozatechniczne aspekty komunikacji w projektowe wykonywan
$wiecie techniki za pomoca rysunku K_Ko1 ena
technicznego, i zwigzanej =z tym zajeciach
BO_KO3 | odpowiedzialnosci ~ za  podejmowane oraz
decyZJeMDpa ‘Od porz,q,dek tna bstanpw;sku samodzielni
pracy, Ma $wiadomo$¢ potrzeby ciaglego e dyskusja

doksztalcania sig.
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B9_K04

Potrafi pracowaé¢ w zespole, przyjmujac
przypisane role i potrafi komunikowac sie ze
wszystkimi z zespotu.

K_KO4

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Semestr 1
Catkowita liczba punktow 3 ©
ECTS: (A + B) © §
= | 3
= 3
S ki
bl =4
A. Liczba godzin Obecnosc¢ na wyktadzie 15 10
kontaktowych z podziatem na L . .
. . Obecnosc¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec:
W sumie: 45 25
ECTS 1,8 1,0
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie projektu 15 35
w ramach samoksztatcenia przygotowanie do kolokwium 15 10
wraz z planowana liczba
godzin na kazda forme i liczbg  praca w czytelni/praca w sieci 5 5
punktéw ECTS:
w sumie: 30 50
ECTS 1,2 2,0
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztattujacych umiejgtnosci praca praktyczna samodzielna 20 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 50 50
ECTS 2.0 2.0
Semestr 2
Catkowita liczba punktéw 3 @
ECTS: (A + B) 2 z
g =)
S 3
8 ki
& =4
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A. Liczba godzin Obecnosc¢ na wyktadzie 15 10
kontaktowych z podziatem na .. L . .
Ny . Obecnos¢ na éwiczeniach projektowych 30 15
formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec:
w sumie: 45 25
ECTS 1,8 1,0
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie projektu 15 25
w ramach samoksztatcenia przygotowanie do kolokwium 10 20
wraz z planowang liczba
godzin na kazda forme i liczbg  praca w czytelni/praca w sieci 5 5
punktow ECTS:
W sumie: 30 50
ECTS 1,2 2,0
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaftujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 25 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 55 55
ECTS 2.2 2.2

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Semestr 1

Wyktady:

Zapis konstrukcji, jako narzedzie komunikacji w $wiecie techniki.
Miejsce zapisu konstrukcji w procesie projektowania. Nosniki

informacji technicznej. Zasady gospodarki dokumentacjg
techniczng. Normalizacja w zapisie konstrukcji. Sposoby
odwzorowania postaci geometrycznej elementéw maszyn.

Rzutowanie. Rodzaje, zasady, pojecia i definicje. Rzutowanie
podstawowe i ukosne. Rzutowanie aksonometryczne. Rzutnie,
dimetria ukosna, dimetria prostokgtna. Dodatkowa rzutnia.
Transformacja pojedyncza i podwdjna.

Metodyka wykonywania
czastkowe, ktady miejscowe. Przenikania bryt i ich rozwiniecia.
Wymiarowanie. Zasady, rodzaje, uproszczenia, umownos$¢
znakéw graficznych. Zgodno$¢ z normami PN, EN i ISO.
Tolerowanie wymiaréw (m.in. potozenia i ksztattu).

rysunkéow technicznych, wyrwania

105




Cwiczenia:

Wykonywanie ¢éwiczen projektowych w postaci odrecznych
szkicbw otdwkiem, <¢éwiczenia z zakresu podstaw zapisu
konstrukcji, Cwiczenia z rzutowania, wymiarowanie i
naszkicowania czesci znormalizowanych

Semestr 2

Wyktady:

Chropowatos¢ powierzchni. Zasady ogdlne, szczegétowe,
oznaczenia zbiorcze, umowno$¢ zapisu. Oznaczenia stanu
powierzchni (m.in. obrébki cieplnej, powierzchni powlekanej).
Zasady rysowania podstawowych czesci maszyn (m.in. watki, osie,
Sruby, nakretki, podktadki, tozyska, kota zebate, itp.). Zaznaczanie
istotnych elementéw obrébki np. obrdébka cieplna, spawy.
Rysunki wykonawcze, ztozeniowe i zestawieniowe. Zasady ich
wykonywania, uproszczenia. Wprowadzanie zmian i poprawek na
rysunkach. Schematy mechaniczne, elektryczne, hydrauliczne,
pneumatyczne oraz energetyki cieplnej. Komputerowe
wspomaganie projektowania w oparciu o pakiet oprogramowania
AutoCAD. Organizacja ekranu graficznego programu AutoCAD.
Elementy rysunkowe; rodzaje linii, kolory, warstwy. Narzedzia
rysunkowe. Edycja rysunku technicznego. Archiwizacja.
Wykorzystanie zapisu konstrukcji w dokumentowaniu nowych
rozwigzan i patentéw

Cwiczenia:

Wykorzystanie wiedzy z zakresu zapisu konstrukcji w
opracowywaniu dokumentacji na komputerze, <¢wiczenia
wprowadzajgce do systemu CAD na ptaszczyznie. Podstawowe
operacje w Srodowisku CAD. Samodzielne wykonanie éwiczenia
projektowego w srodowisku AUTOCAD.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe
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Sposob obliczania oceny
koncowej:

Semestr 1:

Ocena koncowa to srednia arytmetyczna z kolokwium, z ¢wiczen
(wykonany projekt, obecnosci, aktywnos$¢ studenta).

Semestr 2:

Ocena koricowa to srednia arytmetyczna z kolokwium, z ¢wiczen
(wykonany projekt, obecnosci, aktywnos$c¢ studenta).

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Ksztatcenie kierunkowe

Zalecana literatura:

1) Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT (wyd.
po roku 2002). Rydzanicz I.: Zapis konstrukcji. Zadania.
WNT. Warszawa 1999;

2) Rydzanicz 1.: Zapis konstrukcji. Podstawy. Wroctaw 1996;

3) Sujecki K.: Zapis konstrukcji. Materiaty pomocnicze do
¢wiczen projektowych. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH Krakow 2000;

4) Potrykus J: Poradnik Mechanika, Praca zbiorowa

5) Zbidr Polskich Norm: Rysunek techniczny i rysunek
techniczny maszynowy
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B10. Mechanika ptynow

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Mechanika pltynow B10

Kierunek studiéow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Fluid mechanics

Mechanika i Budowa maszyn

I stopnia

Praktyczny

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
3

Polski

2022/2023

III

Prof. dr hab. Inz. Piotr Strzelczyk

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe prawa mechaniki ptynow.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 10 h, ¢w. laboratoryjne
poszczegolnych form zajeé 15h

RECUERLIU SO niestacjonarne - wyklad 10 h, ¢éw. audytoryjne 10 h, ¢w.

laboratoryjne 10 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
B10 WOl Zna i rozumie podstawowe zagadnienia | K W03 | Wyktad / kolokwia,
z zakresu mechaniki ptynow bedace K W06 | Cwiczenia/ rozwigzywan
podstawa dla rozwigzywania zadan Laboratorium | 1€ zadan przy
inzynierskich tablicy,
sprawozdanie
z
laboratorium
B10 _UO01 Umie samodzielnie pozyskiwac K U001 Wyktad / sprawozdanie
informacje z literatury oraz z sieci Cwiczenia/ z
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stuzace do rozwigzywania problemow z laboratorium | laboratorium
zakresu mechaniki ptynow zaréwno w Obserwacja -
jezyku polskim jak i obcym udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajgciach
B10 U02 Potrafi zaplanowac i przeprowadzaé K U08 Cwiczenia/ kolokwia,
obliczenia, eksperymenty, pomiary, K U09 laboratorium | rozwigzywan
badania, prawidlowo zinterpretowac ich ie zadan przy
wyniki i wyciggna¢ wnioski tablicy,
sprawozdanie
z
laboratorium
B10 _UO03 Potrafi przygotowac prosta K U03 laboratorium | Sprawozdani
dokumentacje, raporty, sprawozdania, ez
prezentacje multimedialne po$wigcong laboratorium,
wynikom realizacji zadania Obserwacja -
inzynierskiego z zakresu mechaniki udziat w
ptynow. dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach
B10 _U04 Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez | K U22 Wyktad/ Obserwacja -
cate zycie (studia drugiego i trzeciego Cwiczenia/ udzial w
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — laboratorium | dyskusjach,
podnoszenia kompetencji zawodowych, aktywnos$¢ na
osobistych i spotecznych; potrafi zajeciach
inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob
B10 KO1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb K K03 Wyktad/ Obserwacja -
przedsigbiorczy Cwiczenia/ udziat w
laboratorium | dyskusjach,
aktywno$¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A + B) o §
= g
g |38
) Z
A. Liczba godzin kontaktowych  obecnos$¢ na wyktadach 15 10
z podzialem na formy zaj¢¢ oraz  obecno$¢ na ¢w. audytoryjnych 10 10
liczba punktow ECTS obecno$¢ na éw. laboratoryjnych 15 10
uzyskanych w ramach tych
zajec: W sumie: 40 30
ECTS 1,6 1,2
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B. Formy aktywnoSci studenta Przygotowanie ogdlne, 10 15
w ramach samoksztalcenia wraz przygotowanie do kolokwiow 10 15
z planowana liczba godzin na przygotowanie do laboratorium 10 10
kazda forme i liczba punktow sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen 5 5
ECTS: laboratoryjnych
W sumie: 35 45
ECTS 1,4 1,8
C. Liczba godzin zajeé Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych i
ksztaltujacych umiejetnosci laboratoryjnych 25 20
praktyczne w ramach praca samodzielna lub w zespole 30 35
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéow ECTS:
W sumie: 55 55
ECTS 2,2 2,2

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklad:

1. Przedmiot mechaniki ptyndw. Ptyny rzeczywiste i doskonate.
Wiasnosci plynéw. Sity dziatajace na ptyn. Wiasciwosci ptynow.
Podstawowe prawa gazow.

2. Statyka plynow. Podstawowe rownanie statyki ptynow.
Wysokos¢ stupa cieczy jako miara ci$nienia statycznego. Pomiar
cisnienia. Nadci$nienie, podcis$nienie i ci$nienie absolutne.
Prawo Pascala. Nap6r hydrostatyczny na powierzchnie
zanurzone w plynie. Paradoks Stevina. Naczynia potaczone.
Rownowaga wzgledna cieczy. Prawo Archimedesa. Rownowaga
bryt ptywajacych. Rownowaga statyczna ptynoéw $cisliwych.

3. Gtowne pojecia z zakresu kinematyki ptynow: -opis ruchu
ptynow: metoda Eulera, metoda Lagrange'a , okreslanie
potozenia, predkosci i przyspieszenia ptynu, pojecie toru ruchu
czastki ptynu, strugi, linii pradu, powierzchni pradu, rurki pradu
4. Dynamika ptynéw - Rownanie Bernoulliego. Zastosowania
rownania Bernoulliego. Pomiary predkosci ptynu za pomoca
rurek ci$nieniowych. Rownanie Bernoulliego dla ptynéw
rzeczywistych. Dynamiczne réwnanie ruchu ptynu lepkiego
(Naviera — Stokesa). Przeptywy w przewodach zamknigtych.
Prawo Hagena — Poiseuille’a. Przeptywy laminarne i turbulentne.
Krytyczne liczby Reynoldsa.

5. Przeptywy w przewodach zamknietych. Straty liniowe i
miejscowe. Przewody o statym przekroju — typowe zagadnienia
przy obliczaniu rurociagéw. Wyplyw cieczy ze zbiornika.
Zwezki pomiarowe.

6. Podobienstwa zjawisk przeptywowych. Wspotczynnik
Coriolisa. Przeptywy w kanatach otwartych.

7. Oplyw cial.

8. Koncepcja warstwy przysciennej. Optyw ciat statych przez
ptyny lepkie. Zarys dynamiki gazow.

9. Zarys dynamiki gazow $ci§liwych.

10. Wybrane zagadnienia maszyn przeptywowych

11. Podstawowe zagadnienia przeptywoéw dwufazowych.
Cwiczenia audytoryjne:
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Rozwigzywanie zadan ilustrujacych poznane na wyktadzie
wiadomosci. Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianow
umiejetnosci

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiar predkosci §redniej przeptywu ptynu przy pomocy
zwe¢zek pomiarowych. Pomiar predko$ci ruchu ptynu przy
pomocy rurek spietrzajacych.

Sita nos$na, sita oporu, moment pochytu dla modelu
samolotu. Sita no$na i rozktad ci$nienia dla modelu ptata
nosnego. Wspotczynnik oporu dla r6znych modeli.
Wyznaczanie wspotczynnikow strat linowych.
Wyznaczanie wspotczynnikow strat lokalnych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

wyktady - 75 % obecnosci na zajgciach + kolokwium
¢wiczenia audytoryjne — 80% obecnosci na zajeciach +
zaliczenie kolokwium/kolokwiéw. Student ma prawo do
dwoch zaliczen poprawkowych.

¢wiczenia laboratoryjne — 100% obecnosci na zajgciach +
sprawozdania ze wszystkich ¢wiczen.

Nieobecno$¢ na zajeciach usprawiedliwiona tylko na
podstawie zwolnienia lekarskiego - nalezy wowczas odrobic¢
opuszczone zajecia laboratoryjne.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

wyktady - 75 % obecnosci na zaj¢ciach

¢wiczenia audytoryjne — 80% obecnosci na zajeciach
¢wiczenia laboratoryjne — 100% obecno$ci na zajeciach
Nieobecno$¢ na zajeciach usprawiedliwiona tylko na
podstawie zwolnienia lekarskiego - nalezy wowczas odrobié¢
opuszczone zajgcia laboratoryjne.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu - S$rednia wazona z ¢wiczen
audytoryjnych i ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolokwium z
wyktadu (waga ¢wiczen rachunkowych- 0,3, waga ¢wiczen
laboratoryjnych-0,2, waga egzaminu-0,5)

Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu muszg by¢
zaliczone na co najmniej 3,0.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wyznaczone 2 dodatkowe terminy ¢wiczen laboratoryjnych
pod koniec semestru.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Student powinien posiada¢ wiedz¢ z matematyki w zakresie
rachunku rézniczkowego 1 catkowego. Student powinien
posiada¢ wiedze z fizyki, w szczeg6lnosci mechaniki oraz
termodynamiki. Student powinien potrafi¢ samodzielnie
korzysta¢ z literatury specjalistycznej oraz wyciaga¢ na jej
podstawie samodzielne wnioski.

Zalecana literatura:

1. Grybo§ R. Podstawy mechaniki plynow. PWN,
Warszawa 2002
2. Burka E., S., Nalecz T., J.; Mechanika plynow w
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przyktadach. Teoria, zadania, rozwigzania. PWN, Warszawa
1994.
3. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika
ptyndéw w inzynierii i ochronie srodowiska, WNT, Warszawa
2009.
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B11. Zarzadzanie Srodowiskiem/ Environmental management

Informacje ogdlne

Profil:
Forma studiow:

Punkty ECTS:

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Jezyk wyktadowy:

Rok akademicki:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod

Zarzadzanie sSrodowiskiem, B11

(wg planu studiow):

Environmental management

Mechanika i budowa maszyn

studia | stopnia

praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

1

jezyk polski / jezyk angielski

2022/2023

5

Dr inz. Bernadeta Rajchel

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

komponentami srodowiska.

components of the environment.

Podstawowe informacje z zakresu zarzgdzania Srodowiskiem opartego na koncepcji zréwnowazonego
rozwoju. Normy srodowiskowe. Instrumenty zarzgdzania Srodowiskiem. Zarzadzanie poszczegdlnymi

Basic information on environmental management based on the concept of sustainable development.
Environmental standards. Environmental management instruments. Management of individual

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec
wedtug planu studiow:

stacjonarne: wyktad — 5 h, ¢w. audytoryjne - 10 h

niestacjonarne: wyktad — 5 h, ¢w audytoryjne -5 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu
przedmiotu

Student, ktéry zaliczyt przedmiot
zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do:

Powigzanie
z KEU

Forma zajec
dydaktycznych

Sposdb
weryfikacji i
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oceny efektow
uczenia sie
B11 wo1 | Zna podstawowe pojecia zwigzane ze K_WO02 wykfad wykonanie
$rodowiskiem,  jego  ochrong oraz zadania
systemem zarzadzania
B11_WO02 | Zna instrumenty zarzadzania srodowiskiem | K_W02 wyktad wykonanie
zadania
B11_UO1 | Potrafiidentyfikowac zagrozenia K_U19 wyktad wykonanie
srodowiskowe zadania
B11_U02 | Potrafi analizowaé wybrane instrumenty K_U19 wyktad wykonanie
zarzadzania Srodowiskiem oraz system zadania
zarzadzania Srodowiskiem w danym
przedsiebiorstwie
B11 UO3 | Potrafi oblicza¢ wybrane parametry K_U19 wyktad wykonanie
zanieczyszczen komponentéw srodowiska zadania
B11 _KO1 | Ma swiadomosé waznoscii rozumie skutki | K_K02 wyktad dyskusja
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw
na $rodowisko
Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktow 1 w
ECTS: (A +B) @ <
© 9
c (8]
9 3
@ 3
& =
A. Liczba godzin wyktad 5 5
kontaktowych z podziatemna | | . )
a4 . ¢wiczenia audytoryjne 10 5
formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zaje¢:
w sumie: 15 10
ECTS 0,6 0,4
B. Formy aktywnoéci studenta Przygotowanie do wykonania zadan, analiz 10 15
w ramach samoksztatcenia
wraz z planowana liczba
godzin na kazda forme i liczba
punktéw ECTS: .
w sumie:
ECTS 10 15
0,4 0,6
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia audytoryjne 10 5
ksztattujgcych umiejetnosci praca wiasna 10 15
praktyczne w ramach

114




przedmiotu oraz zwigzana z

tym liczba punktow ECTS: .
W sumie: 20 20

ECTS 0,8 0,8

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci Wyktady:
ksztatcenia w ramach

e T n e Systemy zarzadzania sSrodowiskiem (SZS) — podstawowe pojecia.

Geneza systemoOw zarzadzania $rodowiskiem. Srodki zarzadzania
Srodowiskiem. Strategia zréwnowazonego rozwoju. Polityka
ekologiczna panstwa. Instrumenty zarzadzania sSrodowiskiem.
Norma ISO 14001. System ekozarzadzania i audytu EMAS (ang.
EcoManagement and Audit Scheme). Zarzadzanie ochrong
przyrody. Zarzadzanie ochrong atmosfery. Zarzadzanie
gospodarkg wodng. Zarzadzanie gospodarka odpadami.
Zarzadzanie bezpieczenstwem ekologicznym. Zintegrowany
system zarzadzania.

Lectures:

Environmental management systems (in polish: SZS) - basic
concepts. The genesis of environmental management systems.
Environmental management measures. Sustainable
development strategy. State ecological policy. Environmental
management instruments. ISO 14001 standard. EcoManagement
and Audit Scheme (EMAS). Nature conservation management.
Atmospheric protection management. Water management.
Waste management management. Environmental safety
management. Integrated management system.

Cwiczenia:

Charakterystyka wybranych komponentéw Srodowiska i ich
ochrona. Identyfikacja zagrozen srodowiskowych - aspekt
Srodowiskowy. Obliczenia emisji zanieczyszczen do powietrza.
Analiza wybranych instrumentow zarzgdzania sSrodowiskiem.
Zarzadzanie srodowiskowe w wybranym przedsiebiorstwie.

Exercises:

Characteristics of selected environmental components and their
protection. Identification of environmental hazards -
environmental aspect. Air pollutant emissions calculations.
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Analysis of selected instruments of environmental management.
Environmental management in the selected enterprise.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, ¢wiczenia, prezentacja multimedialna, rozwigzywanie
problemu, dyskusja

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegdlnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takie
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie wyktadow w formie kolokwium; zaliczenie
poprawkowe — kolokwium w wyznaczonym terminie; brak
egzaminu z przedmiotu.

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Udziat w zajeciach zgodnie z Regulaminem studidow.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to ocena z kolokwium
zaliczeniowego, biorac pod uwage aktywnos¢ i obecnos¢ na
zajeciach.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Przygotowanie notatki (0,5 strony A4) z wyktadu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Poskrobko B., Poskrobko T. 2012. Zarzadzanie Srodowiskiem w
Polsce. PWE - Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne

Misiotek A., Kowal E., Kucinska-Landwadjtowicz A. 2014. Ekologia.
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji. Wyd. PWE

Kowal E., Kucinska-Landwéjtowicz A., Misiotek A. 2013.
Zarzadzanie srodowiskowe. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne.

Normy ISO 14001 i 45001.

Ustawy i akty wykonawcze zwigzane z zarzgdzaniem
Srodowiskiem.
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Publikacje naukowe zwigzane z zarzadzaniem srodowiskowym.

C. GRUPA PRZEDMIOTOW KIERUNKOWYCH

) Karpacka Panstwowa
n,—_\\, Uczelnia w KroSnie

C1. Podstawy konstrukcji maszyn |

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod PODSTAWY KONSTRUKCIJI MASZYN 1, C1
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): MACHINE CONSTRUCTION BASICS
Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 3

Koordynator przedmiotu: dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzgce w sktad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Proces projektowania i jego etapy. Tolerancje i pasowania w budowie maszyn. Metodyka obliczen
elementow maszyn przy obcigzeniach statycznych i zmiennych. Potaczenia rozlaczne i nieroztagczne w
budowie maszyn, podzial i postacie konstrukcyjne.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Studia stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h,

poszczeg6lnych form zajec Studia niestacjonarne - wyktad 15 h, éw. audytoryjne 10 h,
wedtug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacji i
przedmiot ch oceny
u
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efektow
uczenia si¢

WIEDZA

Cl1 W01 | ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, K_W01 Wyktad, Sprawdzian
chemii, komputerowych programéw Cwiczenia pisemny.
inzynierskich, inzynierii materiatowe;j, audytoryjne | Egzamin
systemow diagnostycznych niezbednych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich

C1 W02 | Zna podstawowe metody, techniki, K_W06 Wyktad, Sprawdzian
narzedzia i materiaty stosowane przy Cwiczenia pisemny.
rozwigzywaniu prostych zadan audytoryjne | Egzamin
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn

Cl1 W3 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju K_W11 Wyktad, Sprawdzian
form wtasnej przedsigbiorczosci, Cwiczenia pisemny.
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin audytoryjne | Egzamin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn
UMIEJETNOSCI

C1 U01 | Potrafi planowac i przeprowadzac K_U08 Wyktad, Sprawdzian
eksperymenty, w tym symulacje Cwiczenia pisemny.
komputerowe, interpretowac uzyskane audytoryjne | Egzamin
wyniki 1 wycigga¢ wnioski

C1_U02 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K_U09 Wyktad, Sprawdzian
rozwiazywania zadan inzynierskich metody Cwiczenia pisemny.
analityczne, symulacyjne oraz audytoryjne | Egzamin
eksperymentalne

C1_U03 | Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych K_U15 Wyklad, Sprawdzian
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania Cwiczenia pisemny.
prostego zadania inzynierskiego o audytoryjne | Egzamin
charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz wybrac i
zastosowa¢ wlasciwg metode i narzedzia

C1_U04 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja | Kk U16 Wyktad, Sprawdzian
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste - Cwiczenia pisemny.
urzadzenie, obiekt, system lub proces, audytoryjne | Egzamin
uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzgdzi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

C1_KO01 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate K K01 Wyktad Seminarium

zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;

potrafi inspirowac i organizowaé proces
uczenia si¢ innych osob
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C1_K02 Ma s'wiad(_)mos'c' WaZnos'_ci i roz_urnie K_K02 Wyktad Seminarium
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje
C1_KO03 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_K04 Wyklad Seminarium
przedsigbiorczy
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéow S o
ECTS: (A+B) =
S ko)
i=k g
& 2
& pa
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 30 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 10
na formy zajeé oraz liczba W sumie:
punktow ECTS uzyskanych  ECTS 60 25
w ramach tych zaje¢: 2,4 1,0
B. Formy aktywnosci praca nad pro_jektami _ _ 25 40
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 15 35
planowana liczba godzin na )
kazda forme i liczba w sumie: 65 100
punktow ECTS: ECTS 2,6 4,0
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 30 10
ksztaltujacych umiejetnosci )05 praktyczna samodzielna 45 65
praktyczne w ramach
przed.miotu oraz ,zwiqzana.z W sumie: 75 75
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 3 3

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Proces projektowania i jego etapy. Ogélne i szczegotowe zasady
konstrukcji.  Algorytm  procesu projektowego. Podstawy
optymalizacji konstrukcji. Materiaty konstrukcyjne w budowie
maszyn. Tolerancje i pasowania w budowie maszyn w ujgciu
deterministycznym 1 probabilistycznym. Metodyka obliczen
elementdOw maszyn przy obcigzeniach statycznych. Metodyka
obliczenia elementdw maszyn przy obcigzeniach zmiennych.
Pojecie wytrzymatosci zmeczeniowej i rzeczywistego
wspotczynnika bezpieczenstwa. Potaczenia nieroztaczne i metody
ich obliczania. Potaczenia roztaczne w budowie maszyn, podziat i
postacie konstrukcyjne. Metodyka obliczen potaczen roztacznych
w grupach funkcjonalnych. Potaczenia ksztattowe i ich obliczanie.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady i ¢wiczenia audytoryjne (projekty)
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* WarunKki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢é, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywne oceny z kolokwiow.
Pozytywna ocena projektu, Dodatkowe terminy zaliczen w ramach
konsultacji. Pozytywny wynik egzaminu.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na wyktadach min 50%, a na ¢wiczeniach jest
obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z egzaminu ze wspotczynnikiem wagi 0.7 + ocena z

zaliczenia ¢wiczen ze wspolczynnikiem wagi 0.3.

* Sposoéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Spotkania w ramach konsultacji, i dodatkowe terminy zaliczen w
sesji egzaminacyjnej.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta podczas obj¢tych planem studiéw z przedmiotow:
Mechanika, Wytrzymato$¢ materialow, Nauka o materiatach

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. Osinski. Zb.; Podstawy konstrukcji
maszyn. PWN, Warszawa 2002

2. Chomczyk Wt.; Podstawy konstrukcji maszyn ,WKL,
2013

3. Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M. ; Podstawy konstrukcji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003

4. Rys$J., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior
zadan, cze$¢ 11 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003

5. Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki
Czgstochowskiej,

Czestochowa, 2005

6. Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji
maszyn, PWN Warszawa 2005

7. Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane
komputerowo projektowanie typowych zespotow i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

8. Poniewaz G., Kusnierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn.

Projektowanie mechanizméw $rubowych oraz przektadni

zgbatych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013

9 Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymatos$ciowe
przektadni

zebatych wedlug norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-

Dydaktyczne AGH Krakow 2007

10. Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady
obliczen

WNT W-wa, 2000-2017

11. TIwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Polaczenia i

przek-
fadnie zgbate. Zbior zadan. Wyd. OWPW 2012
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12. Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i
tablice
wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996

) Karpacka Panstwowa
‘),3, Uczelnia w KroSnie

C2. Podstawy konstrukcji maszyn 11

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

PODSTAWY KONSTRUKCIJI MASZYN 11, C2

. . MACHINE CONSTRUCTION BASICS
Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Praktyczny

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
)

Polski

2022/2023

4

Dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Osie i waly, podziat, budowa oraz metodyka obliczen. Podziat i budowa tozysk $lizgowych i tocznych.
Dobor tozysk. Podzial, budowa i obliczanie przektadni pasowych i zebatych. Sprzggta i hamulce.
Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD).  Zintegrowane systemy projektowania i
wytwarzania maszyn (CIM). Metoda elementow skonczonych (MES) w analizie stanu naprezen i
odksztatcen w elementach konstrukcji maszyn.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Studia stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h,

poszczeg6lnych form zajec Studia niestacjonarne - wyktad 15 h, éw. audytoryjne 10 h,
wedlug planu studiow:
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Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec¢ Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacji i
przedmiot ch oceny
u efektow
uczenia si¢
WIEDZA
C2_WO01 | ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, K_W01 Wyktad, Sprawdzian
chemii, komputerowych programéw Cwiczenia pisemny.
inzynierskich, inzynierii materiatowej, audytoryjne | Egzamin
systemow diagnostycznych niezbednych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich
C2_WO02 | Zna podstawowe metody, techniki, K_W06 Wyktad, Sprawdzian
narzedzia i materiaty stosowane przy Cwiczenia pisemny.
rozwiazywaniu prostych zadan audytoryjne | Egzamin
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn
C2_Ws3 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju K_W11 Wyktad, Sprawdzian
form wtasnej przedsigbiorczosci, Cwiczenia pisemny.
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin audytoryjne | Egzamin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn
UMIEJETNOSCI
C2_U01 | Potrafi planowac¢ i przeprowadzac K_U08 Wyktad, Sprawdzian
eksperymenty, w tym symulacje Cwiczenia pisemny.
komputerowe, interpretowac uzyskane audytoryjne | Egzamin
wyniki 1 wycigga¢ wnioski
C2_U02 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K_U09 Wyktad, Sprawdzian
rozwiazywania zadan inzynierskich metody Cwiczenia pisemny.
analityczne, symulacyjne oraz audytoryjne | Egzamin
eksperymentalne
C2_U03 | Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych K_U15 Wyklad, Sprawdzian
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania Cwiczenia pisemny.
prostego zadania inzynierskiego o audytoryjne | Egzamin
charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz wybrac i
zastosowa¢ wiasciwg metode i narzedzia
C2_U04 | Potrafi — zgodnie z wymagana specyfikacja | Kk U16 Wyktad, Sprawdzian
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste B Cwiczenia pisemny.
urzadzenie, obiekt, system lub proces, audytoryjne Egzamin
uzywajgc wlasciwych metod, technik i
narzedzi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
C2_KO01 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate K K01 Wyktad Seminarium
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, -
studia podyplomowe, kursy) —
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podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;
potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob
C2_K02 | Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie K_K02 Wyklad Seminarium
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje
C2_KO03 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_K04 Wyklad Seminarium
przedsigbiorczy
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 5
ECTS: (A +B) S
e | 8
= |5
i=k s
& 2
23 pa
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 30 15
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 60 25
w ramach tych zajeé: ECTS 2,4 1,0
B. Formy aktywnosci praca nad projektami _ _ 25 40
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium /egzaminu 25 35
samoksztalcenia Wraz z praca w bibliotece, czytelni 15 25
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 65 100
punktow ECTS: ECTS 2,6 4,0
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach _ 30 10
ksztaltujacych umiejetnosei ~ Praca praktyczna samodzielna 45 65
praktyczne w ramach )
przedmiotu oraz zwigzanaz W SUMIE. 75 [
tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS 3 3

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Osie 1 waly, podzial, budowa oraz metodyka obliczen. Podziat
i budowa tozysk. Budowa tozysk $lizgowych, rodzaje tarcia w
tozyskach slizgowych. Metodyka obliczen tozysk $lizgowych na
tarcie mieszane i ptynne. Doboér parametrow konstrukcyjnych
tozysk tocznych. Podziali budowa przektadni zgbatych i ich
zastosowanie.  Metodyka  obliczen = wytrzymatosciowych
przekladni zebatych\wg norm ISO. Przektadnie pasowe
w budowie maszyn, metodyka obliczenia i doboru. Elementy
napgdu maszyn i urzadzen (sprzegla i hamulce), podziat i postacie
konstrukcji. Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD).
Podstawowe problemy inzynierskich baz danych. Zintegrowane
systemy projektowania i wytwarzania maszyn (CIM). Metoda
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elementow skonczonych (MES) w analizie stanu naprgzen i
odksztatcen w elementach konstrukcji maszyn.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady i ¢éwiczenia audytoryjne (projekty)

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywne oceny z kolokwiow. Pozytywna ocena projektu,
Dodatkowe terminy zaliczen w ramach konsultacji. Pozytywny
wynik egzaminu.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wyktadach min 50%, a na ¢wiczeniach jest
obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z egzaminu ze wspotczynnikiem wagi 0.7 + ocena z

zaliczenia ¢wiczen ze wspolczynnikiem wagi 0.3.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Spotkania w ramach konsultacji, i dodatkowe terminy zaliczen w
sesji egzaminacyjnej

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta podczas objgtych planem studiéw z przedmiotow:
Mechanika, Wytrzymato$¢ materiatéw, Nauka o materiatach

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red.. Osinski. Zb.; Podstawy konstrukcji
maszyn. PWN, Warszawa 2002

2. Chomczyk Wt.; Podstawy konstrukcji maszyn ,WKL,
2013

3. Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M. ;Podstawy konstrukcji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003

4. RysJ., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior
zadan, cze$¢ 1 1 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003

5. Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki
Czgstochowskiej,

Czestochowa, 2005

6. Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji
maszyn, PWN Warszawa 2005

7. Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane
komputerowo projektowanie typowych zespotow i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

8. Poniewaz G., Ku$nierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn.

Projektowanie mechanizméw $rubowych oraz przektadni

zgbatych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013

9 Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymatos$ciowe
przektadni

zebatych wedlug norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-

Dydaktyczne AGH Krakow 2007
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10. Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyklady
obliczen

WNT W-wa, 2000-2017

11. Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Polgczenia i
przek-

fadnie zebate. Zbiér zadan. Wyd. OWPW 2012

12. Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i
tablice

wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996
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C3. Wytrzymalo$¢ materialow I

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Wytrzymato$¢ materiatow I C3

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Strenght of materials | B9

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw: Studia | stopnia
Profil: Praktyczny
Forma studiow:

Punkty ECTS: 5

Stacjonarne/niestacjonarne

Jezyk polski
2022/2023

Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr: i

Dr inz. Dorota Chodorowska

Koordynator przedmiotu:

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Okreslanie wlasciwosci wytrzymatosciowych elementow konstrukcyjnych. Podstawowe pojecia
wytrzymalosciowe. Wyznaczanie sit wewnetrznych w uktadach pretowych. Identyfikowanie
przypadkow wytrzymatosciowych.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyktad - 30h

ramach poszczegélnych form

Cwiczenia audytoryjne - 30h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Cwiczenia laboratoryjne - 15h
Niestacjonarne: wyktad - 15h

Cwiczenia audytoryjne - 15h

Cwiczenia laboratoryjne - 10h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaj¢é Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
C3_ W01 | Rozroznia whasciwosci K_W04 Wyklad, Egzamin,
wytrzymatosciowe materialow ¢wiczenia kolokwia,
audytoryjne | projekty
indywidualn
e, dyskusja.
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C3_WO02 | Opisuje sity wewngtrzne elementow K_W06 | Wyktad, Egzamin,
konstrukcyjnych maszyn dla obcigzen ¢wiczenia kolokwia,
prostych. Formutuje zalezno$ci audytoryjne, | projekty
pomiedzy obcigzeniem i geometria ¢wiczenia | indywidualn
konstrukeji, a naprezeniami i laboratoryjne | e, dyskusja.
odksztatceniami

C3_U01 | potrafi wyznaczaé sity wewnetrzne w K_U09 Wyklad, Egzamin,
elementach konstrukcyjnych ¢wiczenia kolokwia,
audytoryjne, | projekty
¢wiczenia indywidualn
laboratoryjne | e, dyskusja,
wstepna
weryfikacja
umiejetnosci
C3_U02 | Potrafi dobiera¢ wymiary przekrojow K_U14 Wyklad, Egzamin,
elementéw konstrukcyjnych z ¢wiczenia kolokwia,
zastosowaniem kryteriow audytoryjne, | projekty
. , . ¢wiczenia indywidualn
wytrzymatos$ci i sztywnos$ci w prostych laboratoryjne | e, dyskusja,
1 ztozonych przypadkach obcigzenia wstepna
weryfikacja
umiejetnosci
C3_U03 | Analizuje otrzymane wyniki obliczen K_U16 Wyklad, Egzamin,
wytrzymato$ciowych dla prostych i ¢wiczenia kolokwia,
ztozonych przypadkow obcigzenia audytoryjne, | projekty
¢wiczenia indywidualn
laboratoryjne | e, dyskusja,
wstepna
weryfikacja
umiejetnosci
C3_K01 | Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie K_KO1 Wyklad, Egzamin,
pozatechniczne aspekty i skutki ¢wiczenia kolokwia,
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej E}UO,'WOFYJ”E’ projekty
, . S . ¢wiczenia indywidualn
wplywu na Srodowisko 1 zwigzanej z laboratoryjne | e, dyskusja,
tym odpowiedzialnos$ci za wstepna
podejmowane decyzje weryfikacja
umiejetnosci
C3_KO02 | Potrafi mysSle¢ i dziata¢ w sposob | K K04 Wyklad, Egzamin,
przedsigbiorczy ¢wiczenia kolokwia,
audytoryjne, | projekty
¢wiczenia indywidualn
laboratoryjne | e, dyskusja,
wstepna
weryfikacja
umiejetnosci
C3_KO03 | Ma $wiadomos¢ roli spotecznej K_KO05 | wyktad, Egzamin,
absolwenta uczelni technicznej, a éwiczenia kolokwia,
zwlaszcza rozumie potrzebe audytoryjne, | projekty
formulowania i1 przekazywania indywidualn
e, dyskusja,
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spoleczenstwu, w szczegdlnosci ¢wiczenia wstepna
poprzez $rodki masowego przekazu, laboratoryjne | weryfikacja
informac;ji 1 opinii dotyczacych umiejetnosci
osiggnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac¢ takie informacje
1 opinie w sposob powszechnie
zrozumialy
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 5
ECTS: (A +B) S
e S
3 k=1
S &
g | &
n =z
A. Liczba godzin Wyklad 30 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 30 15
na formy zajec¢ oraz liczba Cwiczenia laboratoryjne 15 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajeé: W sumie: 75 40
ECTS 3,0 1,6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajec¢ 10 25
studenta w ramach Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 30
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium, egzaminu 20 30
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktow ECTS:
W sumie: 50 85
ECTS 2,0 3,4
C. Liczba godzin zajeé Cwiczenia laboratoryjne _ 15 15
ksztaltujacych umiejetnosei ~ Praca praktyczna samodzielna 65 65
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z 80 80
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 3.2 3.2
ECTS

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Wprowadzenie, pojecia podstawowe, modele materiatow,
elementéw konstrukcji i obcigzen, uogolnione zredukowane sity
wewnetrzne,  definicje  naprezenia,  przemieszczenia i
odksztatcenia, podstawowe zatozenia, zasada de Saint-Venanta

2. Rozciaganie i $ciskanie pretow prostych, warunki rownowagi,
warunki geometryczne, zwiazki fizyczne - prawo Hooke'a, state

materiatowe. Podstawy doswiadczalnego okreslania
charakterystyk materialdw - statyczna proba rozciggania.
Naprezenia  dopuszczalne, wspotczynnik  bezpieczenstwa,

warunek wytrzymato$ciowy, analiza preta rozcigganego.

3. Dwuwymiarowy stan napr¢zenia - wzory transformacyjne,
naprezenia glowne, koto naprgzen Mohra, przypadki szczegdlne
plaskiego stanu naprezenia. Czyste $cinanie.
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4. Skrecanie pretow o przekrojach kotowych - zalozenia, rozktad
naprezen, deformacje preta skrecanego. Warunek
wytrzymatosciowy i sztywno$ciowy, analiza preta skrecanego.

5. Skrecanie prgtow o przekrojach niekotowych - zalozenia,
rozktad naprezen, warunek wytrzymatosciowy i sztywnosciowy.
6. Analogia hydrodynamiczna. Skrecanie pretow cienko$ciennych
- wzory Bredta.

7. Zginanie proste - zalozenia, analiza naprezen i odksztalcen,
warunek wytrzymato$ciowy. Wykresy momentéw gnacych i sit
tngcych. Zginanie ukos$ne.

8. Trojwymiarowy stan napr¢zenia i odksztatcenia - 0znaczenia
sktadowych, tensor naprezen, tensor odksztatcen, podziat
tensorow. Uogolnione prawo Hooke'a.

9. Wytezenie materiatu, podziat hipotez wytrzymatosciowych,
hipotezy: najwickszego odksztatcenia wzdhuznego, najwigkszych
naprgzen stycznych, energii odksztalcenia sprezystego -
Beltramiego, energii odksztalcenia postaciowego - Hubera,
Missesa, Hencky'ego.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych figur ptaskich.

2. Rozcigganie i $ciskanie pretow prostych - analiza preta
rozcigganego, uktady pretowe, projektowanie przekrojow
pretow

3. Dwuwymiarowy stan naprezenia zastosowanie Wzorow
transformacyjnych, koto naprezen Mohra

4. Skrecanie pretow o przekrojach kotowych - analiza preta
skrecanego, projektowanie przekrojow pretéw skrecanych

5. Zginanie proste - wykresy momentoéw gnacych i sit tngcych,
projektowanie przekrojow belek zginanych

6. Kolokwium zaliczeniowe

Cwiczenia laboratoryjne

1. Omoéwienie zasad bezpieczenstwa w  laboratorium
wytrzymatosci materiatow

Statyczna proba rozciggania

Statyczna proba Sciskania. Proba udarnosci

Statyczna proba zginania

Badania twardo$ci metali

Tensometria oporowa

Modelowe badania elastooptyczne

NOOTAWN

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, prezentacja multimedialna, dyskusja

* WarunKi i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

W semestrze przewidziane sa 3 kolokwia z trzech roznych
tematow. Nalezy zaliczy¢ wszystkie trzy tematy, aby uzyskac zali
Cwiczenia laboratoryjne nalezy mie¢ wszystkie zaliczone, na
podstawie obecno$ci i aktywnego uczestnictwa. Zaliczenie
koncowe.
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* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wykladach przynajmniej 80%. Obecno$¢ na
¢wiczeniach audytoryjnych i na ¢éwiczeniach laboratoryjnych
obowigzkowa. Nieobecno$¢ na c¢wiczeniach laboratoryjnych
wymaga odrobienia w innym terminie.

Sposdéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie ¢wiczen  audytoryjnych, zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych, egzamin konicowy. Ocena koncowa z egzaminu:
waga 60% z ¢wiczen audytoryjnych 30%, z ¢wiczen
laboratoryjnych 10%

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci

powstalych wskutek ¢wiczef laboratoryjnych z innymi grupami lub w terminach
nieobecnosci studenta na podanych przed zakonczeniem semestru
zajeciach:

Udziat w konsultacjach. Praca wlasna w czytelni. Mozliwo$¢
zaliczania kolokwium na konsultacjach. Mozliwos¢ odrobienia

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, mechanika teoretyczna

Zalecana literatura:

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto§ Z.. Wytrzymatos¢
materiatow. T. 1. WN-T, Warszawa 2003.

3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Wytrzymatos¢

materialow. PWN Warszawa

4. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Zadania z

wytrzymatosci materiatdw. PWN Warszawa

5. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbior zadan z

wytrzymatosci materiatow. PWN Warszawa

6. Wolny S., Siemieniec A.: Wytrzymato$¢ materiatow. Czgs$¢ 1.

Teoria. Zastosowanie. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-

Dydaktyczne. Krakow

7. Niezgodzinski M. E.. Wzory, wykresy 1 tablice
wytrzymatosciowe. Wydawnictwo Naukowo - Techniczne,
Warszawa.

8. Wytrzymato$é materiatow. Cz. 4 Cwiczenia laboratoryjne pod
red. Stanistawa Wolnego. Krakow 2005.
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C4. Wytrzymalo$¢ materialow 11

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Wytrzymato§¢ materiatow I C4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Strenght of materials Il C4

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiéow: Stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: v

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Dorota Chodorowska

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wymiarowanie przekrojow pretow ze wzgledu na stan graniczny nos$no$ci i uzytkowania.

Analizowanie statecznosci elementow konstrukcji. Wyznaczanie odksztalcen elementow
konstrukcyjnych.
Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyktad - 30h
ramach poszczegélnych form Cwiczenia audytoryjne - 30h
A [T TS G W Cwiczenia projektowe - 15h
Niestacjonarne: wyktad - 15h
Cwiczenia audytoryjne - 15h
Cwiczenia projektowe - 10h
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaj¢é Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
C4_WO01 | Poprawnie definiuje obcigzenia K_WOL | wyktad, Egzamin,
dziatajace w konstrukcji ¢wiczenia kolokwia,
audytoryjne | projekty
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indywidualn

e, dyskusja.
c4 wo2 | Dobiera odpowiednie metody K_W04 | Wyktad, Egzamin,
rozwigzywania przypadkow statycznie ¢wiczenia kolokwia,
znaczalnych i niewyznaczalnych audytoryjne | projekty
s 4 4 4 indywidualn
e, dyskusja.
C4_WO03 | Zna podstawowe metody, techniki, K_W06 Wyklad, Egzami_n,
narzedzia i materiaty stosowane przy ¢wiczenia kolokwia,
rozwigzywaniu prostych zadan gudytoryjne, PrOJEK_ty
inzynierskich z zakresu wytrzymato$ci CWI_CZkema lndywlidu_aln
materialow projektowe e, dyskusja.
C4_U01 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z K_U01 | wyktad, Egzamin,
literatury oraz innych wtasciwie éwiczenia kolokwia,
dobranych zrodet, rowniez w jezyku audytoryjne, |_orojek_ty
angielskim lub innym j¢zyku obcym; ¢wiczenia indywidualn
potrafi integrowac uzyskane informacje, projektowe | e, ?ySkUSJa'
dokonywac ich interpretacji, a takze thar?;ﬁ?acja
wyciqga‘é Yvnigski oraz formutowac i umicjctnosci
uzasadniaé opinie
C4_U02 | Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ K_U05 Wyktad, Egzamin,
¢éwiczenia kolokwia,
audytoryjne, | projekty
¢wiczenia indywidualn
projektowe e, dyskusja,
wstepna
weryfikacja
umiejetnosci
C4_U03 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowaniai | K_U09 Wyklad, Egzamin,
rozwigzywania zadan inzynierskich ¢wiczenia kolokwia,
metody analityczne, symulacyjne oraz audytoryjne, | projekty
kspervmentalne ¢wiczenia indywidualn
EKSpery projektowe e, dyskusja,
wstepna
weryfikacja
umiejetnosci
C4_U04 | Potrafi dokona¢ identyfikacji i K_Ul4 Wyktad, Egzamin,
sformutowac specyfikacj¢ prostych ¢wiczenia kolokwia,
zadan inzynierskich o charakterze audytoryjne, | projekty
kt ¢wiczenia indywidualn
praxtycznym. projektowe e, dyskusja,
wstepna
weryfikacja
umiejetnosci
C4_U05 | Potrafi — zgodnie z wymagang K_U16 | Wyklad, Egzamin,
specyfikacja — zaprojektowac oraz ¢wiczenia kolokwia,
zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, audytoryjne, | projekty
. . ¢wiczenia indywidualn
system lub proces, uzywajac projektowe | e, dyskusja,
wlasciwych metod, technik i narzedzi wstepna
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weryfikacja
umiejetnosci
C4_KO01 | Ma swiadomos$¢ waznosci 1 rozumie K_KO1 Wyklad, Egzamin,
pozatechniczne aspekty i skutki ¢wiczenia kolokwia,
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej E}UO_IWOVYJ”Q’ prOJek_ty
, . S . ¢wiczenia indywidualn
wptywu na srodowisko i zwigzanej z projektowe e, dyskusja,
tym odpowiedzialnosci za wstepna
podejmowane decyzje weryfikacja
umiejetnosci
C4_KO02 | Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob | K K04 Wyklad, Egzamin,
przedsigbiorczy ¢wiczenia kolokwia,
audytoryjne, | projekty
¢wiczenia indywidualn
projektowe e, dyskusja,
wstepna
weryfikacja
umiejetnosci
C4_KO03 | Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej K_KO5 | wykiad, Egzamin,
absolwenta uczelni technicznej, a éwiczenia kolokwia,
zwlaszcza rozumie potrzebe audytoryjne, | projekty
formulowania i przekazywania ¢wiczenia indywidualn
spoteczenstwu, w szczegdlnosci projektowe | e, dyskusja,
poprzez srodki masowego przekazu, wstepna
informacji 1 opinii dotyczacych Wer.yflkaCJ’a.
osiggnig¢ techniki i innych aspektow umiejetnoset
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac¢ takie informacje
1 opinie W sposob powszechnie
zrozumiaty
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 5
ECTS: (A +B) S
= g
& k=3
S &
g |8
[ z
A. Liczba godzin Wyklad 30 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 30 15
na formy zajeé oraz liczba Cwiczenia projektowe 15 10
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 75 40
ECTS 3,0 1,6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajec¢ 10 25
studenta w ramach Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20 30
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium, egzaminu 20 30
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktéow ECTS:
W sumie: 50 85
ECTS 2,0 3,4
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C. Liczba godzin zajeé¢
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

Cwiczenia laboratoryjne 15 10
Praca praktyczna samodzielna 65 70

80 80
W sumie: 3,2 3,2
ECTS

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Rownanie rozniczkowe linii ugigcia belki zginanej,
wyznaczanie przemieszczen belek - metoda analityczna.

2. Linie ugiecia belek: metoda analityczna - sposob Clebscha.

3. Metoda analityczno - wykre$lna (momentow wtornych)

4. Wyboczenie sprezyste pretow prostych - wzor Eulera, warunki
brzegowe, smuklos¢. Wyboczenie niesprezyste - wzory Tetmajera
i Johnsona - Ostenfielda.

5. Metody energetyczne, energia sprezysta w pretach
rozciaganych, skrecanych i zginanych, energia sprezysta od sit
tngcych. Sity uogdlnione i uogdlnione wspotrzedne - uklady
Clapeyrona. Twierdzenie Castigliano.

6. Wzor Wereszczagina, metoda Maxwella - Mohra, wyznaczanie
przemieszczen belek.

7. Zasada najmniejszej pracy Menabrei, rownania Maxwella -
Mohra, wyznaczanie reakcji w  belkach  statycznie
niewyznaczalnych.

8. Ramy ptaskie - wyznaczanie sit wewnetrznych. Ramy ptaskie
zamkniete. Ramy symetryczne i antysymetryczne.

9. Zastosowanie metod energetycznych do rozwiazywania
uktadéw ramowych.

10. Zastosowanie metody sit do rozwigzywania ukladow
ramowych.

11. Zmegczenie materiatow

Cwiczenia audytoryjne:

7. Metoda analityczna wyznaczania ugie¢ belek zginanych

8. Metoda analityczno - wykreslna

9. Wyboczenie sprezysta pretow prostych

10. Rownanie trzech momentéow. Metoda Maxwella-Mohra,
wyznaczanie przemieszczen belek

11. Zasada najmniejszej pracy Menabrei, rownania Maxwella-
Mohra, wyznaczanie reakcji w belkach statycznie
niewyznaczalnych

12. Ramy ptaskie statycznie wyznaczalne 1 statycznie
niewyznaczalne

13. Kolokwium zaliczeniowe

Cwiczenia projektowe

14. Rozwigzywanie uktadow pretowych statycznie
wyznaczalnych.

15. Obliczanie charakterystyk geometrycznych figur ptaskich.

16. Wyznaczanie naprezen glownych. Transformacja naprezen i
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odksztatcen.
17. Wyznaczanie sit przekrojowych w belkach.
18. Wyznaczanie sit przekrojowych w ramach.
19. Obliczanie =~ naprezen = w  ztozonych
wytrzymato§ciowych.
20. Wyznaczanie ugie¢ belek.

przypadkach

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, prezentacja multimedialna, dyskusja

* WarunKi i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢é, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

W semestrze przewidziane sg 3 kolokwia z trzech roznych
tematoéw. Nalezy zaliczy¢ wszystkie trzy tematy, aby uzyskac
zaliczenie koncowe.

Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 projekty, ktorych tematyka
zostaje podana na zajeciach.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ studenta na wyktadach przynajmniej 70%, na
¢wiczeniach audytoryjnych- obowiazkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie  ¢wiczen  audytoryjnych, zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych, egzamin koncowy. Ocena konicowa z egzaminu:
waga 60% z ¢wiczen audytoryjnych 30%, z ¢wiczen projektowych
10%

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach. Praca wlasna w czytelni. Mozliwo$¢
zaliczania kolokwium na konsultacjach.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, mechanika teoretyczna, wytrzymatos¢

materialow [

fizyka,

Zalecana literatura:

2. Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo§ Z.: Wytrzymatos¢
materiatow. T. 1. WN-T, Warszawa 2003.

3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Wytrzymatos¢

materiatlow. PWN Warszawa

4. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Zadania z

wytrzymatosci materiatdw. PWN Warszawa

5. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z

wytrzymatosci materiatéw. PWN Warszawa

6. Wolny S., Siemieniec A.: Wytrzymatos¢ materiatow. Czgs$¢ 1.

Teoria. Zastosowanie. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-

Dydaktyczne. Krakow

7. Niezgodzinski M. E.. Wzory, wykresy 1 tablice
wytrzymatosciowe. Wydawnictwo Naukowo - Techniczne,
Warszawa.

8. Wytrzymato$é¢ materiatow. Cz. 4 Cwiczenia laboratoryjne pod
red. Stanistawa Wolnego. Krakow 2005.
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CS5. Inzynieria wytwarzania

Informacje ogdlne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow: Studia | stopnia

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Praktyczny (P)

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 3

INZYNIERIA WYTWARZANIA, C5

MECHANICAL TECHNOLOGY

Mechanika i Budowa Maszyn

Dr inz. Dorota Chodorowska

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Elementy wchodzace w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Ogolna charakterystyka technologii obrobki metali oraz maszyn realizujacych te technologie.
Podstawowe wiadomosci o obrobce laserowej i plazmowej. Wspolczesne technologie wytwarzania
elementow maszyn z tworzyw sztucznych, kompozytéw, proszkéw spiekanych i materiatow
ceramicznych. Technologie zagospodarowania materiatow odpadowych i poprodukcyjnych.
Recykling w aspekcie technicznym i ekonomicznym.

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h,

ramach poszczegélnych form sty dia niestacjonarne - wyktad 10 h, éw. audytoryjne 5 h,
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod
efektu
przedmiot
u

Student, ktory zaliczyt przedmiot
zna i rozumie/potrafi/jest gotow do:

Powigzani
ez KEU

Forma zajeé
dydaktyczny
ch

Sposob
weryfikacji i
oceny
efektow
uczenia si¢

WIEDZA
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C5_WO01 | Ma wiedze¢ z zakresu matematyki, fizyki, K_W01 Wyktad, Sprawdzian
chemii, komputerowych programéw Cwiczenia pisemny.
inzynierskich, inzynierii materiatowej, audytoryjne
systemow diagnostycznych niezbednych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich

C5 W06 | Zna podstawowe metody, techniki, K_W06 Wyktad, Sprawdzian
narzedzia i materiaty stosowane przy Cwiczenia pisemny.
rozwigzywaniu prostych zadan o audytoryjne | Ocena
inzynierskich z zakresu Mechaniki i .
budowy maszyn prezentacji

C5_W11 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju K_W11 Wyktad, Sprawdzian
form wtasnej przedsigbiorczosci, Cwiczenia pisemny.
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin audytoryjne
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn
UMIEJETNOSCI

C5_U08 | Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé K_U08 Wyklad, Sprawdzian
eksperymenty, w tym symulacje Cwiczenia pisemny.
komputerowe, interpretowac uzyskane audytoryjne
wyniki 1 wycigga¢ wnioski

C5_UQ09 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K_U09 Wyktad, Sprawdzian
rozwiazywania zadan inzynierskich metody Cwiczenia pisemny.
analityczne, symulacyjne oraz audytoryjne
eksperymentalne

C5_U15 | Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych K_U15 Wyklad, Sprawdzian
metod i narzg¢dzi stuzacych do rozwigzania Cwiczenia pisemny.
prostego zadania inzynierskiego o audytoryjne
charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz wybrac i
zastosowacé wlasciwg metode i narz¢dzia

C5_U16 | Potrafi — zgodnie z wymagana specyfikacja | K_U16 Wyktad, Sprawdzian
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste Cwiczenia pisemny.
urzadzenie, obiekt, system lub proces, audytoryjne
uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzgdzi

C5_U18 Ma do$wiadczenie zwiazane z K_U18 Wyktad, Sprawdzian
rozwigzywaniem praktycznych zadan Cwiczenia pisemny.
inzynierskich, zdobyte w $rodowisku audytoryjne
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cia
inzynierska
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

C5_KO01 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate K_KO01 Wyklad Seminarium

zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;

potrafi inspirowac i organizowaé proces
uczenia si¢ innych osob
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C5_K02 Ma s'wiad(_)mos'c' WaZnos'_ci i roz_urnie K_K02 Wyktad Seminarium
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje
C5_KO04 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_KO04 Wyklad Seminarium
przedsigbiorczy
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A+B) @ 5
s | &
c Q
2, S
2 2
%8 pa
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 30 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 5
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 15
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,8 0,6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogc')l_ne _ _ _ 20 15
studenta w ramach praca nad prezentacjami, projektami 25 35
T e e e praca w bi_blic_Jtece, czytelni 5 25
planowang liczbg godzin na  Praca wsiecl 5 10
kazda forme i liczbg )
punktéow ECTS: W sumie: 55 85
ECTS 2,2 34
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 5
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna >0 60
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  \y symie:
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 556 256

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Technologie wytwarzania — pojecia i terminy podstawowe,
kryteria podziatu. Technologie wytwarzania a $rodowisko
cztowieka. Wzajemne zwigzki 1 uwarunkowania pomiedzy
tworzywem, technikg wytwarzania, skala produkcji, a cechami
gotowego wyrobu. Zasady wyboru optymalnego procesu
technologicznego. Modelowanie isymulacja komputerowa
procesow wytworczych. Koszty wytwarzania i ich znaczenie
W gospodarce rynkowej. Ogolna charakterystyka technologii
odlewania. Wlasnosci wyrobow odlewanych i zakres ich
stosowania. Podstawowe czynniki wptywajace na koszt produkc;ji.
Wspotczesne trendy rozwoju proceséw odlewniczych i maszyn
stuzacych do ich realizacji. Ogodlna charakterystyka technologii
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bezubytkowych. Podstawowe rodzaje obrobki plastycznej na
goragco i zimno: kucie i prasowanie, walcowanie, wyciskanie,
ciaggnienie, tloczenie. Kryteria decydujace o wyborze rodzaju
obrobki dla konkretnego wyrobu. Koszty produkcji (w tym
narzedzi) 1 sposoby ich zmniejszania. Wlasno$ci wyrobow
uzyskiwanych drogg obrobki plastycznej i zakres ich stosowania.
Trendy rozwoju technologii bezubytkowych i realizujacych je
maszyn przerobki plastycznej. Automatyzacja proceséw
plastycznej przerobki metali. Ogdlna charakterystyka metod
obrobki skrawaniem i zakres ich stosowania. Czynniki decydujace
0 kosztach produkcji, w tym zuzycie narzedzi skrawajacych.
Podstawowe wiadomo$ci o obrobce laserowej i plazmowej.
Spawanie i zgrzewanie — charakterystyka procesu, maszyny i
urzadzenia, zakres stosowania i1 koszty. Spawanie metali
niezelaznych i ich stopow. Spawanie elementéw odlewanych.
Obrobka wykanczajaca. Obrébka cieplna. Doktadno$¢ wykonania
elementow maszyn i ich wlasnosci mechaniczne. Technologie
konstytuowania warstwy wierzchniej. technologie zabezpieczenia
antykorozyjnego. Aspekty ekonomiczne wykanczania wyrobow.
Podstawowe technologie przerobki tworzyw  sztucznych
Wspotczesne technologie wytwarzania elementéw maszyn z
materialow ceramicznych, proszkow spiekanych i kompozytow.
Techniczne i ekonomiczne aspekty automatyzacji procesow
technologicznych. Technologie zagospodarowania materiatow
odpadowych i poprodukcyjnych. Recykling w aspekcie
technicznym i ekonomicznym.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenie  ¢wiczen  audytoryjnych na  podstawie
przygotowania referatdw 1 prezentacji; Dopuszczenie do
egzaminu, wymaga zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych.
Mozliwos¢ zaliczenia ¢wiczen w sesji lub na konsultacjach.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wykladach 1 ¢wiczeniach audytoryjnych jest
obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa: 80% egzamin, 20% zaliczenie.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje, praca w czytelni.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Nauka o materiatach, wytrzymato$§¢ materiatow, mechanika,
fizyka.
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Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerobki
plastycznej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow
2010

2. Wasiunyk P. Teoria procesow kucia i prasowania.
WNT,Warszawa,1990

3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa
ptaskich wyroboéw metalowych, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006

4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki
skrawaniem. WNT, Warszawa 1995

5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M.,
Jopkiewicz A.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2000

6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej , Warszawa 2011

7. Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
8. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki
wytwarzania
OWPRz, Rzeszéw 1998
9. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo
Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999
10. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wtasnosci, przetworstwo,
zastoso
wanie. PWN Warszawa2004
11. www.plastech.pl
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C6. Obrobka skrawaniem i narzedzia

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Obrobka skrawaniem i narzedzia C6

Machining and tools

Mechanika i budowa maszyn

studia | stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
2

polski

2022/2023

v

Dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

skrawajacych.

Technologiczne i kinematyczne podstawy obrobki skrawaniem. Budowa i zastosowanie narzedzi

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne:
Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Studia niestacjonarne
Wyktad 10h
Cwiczenia 10h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig¢
w zakresie wiedzy: wyktad, kolokwium
C6 WO01 K W06 | ¢wiczenia
zaliczeniowe
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ubytkowej.

Zna podstawowe metody, techniki,
narzg¢dzia i materiaty stosowane przy ,
rozwigzywaniu prostych zadan

inzynierskich z zakresu obrobki

audytoryjne

c6_U1

C6_U2

w zakresie umiejetnosci:

Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym oraz zna i
stosuje zasady bezpieczenstwa
zwigzane z tg praca

Potrafi dokona¢ identyfikacji i
sformutowac specyfikacj¢ prostych
zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla
obrobki ubytkowej.

K_U11

K_U14

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéow 2
ECTS: (A + B) £
e S
g |2
3 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 30 10
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  \y sumie: 45 20
W ramach tych zaje¢: ECTS 1,8 0,8
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 5 20
studenta w ramach praca w bibliotece, czytelni, 5
samoksztalcenia wraz z praca w sieci 5
planowang liczba godzin na 5
kazda forme i liczba w sumie: 0,2 30
punktéw ECTS: ECTS 1,2
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach, rozwigzywanie zadan 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca wiasna 10 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 25 25
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,0 1,0

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Elementy geometryczne ostrza skrawajacego. Powstawanie
wiora. Parametry skrawania. Tokarki 1 toczenie. Strugarki 1
struganie. Wiertarki i wiercenie. Frezarki i frezowanie.
Przeciaggarki 1 przeciagganie. Szlifierki i szlifowanie. Metody

obrobki gtadko$ciowe;.
Cwiczenia
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Rozpoznawanie elementoOw geometrii ostrza skrawajacego.
Poznanie mechanizmu powstawania widra i rozpoznawanie
rodzaju wioréw. Rozpoznawanie podstawowych metod
obrobki oraz jej podstawowych parametrow. Dobor rodzaju
obrobki dla okreslonej geometrii i stanu jej powierzchni.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu
Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady -obecnos¢ nicobowigzkowa
Cwiczenia audytoryjne- obecnos¢ obowigzkowa min 80%

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium oraz od 50 do 65% poprawnosci
wykonania zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium, powyzej 85% poprawnosci
wykonania zadanych ¢wiczen.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy
zaliczenia ¢wiczen.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

brak

Zalecana literatura:

Barbara Dul-Korzynska - Obrobka skrawaniem i narzedzia
Wydawnictwo: Politechniki Rzeszowskiej Wydanie |
Grzesik W.: Podstawy skrawania materialow metalowych.
WNT, Warszawa 1998.

Bartosiewicz J.: Technologia dla mechanika obrobki
skrawaniem. WSIP

Warszawa 1998
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C7. Elektronika i elektrotechnika

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Studia | stopnia

Profil: Praktyczny (P)
Forma studiow:

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 3

Electrical and Electronics

Elektrotechnika i Elektronika, C7

Mechanika i Budowa Maszyn

Studia stacjonarne/niestacjonarne

dr hab. Inz. Tadeusz Wszotek prof. KPU

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

(opisaé¢ w zwiezly sposob bez podawania tematéw poszczegolnych zajec)

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

W30, A15, L15 (niestacjonarne W10, A5, L15)

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

elektroniki.

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: K_W01 W30/10, Aktywno$¢é
C7_WO01 | Ma podstawowa wiedzg z zakresu A15/5, na zajgciach
matematyki, fizyki niezbedng w L15/15 audytoryjnyc
rozwigzywania zadan z elektrotechniki i h. Wynik
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C7_WO02 | Zna  podstawowe metody, techniki testu na
pomiarowe, narzedzia i materialy stosowane platformie
przy rozwigzywaniu prostych  zadan K_\W06 e_learningo
inzynierskich z zakresu elektrotechniki i wej oraz
elektroniki .

w zakresie umiejetnosci: Wyn’Ik Z,

C7_U01 | Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu | K_U02 kartkowk} .

‘e . , . Aktywnos$¢
roznych  technik w  $rodowisku o
zawodowym  oraz W innych na zajeciach
srodowiskach audytoryjnyc

c7 U02 | Potrafi poshugiwaé sie technikami K U07 h. Wynik z

- informacyjno-komunikacyjnymi - kartkowki i z
wilasciwemu do realizacji zadan testow
typowych dla dziatalno$ci inzynierskich e_learningo
dziatalno$ci inzynierskich K ULL wych

c7 U03 Posiada umiejetnosci niezbedne do -
- pracy w srodowisku przemystowym
oraz zna i stosuje zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg
w zakresie kompetencji spolecznych: K_K02

C7_KO01 | Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie
pozatechniczne  aspekty i  skutki
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4
ECTS: (A + B) e
e S
I 2,
S &
g |8
[ =z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 30 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 5
na formy zajec¢ oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie:
ECTS 60 30
2,4 1,2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 20 30
studenta w ramach praca nad sprawozdaniami/projektami 10 20
samokszialcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczajacego i 10 20
planowang liczbg godzin na ~ €9zaminu
kazda forme i liczba .
punktéw ECTS: W sumie: 40 70
ECTS 1,6 2,8
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C. Liczba godzin zajeé
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

udzial w ¢wiczeniach 30 25
praca praktyczna samodzielna 35 40
W sumie: 65 65
ECTS 2,6 2,6

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Teoria elektronu i energia elektryczna i przewodnictwo. Pole
elektrostatyczne.

Struktura i przemieszczanie tadunkow elektrycznych w ramach:
atomow, molekut, jondw i zwigzkow;

Molekularna  struktura przewodnikow, polprzewodnikow i
izolatorow.

Ladunek w polu elektrycznym. Prawo Coulomba. Natezenie i
indukcja pola elektrycznego. Prawo Gaussa. Energia pola
elektrycznego. Przewodzenie energii elektrycznej w ciatach
stalych, cieczach, gazach i w prozni. Roéznica potencjatow,
napigcie, sita elektromotoryczna, prad, opdr, przewodnictwo,
tadunek, przeptyw elektronow.

Zrédla pradu stalego

Zrodta napigciowe i pradowe i ich modele zastgpcze. Realizacje
praktyczne zrodet o duzej energii; Laczenie szeregowe i
rownolegte zrodet energii elektryczne;.

Obwody pradu stalego

Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa; Rozwigzywanie obwodoéw
liniowych pradu statego. Metoda klasyczna, metoda superpozycji
oraz metody zrodet zastgpczych — metoda Thevenina.

Elementy pasywne obwodu elektrycznego.

Rezystancja, pojemno$¢ indukcyjnos¢, indukcyjnosé wzajemna .
Budowa, uktady zastepcze potaczen szeregowych i rownoleglych.
Moc w obwodach elektrycznych

Moc, praca i energia w obwodach elektrycznych pradu statego.
Straty mocy w elementach pasywnych. Dopasowanie mocy
odbiornika.

Kondensator i pojemnos¢ kondensatora

Kondensator jako element obwodu elektrycznego. Budowa i
pojemnos¢ kondensatora. Parametry techniczne kondensatora.
Rodzaje kondensatorow, budowa i funkcje; Obliczanie pojemnosci
i napigcia w obwodach szeregowych i rownolegtych; Wyktadnicze
fadowanie 1 wyladowanie kondensatora, state czasowe. Uklady
zastepcze kondensatorow.

Magnetyzm

Wilasciwos$ci pola magnetycznego. Potencjal pola magnetycznego.
Prawo Biota-Savarta. Sity w polu magnetycznym. Energia pola
magnetycznego. Indukcyjnos¢é wlasna i wzajemna. Wtasciwosci
magnesu; Dzialanie magnesu w polu magnetycznym Ziemi;
Magnetyzacja i demagnetyzacja; Ekran magnetyczny; Roézne
rodzaje materialtdbw magnetycznych; Konstrukcja elektromagnesu
i zasady dziatania; Przewodnik z pradem w  polu
magnetycznym. Sita magnetomotoryczna, natgzenie pola,
indukcja  magnetyczna, przenikalno§¢, petla  histerezy,
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zatrzymanie, punkt nasycenia, prady wirowe; Zalecenia dotyczace
obstugi i przechowywania magnesow.
Indukcyjnosé¢
Prawo Faradaya, indukcja elektromagnetyczna; Wzbudzanie
napiecia w przewodniku poruszajacym si¢ w polu magnetycznym;
Zasady indukcji; SEM samoindukcji: sita pola magnetycznego,
szybko$¢ zmian strumienia, liczba zwojow przewodnika; Indukcja
wzajemna; Wplyw szybko$ci zmian pradu pierwotnego i
wzajemna indukcyjno$¢ na wzbudzane napiecie; Czynniki
wplywajace na indukcje wzajemng: liczba zwojow w cewce,
rozmiar cewki, przenikalno$¢ cewki, wzajemne pozycje cewek;
Prawo Lenza 1 czynniki determinujagce biegunowosé;
Samoindukcja; Punkt nasycenia; Budowa i podstawowe
zastosowania cewki indukcyjnej
Maszyny pradu stalego. Pradnica i silnik pradu stalego.
Zasada dziatania i budowa maszyny pradu stalego. Pradnica i
silnik pradu stalego. Charakterystyki ruchowe maszyn pradu
stalego. Budowa, czgs$ci skladowe pradnicy pradu statego;
Napigcie i moc wyjsciowa pradnicy.; Mocy wyjsciowa i
moment obrotowy silnika. Regulacja predkosci obrotowej. Silnik
szeregowy, silnik bocznikowy i silniki szeregowo-bocznikowe;
silniki obco wzbudne. Budowa rozrusznika.
Prad przemienny. Podstawy teoretyczne.
Prad przemienny. Podstawowe cechy i zastosowanie. Przebiegi
sinusoidalne : faza, okres, czgstotliwos¢, wartos$¢
chwilowa, $rednia, $rednio kwadratowa, szczytowa. Wartosé
skuteczna. Wspotczynniki  ksztaltu 1 szczytu przebiegu
sinusoidalnego i przebiegéw odksztalconych. Moc i energia w
uktadach pradu przemiennego. Zastosowanie metody amplitud
zespolonych w rozwigzywaniu obwodow pradu przemiennego.
Uktady jedno i wielofazowe. Prady, napigcia i moc w uktadach 3f
potaczonych w gwiazde i w trojkat. Wykresy wektorowe napie€ i
pradow. Metody pomiaru mocy w uktadach symetrycznych i
niesymetrycznych.
Obwody rezystancyjne (R), pojemnosciowe (C) i indukcyjne
(L)
Zwiazki fazowe migdzy napicciem i pradem w obwodach RLC;
Impedancja i reaktancja w uktadach RLC, ktady rezonansowe.
Straty mocy w obwodach RLC; ; moc czynna, bierna i pozorna
odbiornikéw RLC..
Przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych pradu stalego i
przemiennego.
Ustroje pomiarowe magnetoelektryczne i elektrodynamiczne.
Budowa galwanometru, amperomierza, woltomierza i watomierza.
Modele zastepcze i sposob wlaczania w obwdd elektryczny.
Doktadnos¢ pomiarow przyrzadami laboratoryjnymi i oznaczenia
na przyrzadach. Klasa doktadnosci przyrzadu. Przyrzady
uniwersalne i przyrzady cyfrowe.
Transformatory
Zasada dziatlania 1 budowa transformatoréw. Straty w
transformatorze i metody ich ograniczania. Praca transformatora
na biegu jalowym i w warunkach znamionowych. Moc,
przektadnia 1 sprawno$¢ transformatora. Napigcie zwarcia
transformatora. Autotransformator. Budowa i zastosowanie.
Transformacja energii w uktadach jedno i trojfazowych (1f1 3f).
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Maszyny pradu przemiennego

Praca pradnicowa i silnikowa maszyny pradu przemiennego. Pole
wirujagce w uktadach jedno 1 wielofazowych. Maszyny
synchroniczne i asynchroniczne.

Pradnice pradu przemiennego

Budowa i dziatanie pradnicy pradu przemiennego. Alternatory
jednofazowe, dwufazowe i trojfazowe. Zalety i zastosowania
trojfazowego potaczenia gwiazdowego i trojkatnego.

Silnik pradu przemiennego

Budowa, zasady dziatania i wlasciwosci synchronicznego i
asynchronicznego silnika pradu przemiennego, jedno- i
wielofazowego, Metody regulacji predko$ci obrotowej i zmiany
kierunku obrotow. Rozruch silnikéw synchronicznych i
asynchronicznych. Ograniczenie pragdu i momentu rozruchowego
w uktadzie gwiazda-trojkat. Zastosowanie falownikow w regulacji
predkosci obrotowej silnikow. Metody wytwarzania pola
wirujacego: kondensator, cewka indukcyjna, nabiegunnik zwarty i
dzielony.

Polprzewodniki. Diody, tranzystory i obwody zintegrowane
Budowa 1 zasada dziatania i zastosowanie podstawowych
elementow potprzewodnikowych - diody i tranzystora. Rodzaje
ztacz potprzewodnikowych. Podstawowe parametry i uklady
potaczen didd. Uktady tranzystora ze wspo6lng baza, emiterem i
kolektorem. Praca tranzystora w ukladzie wzmacniacza w klasie
ABC. Obwody zintegrowane. \Wzmacniacze operacyjne w
uktadach inwertora, integratora, wtornika, komparatora i uktadow
roézniczkujacych.

Program ¢wiczen audytoryjnych:

1.0bwdd elektryczny, jego struktura i elementy, sposoby taczenia
i obliczania wartosci zastgpczych

2. Prad, napigcie i moc w obwodach pradu statego. Prawo Ohma i
prawa Kirchhoffa. Dzielnik napigcia i dzielnik pradu.

3. Metody rozwiazywania obwodow liniowych pradu
statego. Metoda pradow gatgziowych.

4, Metoda superpozycji i metoda Thevenina w zastosowaniu
do rozwigzywania obwodow pradu statego.

5. Sprawdzian opanowania ¢wiczen 1-4. Warto$¢ $rednia i
skuteczna pradu, napigcia przebiegdw sinusoidalnych. Moc i
energia wydzielana na elementach RLC.

6. Metoda liczb zespolonych w zastosowaniu do obliczania
obwodow pradu przemiennego. Wektory napi¢é¢, pradow i mocy
na elementach RLC.

7. Uktady 3f. Obliczanie praddéw, napig¢ i mocy w uktad 3f
potaczonych w gwiazde i trojkat.

8. Sprawdzian umiej¢tnosci ¢wiczenia 5-7.

Program ¢éwiczen laboratoryjnych:

Wprowadzenie. Zasady bezpieczenstwa w laboratorium. Sposoby
polaczenia  przyrzadow  pomiarowych —  woltomierza,
amperomierza i watomierza. Omowienie ¢wiczen laboratoryjnych:
(1) pomiar rezystancji metoda techniczna, (2) pomiar
indukcyjnosci i pojemnosci metoda techniczng, (3) badanie
transformatora oraz (4) pomiar mocy w ukladzie 1f i 3f, (5)
badanie parametrow ruchowych silnika obcowzbudnego
Realizacja ¢wiczen 1,2,3 w trzech oddzielnych zespotach
laboratoryjnych A,B,C
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Realizacja ¢wiczen 2,34 w trzech
laboratoryjnych A,B,C
Realizacja ¢wiczen 34,5 w
laboratoryjnych A,B,C
Realizacja ¢wiczen 4,5,1 w
laboratoryjnych A,B,C
Realizacja ¢wiczen 5,1,2 w
laboratoryjnych A,B,C
Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen 1,2,3,4,5

oddzielnych zespotach

trzech oddzielnych zespotach

trzech oddzielnych zespotach

trzech oddzielnych zespotach

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne. Wszystkie
materiaty dostgpne s3 na platformie e_learnigiowej. Sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych przesylane sa na platformeg
e learnigiowg i tam sg oceniane.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenia na podstawie oceny z testow z czeSci DC i AC na
platformie e learningowej, aktywnosci na zajeciach (odpowiedzi
ustne), kartkowki z zadan oraz sprawozdan z C¢wiczen
laboratoryjnych. Zaliczenia poprawkowe beda w formie pisemne;j
— kolokwium poprawkowe.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wyktadach nieobowigzkowa.
pozostatych zajeciach obecnos$¢ obowigzkowa.

Na wszystkich

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia ocena z testow e _learningowych (T), sprawozdan ¢wiczen
laboratoryjnych (L) i ocena z odpowiedzi ustnych na zajgciach (O),
ocena z kartkéwki z zadan (K) Ocena koncowa 0,25*T+0,25*%L
+0,250+0,25K. Ocena koncowa wg skali stosowanej w KPU
Krosno 71-80 %, - 4,0; 81-90 % - 4,5, 91-100 % - 5,0.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Sporzadzenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie wynikéw z innych zespotow i zaliczenie ustne tej
czesci, na ktorej student byt nicobecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy fizyki w elektryczno$¢ i magnetyzm, z matematyki w
zakresie rachunku roézniczkowego i1 calkowego oraz liczb
zespolonych

Zalecana literatura:

1. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, WNT

2. Metrologia elektryczna, A.Chwaleba, M.Paniriski, A.Siedlecki
WNT

3. Elektrotechnika teoretyczna, Maciej Krakowski, t1,t2.
PWN

4. Materialy udostgpnianie studentom — instrukcje do
¢wiczen w wersji elektronicznej na platformie
e_learningowej

5. S.Bolkowski. Teoria obwodow elektrycznych.

6. S.Bolkowski, W.Brociek, H.Rawa - Teoria obwodow
elektycznych. Zadania.
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C8. Metoda elementow skonczonych/ Finite element method

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Metoda elementow skonczonych, C8
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Finite element method
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiéow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: \

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Dorota Chodorowska

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentdéw umiejetnosci sprawnego poruszania si¢ w
tematyce projektowania wytrzymato$ciowego konstrukcji

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne: wyktad - 15h

ramach poszczegolnych form Cwiczenia projektowe - 30h

zaje¢ wedlug planu studiow: Niestacjonarne: wyklad — 5h

Cwiczenia projektowe - 15h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig¢
WIEDZA
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C8_WO01 | Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K_W01 Wyktad, projekty
chemii, komputerowych programow ¢wiczenia indywidualn
inzynierskich, inzynierii materiatowe;j, projektowe e, dyskusja.
systemow diagnostycznych niezbednych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich.

C8_ W02 Ma szczegblowa wiedzg zwigzang z K_W04 Wyktad, projekty
wybranymi  zagadnieniami z  zakresu éwiczenia indywidualn
Mechaniki i budowy maszyn projektowe e, dyskusja.

C8 W03 | Zna podstawowe metody, techniki, K_W06 Wyktad, projekty
narzedzia i materiaty stosowane przy ¢wiczenia indywidualn
rozwigzywaniu prostych zadan projektowe e, dyskusja.
inzynierskich z zakresu MechaniKki i
budowy maszyn
UMIEJETNOSCI

C8_U01 | Ma umiejetnos$¢ samoksztalcenia sig K_U05 Wyklad, projekty

¢wiczenia indywidualn

projektowe e, dyskusja,
wstepna
weryfikacja
umiejetnosci

C8_U02 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K_U09 Wyklad, , projekty
rozwigzywania zadan inzynierskich metody ¢wiczenia indywidualn
analityczne, symulacyjne oraz projektowe e, dyskusja,
eksperymentalne wstgpna

weryfikacja
umiejetnosci

C8_U03 | Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformufowac¢ | K U14 Wyklad, projekty
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o éwiczenia indywidualn
charakterze praktycznym, projektowe e, dyskusja,
charakterystycznych dla kierunku wstepna
Mechanika i budowa maszyn wer_y.flkaCJ’a.

umiejetnosci

C8_U04 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja | K_U16 Wyklad, projekty
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste éwiczenia indywidualn
urzadzenie, obiekt, system lub proces, projektowe e, dyskusja,
uzywajac wlasciwych metod, technik i wstepna
narzedzi Weryfl kaCJ,a )

umiejetnosci
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

C8_Ko01 Bo;umie pgtrzebe;. uczepia sie-; przez cate K_KO1 Wyklad, projekty
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, éwiczenia indywidualn
studia podyplomowe, kursy) — projektowe | e, dyskusja,
podnoszenia kompetencji zawodowych, wstepna
osobistych i spotecznych; weryfikacja
potrafi inspirowac i organizowac¢ proces umiejetnodci

uczenia si¢ innych osob
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Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
pracy wlasnej i zespotu.
C8_KO02 | Potrafi mysle¢ i dziatac w sposob K_KO04 Wyklad, projekty
przedsigbiorczy ¢wiczenia indywidualn
projektowe e, dyskusja,
wstepna
weryfikacja
umiejetnosci
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 ®
ECTS: (A +B) o 5
c c
@ 2
5 |8
g | 2
% pa
A. Liczba godzin Wyktad 15 5
kontaktowych z podzialem Cwiczenia projektowe 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 20
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,8 0,8
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zaje¢ projektowych 15 25
studenta w ramach Praca samodzielna na PC 15 30
samoksztalcenia wraz z
planowanag liczba godzin na
kazda forme i liczbg .
punktéw ECTS: wsumie. 30 55
ECTS 1,2 2,2
C. Liczba godzin zajeé Cwiczenia projektowe _ 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 20 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: w sumie: 50 50
ECTS 2 2
Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach Zarys podstaw teoretycznych MES. Zatozenia metody elementow

poszczegolnych form zajec:  skonczonych. Podstawowe rownania teorii sprezystosci. Warunki
rownowagi. Rownania stanu odksztatcen. Zwiazki fizyczne.
Funkcje ksztattu. Klasyfikacja elementow skonczonych. Ptaski
stan odksztatcenia i plaski stan napr¢zenia. Elementy tarczowe.
Elementy ptytowe. Elementy pretowe i belkowe. Elementy
powlokowe. Wybrane zagadnienia nieliniowosci materialowe;.
Zagadnienia geometrycznie nieliniowe. Podstawowe modele
elementow skonczonych. Model przemieszczeniowy, model
naprezeniowy. Miary bledow obliczen MES.
Cwiczenia projektowe:
Modelowanie w preprocesorze programu PATRAN, ANSYS.
Zasady budowy i analizy modelu MES. Model geometryczny.
Warunki brzegowe. Wybor elementu skonczonego.
Dyskretyzacja obszaru analizy. Rozwigzanie i analiza wynikow.
Ocena wynikow i wiarygodnos¢ modeli i obliczen MES. Badanie
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wspotczynnikow koncentracji naprezen. Duze deformacje
konstrukcji odksztatcalnych. Ugiecia ptyt i powlok. Badanie
statecznosci elementéw konstrukcyjnych. Wyboczenie
konstrukcji cienkosciennych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, prezentacja multimedialna, rozwiazania projektowe

* WarunKi i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢é, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Obecno$¢ na zajeciach. Zaliczenie ¢wiczen projektowych.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Dopuszczalne sg 2 nieobecnosci na zajeciach projektowych z
konieczno$cig odrobienia zaleglej tematyki zaje¢ w ramach pracy
wilasne;j.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie ¢wiczen projektowych, obecno$¢ na zajegciach

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Projekty indywidualne. Mozliwo$¢ wykonania projektow na
zajeciach z innymi grupami pod warunkiem wolnego stanowiska
komputerowego

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, mechanika,
konstrukcje nosne maszyn i urzgdzen.

wytrzymatos¢ materialow,

Zalecana literatura:

1. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana
metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach nosnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2000r.

2. Rakowski G. Metoda elementow skonczonych. Wybrane
problemy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-
wa 1996r.
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C9. Napedy i sterowanie

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Napedy i sterowanie, C9

Drive and Control

Mechanika i Budowa Maszyn

Studia | stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne/niestacjonarne

4

Polski

2022/2023

5

Dr hab. Inz. Tadeusz Wszotek, prof. KPU

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Omowienie ogodlnej struktury napedu elektrycznego. Obszary pracy ukladu napedowego. Uklady
regulacji predkosci obrotowej. Przyktady realizacji uktadéw napgdowych.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

W30, A15, L15 (niestacjonarne W10, A5, L10)

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaj¢é Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: K_WO01 | W30/10,A15 | Aktywno$¢
C9_WO01 | Ma podstawowa wiedzg z zakresu /5, L15/10 | na zajeciach
matematyki, fizyki niezbedng w audytoryjnyc
rozwigzywania zadan z elektrotechniki i hi
elektroniki. .
CO_WO2 | 7ha  podstawowe — metody, techniki laboratoryjn
pomiarowe, narzedzia i materiaty stosowane ych. Wynik
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przy rozwigzywaniu prostych zadan | K_WO06 z kartkowek
inzynierskich z zakresu doboru napedu i zaliczenia
elektrycznego sprawozdan
w zakresie umiejetnosci: Aktywnosé
C9_uo01 Pro.traﬁ porozumipwaé si¢ przy uZyciu K_U02 na zajeciach
réznych  technik w srodqw1sku audytoryjnyc
zawodowym oraz w innych hi
Co_U02 | srodowiskach o o laboratoryjn
Potrafi postugiwac si¢ technikami K U07 :
informacyjno-komunikacyjnymi - yCh'. Wyryk
wlasciwemu do realizacji zadan zallczenlar
typowych dla dziatalnosci inzynierskich sprawozdat
dziatalno$ci inzynierskich na
C9_U03 .. L K_U11 platformie
Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w .
srodowisku przemystowym oraz zna i e_Iearnllngo
stosuje zasady bezpieczenstwa Wej
zwigzane z tg pracg
w zakresie kompetencji spotecznych:
C9_KO01 | Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie | K_KO02
pozatechniczne  aspekty i  skutki
dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4
ECTS: (A +B) S
= g
& k=1
s |8
) 3
[ z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 30 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 5
na formy zaje¢ oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: w sumie: 60 25
ECTS 2,4 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 20 20
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczajacego i 25 30
samoksztalcenia wraz z egzaminu
planowana liczba godzinna  Praca w bibliotece, czytelni 10 15
kazda forme i liczba praca w siecl 10 10
punktéow ECTS:
W sumie: 40 75
ECTS 1,6 3
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosei 504 praktyczna samodzielna 35 50
praktyczne w ramach
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przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

W sumie: 65 65
ECTS 2,6 2,6

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

WI1. Ogélna struktura napedu elektrycznego. Wprowadzenie —
wymagania zaliczenia przedmiotu. Definicja i elementy skladowe
uktadu napgdowego. Parametry pracy, wymagania.

W2. Obszary pracy ukladu napedowego. Rownania ruchu, stany
ustalone i przejSciowe, rownowaga statyczna.

Wa3. Charakterystyki silnikow i maszyn roboczych.

Moment  obcigzenia, momenty bezwladno$ci  uktadow
elektromechanicznych. Momenty zastepcze bezwladnosci i
momentu obrotowego sprowadzone na wat silnika.

W4. Wplyw rodzaju przeniesienia napedu na postaé¢ ré6wnania
ruchu.

WS5. Podstawowe zasady dobru silnika w ukladzie napedowym.
W6. Silnik obcowzbudny pradu stalego. Regulacja predkosci,
rozruch i hamowanie.

W7.Uklady regulacji predkosci silnikow pradu stalego.
Elektromaszynowe uktady regulacji. Zakres regulacji — wptyw
parametréw uktadu regulacji na wtasnosci ruchowe i sprawnosc.
W8. Regulacja predkosci i momentu silnika pradu stalego w
ukladzie z szeregowym polaczeniem regulatorow.

W9. Uklady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Metody
sterowania predkoScig, hamowanie i ich realizacja techniczna.
Charakterystyki sterowania i charakterystyki mechaniczne.

W10. Uklady czestotliwo$ciowego sterowania predkoscia i
momentem silnika indukcyjnego. Elementy sterowania
wektorowego.

WI11. Uklady regulacji predkosci obrotowej silnikow
pierscieniowych. Kaskada stalego momentu i stalej mocy.
W12. Rozruch silnikow klatkowych. Metody rozruchu i
charakterystyki ruchowe

W13. Uklady rozruchowe silnikéw asynchronicznych
pierscieniowych; metody rozruchu, charakterystyki ruchowe.
W14. Uklady napedowe z silnikami synchronicznymi
wzbudzanymi magnesami trwalymi. Tendencje rozwojowe w
napedzie elektrycznym.

W15. Przyklady realizacji ukltadéw napedowych.

Program ¢wiczen audytoryjnych:

A1.Obliczanie podstawowych parametrow ruchowych silnika
pradu statego.

A2. Obliczanie parametréw rezystorow rozruchowych silnikéw
obcowzbudnych.

A3. Obliczanie parametrow rezystorow w regulacji predkosci
obrotowe;j silnikow obcowzbudnych.

A4.0Obliczenia parametréw doboru silnika w uktadzie napgdowym
AS. Sprawdzian opanowania ¢wiczen 1-4.

A6. Rownania ruchu, wyznaczanie obszaru stabilnej pracy silnika.
A7. Dobér parametrow ruchowych silnika asynchronicznego
pierscieniowego, obliczanie rezystorow rozruchowych i regulacji
predkosci obrotowe;.
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AS8. Sprawdzian umiej¢tnosci ¢wiczenia 6-7.

Program ¢éwiczen laboratoryjnych:

L1.0golne zapoznanie si¢ ze stanowiskami laboratoryjnymi.
Omoéwienie zasad bezpieczenstwa wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych 1 mechanicznych przyrzadami
analogowymi i cyfrowymi.

L2. Badanie charakterystyk ruchowych silnika obcowzbudnego
pradu statego.

L3. Badanie charakterystyk ruchowych silnika szeregowego pradu
stalego.

L4. Zaliczanie sprawozdan ¢wiczen L2, L3.

L5. Badanie ch-k rozruchu Y/A silnika klatkowego

L6. Badanie charakterystyk rozruchu silnika pierscieniowego

L7. Pomiar charakterystyk regulacji predkosci obrotowej silnika
pierscieniowego

L8. Zaliczanie sprawozdan L5, L6, L7.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne. Przedmiot
prowadzony jest z wykorzystaniem platformy e_learnignowej

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenia poprawkowe beda w formie pisemnej — kolokwium
poprawkowe.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wykladach jest nieobowigzkowa. Na wszystkich
pozostatych zajeciach obecnos¢ jest obowigzkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z e_testu (T) i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych (L).
Ocena koncowa 0,4*T+0,4*L +0,20. Ocena koncowa wg skali
stosowanej w PWSZ Krosno.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Sporzadzenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie wynikdw z innych zespotow i zaliczenie ustne tej
czesci, na ktorej student byl nieobecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy fizyki w zakresie elektryczno$¢ i magnetyzm, z
matematyki w zakresie rachunku r6zniczkowego i catkowego oraz
przeksztatcenia Laplace’a, automatyki w zakresie UAR.

Zalecana literatura:

7. Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z.
Grunwalda, WNT, 1987

8. Naped elektryczny — laboratorium, praca zbiorowa
pod red. T. Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna Wyd.
pP.Wr., 2000

9. Z.Kuczewski - Zbior zadan z napedu
elektrycznego, W.PI.SI. 1986

1. W. Koczara: Wprowadzenie do napegdu elektrycznego.
Ofic. Wyd. Politechniki Warszawskiej 2012
2. G. Sieklucki: Automatyka napedu. Wyd. AGH, 2009
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C10. Automatyka i robotyka

Informacje ogolne
Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Automatyka i Robotyka, C10
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Automatic and Robotic
Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny (P)

., Stacjonarne/niestacjonarne
Forma studiow:

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 4

Koordynator przedmiotu: Dr hab. Inz. Tadeusz Wszotek, prof. KPU

Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Klasyfikacja uktadéw sterowania. Rodzaje sygnaléw w uktadach sterowania.

Modelowanie matematyczne uktadow dynamicznych. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a w opisie
uktadow automatyki i modelowaniu zagadnien dynamicznych.

Zwigzek pomigdzy podstawowymi sposobami analitycznego opisu obiektéw w automatyce.
Transmitancja operatorowa obiektow automatyki. Transmitancje operatorowe uktadow fizycznych w
automatyce. Transmitancja zastgpcza uktadow potaczen szeregowych, rownoleglych i ze sprzezeniem
zwrotnym.

Opis uktadow automatyki za pomocg zmiennych stanu.

Opis uktadow za pomocg schematdéw strukturalnych. Wilasnosci dynamiczne uktadéw liniowych.
Charakterystyki czasowe podstawowych elementow automatyki. Uktady statyczne i astatyczne. Analiza
czestotliwos$ciowa uktaddéw liniowych. Charakterystyki czgstotliwo$ciowe podstawowych elementow
automatyki. Stabilno$¢ uktadéw dynamicznych. Uktad regulacji, jego zadania i struktura. Sterowanie
cyfrowe w automatyce.

Liczba godzin zajeé w Wyktad 30/ 10,
ramach poszczegolnych form ¢y 15/5

zajeé wedlug planu studiow: laboratorium 15 / 15

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
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Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢
zakresie wiedzy:

C10 WO1 ;a Iﬁgzi(;l:went zna i rozumie wiedze w K WoL | Wyklad ’Akj[ywn(.)éc’ a
- glownych zagadnien liniowych uktadow Cchzem?Ch
automatycznej regulacji, audytoryj-

- podstawowych cztondéw dynamicznych i nych, ]
regulatorow, Kolokwium
- transmitancji oraz charakterystyk

czasowych i czgstotliwosciowych,

-kryteriow stabilnosci UAR.

C10_WO02 | 2. Zna i rozumie zagadnienia dotyczace Cwiczenia
problematyki zwigzanej z systemami K woz2 | audytoryjne
sterowania i robotyka. -

3. Absolwent rozumie podstawy syntezy Cwiczenia )

C10_WO3 | | ktadéw sterowania. K_Wo4 laboratoryjne | E9zamin
w zakresie umiejetnosci:

1. Absolwent potrafi pozyskiwaé

C10_UOL | informacje z literatury oraz innych K_U0L | Praca Ocena
wlasciwie dobranych zrodet. Potrafi te samodzielna przygotowa_ ,
. . L. L - nia do ¢wiczen
informacje integrowac i dokonywac ich
interpretacji.

C10_U02 2. Pqtraﬁ obslugiwaé aparature . K U08 Cwiczenia
pomiarowa zgodme Z podstawowyml - Iaboratoryjne
zasadami.

w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Absolwent potrafi konstruktywnie .

C10-KOL Wsp(')lpracowapé W grupie rozwiil(v;lujqcej K_KO01 | Cwiczenia Ocena .

laboratoryjne | sprawozdania

zlecone zadania obliczeniowe i
laboratoryjne.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 4
ECTS: (A +B) 2
e g
I 2
s | 8
g 2
& pa
A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadzie 30 10
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 5
na formy zajec oraz liczba Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
w sumie: 60 30
ECTS 2,4 1,2
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B. Formy aktywnoSci Przygotowanie ogolne 10 30
studenta w ramach Praca nad sprawozdaniem 15 15
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego/egz | 15 25
planowana liczba godzin na ]

kazda forme i liczba W sumie: 40 70
punktéw ECTS: ECTS 1,6 2,8
C. Liczba godzin zajeé Udzial w ¢wiczeniach 30 20
ksztaltujacych umiejetnosci  raca praktyczna samodzielna 25 35
praktyczne w ramach )

przedmiotu oraz zwigzanaz W SUMIE: 95 55
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2,2 2,2

1

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Cwiczenia audytoryjne

Przeksztalcenie Laplace’a. Wyznaczanie transformat i
oryginatéw oraz rozwigzywanie rownan rozniczkowych
liniowych. Opis matematyczny elementéw automatyki.
Transmitancja operatorowa uktadéw automatyki.

Metoda zmiennych stanu. Budowa i redukcja schematéw
blokowych, Charakterystyki czasowe podstawowych
elementow automatyki. Charakterystyki czestotliwos$ciowe.
Badanie stabilno$ci uktadéw automatyki. Kryteria: Hurwitz’a,
Nyquist’a i Michajtowa. Obiekty regulacji, przyktady, modele,
charakterystyki. Regulatory cigglego dziatania.

Przyktady cyfrowych uktadow regulaciji.

Doktadnos$¢ statyczna — wyliczanie uchybu statycznego.
Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do Matlaba i Simulinka. Zapoznanie si¢ z
réznymi metodami rozwigzywania rownan rézniczkowych w
Matlabie i Simulinku. Modelowanie uktadéw automatyki.
Projektowanie uktadow automatyki w Matlabie i Simulinku,
tworzenie modeli ukladéw automatyki, schematow blokowych
oraz wyznaczanie charakterystyk czasowych i
czestotliwo$ciowych. Dziatanie uktadu automatycznej
regulacji. Rodzaje regulatorow (dobor parametrow
regulatorow i ocena jakosci regulacji, symulacja dzialania
uktadu regulacji). Realizacja uktadu sterowania z
zastosowaniem elektromagnetycznego silnika liniowego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

* WarunKi i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Wyktady — egzamin
Cwiczenia — kolokwia
Laboratorium - sprawozdanie

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zalecana obecno$¢ na wyktadach
Obowigzkowa obecno$¢ na ¢wiczeniach
i laboratoriach
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Sposob obliczania oceny 50% wyktady (egz), 30% ¢wiczenia (kol), 20% laboratoria
koncowej:

* Sposéb i tryb Konsultacje, praca wlasna w czytelni
wyréwnywania zaleglo$ci

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i Matematyka, fizyka
dodatkowe, szczego6lnie w

odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: Kowal J. — Podstawy Automatyki — tom 1, UWND, Krakéw 2006.
Kowal J. — Podstawy Automatyki — tom 2, UWND, Krakéw 2007.
Koscielny W. — Materialy pomocnicze do nauczania podstaw aptomatyki. Wyc
Warszawskiej, W-wa 2001.
Holejko D., Koscielny W., Niewczas W. — Zbior zadan z podstaw automatyki,
Politechniki Warszawskiej, W-wa 1980.
Literatura uzupekhiajgca:
Choledowski M. — Wyktady z automatyki dla
mechanikow. Oficyna Wydawnicza Pol.
Rzeszowskiej 2003.
Urbaniak A. — Podstawy automatyki, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
Pelczewski W. — Teoria sterowania. WNT,
Warszawa 1980.
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C11. Teoria maszyn i mechanizmow

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Teoria maszyn i mechanizméw C11
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Theory of machines and mechanisms
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: Semestr 5

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe definicje. Struktura mechanizmow. Klasyfikacja par kinematycznych.
Klasyfikacje mechanizmoéw. Ruchliwos¢ mechanizméw. Kinematyka mechanizmow
dzwigniowych: czworobok przegubowy, mechanizm korbowo-wodzikowy, mechanizm
jarzmowy. Wyznaczenie momentu rownowazacego 1 mocy silnika napgdowego. Dobodr kota
zamachowego. Wywazanie mechanizmow dZzwigniowych.

Liczba godzin zaje¢ w wyktad 15 /10, ¢wiczenia 30 /10
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajgé Sposéb

przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

w zakresie wiedzy:

C11_WO01 | Student posiada podstawowa wiedzg z wyktad Ocena zadah
zakresu matematyki, fizyki, chemii, K_W01 ¢wiczenia i egzaminu
inzynierii materiatlowej, systemow
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diagnostycznych potrzebnych do opisu i
analizy problemow inzynierskich
C11_WO06 | Student zna metody, narzgdzia i materiaty wyktad Ocena zadah
stosowane przy rozwigzywaniu prostych K_W06 ¢wiczenia i egzaminu
projektow inzynierskich dotyczacych
budowy maszyn
w zakresie umiejetnosci:
C11 Uo1 | Student—na podstawie réznorodnych K U0l wyktad Ocena zadan
a zrodet, w tym w jezykach obcych — potrafi B ¢wiczenia i egzaminu
wyszukiwa¢ informacje dotyczace
mechanizmoéw, potrafi sortowac i
integrowac te informacje, a takze wyciagac
wnioski i dokonywac recenz;ji
C11 U02 | Student potrafi wykona¢ analize¢ K U12 wyktad Ocena zadafi
- ekonomiczng dotyczaca prac inzynierskich B ¢wiczenia i egzaminu
C11 U03 | Student potrafi krytycznie analizowac K U13 wyktad Ocena zadaf
a obecne rozwiazania konstrukcyjne ze B ¢wiczenia i egzaminu
szczegdlnym uwzglednieniem maszyn,
obiektow, systemow, proceséw z zakresu
inzynierii mechanicznej
C11_Ko1 | Student rozumie potrzebe ciaglego uczenia | K Y22 Zajecia
si¢ 1 doksztalcania, a takze podnoszenia éwiczeniowe
kompetencji zawodowych i osobistych
w zakresie kompetencji spolecznych:
C11 KO3 Student potrafi prawidtowo okresli¢ K KO3 Zajecia
a priorytety do realizacji przed B éwiczeniowe
przystapieniem do pracy inZyniera
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A+B) . =
= =
S S,
= |3
73 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 10
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45 20
w ramach tych zajeé: ECTS 1,8 0,8
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajgé 15 25
studenta w ramach Wykonanie projektow mechanizméow 15 25
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do testu zaliczeniowego 15 15
planowana liczba godzin na  Przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 10 15
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: w sumie: 55 80
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ECTS 2,2 3,2
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach 30 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 20 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 50 50
tym liczba punktow ECTS: ECTS 2,0 2,0

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyktad: Przedmiot i podziat teorii maszyn i mechanizmow.
Ruchliwo$¢ mechanizméw. Wzory strukturalne.
Klasyfikacja i struktura mechanizméw. Metody graficzne w
kinematyce mechanizmow. Wyznaczanie potozenia ogniw i
trajektorii punktéw. Prostowody. Wyznaczanie prgdkosci i
przyspieszenia. Metody analityczne w kinematyce
mechanizméw. Metoda zapisu wektorowego. Metoda
macierzowa. Elementy mechaniki manipulatorow. Metody
klasyczne. Analiza i przeglad wybranych grup
mechanizmow. Mechanizmy krzywkowe. Analiza
czworoboku przegubowego. Dynamika 2 / 4 mechanizmow.
Redukcja mas 1 sit bezwtadnosci. Kinetostatyka
mechanizmow ptaskich. Modelowanie ruchu mechanizméw
z wykorzystaniem pakietu programow Ansys Workbench.
Wywazanie mechanizméw dzwigniowych. Wywazanie mas
obrotowych.

Cwiczenia: Formutowanie i rozwigzywanie zadan
dotyczacych struktury, kinematyki i dynamiki
mechanizmow ptlaskich i przestrzennych

Metody i techniki
ksztalcenia:

Obecnos¢ na zajeciach. Zaliczenie ¢wiczen projektowych.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Dopuszczalne sa 2 nieobecnosci na ¢wiczeniach z koniecznoscia
odrobienia zalegtej tematyki zajg¢ w ramach pracy wtasne;.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wyktadach min 50%. Na ¢wiczeniach obecnos¢
obowigzkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Projekty indywidualne. Mozliwo§¢ wykonania projektow na
zajeciach z innymi grupami pod warunkiem wolnego stanowiska
komputerowego

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje w wyznaczonych terminach. Dodatkowe terminy
zaliczen w sesji egzaminacyjnej

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do

Mechanika techniczna szczegdlnie w zakresie kinematyki i
dynamiki, Podstawy konstrukcji maszyn
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sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura Oledzki A.: Podstawy teorii maszyn i mechanizméw. Wyd.
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987.— Miszczak M.,
Nowakowski T.: Zbior zadan z teorii mechanizmow,
Wydawnictwo SGGW, Wydanie Il1, Warszawa— 2010
Siemieniako F.; Teoria maszyn i mechanizmow z
zadaniami, Dziat Wydawnictw i Poligrafii Politechniki—
Biatostockiej, Biatystok 1999 Parszewski Z.: Teoria
maszyn i mechanizmow. Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1995.— Miller S.: Uktady kinematyczne.
Podstawy projektowania. WNT, Warszawa 1988
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C12. Trybologia i podstawy eksploatacji

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow): TRYBOLOGIA | PODSTAWY EKSPLOATACII, C12
Nazwa przedmiotu (j. ang.): TRIBOLOPGY AND BASICS OF EXPLOITATIONS
Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzgce w sktad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Pojecie tribologii w technice. Budowa fizyczna warstwy wierzchniej. Zjawisko tarcia na powierzchni
wspotpracujgcych elementdéw. Teorie i rodzaje tarcia. Podstawy teorii smarowania. Rodzaje
substancji smarnych . Zuzycie elementéw w weztach tarcia. Cele i zadania diagnostyki maszyn.
Systemy monitorowania i diagnozowania stanu maszyn.

Liczba godzin zaje¢ w ramach Studia stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h,

poszczegolnych form zajec Studia niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. audytoryjnych 10 h
wedtug planu studiow:

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposdb
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: e zKEU | dydaktycznyc | weryfikacji i
przedmio h oceny
tu efektow
uczenia sie
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WIEDZA

C12_WO01 | Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K_wo01 Wyktad, Sprawdzian
chemii, komputerowych programéw Cwiczenia .
inzynierskich, inzynierii materiatowej, _ pisemny.
systemow diagnostycznych niezbednych do audytoryjne
opisu i analizy zagadnien inzynierskich

C12_WO02 | Zna podstawowe metody, techniki, K_W06 Wyktad, Sprawdzian
narzedzia i materiaty stosowane przy Cwiczenia .
rozwigzywaniu prostych zadan _ pisemny.
inzynierskich z zakresu Mechaniki i budowy audytoryjne
maszyn

C12_WO03 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju K_W11 Wyktad, Sprawdzian
form wtasnej przedsiebiorczosci, Cwiczenia .
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin _ pisemny.
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych audytoryjne
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn
UMIEJETNOSCI

C12_UO01 | Potrafi planowac i przeprowadzac K_U08 Wyktad, Sprawdzian
eksperymenty, w tym symulacje Cwiczenia .
komputerowe, interpretowac uzyskane _ pisemny.
wyniki i wyciggac wnioski audytoryjne

C12_U02 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K_U09 Wyktad, Sprawdzian
rozwigzywania zadan inzynierskich metody Cwiczenia )
analityczne, symulacyjne oraz _ pisemny.
eksperymentalne audytoryjne

C12_U03 | Potrafi ocenié przydatnosé rutynowych K_U15 Wyktad, Sprawdzian
metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania Cwiczenia )
prostego zadania inzynierskiego o _ pisemny.
charakterze praktycznym, audytoryjne
charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz wybrac i
zastosowac wtasciwg metode i narzedzia

C12_U04 | Potrafi —zgodnie z wymagang specyfikacjg | K _U16 Wyktad, Sprawdzian
— zaprojektowac oraz zrealizowaé proste Cwiczenia .
urzadzenie, obiekt, system lub proces, pisemny.

audytoryjne

uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi

167




C12_UO05 | Ma doswiadczenie zwigzane z K_U18 Wyktad, Sprawdzian
rozwigzywaniem praktycznych zadan Cwiczenia .
inzynierskich, zdobyte w Srodowisku _ pisemny.
zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig audytoryjne
inzynierska
KOMPETENCJE SPOLECZNE

C12_K01 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate K_KO1 Wyktad Seminarium
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;
potrafi inspirowad i organizowac proces
uczenia sie innych oséb

C12_K02 | Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie K_K02 Wyktad Seminarium
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Catkowita liczba punktéw 2 @

ECTS: (A + B) © c
@ =)
c (&)
= 3
S ki
& =4

A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadzie 15 10

kontaktowych z podziatem na L. i

Ny . obecnos¢ na éwiczeniach 30 10

formy zajec oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych w

ramach tych zaje¢:

w sumie: 45 20
ECTS 1,8 0,8

w ramach samoksztatcenia praca w sieci 3 10

wraz z planowana liczba

godzin na kazda forme i liczbg W sumie: 5 30

punktéw ECTS: ECTS 0,2 12

C. Liczba godzin zajec udziat w ¢wiczeniach 15 10

ksztattujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 15 20

praktyczne w ramach
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przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS:

W sumie: 30 30

ECTS 1,2 1,2

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Pojecie tribologii w technice. Materiaty skojarzen
tribologicznych. Budowa fizyczna warstwy wierzchniej
elementdw maszyn; zjawiska sorpcji, warstwy polarne.

Modelowanie zjawisk w warstwie wierzchniej. Naprezenia
wtlasne w warstwie wierzchniej. Zjawisko tarcia na powierzchni
wspotpracujgcych elementéw. Teorie i rodzaje tarcia.
Charakterystyka tarcia slizgowego i tocznego. Zjawiska cieple
zwigzane z zjawiskiem tarcia. Drgania zwigzane z zjawiskiem
tarcia. Podstawy teorii smarowania. Smarowanie
hydrostatyczne. Smarowanie hydrodynamiczne. Smarowanie
elastohydrodynamiczne. Rodzaje substancji smarnych (oleje,
smary plastyczne, smary state, syntetyczne srodki smarne. Dobér
produktow smarowania dla réznych par kinematycznych. Zuzycie
elementow w weztach tarcia. Procesy zuzycia przy tarciu
slizgowym. Procesy zuzycia przy tarciu tocznym. Cele i zadania
diagnostyki maszyn. Podstawy diagnostyki wibroakustycznej.
Systemy monitorowania i diagnozowania stanu maszyn.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegdlnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takie
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Wyktady -obecnos¢ nieobowigzkowa

Cwiczenia audytoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 80%

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Na ocene 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych odpowiedzi z
kolokwium, oraz od 50 do 65% poprawnosci wykonania
zadanych \¢wiczen.

Na ocene 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych odpowiedzi z
kolokwium, powyzej 85% poprawnosci wykonania zadanych
¢wiczen.

169




* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy zaliczenia
¢wiczen.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiadomosci objete przedmiotami Konstrukcja i eksploatacja
maszyn oraz mechanika techniczna

Zalecana literatura:

1. Michat Hebda ,,Procesy tarcia, smarowania i zuzywania
maszyn” WITE-PIB, Warszawa-Radom 2007

2. S. Ptaza, L. Margielewski, G. Celichowski “Wstep do tribologii i
tribochemia” ,WUt, t6dz 2005

3. Z6ttowski B., Cempel C., Inzynieria diagnostyk maszyn.
ITE PIB, Warszawa 2004

4. Cempel C. Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, PWN,
Warszawa 1989

5.Alfred Podniato ” Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploa-
tacji”, WNT, Warszawa 2002.

6. Radkowski S., Wibroakustyczna diagnostyka uszkodzen
nisko-

energetycznych, Biblioteka Problemoéw Eksploatacji,
Warszawa-

Radom 2002
7.Lawrowski Z., Tribologia: tarcie, zuzywanie i smarowanie,
PWN Warszawa 1993
8. Ryszard Czarny ,Smary plastyczne”, WNT, Warszawa 2005
9. Bochenski C.1.” Paliwa i oleje smarujgce w rolnictwie”

Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2005.
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C13. Basic of computer design

Informacje ogolne

('\i?gzvl‘)’zl E;Z:grgiig;[y):i kod CB:i%ics of computer aided design
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Basics of computer design
Kierunek studiow: Mechanical Engineering and Machine Construction
Poziom studiow: First cycle degree programme
Profil: Practical

Forma studiow: Full time course / part time course
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: English

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: Il

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Wojciech Berezowski

Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Introduction to methods of digital techniques of engineering construction representation by
using CAD techniques. Creating 3D models, assemblies and 2D documentation in accord
with ISO standard.

Liczba godzin zaje¢ w Full time course: project classes - 45h

ramach poszczegélnych form  nart time course: project classes — 20h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
C13_wo1 | Support for engineering programs K_WO01 | Project individual
necessary to create models of virtual classes projects,
parts of machines and devices discussion,
preliminary
veryfication
of skills
c13 wo2 | Has detailed knowledge related to K W04 Project individual
B computer-aided design - classes projects,
discussion,
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preliminary
veryfication

of skills
c13 Uo1 | Can obtain information from literature | Kk Uo1 individual
B and other properly selected sources, also | projects,
in English or another foreign language discussion,
preliminary
veryfication
of skills
c13_u02 | Can communicate using various K_U02 Project individual
techniques in a professional classes projects,
environment discussion,
preliminary
veryfication
of skills
C13_U03 | Chooses type and sequencion of operations | K_U05 Project individual
for accurate designing of machine classes projects,
components. discussion,
preliminary
veryfication
of skills
C13 Uo04 | He can - in accordance with the K_U16 | Project individual
required specification - design machine classes projects,
parts using appropriate methods, discussion,
techniques and tools preliminary
veryfication
of skills
Cc13 Uo5 | Can use analytical and simulation K U09 Project individual
B methods to formulate and solve - classes projects,
engineering tasks discussion
C13_K01 | Understand the need for lifelong K_KO1 Project colloquium
learning - increasing professional, classes S,
personal and social competences; individual
can inspire and organize the learning projects,
process of other people discussion
c13_K02 | Can think and act in an entrepreneurial | K_K04 Project individual
manner classes projects,
discussion
C13_Ko03 | makes efforts to convey the acquired K_KO05 Project individual
information and opinions in a generally classes projects,
comprehensible manner discussion

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
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Calkowita liczba punktow 2 @ @

ECTS: (A+B) S S
8 8
E | E
E|F

A. Liczba godzin Project classes

kontaktowych z podzialem 45 20

na formy zajec¢ oraz liczba summary: 45 20

punktow ECTS uzyskanych  ECTS 1,8 0,8

w ramach tych zajec:

B. Formy aktywnosci Preparation to project classes 2 10

studenta w ramach Studying in library 3 20

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczba summary: 5 30

punktow ECTS: ECTS 0,2 12

C. Liczba godzin zaje¢ Project classes _ 45 20

ksztaltujacych umiejetnosci  Independent practical work 25

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z 45 45

tym liczba punktow ECTS: summary: 18 18

ECTS

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Review of 3D Experience environment, rules of data
management, saving and searching in PLM system,

2. Review of Catia interface, designing of parts and
assemblies,

3. Scetcher — scetching operations, review of the rules of
sizing and geometrical constraints,

4. Basic of solid modeling — Pad / Pocket, Shaft / Groove,
Hole, Filet, Chamfer, Draft Angle, Thread,

5. Mirror and Pattern operations,

6. Making of parts assemblies — adding and moving of
components and making connections,

7. Making of flat documentation - making of drawing frame,
determinig of main and derivative views,

8. Making of sections,

9. Dimensions (linear, angle, diameter, radius, chamfer ,
hole table),

10. Making of assembly drawing, defining bill of material.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Multimedial presentation, discussion, design approaches

* WarunKi i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Class attendancy. Passing of the project courses.
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* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

2 absences are allowed for the classes. It is necessary to make up
the backlogs on your own.

Sposdéb obliczania oceny
koncowej:

Passing of the projects, class attendancy.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnoSci studenta na
zajeciach:

Indywidual projects. It is possible to do the projects with other
groups, provided that there is a computer station able.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Construction notation and engineering computer graphics.

Zalecana literatura:

Sham Tickoo. CATIA V5-6R2017 for Designers 15th Revised
Edition. BPB Publications 2018. ISBN 9789387284043.
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C14. Pomiary sygnalow dynamicznych

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Pomiary sygnatow dynamicznych C14
(wg planu studiéw):

Y e Measurements of dynamic signals
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: \

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Tomasz Kosztyta

Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Sposoby realizacji pomiaréw wielkosci dynamicznych. Badania wtasnosci dynamicznych obiektéw
mechatronicznych. Zasady projektowania toru pomiarowego, opracowania planu eksperymentu.
Kryteria budowy uktadéw systemdéw pomiarowych i oprogramowanie komputeréw do
przeprowadzania: analizy, rejestracji i archiwizacji wynikow pomiarow.

Liczba godzin zajeé w WS5, L15 (niestacjonarne W5, L10)
ramach poszczegélnych
form zajeé wedlug planu

studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢

175



w zakresie wiedzy: K_WO01 | Cwiczenia
Zna budowe systeméw pomiarowych i Laboratoryjn :]?;aWOZda
C14 W1 | oprogramowanie komputeréw do
przeprowadzania: analizy, rejestracji i
archiwizacji wynikow pomiarow
C14 W2 | Posiada wiedz¢ o metodach pomiaru K_W04 | Wyktad zaliczenie
wielkoséci mechanicznych, cieplnych i
elektrycznych
w zakresie umiejetnosci: K_U01 | Cwiczenia
: . o o laboratoryjn rawoz
C14 U1 | Umie opracowa¢ wyniki pomiardw, eabo atory) :l?ea 0zda
okresli¢ ich btad, sformutowac i
sporzadzi¢ raport
C14_U2 | Potrafi przeprowadzi¢ pomiary; statyczne i | K_UQ7 Cwiczenia sprawozda
dynamiczne z zastosowaniem laboratoryjn | nie
kom!oufreroy_vego oprogramowania do e
archiwizacji danych
w zakresie kompetencji spotecznych: K_KO05 sprawozdan
C14 KO , , . ie
1— Potrafi wspotpracowa¢ w grupie
studenckiej podczas realizacji ¢wiczen L
laboratoryjnych i  opracowywania Cwiczenia
laboratoryjne
raportu
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 Stacjo | Niest
ECTS: (A + B) narne acjon
arne
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 5 5
kontaktowych z podzialem o
na formy zaje¢ oraz liczba obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 20 15
ECTS 0,8 0,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 10 5
studentaw ramach
T praca nad sprawozdaniami/projektami 5 5
planowana liczba godzin na
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kazda forme i liczbg przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 5 5
punktéw ECTS:
praca w bibliotece, czytelni 5 10
praca w sieci 5 10
w sumie: 30 35
ECTS 1,2 1,4
C. Liczba godzin zaje¢é udziat w ¢wiczeniach 15 5
ksztaltujacych umiejetnosci _
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna 15 25
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:
w sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Zastosowanie badan maszyn i urzadzen na etapach konstrukgji,
wytwarzania i eksploatacji. Pomiary; definicje, systemy
jednostek. Zasady pomiardw cisnienia i temperatury. Pomiar
naprezen, sity, momentu obrotowego oraz predkosci obrotowe;.
Budowa systemu pomiarowego. System pomiaréw: czujnik,
przetwornik, miernik, rejestrator. Oprogramowanie
komputeréw do przeprowadzania: analizy rejestracji i
archiwizacji pomiarow. Analiza btedéw, opracowanie wynikéw i
formutowanie wnioskéw z pomiaréw.

Laboratoria:

Lab. 1. Pomiar temperatury termoparg z wykorzystanie
oprogramowania do archiwizacji danych (1h).

Lab. 2. Pomiary termowizyjne w warunkach uzytkowych (2h).

Lab. 3. Zasady pomiaréow wielkosci elektrycznych
szybkozmiennych (2h).

Lab. 4. Pomiary cisnien statycznych i dynamicznych (2h).

Lab. 5. Tensometria elektrooporowa: kalibracja toru
pomiarowego, pomiary statyczne i dynamiczne (2h).

Lab. 6. Pomiar naprezenia za pomocg tensometréw (2h).

Lab. 7. Analiza czujnikdow predkosci obrotowej (2h).
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Lab. 8. Pomiary temperatur bezkontaktowe (2h).

Metody i techniki
ksztatcenia:

Wykitady, éwiczenia laboratoryjne

* WarunKki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenia poprawkowe beda w formie pisemnej — kolokwium
poprawkowe.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na wyktadach jest nicobowigzkowa. Na zajeciach
laboratoryjnych obecnos$¢ jest obowigzkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z testu (T) 1 z raportu ¢wiczen laboratoryjnych (L).
Ocena koncowa 0,4*T+0,6*L. Ocena koncowa wg skali
stosowanej w KPU Krosno

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Sporzadzenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie wynikoéw z innych zespotow i zaliczenie ustne
tej czesci, na ktorej student byl nieobecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy fizyki w zakresie, mechaniki plynow w zakresie
ci$nienia statycznego i1 dynamicznego, z termodynamiki w
zakresie przewodnictwa 1 przekazywania ciepla, z
matematyki w zakresie rachunku rozniczkowego 1
catkowego oraz statystyki.

Zalecana literatura:

Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe, WKt
Warszawa 2002

Piotrowski J.: Podstawy miernictwa, WNT Warszawa 2002
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C15. Inzynieria dzwieku

Informacje ogodlne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod

Inzynieria dzwieku C15

(wg planu studiow):

Sound Engineering
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia | stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: Polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: Semestr 6,

Dr hab. Inz. Tadeusz Wszotek, prof. KPU

Elementy wchodzgce w skfad programu studiow

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

(opisa¢ w zwiezly sposob bez podawania tematéw poszczegélnych zajec)

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajec
wedtug planu studiow:

stacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia audytoryjne 15 h

niestacjonarne — wyktad 5 h ¢wiczenia audytoryjne 10 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
C15_ wo1 W zakresie wiedzy: ma wiedze z zakresu K_WO01 W15, A15 Aktywnosé
matematyki, fizyki, komputerowych
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programoéw inzynierskich, systeméw na zajeciach,
diagnostycznych niezbednych do opisu i raport z
analizy zagadnien inzynierskich pomiaréw
akustycznyc
h, test na
C15_W02 Zna podstawowe metody, techniki, K_WO06 platformie
narzedzia i materiaty stosowane przy e_learnigow
rozwigzywaniu prostych zadan ej
inzynierskich z zakresu Mechaniki i budowy
maszyn
w zakresie umiejetnosci: K_U02 Aktywnosc
na zajeciach
C15_U01 | potrafi porozumiewaé sie przy uzyciu )& _
. . , . audytoryjnyc
réznych technik w $rodowisku zawodowym .
. , . h. Wynik z
oraz w innych srodowiskach
C15 _U02 testu na
Potrafi postugiwac sie technikami platformie
informacyjno-komunikacyjnymi K_U07 e_learningo
wtasciwemu do realizacji zadan typowych wej
dla dziatalnosci inzynierskich
C15_U03
Potrafi wykorzystaé¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz K_U09
eksperymentalne
w zakresie kompetencji spotecznych: K_KO02
C15_K01 | Ma $wiadomoé¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z  tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje
Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktow 2 w
ECTS: (A +B) @ c
@ =X
c [8)
A= S
3 ki
& =4
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadzie 15 5
kontaktowych z podziatem na . ) .
. . obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych w
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ramach tych zajec: W sumie: 30 15
ECTS 1,2 0,6
B. Formy aktywnoéci przygotowanie ogdlne 5 5
studentaw ramach praca nad sprawozdaniami/projektami 5 5
samoksztatcenia wraz z
planowana liczba godzin na przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 5 5
L L UETIT CH ) [T e praca w bibliotece, czytelni 3 10
ECTS:
praca w sieci 2 10
W sumie: 20 35
ECTS 0,8 1,4
C. Liczba godzin zajec udziat w ¢wiczeniach 15 5
ksztattujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 15 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: w sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegodlnych form zajec:

Wyktady:

1. Diwiek. Parametry opisu, percepcja. Zrédta dzwieku.

2. Fale akustyczne. Propagacja fali akustycznej. Moc akustyczna

zrédta punktowego.

3. Analiza widmowa dzwieku

4. Parametry opisu i metody oceny wtasnosci akustycznych
wnetrz

5. Czas pogtosu. Metody modelowania i pomiaru.
6. Pochtanianie, odbicia, rozpraszanie, izolacja dZzwieku

7. Wtasnosci akustyczne materiatéw. Metody pomiaréw
izolacyjnosci akustycznej i wspdtczynnika pochtfaniania

7. Projektowanie wtasnosci akustycznych wnetrz
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Program ¢wiczen audytoryjnych

1. Definicje i wyznaczanie podstawowych parametréw
dzwieku w dziedzinie amplitudy i czasu.

2. Definicje i wyznaczanie podstawowych parametréow dzwieku w
dziedzinie czestotliwosci. Poziomy dZzwieku Ai C.

4, Analiza widmowa dZwieku w pasmach
statoprocentowych.
5. Moc akustyczna Zrddta punktowego. Rozchodzenie sie

dzwieku w przestrzeni otwartej i zamknietej.
6. Pomiar czasu pogtosu i chtonnosci akustycznej wnetrza. Raport.

7.Projektowanie
whnetrza

podstawowych parametréw akustycznych

8. Sprawdzian umiejetnosci ¢wiczenia — test na platformie
e_learnmingowej

Metody i techniki
ksztatcenia:

Wyktady, é¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenia poprawkowe beda w formie pisemnej — kolokwium
poprawkowe.

* Zasady udziatu w
poszczegodlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Obecnos¢ na wyktadach jest nieobowigzkowa. Na wszystkich
pozostatych zajeciach obecnos¢ jest obowigzkowa.

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z testu (T) i z raportu ¢wiczen laboratoryjnych (L). Ocena
koricowa 0,4*T+0,4*L +0,20. Ocena koricowa wg skali stosowanej
w PWSZ Krosno.

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Sporzadzenie sprawozdania z c¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie wynikow z innych zespotéw i zaliczenie ustne tej czesci,
na ktérej student byt nieobecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci

Podstawy fizyki w zakresie fal, z matematyki w zakresie rachunku
rézniczkowego i catkowego oraz przeksztatcenia Laplace’a
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przedmiotow:

Zalecana literatura:

A=

4

J.Sadowski — Akustyka architektoniczna
E.Ozimek - Dzwiek i jego percepcja

F.Alton Everest — Podrecznik akustyki
A.Kulowski — Akustyka sal. Zalecenia projektowe
dla projektantdow (2011). Politechnika Gdariska.
Normy Polskie i miedzynarodowe PN ISO 1996-
1,2,3 PN ISO 3382-1,2,3 oraz serii ISO 140
Zb.Zyszkowski — Miernictwo akustyczne
Zb.Engel — Ochrona srodowiska przed drganiami i
hatasem

Ochrona Srodowiska dla inzynierédw. R2. Ochrona
przed hatasem. T.Wszotek, PWN 2018.
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C16. Termodynamika techniczna

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Thermodynamics

studia | stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow:

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: v

Koordynator przedmiotu: Dr Agnieszka Wozniak

Termodynamika Techniczna, C16

Mechanika i Budowa Maszyn

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe zjawiska termodynamiczne i przemiany termodynamiczne, prawa rzadzace przemianami
termodynamicznymi i obiegami termodynamicznymi a takze procesami zwigzanymi z przekazywaniem
energii cieplnej . Warunkami zamiany ciepla na pracg mechaniczna.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne 10 h
niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. audytoryjne 10 h, ¢w. laboratoryjne 5h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

w urzadzeniach cieplnych.

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny weryfikacji i
przedmiot ch oceny efektow

u uczenia si¢
C16_WO01 | Zna podstawowy materiat objety K_WO01 | Wykiad Kolokwia,
programem wyktadow i ¢wiczen. K_WO02 | ,¢twiczenia rozwigzywanie
Posiada znajomos¢ teorii procesow audytoryjne, zadan przy
cieplnych. ¢wiczenia tablicy,
Posiada znajomo$¢ zjawisk wystepujacych laboratoryjne | sprawozdania z

laboratorium
EGZAMIN
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C16_WO02 | Posiada wiedze¢ z podstaw metrologii K_W04 | Wyktad, Kolokwia,
cieplnej. ¢wiczenia rozwigzywanie
audytoryjne, zadan przy
¢wiczenia tablicy,
laboratoryjne | sprawozdania z
laboratorium
EGZAMIN
C16_UO01 | Umie samodzielnie pozyskiwac informacje K_U01 | éwiczenia Kolokwia,
z literatury oraz z sieci stuzace do K_U04 | audytoryjne | rozwigzywanie
rozwigzywania problemow z zakresu ¢wiczenia zadan
termodynamiki zarowno w jezyku polskim laboratoryjne
jak i obcym
Posiada umiejetno$¢ identyfikacji i opisu
zjawisk cieplnych.
Umie wykona¢ bilans cieplny urzadzen.
Umie okresli¢ sprawno$¢ konwersji ciepta
na energi¢ mechaniczng
C16_UO02 | Posiada umiejetnos¢ postugiwania sig K_U08 | éwiczenia Kolokwia,
aparaturg do pomiaru parametrow K_UQ9 | audytoryjne | rozwigzywanie
cieplnych i przeptywowych czynnikéw K U10 | éwiczenia zadan
termodynamicznych. laboratoryjne
C16_KO01 | Dzigki odbywaniu zaj¢¢ w matych grupach K_KO01 | éwiczenia Obserwacja-udziat
potrafi pracowac zespotowo i rozwigzywac audytoryjne | w dyskusjach,
w zespole konkretne zadania i problemy. ¢wiczenia aktywnos$¢ na
laboratoryjne | zajeciach
C16_KO02 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_KO02 | éwiczenia Obserwacja-udziat
kreatywny K_KO03 | audytoryjne | w dyskusjach,
¢wiczenia aktywnos¢ na
laboratoryjne | zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 o
ECTS: (A +B) 2 =
g s
= g
& g
Z
A. Liczba godzin Wyktad 30 10
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 15 10
na formy zajec oraz liczba Cwiczenia laboratoryjne 10 5
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 55 25
ECTS 2,2 1
B. Formy aktywnoSci Praca w bibliotece / sieci 5 15
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 15 25
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do laboratorium 15 25
planowang liczba godzin na  Sprawozdanie z laboratorium 10 10
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kazda forme i liczbg

punktéow ECTS: w sumie: 45 75

ECTS 1,8 3
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach 25 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna (opracowanie zadan i 25 35

praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

samoksztatcenie studenta)

W sumie: 50 50
ECTS 2 2

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Czynniki termodynamiczne. Miary ilo$ci substancji. Uktad
termodynamiczny. Parametry stanu. Zerowa zasada termodynamiki.
Pierwsza zasada termodynamiki. Entalpia. Pojemnos¢ cieplna wtasciwa.
Praca bezwzgledna. Praca techniczna. Roéwnanie Clapeyrona. Przemiany
termodynamiczne. Prace przemian. Ciepto przemian. Druga zasada
termodynamiki. Obiegi termodynamiczne prawobiezne i lewobiezne.
Sprawno$¢ obiegdw termodynamicznych. Entropia. Egzergia. Gazy
rzeczywiste. Para wodna. Charakterystyki okreslajace przemiany pary
wodnej. Charakterystyki entalpia — entropia. Paliwa. Reakcja spalania.
Ciepto spalania. Warto$¢ opatowa. Prawo Hessa. Zgazowanie paliw
statych . Efekt cieplarniany.

Cwiczenia audytoryjne :

Parametry stanu gazéw.Gaz doskonaty i potdoskonaty. Pojemnos¢ cieplna
. Bilans cieplny. Mieszaniny gazow. Zastepcza stata gazowa. Zastepcza
masa czasteczkowa. Rownania charakterystyczne przemian. Praca
bezwzgledna i praca techniczna przemian termodynamicznych. Obiegi
termodynamiczne prawobiezne i lewobiezne. Sprawno$¢ obiegow
termodynamicznych. Bilans energii w przemianach pary wodne;j.
Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiary temperatury metodami stykowymi. Pomiary temperatury
metodami zdalnymi. Pomiary cisnien — przyrzady, metody 1
sprawdzanie. Pomiar nat¢zenia przeptywu gazu. Badanie wybranej
przemiany termodynamicznej. Bilans energetyczny.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metodg tradycyjng z wykorzystaniem prezentacji
przyktadow praktycznych ilustrujgcych poruszane problemy.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w trakcie ktorych
student rozwigzuje zadania bedace praktycznymi przyktadami
rzeczywistych problemow technicznych. W przypadku napotkania
trudnos$ci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia prowadzone w matych zespotach wykonujacych planowe
pomiary wg instrukcji stanowiskowych . Czlonkowie zespotu opracowuja
wyniki pomiardéw obliczeniowo , graficznie i sporzadzajg indywidualne
sprawozdania .

* WarunKi i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady

Terminowe zaliczenie kolokwidow oraz egzaminu
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zaliczen poprawkowych, a
takze warunki

dopuszczenia do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecno$¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Nieobecnos¢ na 10 % zajec praktycznych

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie: Ocena z ¢wiczen audytoryjnych 50%
Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych 50%

Ocena koncowa: Ocena z zaliczenia 50%
Ocena z egzaminu 50%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka

Zalecana literatura:

Podstawowa:

Szargut J.: Termodynamika Techniczna ,
PWN

Szargut J. Termodynamika W-wa  PWN
Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, W-wa WNT 1999
Pomiary cieplne czliczll WW-wa WNT 2001

Gliwice WPSL 2011 lub

Uzupekniajaca: )
Zadania z termodynamiki technicznej Gliwice WPSL 2011 lub PWN
Staniszewski B.: Termodynamika PWN
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C17. Praca przejSciowa konstrukcyjna

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

C17

studia | stopnia

Profil: praktyczny (P)
Forma studiow:

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: \

Praca przej$ciowa konstrukcyjna

STRUCTURAL DESIGN PROJECT

Mechanika i Budowa Maszyn

Dr inz. Dorota Chodorowska

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy w procesie
konstrukcji zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Cwiczenia projektowe 15/ 10

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia Si¢
w zakresie wiedzy:

C17_WO01 | Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K_Wo01 Cwicz. Zaliczenie
chemii, komputerowych  programéw projekt. projektu
inzynierskich, inzynierii  materialowej,
systemow diagnostycznych niezbednych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich w
zakresie konstrukcji i maszyn

K_Wo04
C17_Wo2 Zaliczenie
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Ma szczegbtowa wiedze zwigzang z Cwicz. projektu
wybranymi  zagadnieniami  z  zakresu projekt.
konstrukcji maszyn
C17_Wo03 K_WO06 Zaliczenie
- Zna podstawowe metody, techniki, | Cwicz. projektu
narzedzia 1 materialy stosowane przy projekt.
rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu konstrukcji maszyn
K WO07 Zaliczenie
C17 W04 Potrafi projektowac poprawnie uzywajac B CW_iCZ- projektu
- norm. projekt.
w zakresie umiejetnosci:

C17_U01 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury K_Uo1 Cwicz. Zaliczenie
oraz innych wlasciwie dobranych zrodet, projekt projektu
rowniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym dotyczace konstrukcji
maszyn; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé K_U08 CW.ICZ' Zal!czenle

C17_U02 symulacje komputerowe, interpretowac projekt projektu
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
dotyczace konstrukcji maszyn
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K_U09 CW%CZ' Zaliczenie

C17_U03 | rozwigzywania zadan inzynierskich w Projekt projektu
zakresie konstrukcji maszyn metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

Cwicz. Zaliczenie
Ma umiejgtnos¢ korzystania i K U19 projekt projektu
C17 Uo4 doswiadczenie W korzystaniu z HO@ i
- standardow zwigzanych z konstrukcja
maszyn
w zakresie kompetencji spolecznych:

C17_KO01 | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cate | K_KO1 Cwicz.
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, projekt
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;
potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

. i e . Cwicz.

C17 K02 Ma $wiadomo$¢ waznoSci 1 rozumie K_K02 projekt

pozatechniczne aspekty 1 skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na
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srodowisko 1

odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

zwigzanej z  tym

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

poszczegolnych form zajec:

Calkowita liczba punktow 2

ECTS: (A +B) S
e | g
I .S,
S |8
g |8
N =

A. Liczba godzin obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10

kontaktowych z podzialem

na formy zaje¢ oraz liczba 15 10

pllllkt(’)W ECTS uzyskanych W sumie: 0,6 0,4

w ramach tych zaje¢: ECTS

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 10 10

studenta w ramach praca nad projektami 20 25

samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 5 5

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczbg W sumie: 35 40

punktéw ECTS: ECTS 1,4 1,6

C. Liczba godzin zajeé Udziat w éwicfzeniach 15 10

ksztaltujacych umiejetnosei ~ Praca samodzielna 30 35

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W Sumie: 45 45

tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 1,8 1,8

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Cwiczenia projektowe
ksztalcenia w ramach Przedmiotem projektu jest analiza wariantow rozwigzan

konstrukcyjnych dla zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia i
na tej podstawie dokonanie wyboru rozwigzania w najwyzszym
stopniu spetniajacego przyjete zatozenia projektowe.

Analiza obejmuje sobg okreslenie rzeczywistej postaci i wartosci
obcigzen roboczych, przeprowadzenie podstawowych obliczen
wytrzymatosciowych oraz dobor tworzywa. W dzialaniach tych
wykorzystywane sa pakiety inzynierskiego oprogramowania
komputerowego.

Istotnym elementem projektu jest tez dokonanie wstepnej analizy
ekonomicznej, a takze oddzialywania przedmiotowego obiektu
technicznego na srodowisko.

W ocenie projektu zostanie tez zwrdcona uwaga na zgodno$¢
przyjetych rozwiazan konstrukcyjnych z obowigzujacymi
normami 1 przepisami prawa, w tym dotyczacych ochrony
wiasnosci intelektualnych (badanie tzw. czystosci patentowej).
Problematyka pracy przejsciowej moze zosta¢ w przysztosci
rozwinigta w prace dyplomowa.

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia projektowe, konsultacje
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* WarunKki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢é, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Obecnos¢ na zajgciach projektowych. Terminowe oddanie
projektu

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ obowigzkowa. Aktywny udzial w zajeciach

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu

* Sposoéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udzial w konsultacjach. Praca w czytelni

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa, Konstrukcja
i eksploatacja maszyn, Mechanika, Wytrzymato$¢ materiatow

Zalecana literatura:

ro

10.
11.

12.

Praca zbiorowa pod. red.. Osifiski. Zb.; Podstawy konstrukc;ji
maszyn. PWN, Warszawa 2002

Chomczyk Wt.; Podstawy konstrukcji maszyn, WKL, 2013

Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M.; Podstawy konstrukcji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003

Rys$ J., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior
zadan, czg$S¢ 11 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003

Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2005

Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn,
PWN Warszawa 2005

Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane
komputerowo projektowanie typowych zespotow i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

Poniewaz G., Kusnierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn.
Projektowanie mechanizméw srubowych oraz przektadni
zgbatych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013

Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymatosciowe przekladni
zebatych wedhug norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH Krakow 2007

Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady
oblczen WNT W-wa, 2000-2017

Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Potaczenia i
przektadnie zgbate. Zbior zadan. Wyd. OWPW 2012
Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996
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C18. Praca przejsciowa technologiczna

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod PRACA PRZEJSCIOWA TECHNOLOGICZNA C18
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): TECHNOLOGICAL DESIGN PROJECT

Kierunek studiéw: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw: studia | stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Bogdan Krasowski

Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy w
zaprojektowaniu procesu technologicznego zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia.

Liczba godzin zajeé w 15/10
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaje¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

w zakresie wiedzy:
C18 W01 | Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, | K W01 | Cwicz. Zaliczenie
chemii, komputerowych programéw projekt. projektu
inzynierskich, inzynierii materiatowej,
systemow diagnostycznych niezbednych
do opisu 1 analizy zagadnien
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C18_W02

C18_W03

C18 W04

inzynierskich w zakresie projektowania
procesow technologicznych

Ma szczegotowa wiedze zwigzang z
wybranymi zagadnieniami z zakresu
technologii wytwarzania i inzynierii
produkcji

Zna podstawowe metody, techniki,
narzg¢dzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu wytwarzania
cze$Sci maszyn

Ma podstawowg wiedze w zakresie
standardéw i1 norm technicznych
zwigzanych z projektowaniem
procesoéw technologicznych.

K_WO04

K_WO06

K_W07

Cwicz.
projektowe,
konsultacje

Zaliczenie
projektu

C18_U0

C18_U0

C18_U0

w zakresie umiejetnosci:

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i
jezyku obcym dobrze udokumentowane
opracowanie problemow z zakresu
technologii wytwarzania

Potrafi planowac i przeprowadzac
symulacje komputerowe, interpretowaé
uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski
dotyczace przebiegu procesow
technologicznych

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich w
zakresie technologii wytwarzania
metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne

K_U03

K_U08

K_U09

Cwicz.
projektowe,
konsultacje

Zaliczenie
projektu

C18_KO1

C18_K02

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez
cate zycie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych 1 spotecznych;

potrafi inspirowac 1 organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

Ma $§wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko 1 zwigzanej z

K_K01

K_K02

Cwicz.
projektowe,
konsultacje

Zaliczenie
projektu
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tym odpowiedzialnos$ci za
podejmowane decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 2

ECTS: (A +B) £
e | B
= 2
S |3
T |2
[ z

A. Liczba godzin ¢wiczenia projektowe 15 10

kontaktowych z podzialem

na formy zajec oraz liczba W sumie: 15 10

punktow ECTS uzyskanych  pcTg 0,6 0,4

w ramach tych zaje¢:

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 20 25

studenta w ramach praca nad projektami 10 10

samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 5 S

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg W sumie: 35 40

punktéw ECTS: ECTS 14 16

C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach 15 10

ksztaltujacych umiejetnosei ~ Praca samodzielna 30 35

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W Sumie: 45 45

tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 1,8 1,8

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach

Przedmiotem projektu jest dokonanie analizy 1 wybor
optymalnej - w danych warunkach - technologii wykonania
poszczegélnych form zajec:  {la zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia.

Analiza ta obejmuje wybdr koncepcji oraz opracowanie
kolejnosci 1 przebiegu operacji sktadajacych si¢ na proces
produkcji przedmiotowego obiektu.

Na projekt sktada si¢ tez wstepna analiza ekonomiczna
dotyczaca kosztow wykonania oraz analiza oddzialywania
procesu na srodowisko.

W ocenie projektu zostanie zwrdcona uwaga na zgodnos$¢
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z obowigzujacymi
normami 1 przepisami prawa, w tym dotyczacych ochrony
wiasnosci intelektualnych (badanie tzw. czystosci
patentowej).

Praca moze mie¢ tez charakter eksperymentalny
poswiecony analizie warunkow prowadzenia procesu
technologicznego bezposrednio na linii produkcyjnej w
zakladzie przemystowym, badZ udziatu w pracach nad
rozwojem technologii w jego zapleczu badawczym.
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Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia projektowe, konsultacje.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Poprawne wykonanie zadania projektowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

100% obecnosci na ¢wiczeniach projektowych

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng koncowa maja wptyw nastepujace elementy:
-samodzielne i poprawne wykonanie zadania projektowego,
-umiejetnos¢ korzystania z obowigzujacych norm,

-wlasciwy dobor materiatow i technik wytwarzania,

- adekwatnos$¢ zastosowanych technik do zatozonego programu
produkcii.

Ocena koncowa jest §rednig ocen za w/w elementy.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Dodatkowy termin zaje¢ i konsultacji po zakonczeniu semestru.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu projektowania proceséw
technologicznych

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sificzaka : Procesy przerobki
plastycznej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow
2010

2. Wasiunyk P. Teoria proceséOw kucia i prasowania. WNT,
W-wa, 1990

3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetwoOrstwa
ptaskich wyrobow metalowych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2006

4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki
skrawaniem. WNT, Warszawa ,1995

5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz
A.: Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000

6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej , Warszawa , 2011

7. Feld M.: Podstawy projektowania procesow
technologicznych typowych czgsci maszyn, WNT,
Warszawa 2003

8 . Labez J.: Projektowanie procesow technologicznych
obrobki . Wydawnictwa AGH, Krakéw, 1996
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C19. Seminarium dyplomowe

Informacje ogolne

Profil:

Semestr:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Koordynator przedmiotu:

SEMINARIUM DYPLOMOWE, C19

Nazwa przedmiotu (j. ang.): DIPLOMA SEMINAR

Mechanika i Budowa Maszyn
studia | stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

3

polski
2022/2023
6

Dr inz. Dorota Chodorowska

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Student otrzymuje do samodzielnego wykonania temat pracy dyplomowej o charakterze
konstrukcyjnym, technologicznym lub badawczym.
Zatozeniem jest, iz tematyka pracy pozostaje zgodna z kierunkiem studidow i zainteresowaniami
studenta. Jednocze$nie wskazana zostaje literatura niezb¢dna do wykonania tak postawionego
zadania, wraz z informacjg dotyczaca obowiazujacych norm i przepisoéw prawnych, w tym
dotyczacych ochrony srodowiska

Liczba godzin zaje¢ w

ramach poszczegélnych form sy dia niestacjonarne — zajecia seminaryjne — 30 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Studia stacjonarne — zajecia seminaryjne - 30 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig¢
WIEDZA
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C19 W01 | Ma szczegdlowa wiedzg zwigzang z K_Wo04 Konsultacje | Zaliczenie
wybranymi zagadnieniami z zakresu postepu
Mechaniki i budowy maszyn pracy
narzedzia 1 materialy stosowane przy postepu
rozwigzywaniu prostych zadan pracy
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn
C19 W03 | Zna standardy i normy techniczne zwigzane | K_WO07 Konsultacje | Zaliczenie
z projektowaniem, budowg i eksploatacja postepu
maszyn i urzadzen pracy
C19_WO04 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady | K_W10 Konsultacje | Zaliczenie
z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej postepu
1 prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z pracy
zasobow informacji patentowych
UMIEJETNOSCI
C19_UO01 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury | K_UO1 Konsultacje | Zaliczenie
oraz innych wlasciwie dobranych zrodet, postepu
rowniez w jezyku angielskim lub innym pracy
jezyku obcym.
Potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
C19_U02 | Potrafi planowac i przeprowadzac K_U08 Konsultacje | Zaliczenie
eksperymenty, w tym symulacje postepu
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane pracy
wyniki 1 wycigga¢ wnioski
C19_UO03 | Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i K_U09 Konsultacje | Zaliczenie
rozwigzywania zadan inzynierskich metody postepu
analityczne, symulacyjne oraz pracy
eksperymentalne
C19_U04 | Potrafi dokona¢ wstepnej analizy K_U12 Konsultacje | Zaliczenie
ekonomicznej podejmowanych dziatan postepu
inzynierskich pracy
C19_U05 | Potrafi — zgodnie z wymagana specyfikacja | K_U16 Konsultacje | Zaliczenie
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste postepu
urzadzenie, obiekt, system lub proces, pracy
uzywajac whasciwych metod, technik i
narzgdzi
C19_U06 | Ma umiejetnos¢ korzystania i K_U19 Konsultacje | Zaliczenie
dos$wiadczenie w korzystaniu z norm i postepu
standardow zwigzanych z kierunkiem pracy
Mechanika i budowa maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
C19 K01 | Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie K_K02

pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na §rodowisko i zwigzanej z tym
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odpowiedzialnos$ci za podejmowane

decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 @

ECTS: (A +B) 2 =
< c
c =X
o s
g | &

pa

A. Liczba godzin ¢wiczenia projektowe 30 30

kontaktowych z podzialem

na formy zajeé oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 30 30

w ramach tych zaje¢: ECTS 1,2 1,2

B. Formy aktywnosci praca nad projektami 30 30

studenta w ramach praca w bibliotece, czytelni 15 15

samoksztalcenia wraz z )

planowang liczbg godzin na W SUMIE: 45 45

kazda forme i liczbg ECTS 18 18

punktow ECTS:

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 30 30

ksztaltujacych umiejetnosci o0, braktyczna samodzielna 10 10

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z W sumie: 40 40

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1.6 1.6

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Celem zaje¢ seminaryjnych jest nabycie umiejetnosci
sformutowania celu i zakresu pracy oraz stworzenie planu jej
realizacji. Szczegolna uwaga zostaje poswigcona umiejetnosci
analizy obecnego stanu wiedzy w przedmiocie pracy, mozliwych
koncepcji rozwigzania tematu, a takze wstgpnej analizie
ekonomicznej wraz z oceng oddziatywaniem realizowanego
projektu na srodowisko

Celem zajec¢ jest tez zwrdcenie uwagi na zgodno$¢ przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych z
obowigzujacymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualnych (badanie tzw.
czystosci patentowej).

Metody i techniki
ksztalcenia:

Zajecia seminaryjne

* WarunKi i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Ocenie podlega systematyczny postep w realizacji
dyplomowe;j oraz efekt koncowy

pracy

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢

Obecnos¢ zajeciach jest obowigzkowa
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studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposdéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z planu pracy jej konsekwentnej realizacji

* Sposoéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziatl w konsultacjach. Praca wtasna.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotéw objetych planem studiow.

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerobki
plastycz
nej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakéw 2010
2. Wasiunyk P. Teoria procesow kucia i prasowania. WNT, W-
wa,
1990
3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa ptaskich
WYro
- bo6w metalowych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2006
4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem.
WNT, Warszawa ,1995
5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.:
Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000
6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw
sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej ,
Warszawa 2011

7..Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
8. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki
wytwarzania.
OWPRz, Rzeszow 1998
9. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo
Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999
10. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wlasnosci, przetworstwo,
zastoso-
wanie. PWN Warszawa 2004
11. www.plastech.pl
12. Zestaw Polskich Norm, Wyd. Panstwowy Komitet
Normalia

cyjny
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Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod SEMINARIUM DYPLOMOWE C19
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): DIPLOMA SEMINAR

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 18

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 7

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Dorota Chodorowska

Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

W zalezno$ci od charakteru pracy dyplomowej przedmiotem konsultacji jest:
a) w przypadku pracy konstrukcyjnej: szczegétowe wyznaczenie stanu naprezen i odksztatcen
konstrukcji oraz wykonanie dokumentacji
b) w przypadku pracy technologicznej — kolejno$¢ i parametry kolejnych operacji
prowadzacych do wykonania wyrobu
c) w przypadku pracy badawczej — zestawienie wynikdw pomiaréw oraz ich opracowanie
i analiza
Jednoczes$nie wskazana zostaje literatura niezbgdna do wykonania tak postawionego zadania, wraz z
informacja dotyczaca obowiazujacych norm i przepisoéw prawnych, w tym dotyczacych ochrony
srodowiska

Liczba godzin zajeé w Studia stacjonarne — konsultacje 30 h

ramach poszczegélnych form sy dija niestacjonarne — konsultacje — 30 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani Forma zaj¢é Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

WIEDZA
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C19_WO01

Ma szczegdlowa wiedzg zwigzang z
wybranymi zagadnieniami z zakresu
Mechaniki i budowy maszyn

K_WO04

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

C19_ W02

Zna podstawowe metody, techniki,
narzg¢dzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn

K_W06

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

C19_W03

Zna standardy i normy techniczne zwigzane
z projektowaniem, budowg i eksploatacja
maszyn i urzadzen

K_WO07

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

C19 W04

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wlasnosci przemystowe;j
1 prawa autorskiego; potrafi korzystac z
zasobow informacji patentowych

K_W10

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

UMIEJETNOSCI

C19_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
oraz innych wlasciwie dobranych zrodet,
rowniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym;

potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

K_U01

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

C19_U02

Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wnioski

K_U08

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

C19_U03

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

K_U09

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

C19_U04

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

K_U12

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

C19_U05

Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzedzi

K_U16

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

C19_U06

Ma umiejetnos¢ korzystania i
doswiadczenie w korzystaniu z norm i
standardow zwigzanych z kierunkiem
Mechanika i budowa maszyn

K_U19

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczenie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

C19_KoO1

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane

decyzje

K_K02
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Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 18 @

ECTS: (A +B) 2 S
I c
c =l
S [y
) s
@ 172}
n QL

pa

A. Liczba godzin ¢wiczenia projektowe 30 30

kontaktowych z podzialem

na formy zaje€ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 30 30

w ramach tych zaje¢: ECTS 1,2 1,2

B. Formy aktywnosci praca nad projektami 270 | 270

studenta w ramach praca w bibliotece, czytelni 155 | 155

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 420 420

punktow ECTS: ECTS 16,8 | 16,8

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 30 30

ksztaltujacych umiejetnosci o0, braktyczna samodzielna 200 | 200

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 230 230

tym liczba punktow ECTS: ECTS 92 92

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Posrednim celem seminarium jest konsultacja pracy i wyrobienie
u dyplomantéw nawyku biezacego Sledzenia rozwoju techniki
oraz stalego poszukiwania innowacyjnych rozwigzan. Zwracana
jest tez uwaga na zgodnos¢ przyjetych rozwigzan
konstrukcyjnych i technologicznych z obowigzujagcymi normami i
przepisami prawa, w tym dotyczacych ochrony wlasnosci
intelektualnych (badanie tzw. czystosci patentowe;j).

Metody i techniki
ksztalcenia:

Zajecia seminaryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Ocenie podlega systematyczny postgp w realizacji pracy
dyplomowej oraz efekt koncowy

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z planu pracy jej konsekwentnej realizacji

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo§ci

Udziat w konsultacjach. Praca wiasna.
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powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotow objetych planem studiow.

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerdbki
plastycz
nej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakéw 2010
2. Wasiunyk P. Teoria procesow kucia i prasowania. WNT, W-
wa,
1990
3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa ptaskich
Wyro
- béw metalowych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2006
4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem.
WNT, Warszawa ,1995
5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.:
Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000
6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw
sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskigj,
Warszawa 2011

7..Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
8. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki
wytwarzania.
OWPRz, Rzeszoéw 1998
9. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo
Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999
10. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wiasnosci, przetworstwo,
zastoso-
wanie. PWN Warszawa 2004
11. www.plastech.pl
12. Zestaw Polskich Norm, Wyd. Panstwowy Komitet
Normalia

cyjny
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D1. GRUPA PRZEDMIOTOW DO WYBORU: KSZTALCENIE W
ZAKRESIE PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | EKSPLOATACIA

) Karpacka Pafistwowa
”::\_ Uczelnia w KroSnie

D1.1. Budowa i kinematyka obrabiarek

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Budowa i kinematyka obrabiarek D1_1
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Structure and machine tool kinematics
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: Vv

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studentow z budowa obrabiarek do obrobki wiorowej, Sciernej i erozyjnej i ich
kinematyka. Poznanie rozwigzan technicznych zwigzanych z przeniesieniem napedu do zespotow
roboczych. Poznanie sposobdw zapewnienia wymaganej doktadnosci geometrycznej i kinematycznej

obrabiarek

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne - wyktad 15h, ¢w. audytoryjne 15h,
ramach poszczegélnych
form zajeé wedlug planu
studiow:

niestacjonarne - wyktad 10h, ¢w. audytoryjne 10h
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Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢

D11 W01 | w zakresie wiedzy: P6U_WO04 [ Wyklad, Kolokwium

. .. ., ¢wiczenia .
Klasyfikuje obrabiarki wg kryteriow audytoryjne zalicz.,
funkcjonalnych, kinematycznych i egzamin
geometrycznych. Rozroznia uktady koncowy
konstrukcyjne i kinematyczne obrabiarek.

Rozréznia napedy, tancuchy kinematyczne

i

mechanizmy wyst¢pujace w obrabiarkach.

Rozréznia systemy sterowania obrabiarek
pracujacych W recznym,
poétautomatycznym i automatycznym trybie
sterowania. Zna warunki techniczne | P6Y-WO07

D1 1 wo2 | montazuiodbioru technicznego obrabiarek.

D11 U0l | w zakresie umiejetnosSci:

Wyznacza doktadno$¢ geometryczng i P6U_UQ9 Cwiczenia Kolokwium
. . audytoryjne .
kinematyczng obrabiarek. ytory) zalicz.
Potrafi zaprojektowac i wykona¢ obliczenia
wazniejszych elementow obrabiarek.
Dobiera obrabiarki do realizacji zadan
P6U_U13
okreslonych geometrig, doktadnoscia
miarowo- ksztattowa i stanem warstw

D1 1 U02 Wy 4 Y
wierzchniej PO
w zakresie kompetencji spotecznych:

D1 1 KO1 | Prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga | P6U_KO02 | Cwiczenia Ocena pracy
problemy, podejmuje decyzje zwigzane z audytoryjne
wykonywaniem zawodu. studenta
Ma s$wiadomo§¢ wazno$ci 1 rozumie podczas
aspekty 1 skutki dziatalnoséci inzynierskiej, realizacji

. . . P6U_KO01
oraz odpowiedzialnosci za podejmowane - _
D1 1 K02 | decyzje. éwiczen
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Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 Stacjo | Niest
ECTS: (A +B) narne | acjon
arne

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 10
kontaktowych z podzialem . ) .
na formy zaje¢ oraz liczba obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
punktéow ECTS uzyskanych W sumie: 30 20
w ramach tych zaje¢:

ECTS 1,2 0,8
B. Formy aktywnoSci przygotowanie ogdlne 15 25
studenta w rartlach przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 25 25
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na  praca w bibliotece, czytelni 5 5
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: w sumie: 45 55

ECTS 1,8 2,2
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia audytoryjne 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci )
praktyczne w ramach Praca wlasna w czytelni 25 30
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie- 40 40
tym liczba punktéw ECTS:

ECTS 1,6 1,6

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczego6lnych form zajeé:

Wyklady:

Okreslenie 1 cechy obrabiarek skrawajacych. Klasyfikacja
obrabiarek wg kryteriow funkcjonalnych, kinematycznych i
geometrycznych. Klasyfikacja ruchow w obrabiarkach. Uklady
konstrukcyjne i kinematyczne obrabiarek. Stopniowanie
predkosci ruchow gtownych i posuwowych. Napedy obrabiarek
fancuchy  kinematyczne.  Mechanizmy  wystepujace w
obrabiarkach. Obrabiarki do gwintow i kot zebatych. Moc napedu
obrabiarki. Doktadnos$¢ geometryczna i kinematyczna obrabiarek-

zagadnienie  sztywno$ci  ukladu  O-P-U-N.  Sterowanie
konwencjonalne  obrabiarek  pracujacych ~w  recznym,
poOlautomatycznym 1 automatycznym trybie sterowania.

Konstrukcja i obliczanie wazniejszych elementéw obrabiarek.
Warunki techniczne montazu i odbioru technicznego obrabiarek.

Cwiczenia audytoryjne

206




Rodzaje 1 parametry ruchéw gléwnych w obrabiarkach.
Wyznaczanie toréw ruchu ksztaltowania. Okreslanie i
wyznaczanie zaleznoSci wystepujacych pomiedzy ruchami
realizowanymi na obrabiarkach. Wyodrebnianie i obliczanie
przelozen tancuchow kinematycznych. Dobér obrabiarki do
realizacji zadan  okre$lonych  geometria, doktadnoscia
wymiarowo- ksztattowa i stanem warstwy wierzchniej PO.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, prezentacja multimedialna, dyskusja

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Aby uzyska¢ zaliczenie ¢wiczen nalezy otrzymaé pozytywna
oceng z kolokwium.

Spelnienie powyzszych warunkow jest podstawa do
dopuszczenia do egzaminu.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Obecnos$¢ studenta obowiazkowa. Dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci
na ¢wiczeniach audytoryjnych.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych, egzamin koncowy.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach. Praca wtasna w czytelni. Mozliwo$¢
zaliczania kolokwium na konsultacjach.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy konstrukcji maszyn maszyn

Obrobka skrawaniem i narzgdzia

Zalecana literatura:

Wrotny T.J.: Podstawy konstrukcji obrabiarek. WNT

Korzemski J. i inni: Obrabiarki do skrawania metali. WNT,
Warszawa 1974.

Wiladystaw Gwiazdowski ,,Kinematyka obrabiarek” WNT
Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania.
Obrabiarki i systemy obrébkowe. WNT 2001

Mieczystaw Pisz, Tadeusz Tyrlik, Wojciech Wiercioch
,Kinematyka obrabiarek” Dzial Wydawnictw Politechniki
Slaskiej in Gliwice
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D1.2. Obrabiarki CNC i ich sterowanie

Informacje ogodlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow:

Punkty ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 5

Koordynator przedmiotu:

Mechanika i budowa maszyn

Dr inz. Romuald Fejkiel

OBRABIARKI CNC | ICH STEROWANIE, D1_2

CNC MACHINES AND THEIR CONTROLS

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Elementy wchodzgce w skfad programu studiow

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

geometrii.

Elementy budowy obrabiarek CNC, dobér narzedzi i parametréw obroébki, podstawy programowania

Wyktad 30/10
Cwiczenia 15/ 5
Laboratorium 15/ 10

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajec
wedtug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
w zakresie wiedzy: wyktad, Kolokwium
) ) ) ¢wiczenia zalicz.,
D1_2 WO | Zna budowe obrabiarek CNC i rozpoznaje K_Wo04 . .
== i - laboratoryjne | egzamin
1 systemy sterowania CNC. koficowy
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D1_2_ WO

Zna strukture programu NC, rozrdznia
parametry technologiczne dla
programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie.

Zna podstawy programowania, symbole i
znaki adresowe w wybranych systemach
sterowania.

Zna podstawy programowania
dialogowego z wykorzystaniem cykli
statych i podprogramoéw.

K_WO07

D1_2_U0

D12 U0

D1_2 03

w zakresie umiejetnosci:

Potrafi zidentyfikowac obrabiarke i jej
system sterowania.

Dobiera wtasciwe narzedzia obréobkowe i
dobiera parametry technologiczne
obrdébki.

Planuje przebieg obrdbki i dokonuje
analizy ruchéw obrabiarki dla
programowania NC.

Potrafi napisaé program NC w wybranym
systemie sterowania z wykorzystaniem
elementéw programowania dialogowego
i parametrycznego.

K_U08

K_U09

K_U13

wyktad ,

cwiczenia
laboratoryjne

Test/
sprawdzian,

weryfikacja

wykonanych
sprawozdan
na zajeciach
laborat.

D1_2 K01

D1_2_K02

w zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotdéw do tworzenia i rozwijania wzoréw
wiasciwego postepowania w srodowisku
pracy i zycia biorgc pod uwage istotnos¢
tworzenia projektéw w systemach CAD

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy
z zakresu mechaniki i budowy maszyn (a
takze z innych dziedzin pokrewnych, takich
jak: informatyka,

inzyniera  produkgcji,

energetyka, inzynieria Srodowiska,

budownictwo i ekonomia) w rozwigzywaniu

K_K01

K_K04

Wyktad + ¢w.
Pr.

Wyktad + ¢w.
Pr.

dyskusja,

zaangazowa
nie podczas
zajeé

dyskusja,

zaangazowa
nie podczas
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probleméw poznawczych i praktycznych w zajed
zakresie CAD;
jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy wykorzystujac
D1_2_KO03 | nabyta wiedze z zakresu inzynierii produkgji
K_K05 Wyktfad + ¢w. dyskusja,
Pr. .
zaangazowa
nie podczas
zajec
Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Catkowita liczba punktow > o ©
ECTS: (A +B) € <
c S,
K=l 3
O ]
] o
bvg) =
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadzie 30 10
kontaktowych z podziatem na L. ) )
oA . obecnos¢ na éwiczeniach audytoryjnych 15 5
formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanychw  obecno$¢ na ¢éwiczeniach laboratoryjnych 15 10
ramach tych zajec:
w sumie: 60 25
ECTS 2,4 1,0
B. Formy aktywnoéci studenta Przygotowanie ogolne 15 25
w ramach samoksztaicenia przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 10 10
wraz z planowana liczbg
godzin na kazda forme i liczbg  praca w bibliotece, czytelni 10 15
BRpKISERS praca w sieci z symulatorem CNC 30 50
w sumie: 65 100
ECTS 2,6 4,0
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia laboratoryjne 30 15
ksztattujacych umiejetnosci
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praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS:

opracowanie i analiza badan laboratoryjnych 40 55
w sumie: 70 70
ECTS 2,8 2,8

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegodlnych form zajeé:

Wyktady:

Uktady funkcjonalne obrabiarek CNC. Ukfady sterowania
CNC. Przestrzen robocza i jej okreslenie na obrabiarkach.
Punkty charakterystyczne przestrzeni roboczej. Ustawienia
punktu zerowego programu. Narzedzia ich dobdr,
rozmieszczenie w magazynie narzedziowym i pomiary
wartosci korekcyjnych. Podstawy programowania, symbole i
znaki adresowe. Parametry technologiczne i ich dobér dla
programowania obrabiarek sterowanych numerycznie.
Struktura programu NC oraz programowanie przemieszczen w
uktadzie absolutnym i przyrostowym. Programowanie z
wykorzystaniem cykli statych i podprograméw.

Cwiczenia laboratoryjne

Budowa tokarki i frezarki CNC na podstawie modelu
wirtualnego 3D.

Programowanie geometrii odcinka GO/G1 we wspotrzednych
absolutnych i przyrostowych.

Programowanie geometrii tukdw we wspodtrzednych
absolutnych i przyrostowych.

Budowa blokéw technologicznych w programach NC, dobor
parametréw obrébki.

Programowanie NC w wybranym systemie sterowania.

Korekcja toru narzedzia — kompensacja promienia ostrza noza
tokarskiego KPN.

Korekcja toru narzedzia — kompensacja promienia freza.
Frezowanie z korekcjg doktadnos$ci wymiarowe;j.

Toczenie z wykorzystaniem cykli obrébki ( toczenie, wiercenie,
gwintowanie).

211




Frezowanie z wykorzystaniem cykli obrobki (wiercenia i
gwintowania, frezowanie kieszeni i rowkow).

Programowanie tokarki i frezarki z wykorzystaniem
podprogramow.

Programowanie tokarki w SINUMERIK 840D dla czesci wg
rysunku warsztatowego.

Programowanie frezarki w SINUMERIK 840D dla czesci wg
rysunku warsztatowego.

Metody i techniki
ksztatcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan laboratoryjnych

Pozytywny wynik egzaminu koficowego

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Wyktady -obecnosé min 50%

Cwiczenia laboratoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 75%

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Na ocene 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych odpowiedzi z
kolokwium oraz od 50 do 65% poprawnosci wykonania zadanych
\¢éwiczen.

Na ocene 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych odpowiedzi z
kolokwium powyzej 85% poprawnosci wykonania zadanych
¢wiczen.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy zaliczenia
¢wiczen i projektu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT,
Warszawa 2007.

212




Przybylski L ,Strategia doboru warunkdw obrdbki wspdtczesnymi
narzedziami” Politechnika Krakowska, Krakéw 2000

Drzycimski M, Plichta J, Plichta S ,,Podstawy programowania
obrabiarek sterowanych numerycznie” Politechnika Koszaliriska
2002

Nikiel Grzegorz ,,Programowanie obrabiarek CNCna przykfadzie
uktadu sterowania Sinumerik 810D/840D"” Bielsko Biata 2004

Habrat W., Obstuga i programowanie obrabiarek CNC Podrecznik
operatora, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2007.
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D1.3. Projektowanie procesow technologicznych obrébki na OSN

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Projektowanie procesow technologicznych obrobki na OSN
(wg planu studiéw): D1 3

Nazwa przedmiotu (j. ang,):  Process engineering

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Bogdan Krasowski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawami i istota procesdw technologicznych, opracowaniem
dokumentacji technologicznej, nowoczesnymi technikami oraz trendami rozwojowymi w
wytwarzaniu cze$ci maszyn i innych wyrobow, a takze z budowa i zastosowaniami maszyn
technologicznych i narzedzi obrobczych stosowanych w takich procesach. Zapoznanie studentéw z
elementami programowania dialogowego obrabiarek CNC.

Liczba godzin zajeé w stacjonarne - wyktad 15h, ¢w. projektowe 30h
ramach poszczegélnych form niestacjonarne - wyktad 10h, ¢w. projektowe 10h

zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia s1¢
D1 3 W01 | w zakresie wiedzy: P6U_WO04 | Wyktad, Kolokwium
Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania ¢wiczenia zaliczeniowe,
procesow technologicznych dla roznych audytoryjne, | wykonanie
rodzajow  produkcji typowych czesci projektu
maszyn.
Umiejetnos¢ efektywnego doboru maszyn i
) : P6U_WO07
oprzyrzadowania technologicznego,
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D1_3 W02

parametréow obrobki w powigzaniu z

aktualnie dostepnymi materiatami

narzedziowymi,

w zakresie umiejetnosci: Wyktad, Kolokwium

Nabycie  umiejetnosci  projektowania ¢wiczenia zaliczeniowe,
D1 3 U0l | procesow technologicznych zwigzanych z | pgy 14 | Projektowe. wykonanie

przeksztatcaniem materialow - projektu

konstrukcyjnych z zastosowaniem

obrabiarek sterowanych numerycznie.

Dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznosci
D1.3.U02 | procesu technologicznego ze wzgledu na | PEU_U12

mozliwi§¢ zastosowane roznych metod

obrobki.
D1 3 uo3 | Nabycie umiejetnosci oceny procesdw | pgy 13

wytworczych pod katem ich mozliwosci -

technicznych i ekonomicznych, umiejetnosé

zastosowania dostepnych zasobow do

realizacji zadania. Nabycie umiej¢tnosci

projektowania  dialogowego obrabiarek

sterowanych numerycznie.

w zakresie kompetencji spolecznych: Wyklad, Ocena pracy
D13 KO1 | Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga | P6U_KO02 | ¢wiczenia studenta

problemy, podejmuje decyzje zwigzane z projektowe. | podczas

wykonywaniem zawodu. realizacji

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty | bei ) ko1 zadania
D1 3 K02 |i skutki dziatalnosci inzynierskiej, oraz - projektowego

odpowiedzialnosci za  podejmowane

decyzje.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 0
ECTS: (A + B) g 5
n Z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 10
na formy zajeé oraz liczba w sumie: 45 20
punktow ECTS uzyskanych  ECTS 1,8 0,8
w ramach tych zajec:
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 10 20
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal. 10 25
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 5 5
planowana liczba godzin na ~ Praca W siec > >
kazda forme i liczba wsumie. 30 55
punktéw ECTS: ECTS 1.2 2,2
C. Liczba godzin zajeé prace nad_pro_j ektem koncowym (wraz z 30 10
ksztaltujacych umiejetnosci _konsultacjami)
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praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

praca w czytelni 15 35
W sumie: 45 45
ECTS 1,8 1,8

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklad

Wiadomos$ci ogoélne, dokumentacja technologiczna, rodzaje
potfabrykatow i ich dobdr, przygotowanie potfabrykatow do
obrobki, technologiczne przygotowanie produkcji, rodzaje
naddatkow i czynniki wptywajace na ich wielko$¢, podziat czgsci
maszyn dla racjonalnego przeprowadzenia ich obrobki,
projektowanie procesu technologicznego czesSci klasy wal,
projektowanie procesu technologicznego czesci klasy tuleja i
tarcza, projektowanie procesu technologicznego czesci klasy
dzwignia, projektowanie procesu technologicznego czgéci klasy
korpus, projektowanie procesu technologicznego dla czgsci
ptaskich, cze$ci klasy kolo zebate. Normy czasu pracy.
Zastosowanie obrabiarek sterowanych numerycznie do realizacji
procesow obrobki.

Cwiczenia projektowe

Wykonanie rysunku wykonawczego czes$ci. Dokumentacja
technologiczna. Zatozenie programu produkcji, dobor
poHabrykatu do realizacji procesu obrobki przy zadanej
ilosci sztuk. Projekt procesu technologicznego obejmujacego
dobor strategii obrobki (w tym naddatki na poszczegdlne
rodzaje obrobki), narzedzi, parametrow obrobki, norm czasu
pracy, karty kontroli jako$ci. Zastosowanie oprzyrzadowania
uniwersalnego, specjalizowanego lub specjalnego do
uzbrojenia stanowiska roboczego. Zastosowanie
programowania dialogowego do projektowania procesow
obrobki z zastosowaniem ShopMill, ShopTurn

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe — metoda projektu, zadania
problemowe.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Aby uzyska¢ zaliczenie ¢wiczen nalezy otrzymaé pozytywna
ocen¢ z wykonanych ¢wiczen projektowych i kolokwium
zaliczeniowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ studenta obowigzkowa. Dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci
na ¢wiczeniach audytoryjnych.

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych, kolokwium zaliczeniowe.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach. Praca wlasna w czytelni. Mozliwo$¢é
zaliczania kolokwium na konsultacjach.

Wymagania wstepne i

Podstawy konstrukcji maszyn
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dodatkowe, szczegodlnie w Obrobka skrawaniem i narz¢dzia
odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: Podstawowa
M. Feld: Podstawy projektowania proceséw technologicznych
typowych czgsci maszyn, WNT, Warszawa, 2009.
SIEMENS: Latwiejsze toczenie dzigki ShopTurn Materiaty
szkoleniowe, 05/2010, 6FC5095-0AB&80-1NPO
SIEMENS: Latwiejsze toczenie dzigki ShopMill Materiaty
szkoleniowe, 09/2011, 6FC5095-0AB50-1NP1
Uzupelniajgca
E. Gawlik, S. Gil, K. Zagorski: Projektowanie proceséw
technologicznych obrobki skrawaniem, AGH 2019
Katalogi narzgdziowe dostepne na stronach producentow.
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D1.4. Programowanie obrabiarek CNC

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Programowanie obrabiarek CNC D1_4
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Programming of CNC machine tools
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z ogolng budowg obrabiarek sterowanych numerycznie ze szczegdlnym
uwzglednieniem rodzajow sterowania numerycznego (Sinumerik, Fanuc, Heidenhein i inne) oraz
metod pomiarow przemieszczen. Poznanie i praktyczne opanowanie przez studentéw podstaw
programowania CNC oraz umiegj¢tno$¢ czytania programow sterujacych.

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne - wyktad 15h, ¢w. laboratoryjne 15h
ramach poszczegélnych
form zaje¢ wedlug planu
studiow:

niestacjonarne - wyktad 10h, ¢w. laboratoryjne 10h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
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Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢¢ Sposéb

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow

uczenia sig¢

D1_4_ WOl | w zakresie wiedzy: P6U_W04 Wyktad, Kolokwium
Zna budowg obrabiarek CNC i rozpoznaje ¢wiczenia zalicz.,
systemy sterowania CNC. Zna strukturg audytoryjne i

. egzamin
programu NC, rozréznia parametry Kof
technologiczne  dla  programowania oncowy
obrabiarek sterowanych numerycznie. Zna
podstawy programowania, symbole i znaki
adresowe w  wybranych  systemach
sterowania. Zna podstawy programowania
dialogowego z wykorzystaniem cykli
statych 1 podprogramow.

w zakresie umiejetnosci: Wyklad, Test/

D1 4 _UO1 | Potrafi zidentyfikowa¢ obrabiarke 1 jej | P6U_U09 Cwiczenia sprawdzian,
system sterowania. Dobiera wlasciwe q . .
narzedzia obrobkowe i dobiera parametry audytoryjne, €gzamin
technologiczne obrobki. éwiczenia koficowy,
Planuje przebieg obrobki i1 dokonuje i ikaci

e p g 1 d y P6U_U0S laboratoryjne | weryfikacja
analizy ruchow obrabiarki dla

D1 4 U02 | programowania NC. Potrafi napisaé wykonanych
program. NC w wybra.nym systen,ue sprawozdan
sterowania z _Wykorzys.tanlem elementov&{ P6U_UO07 na zajeciach

D1 4 UO3 | Programowania dialogowego i

o parametrycznego. laborat.
w zakresie kompetencji spolecznych: Wyktad, Obserwacja

D1 4 KO1 | Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga | P6U_KO02 | Cwiczenia pracy studenta
problemy, p_ode]muje decyzje zwigzane z audytoryjne, podczas
wykonywaniem zawodu. _

. Ly e . ¢wiczenia wykonywania
Ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie )
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, PEU KOL laboratoryjne zadan,
oraz odpowiedzialno$ci za podejmowane - weryfikacja
decyzje.

D1_4_K02 va wykonanych
sprawozdan
na
zajgciach
laborat.
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Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 Stacjo | Niesta
ECTS: (A + B) narne | cionar
ne
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 10
kontaktowych z podzialem ., . )
0 ey 7 e e obecnos¢ na zajgciach laboratoryjnych 15 10
punktow ECTS uzyskanych  \ sumie: 30 20
w ramach tych zaje¢:
ECTS 1,2 0,8
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 10 15
studenta w ramach T .
samoksztalcenia wraz z praca nad sprawozdaniami/projektami 15 15
planowana liczba godzin na  przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 5 10
kazda forme i liczba o )
punktéw ECTS: praca w bibliotece, czytelni 5 5
praca w sieci 10 10
W sumie: 45 55
ECTS 1,8 2,2
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia laboratoryjne 15 10
ksztaltuj h umiejetnosci
p:zllftyl;;ii}yvil r:m;?ﬁ nose opracowanie i analiza badan laboratoryjnych 30 35
przedmiotu oraz zwiazana z (Wraz Z konsu|tacjami)
tym liczba punktéw ECTS: )
W sumie: 45 45
ECTS 1,8 1,8

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczego6lnych form zajec:

Wyklady:

Przestrzen robocza i jej okre$lenie na obrabiarkach. Punkty
charakterystyczne przestrzeni roboczej. Ustawienia punktu
zerowego programu. Narzedzia i1 ich wielkosci korekcyjne.
Podstawy programowania, symbole i znaki adresowe. Parametry
technologiczne i1 ich dobdor dla programowania obrabiarek
sterowanych numerycznie. Struktura programu NC oraz
programowanie przemieszczen w ukltadzie absolutnym i
przyrostowym. Programowanie z wykorzystaniem cykli statych i
podprogramow. Programowanie parametryczne.
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Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do wykonania programu na podstawie rysunku
technicznego czeSci. Wybor punktu poczatku  ukladu
wspotrzednych przedmiotu dla toczenia i frezowania. Dobor
narzedzi skrawajacych 1 parametréw obrobki na podstawie
dostepnych katalogdw narzedziowych. Programowanie obrobki
cze$ci z zastosowaniem recznego programowania OSN.

Cwiczenia laboratoryjne

Budowa tokarki i frezarki CNC. Programowanie geometrii
odcinka GO/G1 we wspotrzednych absolutnych i przyrostowych.
Programowanie geometrii tukéw we wspotrzednych absolutnych
i przyrostowych. Budowa blokéw technologicznych w
programach NC, dobdr parametréw obrobki. Programowanie NC
w wybranym systemie sterowania. Korekcja toru narzedzia —
kompensacja promienia ostrza noza tokarskiego. Korekcja toru
narzgdzia — kompensacja promienia freza. Toczenie z
wykorzystaniem cykli obrobki (  toczenie, wiercenie,
gwintowanie). Frezowanie z wykorzystaniem cykli obrobki
(wiercenia i gwintowania, frezowanie kieszeni i rowkow).

Programowanie tokarki i frezarki z  wykorzystaniem
podprogramow.  Programowanie  tokarki ~wg  rysunku
warsztatowego.  Programowanie  frezarki wg  rysunku
warsztatowego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, prezentacja multimedialna, dyskusja

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Aby uzyska¢ zaliczenie ¢wiczen nalezy otrzymaé pozytywna
oceng z kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne nalezy mie¢ wszystkie zaliczone, na
podstawie obecnosci, kolokwium sprawdzajacego opanowanie
wiedzy 1 umiejetnosci oraz sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Spetienie powyzszych warunkow jest podstawa do dopuszczenia
do egzaminu.

* Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ studenta obowigzkowa. Dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci
na ¢wiczeniach audytoryjnych. Nieobecno$¢ na ¢wiczeniach
laboratoryjnych wymaga odrobienia w innym terminie.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie ¢wiczen  audytoryjnych, zaliczenie C¢wiczen

laboratoryjnych, egzamin koncowy.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek

Udziat w konsultacjach. Praca wtasna w czytelni. Mozliwo$¢
zaliczania kolokwium na konsultacjach. Mozliwos$¢ odrobienia
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nieobecnosci studenta na
zajeciach:

¢wiczen laboratoryjnych z innymi grupami lub w terminach
podanych przed zakonczeniem semestru

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Obrobka skrawaniem i narzedzia

Zalecana literatura:

Drzycimski M, Plichta J, Plichta S ,,Podstawy programowania
obrabiarek

sterowanych numerycznie” Politechnika Koszalinska 2002

Nikiel Grzegorz ,,Programowanie obrabiarek CNC na
przyktadzie uktadu

sterowania Sinumerik 810D/840D” Bielsko Biata 2004
Instrukcja programowania SINUMERIK 802C
Instrukcja programowania SINUMERIK 840D
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D1.5. Zaawansowane techniki CAD- CAM

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
Zaawansowane techniki CAD- CAM D1 5
(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Advanced CAD -CAM techniques
Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéow: Studia I stopnia
Profil: Praktyczny (P)
Forma studiéow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3
Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 5
Koordynator przedmiotu: Dr inz. Bogdan Krasowski

Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami cyfrowego zapisu konstrukcji
inzynierskiej przy uzyciu technik CAD/Catia/3DExperience

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia laboratoryjne 30 h
ramach poszczegélnych

form zaje wedlug planu niestacjonarne — wyktad 5h, ¢wiczenia laboratoryjne 20h

studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajgc¢ Sposob weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy:
D1 5 W0 | zna i rozumie w poglebiony sposob | K _WO01 Wyktad Projekt
1 wybrane definicje i teorie z zakresu
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zarzagdzania cyklem zycia produktu
(PLM)

rozumie zlozone uwarunkowania i
aksjologiczny  kontekst  prowadzonej
dzialalno$ci majac na uwadze znaczenie
systemu zarzadzania cyklem zycia
produktu (PLM)

W zakresie umiejetnosci:

D1 5 UO | posiada umiejetno$ci rozwigzywania [ K_UO1 Cw. Lab. wykonanie
1 zawansowanych i ztozonych zagadnien projektu ze
zwigzanych z systemami CAD sprawozdaniem
wykorzystujac  posiadang wiedze —
formuluje 1 rozwigzuje zlozone i
nietypowe problemy z zakresu CAD )
Cw. Lab.
D15 U0
2 K_U04
zaprojektuje - zgodnie =z zadang
specyfikacja - oraz rozwigze wybrany
problem, uzywajac odpowiednio
dobranych metod oraz narz¢dzi CAD
Cw. Lab.
D15 U0 K_Ul1
3
w zakresie kompetencji spolecznych:
D1_5 KO [ jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyktad + dyskusja,
1 wzorow wlasciwego postepowania w ¢w. Pr. )
. . oL . K_Ko01 zaangazowanie
srodowisku pracy i zycia biorgc pod i
. o . . podczas zajeé
uwage istotno$¢ tworzenia projektow w
systemach CAD
jest gotow do uznawania znaczenia dyskusja,
wiedzy z zakresu mechaniki i budowy
maszyn (a takze z innych dziedzin| K04 Wyktad + zaangaZowe%ni’e
D1 5 Ko | pokrewnych, takich jak: inzyniera - cw. Pr. podczas zajec
S produkcji, informatyka, energetyka,

inzynieria $rodowiska, budownictwo i
ekonomia) w rozwigzywaniu probleméw
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poznawczych i praktycznych w zakresie
CAD;

jest gotdow do mys$lenia i dzialania w
przedsigbiorczy
wykorzystujac nabyta wiedze z zakresu
inzynierii produkcji

sposéb  kreatywny i dyskusja,

zaangazowanie

podczas zajeé
Wyktad +

¢w. Pr.

D1 5 KO

K_KO05

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 Stacjon | Niestacj
ECTS: (A+B) arne onarne
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 5
kontakt h dzial 30
orra owy? ,Z % z.1a om obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 20
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: 45 25
w sumie: 18 10
ECTS
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 20 25
studentaw ramach L
. praca w sieci 5 15
samoksztalcenia wraz z 5
planowana liczba godzin na  praca w czytelni 10
kazda forme i liczbg
punktow ECTS: 30 520
w sumie: 1,2
ECTS
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 20
ksztaltujacych umiejetnosci . 20
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna 30
przedmiotu oraz zwiazana
z tym liczba punktow ) 50 50
ECTS: W sumie: 2.0 2.0
ECTS
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Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Omoéwienie srodowiska 3D Experience, zasady
zarzadzania danymi, zapisy i wyszukiwanie w bazie
danych (PLM)

Omowienie Interfejsu programu Catia, tworzenie dokumentu
czesci i dokumentu zlozenia

Szkicownik i operacje modelowania brytowego
Parametryzacja modelu czgsci

Rodzina cze$ci — design tables

Podstawy modelowania powierzchniowego — Generative
Part Design

v wnN

- ciaglo$¢ geometryczna i gtadko$¢ krzywej/powierzchni
- Krzywe swobodne Natural Spline, Beziera, B-Spline i NURBS
- Definiowanie powierzchni: Extrude, Revolve, Sphere, Cylinder

- Definiowaniepowierzchnitypu Multi-sections Surface, Fill,
Offset, Sweep

-Operacje Trim, Split, Join

6. Tworzenie zlozenia kilku elementow — ,,Assembly
Design”, dodawanie elementow do ztozenia,
przesunigcia, obroty, nadawanie wigzow w ztozeniu
(assemblyconstrains/engineering conections),

7. Tworzenie dokumentu rysunku ptaskiego

8. Tworzenie przekrojow ptaskich i tamanych, tworzenie
widokéw czastkowych i wyrwan

9. Wymiarowanie i tolerowanie rysunku

10. Tworzenie rysunku ztozeniowego, definiowanie listy
materiatow (BOM), tworzenie odno$nikow(ballon)

Podstawy inzynierii odwrotne;j

Metody i techniki
ksztalcenia:

Projekty i laboratoria — praca na przygotowanych modelach 3D,
prezentacja multimedialna omawianych funkcjonalnosci

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Aby uzyska¢ zaliczenie ¢wiczen nalezy otrzymac
pozytywng ocen¢ z wykonanego projektu.

Spetnienie powyzszego warunku jest podstawa do zaliczenia
przedmiotu

* Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze

Obecnos¢ studenta obowigzkowa. Dopuszcza si¢ 2
nieobecnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych
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wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z projektow i
kolokwioéw, Liczy si¢ rowniez aktywnos$¢ studenta na
zajeciach.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udzial w konsultacjach. Praca wlasna w czytelni.
Mozliwo$¢ zaliczania kolokwium na konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ zasad zapisu konstrukcji, podstawowe umiejetnosci
zapisu konstrukcji z uzyciem programow CAD, znajomos¢
podstaw konstrukcji maszyn

Zalecana literatura:

1. Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Sztuka modelowania
powierzchniowego, wyd Helion System pomocy
kontekstowej Catia V5

2. Andrzej Welyczko, CATIA V5. Przyktady efektywnego
zastosowania systemu w projektowaniu mechanicznym,
wyd Helion

3. Woijciech Skarka, Andrzej Mazurek, CATIA. Podstawy
modelowania i zapisu konstrukcji, wyd Helion

4. Marek Wylezot, Modelowanie brytowe w systemie
CATIA. Przyklady i ¢wiczenia wyd Helion
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D1.6. Organizacja procesow produkcji

Informacje ogolne

Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:

Nazwa przedmiotu i kod Organizacja proceséw produkcji D1_6
(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Design of production processes

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn

studia | stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: Vi

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Bogdan Krasowski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Nowoczesne systemy wytwarzania i zarzadzania. Automatyzacja ubytkowych technik
wytwarzania. Zapoznanie si¢ z metodami organizacji i zarzadzania produkcja.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15h, ¢w. projektowe 15h
ramach poszczegélnych
form zajeé wedlug planu

niestacjonarne - wyktad 10h, ¢w. projektowe 10h

studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajgc¢ Sposob
przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢
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D1 6 W01

D1 6 W02

w zakresie wiedzy:

Ma wiedze og6lna obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu projektowania
procesow produkcji. Zna podstawowe
metody, techniki, narzgdzia i materiaty
stosowane przy rozwiazywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu
projektowania proceséw produkc;ji.

Zna podstawowe aspekty ekonomiczne
funkcjonowania procesow produkcyjnych

P6U_WO04

P6U_W08

Wyktad,
¢wiczenia
projektowe

Kolokwium
zaliczeniowe,
wykonanie
projektu

D1_6_UO1

D1_6_U02

D1 6_UO3

w zakresie umiejetnosci:

Potrafi  postugiwa¢ si¢ technikami
informacyjno-komunikacyjnymi
wlasciwemu do realizacji zadan typowych
dla dziatalno$ci inzynierskiej z zakresu
projektowania proceséw produkc;ji.

Ma umiejetnosci niezbgdne do pracy w
srodowisku przemystowym oraz zna i
stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z

ta praca

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
sposobu  funkcjonowania i  ocenié
istniejace rozwigzania techniczne, w
szczegblnosci  urzadzenia,  obiekty,
systemy, procesy, ushugi zwigzane
zaprojektowaniem proceséw produkc;ji.

P6U_U07

P6U_U11

P6U_U13

Wyktad,
¢wiczenia
projektowe

Kolokwium
zaliczeniowe,
wykonanie
projektu

D1 6 K01

D1_6_K02

w zakresie kompetencji spolecznych:

Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga
problemy, podejmuje decyzje zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej,
oraz odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje.

P6U_K02

P6U_KO1

Cwiczenia
projektowe

Ocena pracy
studenta
podczas
realizacji

zadania
projektowego
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Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 Stacjo | Niestacj
ECTS: (A ar B) narne onarne
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 10
kontaktowych z podzialem b . i ch audvtorvinveh 15 10
na formy zaje¢ oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnyc
punktow ECTS uzyskanych v sumie: 30 20
w ramach tych zaje¢:
ECTS 1,2 0,8
B. Formy aktywnosSci przygotowanie ogdlne 5 10
studenta w ramach . .
. przygotowanie do kolokwium zal. 5 10
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na  praca w bibliotece, czytelni 5 5
kazda forme i liczba o
punktéw ECTS: praca w sieci 5 5
W sumie: 20 30
ECTS 0,8 1,2
C. Liczba godzin zajeé prace nad projektem (wraz z konsultacjami) 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci ini 15
praktyczne w ramach praca w czytelni 10
przedmiotu oraz zwigzanaz  \y sumie: 25 25
tym liczba punktow ECTS:
ECTS 1 1

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczego6lnych form zajeé:

Wyklady:

Podziatl systemow wytwarzania. Systemy zarzadzania: jakoscia
produkcji, srodowiskiem, bezpieczenstwem i higieng pracy,
systemy zintegrowane. Podstawowe pojecia: mechanizacja,
automatyzacja,  sterowanie, regulacja. Techniczne
przygotowanie produkcji  (TPP). Organizacja procesu
produkcji 1 montazu w zalezno$ci od charakteru produkcji.
Organizacja stanowisk roboczych. Przeglad nowoczesnych
metod zarzadzania produkcja. Automatyzacja ubytkowych
technik wytwarzania —obrabiarki i centra obrobcze sterowane
przy wykorzystaniu CNC. Automatyczne i regczne generowanie
programéw obrobkowych. Elastyczne systemy produkcyjne i
montazowe. Rola pomiaru w automatyzacji procesow.
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Klasyfikacja systeméw pomiarowych. Rodzaje, budowa
zastosowanie przemyslowych przetwornikdéw pomiarowych.
Monitorowanie i diagnozowanie procesOw produkcyjnych.
Bezpieczenstwo obstugi, certyfikacja maszyn.

Cwiczenia

Ramowy proces technologiczny obrobki i/lub montazu wg
zalozonego programu produkcji, normowanie czasu operacji
technologicznych dla wybranego przedmiotu produkcji.

Okreslanie taktu produkcji, cyklu produkcji, dobor i obcigzenie
stanowisk roboczych. Produkcja jednostkowa,

seryjna, masowa —wskazanie roznic podczas projektowania
procesu obrobczego, doboru maszyn i $rodkéw produkcji,
automatyzacja procesOw obrobki i procesOw transportu
wewnatrzzaktadowego. Rozmieszczenie stanowisk roboczych,
oznaczenie przeptywu materiatow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Aby uzyskaé zaliczenie przedmiotu nalezy otrzymac pozytywna
oceng¢ z kolokwium oraz odda¢ poprawnie wykonany projekt.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ studenta obowiazkowa. Dopuszcza si¢ 2 nieobecno$ci
na ¢wiczeniach projektowych.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie kolokwium oraz ¢wiczen projektowych.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach. Praca wlasna w czytelni. Mozliwo$¢
zaliczania kolokwium na konsultacjach.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Zalecana literatura:

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 2000.
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Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane
wytwarzanie maszyn. WNT, Warszawa, 2007.

Pochopien B.:Automatyzacja procesow przemystowych, WSiP
1993

Szczubelek G. Zintegrowane systemy wytwarzania,

Zywicki K.: Planowanie proceséw wytwarzania Politechnika
Poznanska

Nasalski Z., Romaniuk K., Wichowska A., Chrobocinska K.,
Szczubetek G. Zintegrowane systemy wytwarzania -
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, 2013
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D1.7. Inzynieria odwrotna

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw):

Kierunek studiéow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Inzynieria odwrotna D1_7

Techniques for reverse engineering
Mechanika i budowa maszyn
studia | stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2

polski
2022/2023
V

Dr inz. Dorota Chodorowska

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

proces komputerowej rekonstrukcji geometrii obiektu, z wykorzystaniem technik Reverse
Engineering, oraz zaawansowanych narz¢dzi powierzchniowego modelowania 3D.

Liczba godzin zaje¢ w

ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Wyktad 15/ 10

Cwiczenia laboratoryjne 15 / 10

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob

przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow

uczenia si¢
wyktad, Zaliczenie

¢wiczenia rojektu

K_W03 a | Prol
- audytoryjne,
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D1_7_W | Potrafi postugiwac si¢ technikami
01 inzynierii odwrotnej pozwalajace na
wytworzenie danych 3D.
D1 _7_W | Zna podstawowe metody, techniki, K_WO02 | wyktad, Zaliczenie
02 narzedzia i materialy stosowane przy ¢wiczenia projektu
rozwigzywaniu prostych zadan audytoryjne,
inzynierskich z zakresu inzynierii
odwrotnej.
W zakresie umiejetnosci
D10 _7_U | Rozpoznaje problemy techniczne, K _UO1 [ wyktadi kolokwium
01 potrafi pozyskiwac informacje z norm, ¢wiczenia
literatury oraz innych zrodet.
Potrafi planowac i przeprowadzac
D1_7_U0 . .
5 T eksperymenty interpretowac uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wnioski
Potraﬁ wykor.zystac do forrpu10\yan1a1 K U.og | CWiczenia sprawozda-
rozwigzywania zadan inzynierskich - :
metody analityczne lab nia 2 labo-
D1_7_UO0 ratorium
3
K_U09 ¢wiczenia
lab
w zakresie kompetencji spolecznych
D1 7 KO | Rozumie potrzebe cigglego rozwojuz | K_KO01
1 uwagi na szybki postep techniczny;
Potrafiinspirowac 1 organizowac
proces uczenia si¢ innych osob.
D1 7 KO | Jest gotoéw do uznawania znaczenia K_K02
2 wiedzy z zakresu technologii tworzyw

sztucznych, a takze z innych dziedzin
pokrewnych, takich jak: inzyniera
produkcji, informatyka, energetyka,
inzynieria srodowiska
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Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 Stacjon | Niest
ECTS: (A+B) arne acjon
arne
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 10
kontaktowych z podzialem ) ) ) )
na formy zaje¢ oraz liczba obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 30 20
ECTS 1,2 | 08
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 5 10
studentaw ramach ) ] )
T Ty przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 5 10
planowang liczbg godzinna o, \y pibliotece, czytelni 5 5
kazda forme i liczba punktow
ECTS: praca w sieci 5 5
W sumie: 20 30
ECTS 08 | 12
C. Liczba godzin zajeé Cwiczenia laboratoryjne 30 20
ksztaltujacych umiejetnosci ) L
praktyczne w ramach Przygotowanie do ¢wiczen 5) 15
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS:
W sumie: 35 35
ECTS 14 1,4

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyktady: Skanery 3d, podziat urzadzen. Zasada dziatania
skanera laserowego. Zasada dziatania skanera prazkowego.

Systemy CNC- inzynieria odwrotna. Przedmiot rzeczywisty

do odtworzenia. Model CAD. Przedmiot po odtworzeniu
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Cwiczenia: Kopiowanie rekonstrukcja, projektowanie nowych
obiektow, inspekcja, pomiar i poréwnanie z modelem CAD

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan laboratoryjnych

Pozytywny wynik egzaminu koncowego

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Wyktady -obecnos$¢ 50%

Cwiczenia laboratoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 75%

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium oraz od 50 do 65% poprawnosci
wykonania zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium powyzej 85% poprawno$ci
wykonania zadanych ¢wiczen.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy
zaliczenia ¢wiczen 1 projektu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Umiejetnos¢ obstugi programéw CAD 3D

Zalecana literatura:

Cierniak Robert ,,Tomografia komputerowa: budowa
urzadzen CT: algorytmy rekonstrukcyjne”. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.

Laboratorium z inzynierii odwrotnej. Praca zbiorowa, rok
wydania 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
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D1.8. Systemy zarzadzania jakoScia

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Systemy zarzadzania jako$cig D1_8

Quality management systems
Mechanika i budowa maszyn

studia | stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1

polski

2022/2023

V

Dr inz. Bogdan Krasowski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow w tematyke zwigzang z tematykg systemow
zarzadzania jako$ca w zaktadzie produkcyjnym.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych
form zajeé wedlug planu
studiow:

stacjonarne - wyktad 15h

niestacjonarne - wyktad 5h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec¢
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych

Sposob
weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
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D1 8 W01

w zakresie wiedzy:

Zna 1 rozumie podstawowg wiedze z
systemow zapewnienia jakosci w zakresie
Mechaniki i budowy maszyn

Ma wiedzg ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z systemOwW zapewnienia
jakosci dla zakresu Mechaniki i budowy
maszyn

Ma podstawowa wiedze w zakresie
standardow i norm  technicznych
zwigzanych z systemami zapewnienia

P6U_W7

Wyktad

kolokwium
zaliczeniow
e

D1_8_U0L

UmiejetnoSci

Potrafi krytycznie oceni¢ 1 wuzasadni¢
przyjete  rozwigzania  konstrukcyjne,
technologiczne i jako$ciowe

potrafi zinterpretowaé wymagania
przepisow i skorelowaé z wiasciwosciami
zastosowanych materiatow i technologii.

P6U_W13

wyktad

wyktad

D1_8 KO1

D1_8 K02

w zakresie kompetencji spolecznych:

Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga
problemy, podejmuje decyzje zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

Ma s$wiadomo$§¢ wazno$ci 1 rozumie
aspekty 1 skutki dziatalnos$ci inzynierskiej,
oraz odpowiedzialnoéci za podejmowane
decyzje.

P6U_K02

P6U_KO1

wyktad

dyskusja,

obserwacja

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 1
ECTS: (A +B)

Stacjo
narne

Niest
acjon
arne

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem
na formy zajeé oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych

obecno$¢ na wykladzie
W sumie:

ECTS

W ramach tych zajec:

15 5
15 5
0,6 0,2
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B. Formy aktywnoSci przygotowanie do kolokwium zal. 5 10
studentaw ramach - .

. praca w bibliotece, czytelni 5 10
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na  \y symie: 10 20
kazdg forme i liczbg
punktow ECTS: ECTS 0.4 0.8
C. Liczba godzin zaje¢ Przygotowanie prezentacji 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci -
praktyczne w ramach W sumie: 15 15
przed.miotu oraz ’zwiqzana Z ECTS 0,6 0,6
tym liczba punktéw ECTS:

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach

poszczegélnych form zajec: Wprowadzenie podstawowych pojec, przedstawienie

dokumentow regulujacych i norm dotyczacych jakosci, filozofia
systemu zapewnienia jakosci w mechanice i budowie maszyn.
Dokumentacja SZJ, wdrazanie i funkcjonowanie SZJ w zaktadzie
produkcyjnym. Istota funkcjonowania i cele Zintegrowanych
Systemow Zarzadzania Jakos$cig. Metody sterowania produkcja.

Metody i techniki Wyklad, prezentacja multimedialna, dyskusja
ksztalcenia:
* Warunki i sposéb Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.

zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w Wyktady - obecnos$¢ nicobowiazkowa.
poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecno$¢

studenta na zajeciach jest

obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny Zaliczenie kolokwium na ocene¢ pozytywna.
koncowej:

* Sposéb i tryb W ramach konsultacji i samodzielnej pracy.
wyrownywania zalegloSci

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:
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Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wymagana podstawowa wiedza z zakresu eknomii, ochrony
srodowiska 1 BHPiP

Zalecana literatura:

Hernas, Adam: Systemy zarzadzania jakoscia, Gliwice, Wydaw.
Politechniki Slaskiej, 2005

Pacana, Andrzej: Systemy zarzadzania jako$cia zgodne z ISO
9001: wdrazanie, auditowanie i doskonalenie. Rzeszéw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2011
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D1.9. Projektowanie i diagnostyka systemoéw mechatronicznych

Informacje ogodlne

Nazwa przedmiotulikkod Projektowanie i diagnostyka systemdéw mechatronicznych,

(wg planu studiow): D19

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  rngamentals of design of mechatronic systems

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiéw: Stacjonarne / niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Wojciech Berezowski

Elementy wchodzgce w skfad programu studiow

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z budowg i dziataniem systeméw mechatronicznych oraz
podstawami projektowania tego typu uktadéw. Duzy nacisk potozono na nowoczesne, oparte na
technice komputerowej techniki sterowania i monitorowania proceséw produkcyjnych. Rola
diagnostyki technicznej procesach budowy i eksploatacji systemdéw mechatronicznych.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  stacjonarne —wyktad 15 h, éwiczenia projektowe 15 h

poszczegolnych form zajec niestacjonarne — wyktad 10 h, éwiczenia projektowe 10 h
wedtug planu studidw:

Opis efektéow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie

w zakresie wiedzy:

Ma wiedze ogdlng dotyczacg dziatania K_wo3 Wyktad Kolokwium
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D1_9_Wo1

D1_9 W02

D1_9 W03

D1_9 W04

systemdédw mechatronicznych i ich czesci
sktadowych

Ma  podstawowg wiedze  dotyczaca
zastosowania, wykorzystania oraz budowy
uktadéw mechatronicznych oraz ich cyklu
zycia

Ma podstawowg wiedze w zakresie
standardéw i norm technicznych
zwigzanych z projektowaniem systeméw
mechatronicznych

Zna podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu projektowania  systemoéw
mechatronicznych

K_WO05

K_Wo07

K_Wo08

Wyktad

Wyktfad

Wyktad

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

D1_9_UO1

D1_9_U02

w zakresie umiejetnosci:

Potrafi  planowa¢ i  przeprowadzac
eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢  wnioski  przy
projektowaniu systemdéw mechatronicznych

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

Ma umiejetnosc korzystania z normi
standarddw zwigzanych z projektowaniem
systemdéw mechatronicznych

K_U08

K_U09

K_U19

Cw. pr.

Cw. pr.

Cw. pr.

wykonanie
projektu

wykonanie
projektu

wykonanie
projektu
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D1_9_U03
w zakresie kompetencji spotecznych:
jest gotéw do rozumienia potrzeby uczenia Wyktad + ¢éw. dyskusja,
si rzez cate zycie (studia drugiego i Pr.
D1_9_Ko1 | S1& P zycie (s g8 K_K01 zaangazowa
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, .
. . nie podczas
kursy) — podnoszenia kompetencji o
zajec
zawodowych, osobistych i spotecznych; )&
potrafi inspirowaé i organizowaé proces
uczenia sie innych oséb
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga ]
. . . dyskusja,
dylematy zwigzane z wykonywaniem K K03 Wyktad + ¢éw.
zawodu uwzgledniajgc etyczne aspekty B Pr. zaangazowa
projektowania systemow nie podczas
D19 ko2 mechatronicznych zajeé
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb
przedsiebiorczy
dyskusja,
Wyktfad + ¢w. .
K_KO5 or zaangazowa
nie podczas
D1_9 KO3 zajec
Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktow 3 w
ECTS: (A +B) @ <
@ =X
c [8)
S e
3 ki
& =4
A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podziatem na . . )
. . Obecnos¢ na éwiczeniach projektowych 15 10
formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec:
w sumie: 30 20
ECTS 1,2 0,8
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie projektu 20 25
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w ramach samoksztatcenia praca w sieci 10 15
wraz z planowana liczbg telni 15 15
godzin na kazda forme i liczbg pracaw czytelni
punktow ECTS:
w sumie: 45 55
ECTS 1,8 2,2
C. Liczba godzin zajec udziat w ¢wiczeniach 15 10
ksztattujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 20 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 35 35
ECTS 1,6 1,6

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoétowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegodlnych form zajec:

Wyktady:

Definicja Mechatronika, uktady regulacji, uktady kontrolno
pomiarowe, cztony wykonawcze, cztony pomiarowe, Metodyka
projektowania systemdow mechatronicznych. Budowa i dziatanie
przyktadowych systeméw mechatronicznych. Nastawa, Wartos¢
Uchybu, przeregulowanie, ttumieni, funkcja przejscia, zaktocenia.
Fizyczne aspekty diagnostyki (procesy niszczenia i uszkodzen
elementéw maszyn i urzadzen). Obszary badan modelowych i
obliczeniowych w diagnostyce.

Cwiczenia:

Cwiczenia projektowe polegajace na dobraniu elementéw do
zadanego systemu mechatronicznego niezbednych do realizacji
wybranego zadania, wykorzystanie narzedzi obliczeniowych i
symulacyjnych podczas prac projektowych. Analiza zagrozen,
stanu bezpieczenistwa, zalet i wad uktadéw mechatronicznych.
Eksperymenty symulacyjne rozpoznan diagnostycznych -
narzedzia badawcze (modele, programy komputerowe).

Metody i techniki
ksztatcenia:

Wyktad i ¢wiczenia projektowe, zaprojektowanie wybranego
systemu mechatronicznego z uwzglednieniem zadanych
wymagan.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena konicowa to $rednia arytmetyczna z kolokwium oraz
wykonanych zadan, biorgc pod uwage obecnos¢ i aktywnosé
studenta.
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Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Turowski J.: ,,Podstawy mechatroniki”

Pochopien B.: Automatyzacja proceséw przemystowych, WSiP
1993 Siemieniako F. :Automatyka i Robotyka, WSiP 1996

Kostro J. :Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP 2003
Kaczorek T. ;Podstawy teorii sterowania, WNT 2005

Kwiatkowski W.: ,Wprowadzenie do automatyki”

Tatjewski P. :Sterowanie zaawansowane obiektow
przemystowych. Struktury i algorytmy, Exit 2002

Gutenbaum J. :Modelowanie matematyczne systemoéw, Exit 2003
Honczarenko J.: Roboty przemystowe. WNT, Warszawa 1996.

Kowalewski H.: Automatyzacja dyskretnych proceséw
produkcyjnych. WNT, Warszawa 1984.

Olszewski M.: Manipulatory i roboty przemystowe. WNT,
Warszawa 1985. Stawiarski D.: Automatyzacja eksploatowanych
obrabiarek. WNT, Warszawa 1984.

Szymkat M., Uhl T.: Komputerowe wspomaganie inzynierskich
prac projektowych. 1995 CCATIE, Krakéw.

Korbicz J., Koscielny M.J., Kowalczuk Z., Cholewa W.: Diagnostyka
proceséw, Modele, Metody sztucznej inteligencji, Zastosowania.
WNT ,Warszawa 2002.

Batko W., Dagbrowski Z. :Nowoczesne metody badania proceséw
wibroakustycznych. Wyd. ITE- Radom (praca
zbiorowa :cz.1 :2005, cz.2 :2006)
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D2. GRUPA PRZEDMIOTOW DO WYBORU: KSZTALCENIE W
ZAKRESIE MECHANIKA LOTNICZA

) Karpacka Panstwowa
‘),3, Uczelnia w KroSnie

D2.1. Prawo i przepisy lotnicze

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Prawo i przepisy lotnicze, D2 1
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Laws and regulations aviation
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Honorata Wajda

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztalttujacej sylwetki inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci lotniczych. Uksztalttowanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentdéw o podstawowych regulacjach prawnych i
przepisach z nimi zwigzanych wykorzystywanych w trakcie obslugi statkow powietrznych.
Przygotowanie studentow do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzynierow zajmujacych
si¢ obstuga techniczng statkow powietrznych oraz ich podzespotow.

Liczba godzin zaje¢ w Wyktady:

ramach poszczegélnych form Sty dia stacjonarne — 15h

zajeé wedlug planu studiow: Studia niestacjonarne —5h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob

przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

Wiedza wyktad kolokwium

Zna:
D3- ) Systematyke uregulowan K_W03
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1_Wo01 prawnych w zakresie funkcjonowania | K W07
K W02 lotnictwa cywilnego
o Potrafi okresli¢
przynalezno$¢ statku powietrznego do
obowigzujacych wymagan prawnych i
eksploatacyjnych i zdefiniowaé
wymagane procesy certyfikacyjne
e Zna uklad wymagan w zakresie
wlasciwosci technicznych w odniesieniu
do obowigzujacych przepisow
krajowych, europejskich i
migdzynarodowych
. Wymagania w  zakresie
obowiazujacej dokumentacji ruchowej
statkéw powietrznych, dokumentowania
czynnosci realizowanych na statku
powietrznym oraz stosowne zapisy
. Posiada wiedze z zakresu
wymagan prawnych 1 jako$Sciowych
dotyczacych uzytkowania statkow
powietrznych
D3- Umiejetnosci K _U03 wyktad éwiczenia,
1_U01 Potrafi zaszeregowa¢ statek powietrzny do K Ul4 referat
D3- okreslonej  kategorii 1 przedstawic |  —
1 U02 wymagang dokumentacje ruchowa oraz K_UI5
D3- zakres uzytkowania
1 _U03 Potrafi okresli¢ wymagania techniczne i
formalno-prawne zwigzane z procesami
projektowymi, dowodowymi eksploatacja
Potrafi og6lnie okresli¢ wymagania w
zakresie  procesow  certyfikacyjnych,
rejestracji, dokumentowania ciggtej
zdatno$ci do lotu
Zna ogo6lne zasady funkcjonowania i
wspotpracy uzytkownika z cywilnymi
nadzorami lotniczymi
D3- Kompetencje spoleczne K K02 wyktad dyskusja,
1_KO1 Potrafi pracowa¢ w zespole, rozumie role | K ko4 obserwacja
D3- uregulowan prawnych w funkcjonowaniu |
1 K02 organizacji i wykorzystywaniu wyrobow
B lotniczych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punkt6w 1
ECTS: (A + B) 3 §
= =
S S
: |3
73 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 5
kontaktowych z podzialem
na formy zajeé oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 15 5

247




ECTS 0,6 0,2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogélne 5 10
studenta w ramach praca nad projektami 0 0
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10
planowana liczba godzin na  Pracaw bibliotece, czytelni 0 0
kazda forme i liczbg
punktow ECTS:

W sumie: 10 20

ECTS 0,4 0,8
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia prqjektowe 0 0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna 15 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z 15 15
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 0,6 0,6

ECTS

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:
1. Ogdlne ramy prawne i regulacyjne funkcjonowania lotnictwa
cywilnego
1.1. Rola Organizacji Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego;
Konwencja Chicagowska ICAO 1944, Aneksy
1.2. Rola Komisji Europejskiej — uregulowania europejskie w
zakresie cywilnego lotnictwa komercyjnego
1.3. Rola EASA i Nadzoréw krajowych, zakres podleglosci i
procedowanie w zakresie konstrukcji, eksploatacji i ruchu
lotniczego
1.4. Rola panstw cztonkowskich UE i krajowych organow
lotniczych; Konwencja Chicagowska a uregulowania UE,
uregulowania krajowe i wspolpraca miedzynarodowa w zakresie
uregulowan lotniczych, umowy bilateralne
2. Organizacja lotnictwa cywilnego w Europie i Polsce (lotnictwo
komercyjne, lotniska i ladowiska, klasyfikacja statkow
powietrznych i zwigzane wymagania)
2.1. Rozporzadzenie (WE) nr 216/2008 i przepisy wykonawcze do
niego, rozporzadzenia (WE) nr 1702/2003 i 2042/2003.
3. Zwiazek pomigdzy poszczegdlnymi zalacznikami (czgsciami),
takimi jak Part-21, Part-M, Part-145, Part-66, Part-147 oraz UE-
OPS
4. Zasady -certyfikacji personelu technicznego i latajacego,
certyfikacja wyrobow lotniczych 1 czeSci, Organizacji
Projektujacych,  Organizacji  Produkujgcych,  Organizacji
Obstugowych i CAMO (zapewnienie ciaglej zdatnosci do lotu).
Realizacja przewozow lotniczych.
5. Personel certyfikujacy — obstuga techniczna
Szczegdtowe rozumienie Part-66.
6. Zatwierdzone instytucje obslugi technicznej
Szczegotowe rozumieniePart-145 i Part-M podsekcja F.
7. Operacje lotnicze
7.1.0goblne rozumienie UE-OPS
7.2. Certyfikaty i certyfikowanie przewoznikdéw lotniczych i
komercyjnej dziatalno$ci lotniczej;
7.3. Obowiazki przewoznikéw, w szczegodlnosci obowigzki

248




dotyczace zapewnienia cigglej zdatnosci do lotu oraz obstugi
technicznej wykorzystywanego sprzetu lotniczego;

7.4. Program obstugi technicznej statkow powietrznych
MEL//CDL

7.5. Dokumentacja ruchowa statku powietrznego,
dokumentowanie obstug i czynno$ci, dokumenty przewozone na
poktadzie;

7.6. Przynalezno$¢ panstwowa statku powietrznego, rejestry i
ewidencje  statkbw powietrznych. Znakowanie statkow
powietrznych;

8 Certyfikacja statkow powietrznych, czesci i wyposazenia
8.1. Ogoblne. Podziat statkow powietrznych, ich wykorzystywanie
i wymagania formalno-prawne, techniczne i jako$ciowe.
Prowadzenie prac projektowych i dowodowych, Organizacje
Projektujace, formy nadzoru procesdéw projektowych, dowodzenie
zdatnosci i procesy certyfikacyjne

Ogolne rozumienie Podczesci 21 i warunkow certyfikowania
EASA: CS-22, 23, 25, 27, 29, CS-E, inne przepisy lotnicze

8.2. Dokumenty, techniczne, dowodowe i certyfikacyjne,
homologacja wyrobu lotniczego.

8.3.Certyfikat zdatnosci do lotu; ograniczony certyfikat zdatnosci
do lotu i zezwolenie na lot;

8.4. Swiadectwo rejestracji; Certyfikat hatasu, procesy
dowodzenia poziomu hatasu, Pozwolenie na radiostacje i
zatwierdzenie.

8.5. Rozktad mas i potozenie SC; ograniczenia i zapisy.
Wymagania w zakresie VLA i kategorii Specjalnej

9. Ciggla zdatnos¢ do lotu

Szczegdlowe rozumienie przepiséw Part-21 dotyczacych ciaglej
zdatnosci do lotu. Szczegdétowe rozumienie Part-M.

10. Krajowe i miedzynarodowe wymagania w zakKresie
eksploatacji  statkow powietrznych: Programy obstugi
technicznej, kontrola i badanie obstugi technicznej; Dyrektywy
zdatnosci do lotu; Biuletyny obstugi, informacje obstugi
producenta; Zmiany i naprawy oraz wersyjnos¢ wyrobow
lotniczych;

10.1. Dokumentacja obstugi technicznej: Instrukcje uzytkowania i
obstugi technicznej, Instrukcje konstrukcyjnych, katalogi czesci
zamiennych, itd.

11. Glowny wykaz minimalnego wyposazenia, wykaz
minimalnego wyposazenia, wykazy dopuszczalnych odchylen;
11.1. Ciagta zdatno$¢ do lotu; Minimalne wymagania dotyczace
wyposazenia — loty probne, ETOPS, wymogi obstugi technicznej i
wysyitki;

12. Eksploatacja w znanych warunkach atmosferycznych,
eksploatacja w kategorii 2,3.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, prezentacje, filmy

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Kolokwium zaliczeniowe przed sesja zasadnicza, sprawdzajace
podstawowa wiedze z wyktadow.

Kolokwium poprawkowe w sesji zasadniczej, lub w sesji
poprawkowej
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* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Aktywny udziat w zajeciach. Obecnos¢ obowigzkowa, sprawdzana
listag obecnosci.

Sposdéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Naoceng 3,0 Student uzyskal od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Naoceng 3,0 Student potrafi  poda¢  ogdlne  zasady
funkcjonowania lotnictwa cywilnego, okresli¢ strukture i
podleglos¢ wymagan fomalno-prawnych i funkcjonowanie
cywilnych nadzoréw lotniczych

Naoceng 5,0 Student potrafi zinterpretowa¢ 1 okresli¢
wymagania w zakresie procesOw projektowych, certyfikacyjnych
i eksploatacyjnych wybranego statku powietrznego

Naoceng 3,0 Student potrafi przedstawi¢ krotka prezentacje
zwigzang z wynikami realizowanych zadan.

Naoceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotka
prezentacje dotyczaca wymagan w zakresie procesOw
projektowych, certyfikacyjnych i eksploatacyjnych wybranego
statku powietrznego oraz zinterpretowac wyniki swojej pracy.
Naoceng 3,0 Student potrafi okresli¢ podstawowe czynnos$ci
wystepujace w procesach projektowania, produkcji i eksploatacji
statku powietrznego W ujeciu  obowigzujacych wymagan
formalno-prawnych itp.

Na oceng 5,0  Student potrafi okresli¢ czynno$ci wystepujace w
procesach projektowania, produkcji 1 eksploatacji statku
powietrznego w ujeciu obowigzujacych wymagan formalno-
prawnych, w tym zasady prowadzenia procesow certyfikacyjnych
wyrobow 1 jednostek organizacyjnych itp

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0 Student wspolpracuje z czlonkami zespolu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod stata kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspolpracuje z cztonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech
przywoddcze

Naocene 3,0 Student wykazat si¢ dbatosScig o porzadek na
stanowisku pracy 1 wlasciwym uzytkowaniem sprzgtu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrolag i po interwencji
prowadzacego

Na oceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:
51% -65% - dst
66% - 74% - + dst
75% -84% - db
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85% —94% -+ db
95% -100% - bdb

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Praca w czytelni lub bibliotece

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Brak

Zalecana literatura:

10.

Konwencja Chicagowska z 1944 roku (z pozniejszymi
zmianami)

T. Uszynski, Polskie prawo lotnicze z komentarzem

M. Zylicz, Prawo lotnicze miedzynarodowe, europejskie
i krajowe — edycja 2011

H. Jafernik R. Fellner Aeronautical regulations in exercises.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Gliwice 2015

Prawo Lotnicze i obowigzujace przepisy wykonawcze
Przepisy budowy statkéw powietrznych obowiazujace w
kraju

Instrukcje uzytkowania w locie i obstugi technicznej statkéw
powietrznych dostgpne w internecie

M. Zylicz, Miedzynarodowy obrot lotniczy
L. Bielecki, Koncesja w prawie lotniczym
M. Polkowska, Podstawy prawne
migdzynarodowej zeglugi powietrznej

funkcjonowania
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) Karpacka Pafistwowa
n:__\_ Uczelnia w KroSnie

D2.2. Projektowanie i konstrukcja samolotow

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Projektowanie i konstrukcja samolotow, D2 2

Designing and Airplane Construction
Mechanika i Budowa Maszyn

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 5

Dr inz. Dorota Chodorowska

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowe] ksztaltujacej sylwetke inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci Mechanika lotnicza. Uksztattowanie wiedzy
teoretycznej 1 praktycznej z zakresu wiedzy studentow o konstrukcji i budowie samolotu.
Przygotowanie studentow do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzynieréw zajmujacych
si¢ projektowaniem, budowa i konstrukcja statkow powietrznych oraz ich podzespotow i instalacji.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Stacjonarne:

Semestr V

Wyktady — 15 h, Cwiczenia projektowe — 15 h
Niestacjonarne:

Semestr V

Wyktady — 10h, Cwiczenia projektowe —10 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
D3- Wiedza K W03 wyktad kolokwium
2 WOl Zna zasady analizy i definiowania obcigzen K W07
D3- statkq powietrznego, potrafi ko'rzystac' z| -
2 W02 przepisow budowy .statk(')w pow1etrzny<;h,
- potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize
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aerodynamiczng i masows, zaprojektowaé
poszczegodlne zespotly platowca

Zna zasady doboru materiatow
konstrukcyjnych,  uproszczone analizy
wytrzymato$ciowe i trwatosciowe, potrafi
zinterpretowa¢ wymagania przepisow i
skorelowac z wlasciwosciami
zastosowanych materialow i technologii.
Zna procesy certyfikacyjne i wymagania z
zakresu dokumentowania analiz
konstrukcyjnych, wytrzymatosciowych i
wymaganych prob dowodowych. Potrafi
krytycznie oceni¢ i uzasadni¢ przyjete
rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne

D3-
2 U01
D3-
2 U02
D3-
2 U03

UmiejetnoSci

Potrafi rozpoznac i zinterpretowac przyjete
rozwigzania konstrukcyjne struktur
lotniczych, uktadow sterowania i zespotow
napedowych. Potrafi okresli¢ podstawowe
charakterystyki osiagowe samolotu, ocenic¢
stateczno$¢, okresli¢ rozmiary i potozenie
powierzchni sterowych oraz wielko$ci ich
wychylen

Potrafi narysowa¢ schematy kinematyczne
uktadéw sterowania i zabudowy zespotéw
ptatowcowych.  Potrafi  opracowaé i
zinterpretowac obwiednig obcigzen
sterowanych i od podmuchow

Potrafi zdefiniowaé¢ obcigzenia dorazne i
dlugotrwate, struktur samolotu, narysowac i
zinterpretowa¢ schematy obcigzen oraz
dokona¢ podstawowych obliczen
wytrzymatosciowych struktur platowca.
opisa¢ rodzaje przyrzadow pilotazowo
nawigacyjnych oraz przyrzadow
silnikowych.

K _U03
K_U04
K_U08

¢wiczenia

¢wiczenia,
projekt

D3-
2 K01
D3-

2 K02

Kompetencje spoleczne

Potrafi pracowaé w zespole, korzystaé z
literatury specjalistyczne;j

K K02
K K04

¢wiczenia

dyskusja,
obserwacja

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3
ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem
na formy zajec¢ oraz liczba

obecno$¢ na wyktadzie

punktéow ECTS uzyskanych  projektowych
w ramach tych zajec:

obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
obecno$¢ na ¢wiczeniach praktycznych /

W [Stacjonarne
< [Niestacjonarne

—_— O
(V)]
—_— O
(el

253




W sumie: 30 20

ECTS 1,2 0,8
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 15 20
studenta w ramach praca nad projektem z podzespotu samolotu 15 20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 10
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 5 5
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS:

W sumie: 45 55

ECTS 1,8 2,2
C. Liczba godzin zajeé¢ ¢wiczenia projektowe 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 15 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z 30 30
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 1,2 1,2

ECTS

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci 1.  Wymagania ogdlne.
ksztalcenia w ramach 1.1. Wprowadzenie: organizacja procesu  projektowania,
poszczegélnych form zajeé: uwarunkowania zewnetrzne i wewnetrzne projektu.

1.2. Etapy projektowania:projekt ofertowy, wstepny i
techniczny, badania samolotu (stoiskowe i w locie). Posta¢
samolotu, warunki techniczno-ekonomiczne.

1.3. Model masowy samolotu: nomenklatura i zasady
szacowania masy. Analiza masowa, potozenie S.C.
samolotu, niwelacja, stabilizacja i wazenie

1.4. Ogolne informacje o przepisach budowy samolotow i
instytucjach nadzoru lotniczego. Normowanie obcigzen
samolotu: zasady ogélne wyznaczania obcigzen i
podstawowe typy obcigzen w locie i na ziemi.

1.5. Przeglad uktadow konstrukcyjnych samolotow i typow
struktur nosnych (kratownicowych, potskorupowych i
skorupowych). Schematy konstrukcyjne: ptatow, kadtubow,
usterzen, podwozi i platowcowych elementow zespolow
napedowych. Klasyfikacja strukturalna

1.6. Ogodlne wymagania w zakresie zdatno$ci do lotu,
wytrzymatosci konstrukcji, aeroelastycznosci i trwalosci
zmeczeniowej

1.7. Klasyfikacja  statkbw  powietrznych, stosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych i materialow, struktury
krytyczne; identyfikacja i identyfikowalno$¢ czesci i

zespolow
1.7.1.Wspolczynniki bezpieczenstwa, trwato$¢ eksploatacyjna,
niezawodnosc, koncepcje dotyczace trwato$ci

eksploatacyjnej: safe life, fail safe, damage tolerance;
Identyfikacja 1 okreslanie obcigzen, naprezen, analizy

zmeczeniowe;
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1.8. Lotnicze potaczenia konstrukcyjne: roztaczne; Srubowe,
sworzniowe, wielowypustowe i1 klinowe; zastosowanie
elementow podatnych (podktadki) i dopasowanie zespotow,
momenty dokrecania i stosowane zabezpieczenia
mechaniczne i chemiczne.

1.8.1.Nakretki samozabezpieczajgce, kotwiczne, skregcanie;
zasady postepowania w eksploatacji; specjalne polaczenia
gwintowe w zespolach konstrukcyjnych no$nych i
nieno$nych, $ruby dwustronne, kotki ustalajace, wkrety
samogwintujace, zabezpieczenia i zastosowanie

1.8.2.Analiza  konstrukcyjna 1  wytrzymalos¢ potaczen
skrecanych, dobor materiatéw, stan dostawy, gwinty, normy
lotnicze w zakresie czes$ci 1 montazu.

1.8.3.Zabezpieczenia przed odkrecaniem: podktadki sprezyste,
odginane, specjalne, drut kontrujacy, zawleczki, polaczenia
szybkoztaczne standardowe i specjalne.

1.9. Polaczenia nieroztaczne; nitowanie, zgrzewanie, spawanie
(materialy i stosowane metody spawania), klejenie, szycie

1.10. Sztywne i1 podatne przewody ci$nieniowe; powietrzne,
hydrauliczne, olejowe, paliwowe, do transportu goracego
powietrza

1.11. Polaczenia ruchome ukladow  sterowania:  (linki,
popychacze, tancuchy); konstrukcja kot linkowych, rodzaje
1 dobor tozysk (ogblne zasady obliczen i doboru tozysk);
minimalne odleglo$ci, zapobieganie kolizjom i drganiom;

1.12. Identyfikacja i identyfikowalno$¢ czegsci i zespotow w
procesach konstruowania fabrykacji i eksploatacji;

1.13. Drenaz i zabezpieczenie wentylacji struktur; umasienie i
ochrona odgromowa ptatowca, odprowadzenie tadunkow

2. Projektowanie struktur potskorupowych i skorupowych;
pokrycia pracujace, elementy nosnie i nienosne,
projektowanie: wregi, podluznicy, zebra, przegrody, ramy,
kratownice, belki, struktura podtogi,

2.1. Ochrona antykorozyjna, struktur lotniczych: pasywacja,
anodowanie, cynkowanie, kadmowanie; przygotowanie do
malowania i malowanie.

2.2. Montaz ostateczny, niwelacja, stabilizacja, wazenie

regulacja. Proby fabryczne na ziemne i w locie.

3. Struktury platowca - samolotu

3.1. Rozwigzania szczegdélowe kadluboéw; wprowadzanie
obcigzen skupionych, uszczelnianie konstrukcji i analiza
obciazenia struktur cisSnieniowanych; okna i owiewki kabin
pilota i zalogantow wyposazenie kabiny zatogi i pasazerow,
pomieszczenia tadunkowe, klimatyzacja i ogrzewanie;

3.2. Zabudowa do kadluba zespotow nos$nych, usterzen,
podwozi i zespolow napgdowych;

3.3. Montaz wyposazenia kabiny (siedzen, elementoéw
mocowania) i komor tadunkowych

3.4. Analizy crashowe, drzwi 1 wyjscia awaryjne: konstrukcja i
dziatanie; badanie zgodnosci z przepisami, zabudowa okien
1 wiatrochronéw

3.5. Budowa skrzydia potskorupowego 1 skorupowego,
skrzydtlowe zbiorniki paliwowe: integralne, gumowe,
uszczelnienia, odpowietrzenia, grodzie, drenaz, instalacje
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paliwowe;

3.5.1.Instalacje odlodzeniowe skrzydta i usterzen: cieplne,

elektryczne, pneumatyczne, hydrofobowe

3.5.2.0dladzanie dajnikow, szyb i $§migiet
3.5.3.Widoczno$¢ z kabiny pilota i uktady wycieraczek

3.6.

3.7.

4.2,

4.3.

5.1
5.2.

7.1.

7.2.

8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

8.5.
8.6.

Zabudowa podwozia samolotu, usterzen, zespotow
napgdowych. Punkty podparcia samolotu przy wymianie
zespotow.

Struktury skorupowe i poiskorupowe usterzen, zabudowa
statecznikow, sterow i ukladow sterowania, sloty, klapy,
spoilery, hamulce aerodynamiczne.

Rodzaje sterowania samolotem

Budowa i zamocowanie powierzchni sterowych, uktady
sterowania, zaklinowanie, stabilizacja i pomiar wychylen;
Momenty bezwtadno$ci powierzchni sterowych 1 ich
wywazenie.

Podstawowe uktady mechanicznego sterowania samolotem:
mechaniczne, hydrauliczne, elektryczne, blokady i
ograniczniki ~ wychylen, sterowanie przy duzych

predkosciach
Gondole, ostony, wsporniki zawieszenia: silnikowe i
podwozia, budowa i mocowanie, ograniczenia

eksploatacyjne.

Sciany ogniowe; projektowanie i wymagania.

Zawieszenia zespotow napedowych i regulacje potozenia
Zasilania kabin zatog i kabin pasazerskich w powietrze,
wlacznie z ogrzewaniem z upustow silnikowych,
pomocniczy zespot napedowy (APU) i zasilanie lotniskowe.
Uktady regulacji cisnienia i klimatyzacji; urzadzenia obiegu
powietrza i obiegu pary wodnej;

Systemy dystrybucji. Uktady regulacji przeptywu,
temperatury i wilgotnosci powietrza, zwigkszanie ci$nienia.
Regulacja, kontrola i sterowania ci$nieniem i klimatyzacja
w kabinie.

Budowa (podstawowe uktady podwoziowe samolotu),
sterowanie kotem przednim

Pochtanianie obcigzen od ladowania i kotowania;
Podwozie state i chowane, systemy awaryjne. Sygnalizacja
polozenia 1 blokowania podwozia wypuszczonego i
schowanego.

Kota podwozia gléwnego i pomocniczego, hamulce,
obcigzenia od rozkrecanie kot przy ladowaniu, lgdowanie z
wiatrem bocznym, ladowanie asymetryczne;

Opony i histerezy tlumienia elementow podwozia,
sterowanie ruchem samolotu na ziemi.

Statecznos$¢ w ruchu po ziemi, czujniki powietrze ziemia.
Uktad podwoziowe, obcigzenia, dobdr opon, predkosci
krytyczne, rozbieganie kot i poslizgi;

Uktady energetyczne samolotu: agregaty silnikowe
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elektryczne, hydrauliczne 1 powietrza sprezonego,
zbiorniki, regulacja ci$nienia, instalacje, elementy
zabezpieczenia i postepowanie w sytuacjach awaryjnych.

10. Oswietlenie zewngtrzne: nawigacyjne, antykolizyjne,
reflektor ladowania, projektor kotowania,

11. Oswietlenie wewngtrzne: w kabinie, w kokpicie, w fadowni;
Oswietlenie awaryjne.

12. Instalacje tlenowe; zasilanie indywidualne; zrodta zasilania,
tadowanie i dystrybucja; ogdlne zasady bezpieczefstwa,
sterowanie instalacjami tlenowymi;

13. Uktady systeméw odwadniania struktury (zabezpieczenie
struktur przed wilgotnos$cia atmosferyczna).

13.1. Instalacje wodne w wyposazeniu kabin: zbiorniki,

instalacje, obsluga techniczna i odbior i czyszczenie.
13.2. Toalety, sptukiwanie i obstuga techniczna;
14. Podstawy eksploatacji samolotu
Cwiczenia projektowe:
1. Statystyka samolotow i silnikow lotniczych.
2. Model masowy samolotu i wywazenie samolotu.
3. Obcigzenia w S.C. samolotu w locie, obwiednia obcigzen.
4.  Podstawowe struktury konstrukcji lotniczych — szkice
konstrukcyjne.
5. Projekt wybranego podzespotu samolotu

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, prezentacje, filmy, ¢wiczenia

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenie: dwa poprawnie wykonane projekty
Przystapienie do egzaminu: wymagane zaliczenie projektow

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obowiazkowa obecno$¢ na zajeciach projektowych. 80 % udziatu
na wyktadach.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Na oceng 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych ocen z
realizowanych zadan i odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych ocen z
realizowanych zadan i odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych ocen z
realizowanych zadan i odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych ocen z
realizowanych zadan i odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Na oceng 3,0  Student potrafi opracowaé podstawowe analizy z
zakresu projektu samolotu lekkiego i zinterpretowaé uzyskane
wyniki

Naoceng 5,0 Student potrafi opracowaé analizy z zakresu
projektu samolotu lekkiego i zinterpretowac¢ uzyskane wyniki oraz
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zaproponowa¢ poszczegblne rozwigzania konstrukcyjne i
kinematyczne zaproponowanych rozwiazah oraz przeprowadzi¢
ich krytyczng analize

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswiecong podstawowym analizom z zakresu
projektu samolotu lekkiego i zinterpretowac uzyskane wyniki.
Naoceng 5,0 Student potrafi przygotowa¢ 1 przedstawié
prezentacje analiz z zakresu projektu samolotu lekkiego i
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki oraz zaproponowaé rozwigzania
konstrukcyjne 1 kinematyczne wybranych rozwigzan oraz
przeprowadzi¢ ich krytyczng analize.

Na oceng 3,0 Student potrafi wykonywaé czynnosci (zebranie
danych statystycznych) niezbgdnych do podstawowych analiz z
zakresu projektu samolotu lekkiego i zinterpretowaé uzyskane
wyniki.

Na oceng 5,0 Student potrafi wykonywac czynnosci z zakresu
analiz z elementami optymalizacji projektu samolotu lekkiego,
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki oraz zaproponowac rozwigzania
konstrukcyjne i kinematyczne wybranych rozwiazan oraz
przeprowadzi¢ ich krytyczng analize

w zakresie kompetencji spolecznych

Naoceng 3,0 Student wspolpracuje z czlonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod stata kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspotpracuje z cztonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech
przywodcze

Naoceng 3,0 Student wykazat si¢ dbatoscia o porzadek na
stanowisku pracy 1 wilasciwym uzytkowaniem = sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod stalg kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:
51% - 65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Praca samodzielna w bibliotece i czytelni. Konsultacje

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Automatyka, Elektrotechnika
i elektronika, Mechanika ogdlna, Materialoznawstwo,
Aerodynamika i mechanika lotu, Wytrzymato$¢ materiatow

Zalecana literatura:

1. Szulezenko M.N.,Mostowoj A. S. - Konstrukcja samolotow
WKit. Warszawa 1970

2. 2.Btazewicz W. Budowa samolotéw — obcigzenia OWPW
Warszawa 1970
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Galinski C. Wybrane zagadnienia projektowania samolotow.
Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa Warszawa 2016
Goraj Z. Dynamika 1 aerodynamika samolotow
manewrowych z elementami obliczen. Biblioteka Naukowa
Instytutu Lotnictwa Warszawa 2001

Danielecki S. Konstrukcja samolotu OWP Wroctawskiej
Wroctaw 2008

M Bachtin, J. Lipski Wyposazenie wysokoSciowe
samolotow i statkdw kosmicznych WKit. Warszawa 1988
M Stola, A. Stefanowicz Wyposazenie samolotu
Wydawnictwo Politechnik Warszawskiej Warszawa 1978
1.Krzyzanowski A., Mechanika lotu $miglowcow.
Wydawnictwo WAT Warszawa 2010

Skowron M., Budowa samolotow, zbidér zadan, OWPW
Warszawa 1979

Witkowski R. Wprowadzenie do wiedzy o $migltowcach.
Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa Warszawa 2003
Gnarowski W., Wybrane zagadnienia projektowania
samolotow o podwyzszonej manewrowos$ci Biblioteka
Naukowa IL Nr 41 Warszawa 2016

Jafernik H., i inni., Meteorologiczna ostona dziatan lotnictwa
Dom Wydawniczy Bellona Warszawa 2000

Dzygadto Z.1inni Selected problems of nonlinear dynamics
in aviation engineering. Biblioteka Naukowa Instytutu
Lotnictwa Warszawa 2006

Lewitowicz J., Podstawy eksploatacji statkow powietrznych
(T1-6) Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych Warszawa 2001

Pila J., i inni Aircraft airframe. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej Gliwice 2016

Pila J. i inni Aircraft systems. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej Gliwice 2015

10. Dg¢bski M., Debski D., Wybrane zagadnienia
wytrzymatosci zmeczeniowej konstrukcji  lotniczych.
Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa Warszawa 2014
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m Karpacka Panstwowa

=4 Uczelnia w KroSnie

D2.3. Zarzadzanie jakoscig w przemysle lotniczym

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Zarzadzanie jako$cig w przemysle lotniczym, D2 3

Quality management in the aerospace industry
Mechanika i Budowa Maszyn

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne/niestacjonarne

1

polski

2022/2023

\Y%

Mgr inz. Katarzyna Beben

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

lotniczych.

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowe] ksztattujacej sylwetke inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania kierunku lotniczego. Uksztaltowanie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu wiedzy studentow o zarzadzaniu systemem jakoSci w przemysle lotniczym.
Przygotowanie studentow do aktywnego funkcjonowania w spoleczenstwie inzynier6w zajmujacych
si¢ kontrolg jakosci i przeprowadzaniem audytéw jako$ci w organizacjach i przedsigbiorstwach

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: Cwiczenia projektowe — 15 h
Studia niestacjonarne: ¢wiczenia projektowe -5h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

D3- maszynowych i

3 W02 ) ,
- bezpieczenstwo,

3 Wol Zna problematyke jakos$ci wyrobow
pozadanych cech, takich jak:

ergonomicznos$¢, ekonomicznos¢ i in.
Zna ogolne zasady postepowania w trakcie

konstytuowania  ich K_Wo7

niezawodnos¢,

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
D3- Wiedza K wo03 wyktad kolokwium
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dokonywania oceny jakosciowej
wytwarzanych wyrobow.

Zna problematyke jakoSciowego podejscia
do proceséw projektowania wyrobow i ich
elementow sktadowych w $wietle wymagan
zawartych w odpowiednich przepisach.

Zna systemy organizacyjno-techniczne
zapewnienia poprawnosci funkcjonowania

sprzetu kontrolno-pomiarowego i
monitorujgcego celem eliminacji jego
przypadkowych i niezauwazonych
rozregulowan.

Zna wymagania normy EN/AS 9100
stanowigcej podstawe zarzadzania jako$cia
w przedsiebiorstwach przemystu lotniczego.
Zna procesy certyfikacyjne i wymagania z
zakresu dokumentowania analiz
konstrukcyjnych, wytrzymatosciowych i
wymaganych prob dowodowych.

D3-

UmiejetnoSci K U03 ¢wiczenia ¢wiczenia,
3D—3[_J01 Potrafi krytycznie oceni¢ i uzasadni¢ | K _Ul4 projekt
3 U02 przyjete . roz.\yiqzani.a konstrukcyjne, K Ul5
D3- technologiczne i jakosciowe
3 U03 Potrafi  przedstawi¢ przepisy prawne
- obowigzujace w lotnictwie, zwlaszcza w
organizacjach projektujacych,
produkcyjnych i obstugujacych.
potrafi zinterpretowaé wymagania
przepisow 1 skorelowaé z wilasciwosciami
zastosowanych materialow i technologii.
D3-3 1 Kompetencje spoteczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
D3- Potrafi pracowa¢ w zespole, korzysta¢ z | K K04 obserwacja
3 K02 literatury specjalistycznej
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1
ECTS: (A + B) £
(] [a]
o <
g |3
) Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 5
kontaktowych z podzialem
na formy zajec¢ oraz liczba W sumie: 15 5
punktow ECTS uzyskanych  ECTS 0,6 0,2
w ramach tych zajec:
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne S 10
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego | 3 5
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 2 5
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS:
W sumie: 10 20
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C. Liczba godzin zaje¢c
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

ECTS 0,4 0,8
Cwiczenia projektowe 15 5
Praca samodzielna 10 20

25 25
W sumie: 1 1
ECTS

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyktady:

Wprowadzenie do zrozumienia problematyki jakosci wyrobow
maszynowych i konstytuowania ich pozadanych cech, takich jak:
bezpieczenstwo, niezawodnos¢, ergonomicznos¢, ekonomiczno$é
i in. Wskazanie rowniez ogdlnej zasady postgpowania w trakcie
dokonywania oceny jakosciowej wytwarzanych wyrobow.
Omowienie zlozonej problematyki jako$ciowego podejscia do
procesow projektowania wyrobow i ich elementow sktadowych w
$wietle wymagan zawartych w odpowiednich przepisach,
skupiajac si¢ gldéwnie na wymaganiach wzgledem tzw. organizacji
projektujacej, przytaczajac wazniejsze wymagania o charakterze
jako$ciowo-organizacyjnym zawarte w normach i przepisach.
Dokonanie ogo6lnego przegladu mozliwych do zastosowania
technik wytwarzania, zwracajac uwage na wazniejsze zagadnienia
jakosciowe  konstytuowane na poszczegdlnych etapach
wytwarzania 1 wpltywajace na jakos¢ wyrobow finalnych
(konstytuowanie struktury i wlasciwosci fizyczno-mechanicznych,
ksztattowo-wymiarowe] oraz jej uzyskiwania w poszczeg6lnych
operacjach), a zwlaszcza finalnych operacji montazowych.
Systemy organizacyjno-technicznego zapewnienia poprawnosci
funkcjonowania sprzetu kontrolno-pomiarowego i monitorujacego
celem eliminacji jego przypadkowych 1 niezauwazonych
rozregulowan. Przedstawiono w nim réwniez typowe metody
nadzorowania tego sprzgtu, zapobiegania usterkom, wlasciwego
eksploatowania i sprawdzania.
Wskazanie znaczenia i wplywu parku maszyn technologicznych
na produktywnos¢, koszty, jako§¢ oraz skuteczne realizowanie
przyjetych planéw produkcyjnych. Podano réwniez typowe
podejscia do obstugi zapewniajacej bezawaryjne funkcjonowanie
przez badanie stanu urzadzen, stosowanie systemu TPM i CMMS,
nadzorowanie wskaznikow zdatnosci i in.

Wytyczne dotyczace stosowalnosci podejscia procesowego w
zarzadzaniu 1 procesach wytwarzania, wskazujac jednoczes$nie na
skuteczno$¢ doskonalenia procesow i ich wptyw na ogoélne wyniki
funkcjonowania organizacji.

Wymagania normy EN/AS 9100 stanowigcej podstawe
zarzadzania jakos$cig w przedsigbiorstwach przemystu lotniczego.
Wymagania tej normy, spelniane w sposob wlasciwy, zapewniajg
stabilnos¢ jakosciowa realizowanych procesow, a w konsekwencji
réwniez wytwarzanych wyrobow, wysoki poziom jakos$ci dziatan
i prac w przedsicbiorstwie, wskazuja wymagane sposoby
nadzorowania i monitorowania. W rozdziale tym omodwiono
réwniez wytyczne zawarte w normach i dokumentach pochodnych
tej normy.
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Przedstawienie przepisow prawnych obowigzujace w lotnictwie,
zwlaszcza w organizacjach projektujacych, produkcyjnych i
obstugujacych. Ich celem jest zagwarantowanie maksymalnego
bezpieczenstwa techniki lotniczej zaréwno na etapie jej
projektowania 1 wytwarzania, jak rowniez na etapie
eksploatowania przez poprawna obstuge.

Cwiczenia praktyczne w przeprowadzaniu wewnetrznych audytow
jakosci oraz na stanowiskach kontrolera jakosci w organizacjach
lotniczych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne —
praktyczne — metoda prowadzenia
przeprowadzania audytow — pokaz,

metody problemowe,
kontroli  czgdci i

* WarunKki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczony projekt w trakcie semestru.
Poprawa: zaliczenie projektu w sesji zasadniczej lub poprawkowe;j

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

100% udzialu w zajeciach

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskat powyzej
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 3,0 Student uzyskal od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Naoceng 3,0 Student potrafi opracowa¢ dokumentacje z
zakresu przeprowadzonych prac remontowo-naprawczych
obiektow technicznych

Naoceng 5,0 Student potrafi opracowa¢ dokumentacje z
zakresu przeprowadzonych prac remontowo-naprawczych
obiektow technicznych 1 przygotowaé tekst zawierajacy
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania

Na oceng 3,0 Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotka
prezentacje poswigcong wynikom realizacji zadania.

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje  poswigcone  wynikom  realizacji = zadania
inzynierskiego oraz zinterpretowa¢ wyniki swojej pracy.
Naoceng 3,0 Student potrafi wykonywaé¢ czynnosci proste -
wystepujace przy wytwarzaniu, produkcji, ustugach itp. w zakresie
diagnostyki, napraw, obstugi, programowania, parametryzacji itp.
Naoceng 5,0 Student potrafi wykonywaé czynnos$ci proste -
wystepujace przy wytwarzaniu, produkcji, ustugach itp. w zakresie
diagnostyki, napraw, obstugi, programowania, parametryzacji itp.
W przypadku specjalnosci lotniczych — pilotaz, nawigacja,

95% poprawnych

95% poprawnych
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podstawowa obstuga statku powietrznego itp.

w zakresie kompetencji spolecznych

Naoceng 3,0 Student wspodlpracuje z czlonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspotpracuje z cztonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech
przywodcze

Naoceng 3,0 Student wykazal si¢ dbaloscia o porzadek na
stanowisku pracy 1 wilasciwym uzytkowaniem sprzgtu
pomiarowego, ale bedac pod stala kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:
51% -65% - dst

66% - 74% - + dst

75% -84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje
Praca w czytel ni lub bibliotece

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmiot wprowadzajacy: Prawo i przepisy lotnicze

Zalecana literatura:

Tyka A., Poradnik audytora wewnetrznego
Lunarski J., Zarzadzanie jako$cig w przemysle lotniczym
Quality Management Systems (QMS) for Aerospace
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) Karpacka Pafistwowa
n:__\_ Uczelnia w KroSnie

D2.4. Budowa i eksploatacja silnikow lotniczych

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Budowa 1 eksploatacja silnikow lotniczych, D2_4
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Construction and exploitation of piston engine aircraft
Kierunek studiéow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

e S studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Piotr Bo$

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztaltujacej sylwetke inzyniera i dajaca
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci lotniczej. Uksztattowanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentow o budowie, eksploatacji i obstudze lotniczego
silnika ttokowego. Przygotowanie studentow do aktywnego funkcjonowania w spoleczenstwie
inzynierow zajmujacych si¢ budowa, konstrukcja oraz eksploatacjg silnikow tlokowych
wykorzystywanych przy budowie statkow powietrznych.

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne: Wyklady — 15 h, Cwiczenia laboratoryjne — 30 h

ramach poszczegélnych form  Njestacjonarne: Wyktady — 10 h, Cwiczenia laboratoryjne — 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

D3- Wiedza . , K W03 | wyktad kolokwium
4 WOl Zna zasady pracy silnikow cieplnych,

_ L . . , K W07
D3- dziatania 1 rodzaje  poszczegdlnych
4 W02 zespotow  silnikow  tlokowych, oraz

- podstawowych uktadéw silnikéw: zasilanie,
wydech, uklady smarowania, chtodzenia
oraz sterowania silnikiem.

265



Zna charakterystyki zewnetrzne i §migtowe
silnika, zasady regulacji i analizy pracy
silnikow. Potrafi okresli¢ ogdlne wymagania
osiggowe silnikoéw i okresli¢ mozliwosci ich
osiagnigcia.
D3- UmiejetnoSci K U003 ¢wiczenia ¢wiczenia,
4]‘)—3[_}01 P.otr‘aﬁ rozpozngé 1 opisa¢ budowe cieplnych K U114 projekt
4 U0 s11n1.k(’)w. majacych gastczsg)wan.le . W|K_UI5
Da3- lotnictwie, w szczegolnosm silnikow
tlokowych, uzasadnié zastosowane
4 U003 . ; .
rozwigzania konstrukcyjne i zastosowane
wyposazenie
Potrafi narysowac charakterystyki
zewngtrzne silnikow, przeprowadzi¢ dobor
$migta, oraz okresli¢ zabudowe i sterowanie
lotniczego  silnika  tlokowego.  Zna
wymagania  przepisow w  zakresie
projektowania i eksploatacji lotniczych
silnikow ttokowych.
D3- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
4_KO1 Potrafi pracowa¢ w zespole, korzysta¢ z | K K04 obserwacja
D3- literatury specjalistycznej
4 K02
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4
ECTS: (A + B) g
= £
S S
: |3
73 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie:
w ramach tych zaje¢: ECTS 45 20
1,8 0,8
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 20 25
studenta w ramach praca nad projektem czesci obciazonej samolotu 10 25
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15 20
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 10 10
kazda forme i liczba
punktow ECTS:
W sumie: 55 80
ECTS 2,2 3,2
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia laboratoryjne ' 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 40 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 55 55
ECTS 2,2 2,2
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Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Podstawy

1.1. Sprawno$¢ mechaniczna, cieplna i objetosciowa silnikow
cieplnych;

1.2. Zasady dziatania silnikow cieplnych: dwusuw, czterosuw,
obiegi Otto i Diesel; Objeto$¢ skokowa cylindra i stopien
sprezania;

1.3. Konfiguracja silnikéw ttokowych: rzedowy, gwiazdowy,
uktad bokser i kolejno$¢ zaptonu.

2. 2. Osiagi silnika tlokowego

3. 2.1. Obliczenia i pomiar mocy;

4. 2.2. Czynniki wptywajace na moc silnika; mieszanki palne,

podstawy teorii spalania wspotczynnik nadmiaru powietrza,

wyprzedzenie zaptonu, komory spalania; charakterystyki
zewngtrzne silnikow ttokowych

3. Zespoly konstrukcyjne silnika tlokowego.

2. 3.1. Skrzynia korbowa, wat korbowy, sterowanie rozrzadem,
miska olejowa i smarowanie silnika; wyj$cia napedu
agregatow silnikowych; zespoty cylindra i tloka; zespoty
uktadu korbowego; kolektory dolotowe i wydechowe,
thumiki; zespoty gaznikowe i wtryskowe, dotadowanie
silnikow tlokowych; mechanizmy zaworowe; reduktory
$migiet.

3.2. Metody i narzgdzia pomiarow charakterystyk

geometrycznych gtdwnych zespotdéw silnikowych; waty, tozyska,

przektadnie, uszczelnienia, filtry

3.3. Kontrola tozysk, uszkodzenia i przyczyny ich powstawania

3.4. Smiglowe przektadnie redukcyjne

4. Uklady zasilania silnika

4.1. Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dziatania gaznikows;

oblodzenie i ogrzewanie gaznikow.

4.2. Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dziatania systemow

wtryskowych (posredni i rodzaje, bezposredni, dotadowanie

dynamiczne .

5. Elektroniczne sterowanie silnikiem

5.1. Dziatanie systemow sterowania silnika i odmierzania paliwa,

wiacznie z elektronicznym sterowaniem silnikiem (FADEC);

Spotykane uktady systemow i funkcje poszczegolnych zespotow.

6. Uklady zaplonowe i systemy uruchomienia silnika.

6.1. Systemy uruchomieniowe i systemy ogrzewania wstepnego;

6.2. Iskrowniki, rodzaje iskrownikow, konstrukcja oraz zasady

dzialania; zagadnienie uktadow podwojnych; Uktady przewodow

zaplonowych, §wiece zaplonowe; Uktady niskiego i wysokiego
napigcia.

7. Uklady zasilania, wydechowe i uklad chlodzenia

7.1. Konstrukcja i dziatanie: uktad ssania: systemy wolnossace,

dotadowane, dodatkowe chwyty powietrza; uktadu chtodzenia

silnika, zmienny przeptyw strumienia powietrza, kierownice
powietrza i regulacja temperatury

7.2. Uktad wydechowy (thumiki i uktady ogrzewania), uktad

chlodzenia silnika — powietrzem i ptynem, chtodzenie oleju;

uktadu ogrzewania komory silnikowe;j i kabiny.

Lo
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8. Doladowanie/turbodoladowanie

8.1. Zasady i cele dotadowania i jego wplyw na parametry silnika
(sprezarki, mechaniczne, turbospre¢zarki, dotadowanie
dynamiczne), regulacja ci$nienia tadowania;

8.2. Konstrukcja i dziatanie uktadow dotadowania i
turbodotadowania; Uktady kontroli ci$nienia tadowania i sktadu
mieszanki paliwowej; zabezpieczenie przed oblodzeniem i
zanieczyszczeniem

9. Smary i paliwa

9.1. Wiasciwosci i specyfikacje benzyn lotniczych; dodatki do
paliw, kontrola jakos$ci paliw, przygotowanie i przechowywanie
paliw; dystrybucja i srodki ostroznosci.

9.2. Dodatki do paliw i smarow

9.3. Ppoz, BHP i $rodki bezpieczenstwa w postepowaniu z
materiatami pednymi i smarami

10. Uklady smarowania silnika tlokowego

10.1. Funkcjonowanie uktadéw smarowania silnikow tlokowych,
ci$nienie smarowania, elementy teorii smarowania
hydrodynamicznego.

11. Silnikowe systemy kontroli pracy

11.1. Podstawowy osprzet silnikowy (podstawowe agregaty):
predkos¢ obrotowa silnika; temperatury glowicy cylindrow;
temperatura chtodziwa; ci$nienie i temperatura oleju; temperatura
gazow spalinowych; cisnienie i przeptyw paliwa; ci$nienie
tadowania, sygnalizacja ogrzewania gaznika

9. Zabudowa lotniczego silnika tlokowego
12.1.Konfiguracja §cian ogniowych, oston, paneli
wygluszajacych,

12.2. Loza i ramy silnikow, thumienie drgan zawieszen silnikow i
mocowania ram, regulacje polozenia przestrzennego silnika,
prowadzenie przewodow, duktow i rur, prowadzenie wigzek
kabli, linek i popychaczy sterowania silnikiem, definiowanie
punktéw podnoszenia i drenéw olejowych i odprowadzenia
wody.

13. Kontrola pracy silnika i operacje naziemne

13.1. Procedury rozruchu, grzania, proby, kotowania, startu i
wznoszenia; Ocena mocy silnika i parametrow zespotow
napgdowych; zasilanie lotniskowe

13.2. Przeglady eksploatacyjne i okresowe silnika lotniczego i
jego wyposazenia: miary kryteria, tolerancje i dane okreslone
przez producenta silnika. Wymiany olejow i ptynow
eksploatacyjnych

14. Przechowywanie i konserwacja silnika

Energia potencjalna, energia kinetyczna, prawa ruchu Newtona,
obieg Braytona;

Zwiazek pomigdzy sila, praca, moca, energia, predkoscia,
przyspieszeniem;

Budowa i dziatanie silnika turboodrzutowego, silnika
turbinowego dwuprzeptywowego, turboshaft, silnika
turbosmigtowego.

Osiagi silnika

Calkowita sita ciggu, ciag uzyteczny, ciag niedroznej koncowki
wylotowej, rozktad ciagu, ciag wypadkowy, moc ciagu,
roéwnowazna moc na wale, jednostkowe zuzycie paliwa;
Sprawno$¢ silnika turbinowego;
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Stosunek natezenia przeplywow i stosunek cisnien w silniku;
Ciénienie, temperatura i predko$¢ przeptywu gazu;

Ocena silnika, ciag statyczny, wplyw predkosci, wysokos¢,
goracy klimat, ocena ptaszczyzny, ograniczenia.

Pompa i regulacja silnika turbinowego

Wloty powietrza

Kanaty wlotowe do sprezarki, wady i zalety roznych konfiguracji
wlotu; Ochrona przed oblodzeniem uktadéw dolotowych
Sprezarki

Typu osiowego i odsrodkowego, stopnie sprezarki;

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dziatania i zastosowania;
Wywazenie uktadéw wirnikowych;

Dziatanie uktadow sprezania; Przyczyny i skutki przeciggania i
skoku kompresora; pompaz silnika

Metody kontroli i regulacji przeplywu powietrza: zawory
upustowe, zmienne kierownice wstepne, zmienne topatki
kierownicy, rotacyjne topatki kierownicze;

Wspolczynnik sprezania.

Sekcja spalania

Cechy konstrukcyjne komor spalania, $wiece, wtryskiwacze oraz
zasady dziatania. Podstawy teorii spalania

Sekcja turbinowa

Dziatanie i charakterystyka réznych typdw topatek turbin;
Mocowanie topatek na dysku; Mocowanie wylotowych topatek
kierujacych; Przyczyny i skutki obcigzenia i przesuwu topatki
turbiny.

Uklad wylotowy

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dziatania; Dysze regulowane
zbiezne i rozbiezne; Redukcja hatasu silnika.

Odwracacze ciagu.

Lozyska i uszczelki

Cechy konstrukcyjne tozysk silnikow turbinowych, uszczelnien,
smarowania oraz zasady dzialania.

Smary i paliwa

Wiasciwosci i1 specyfikacje paliw 1 smarow do silnikow
turbinowych; Dodatki paliwowe, specyficzne wymagania olejow
silnikowych; Srodki bezpieczenstwa.

Systemy smarowania

Funkcjonowanie ukladéw smarowanie, zespoty i potaczenia:
zbiorniki, przewody, filtry, chtodnice, mocowanie.

Instalacje paliwowe

Uktady paliwowe, przewody, zbiorniki potgczenia zbiornikow
glownych i rozchodowych, zawory i filtry paliwowe, pompy
paliwowe, uktady odpowietrzajace, grodzie. Kontrola ilo$ci
paliwa i kontrola zuzycia paliwa, Uktady sterowania silnikiem i
zuzyciem paliwa, wlacznie z elektronicznym sterowaniem
silnikiem (FADEC);

Instalacje silnikowe

Uktady doprowadzenie powietrza do silnika i systemy kontroli,
odladzanie uktadow dolotowych, wiacznie z wewnetrznym
chlodzeniem, uszczelnienia, obstuga eksploatacyjna uktadow
dolotowych i zabezpieczenie na postoju.

Uklady rozruchowe i zaplonowe

Dziatanie systemow uruchomienia silnika i zespotow; §wiece
zaptonowe, aparaty rozruchowe, kontrola rozruchu;
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Systemy zaplonowe i ich zespoty, w tym systemy kontroli;
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa obstlugi technicznej; przy
rozruchu i wigczaniu silnikow turbinowych.

Uklady kontroli pracy silnikéw turbinowych

Temperatury gazéw spalinowych/miedzystopniowa temperatura
turbiny, kontrola ci$nien, Wskazanie ciggu silnika, momentu
obrotowego: stosunek ci$nien w silniku, ci$nienie wylotowe
turbiny silnika lub ci$nienie w rurze wylotowe;j silnika
odrzutowego;

Cisnienie i temperatura oleju; Cisnienie i przeptyw paliwa, oraz
zuzycie paliwa; Pr¢dko$¢ obrotowa silnika i $migta;

Pomiar i wskazanie drgan; Moment obrotowy od silnika i §migta;
Moc silnika i zespotu napedowego.

Systemy zwi¢kszania mocy

Dziatanie i zastosowania; Wtrysk wody, wodny metanol;
Dopalanie i uktady dopalaczy.

Silniki turbosmiglowe

Sprzgzony z gazem/wolna turbina i turbiny sprze¢zone z
przektadnia; Przektadnie redukcyjne; Silniki turbo§miglowe i
sterowanie $migla; Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmierng
predkoscia obrotowa

Pomocnicze zespoly silnikowe (APU)

Przeznaczenie uktadow APU, dziatanie, systemy zabezpieczenia.
Zabudowa silnika

Konfiguracja przegrod ogniowych, oston, paneli wygtuszajacych,
loza i ramy silnika, zawieszenia antywibracyjnego
(zabezpieczajacego przed nadmiernymi drganiami), przewodow,
rur, zasilaczy, tacznikow, wigzek przewodow, linek sterowych,
drazkow sterujacych, punktow podnoszenia i drendw.

Systemy ochrony przeciwpozarowej

Dziatanie systemu wykrywania i gaszenia uktadow napgdowych.
Kontrola pracy silnika i operacje naziemne

Procedury startu i wznoszenia dla silnikow turbinowych i
turbo$migtowych; Kontrola pracy turbinowego zespotu
napedowego mocy wyjs$ciowej silnika i jego parametrow
(parametry pracy, parametry MPS, drgania, synchronizacja
zespotow napedowych) w poszczegdlnych fazach lotu;

Przeglad silnika i jego zespotéw pod katem spetnienia kryteriow
eksploatacyjnych tolerancji i innych wymagan okreslonych przez
producenta silnika;

Mycie/czyszczenie sprezarki/wentylatora; Zniszczenie ciatami
obcymi, kontrola uszkodzen. Zapobieganie uszkodzeniom przez
ciata obce, wymagania powierzchni stojanek i drég kotowania.

Cwiczenia projektowe:

1.Projekt wstepny doboru parametrow pracy silnika do zadanego
statku powietrznego

2. Analiza charakterystyk zewnetrznych i wysoko$ciowych
silnika ttokowego

3. Zespot $migto silnik i charakterystyki §migtowe zespotu
4.Projekt wstepny: dobor silnika turbinowego i turbosmiglowego
do zadanego statku powietrznego

5. Projekt wstepny uktadu dolotowego powietrza dla silnika
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turbosmigtowego

6. Projekt systemu wychwytywania lodu w uktadach dolotowych
silnikow turbinowych

7. Ocena i mozliwo$ci wykorzystania upustow ciepta do instalacji
oblodzeniowej samolotu

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe, praktyczne
— metoda doboru silnika, eksponujace- pokaz, film.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢é, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Warunek dopuszczenia do egzaminu: udzial na laboratoriach.
Zaliczenie kolokwium w semestrze.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na wyktadach: 75%, obecnos¢ na laboratoriach: 100 %

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnosSci

Na oceng 3,0 Student potrafi opracowa¢ wymagania dotyczace
osiggow silnika tlokowego w odniesieniu do planowanych
0siggow samolotu.

Naoceng 5,0  Student potrafi opracowaé wymagania dotyczace
osiggow silnika tlokowego w odniesieniu do planowanych
osiggow samolotu, wymaganych charakterystyk zewnetrznych i
wspotpracy ze $miglem. Potrafi zaprojektowac uktady silnikowe
zabudowane na ptatowcu

Na oceng 3,0 Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje z zakresu wymagan dotyczacych osiggdéw silnika
tlokowego w odniesieniu do planowanych osiagéw samolotu.

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje wymagania dotyczace osiaggéow silnika ttokowego w
odniesieniu do planowanych osiaggéw samolotu, wymaganych
charakterystyk zewngtrznych i wspolpracy ze $miglem. Potrafi
zaprojektowac uktady silnikowe zabudowane na ptatowcu.
Naoceng 3,0 Student potrafi wykonywaé proste czynnoS$ci
zwigzane z zaprojektowaniem i doborem lotniczego silnika
tlokowego 1 jego uktadow oraz zabudowy na ptatowcu.

Naoceng 5,0 Student potrafi wykonywaé czynnoSci proste
zwigzane z okre$leniem wymagan, osiagow silnika tlokowego w
odniesieniu do planowanych osiggéw samolotu, jego
charakterystyk zewnetrznych i wspolpracy ze $miglem. Potrafi
poda¢ wymagania niezbedne do zaprojektowania uktadow
silnikowych zabudowanych na ptatowcu.

w zakresie kompetencji spolecznych

95% poprawnych

95% poprawnych
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Naoceng 3,0 Student wspolpracuje z czionkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod stata kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspolpracuje z cztonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech
przywddcze

Naoceng 3,0 Student wykazat si¢ dbatoscia o porzadek na
stanowisku pracy 1 wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod stala kontrola i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:
51% -65% - dst

66% - 74% - + dst

75% -84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje, praca w czytelni lub bibliotece

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Automatyka, Elektrotechnika
i elektronika, Mechanika Techniczna, Wytrzymato§¢ materialow,
Termodynamika techniczna, Metrologia i systemy pomiarowe,
Konstrukcja i eksploatacja maszyn, Historia technik lotniczych

Zalecana literatura:

1. P. Dzierzanowski, M. Lyzwinski , S. Szczecinski Silniki
tlokowe WKiL Warszawa 1981

2. P.Zajac, L. Kotodziejczyk Silniki spalinowe WSiP Warszawa
2001

3. J. Mystowski Dotadowanie silnikow WKil. Warszawa 2011

4. E. Cichosz, Charakterystyka i zastosowanie napedow

5. K. Gorska, W. Gorski Materialy pedne i smary WKiL
Warszawa 1986

6. S.Janicka, llustrowany leksykon lotniczy- technika lotnicza

7. St. Szczecinski, Ilustrowany leksykon lotniczy.

8. W. Cheda, M. Malski Techniczny Poradnik Lotniczy, Silniki
WKik Warszawa 1984

9. J. Bukowski, W. Lucjanek Naped s$migtowy Teoria i
konstrukcja. W MON Warszawa 1986

10. J. Lunarski Technologia silnikow lotniczych WU PRz
Rzeszow 1978
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D2.5. Eksploatacja i technologia samolotow

Informacje ogolne

Forma studiow:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Eksploatacja i technologia samolotow D2_5

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Exploatatation of the aircraft

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw: studia I stopnia
Profil: praktyczny (P)

studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Honorata Wajda

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu eksploatacji
konstrukcji samolotu z uwzglednieniem czynnika ludzkiego (w tym kultury technicznej
podczas obstugi ptatowcodw).

Liczba godzin zaje¢ w

Stacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia laboratoryjne — 15 h

ramach poszczegélnych form Niestacjonarne: Wyktady — 5h, Cwiczenia laboratoryjne — 10 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

i materialty  wykorzystywane  przy
rozwigzywaniu zadan dotyczacych
eksploatacji statkow powietrznych
(eksploatacja i jej fazy, charakterystyki
eksploatacyjne, ryzyko i niepewno$¢ w
eksploatacji, wptyw czynnika ludzkiego),

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow

uczenia sig¢

D3- Wiedza o _ K wo03 wyktad kolokwium

5 WOl Zna podstawowe pojecia 1 zasady K W07

D_3— eksploatacji samolotu. -

5 W02 Znanowoczesne metody, techniki, narzedzia
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potrafi  porowna¢ i  przeanalizowaé
stosowane rozwigzania.
Zna charakterystyki zwigzane z
Zywotnoscia, niezawodnos$cia,
uszkadzalnos$cia i intensywnoscia
uszkodzen samolotu.
Zna prawa eksploatacji samolotu.
D3- UmiejetnoSci K U03 ¢wiczenia ¢wiczenia,
15)—3}_}01 Potrafi opisa¢ problemy zwigzane z | K Ul4 projekt
5 102 eksploatacja samolotu. K Ul5
D3- Potrafi omowi¢ cykl zycia samolotu.
5 U003 Potrafi oméwi¢ procedury i procesy badan
diagnostycznych.
Potrafi zrozumie¢ spoteczne, ekonomiczne i
prawne uwarunkowania w  zakresie
eksploatacji samolotow.
D3- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
S_KO01 Potrafi pracowa¢ w zespole, korzysta¢ z | K_K04 obserwacja
D3- literatury specjalistycznej
5 K02
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2
ECTS: (A + B) g
= £
S S
: |3
73 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych 30 15
w ramach tych zaje¢: W sumie: 1,2 0,6
ECTS
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 5 10
studenta w ramach praca nad projektem cze$ci obcigzonej samolotu 5 10
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 5 5
kazda forme i liczbg
punktéow ECTS:
W sumie: 20 35
ECTS 0,8 1,4
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia projektowe ' 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 25 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z 40 40
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 1,6 1,6
ECTS

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

‘ Szczegoélowe tresci

1. Podstawowe pojecia i zasady eksploatacyjne.
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ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

2. Lotniczy system transportowy.

Model eksploatacyjny samolotu (niezawodnos$¢,
gotowos¢, odpowiedniose, trwatosé, podatnosé
eksploatacyjna).

4. Proces eksploatacji samolotu, wykorzystywanie
potencjatu eksploatacyjnego.

Eksploatacja floty samolotow.

Zdatno$¢ techniczna, obstugi i odnowa samolotow.
Techniczna analiza niesprawnosci i uszkodzen.

8. Badania diagnostyczne.

1. Przygotowanie produkcji samolotéw i podstawy technologii
samolotow; specyfika technologii samolotow;

1.1. Technologiczno$¢ konstrukcji;

1.2. Jako$¢ wytwarzania samolotow (kontrola i systemy
jakosciowe); ekonomiczno$ci procesow wytwarzania,

1.3. Ogdlna metodyka projektowania procesow technologicznych
2. Przygotowanie techniczne produkcji samolotéw; opracowanie
dokumentacji konstrukcyjnej; przygotowanie produkcji seryjne;j;
metody odtwarzania geometrii ptatowca

3. Ogolne zasady przestrzennego planowania produkcji

4. Przeglad materiatéw stosowanych w budowy samolotow:
materialy z zawartoS$ci zelaza, materiaty niezelazne, drewno,
materialy kompozytowe i sztuczne

5. Przeglad proceséw stosowanych w budowie samolotow

5.1. Ogolne zasady zastosowania narzedzi obrobczych,
pomocniczych i kontrolnych oraz utrzymanie stanowiska
roboczego obowigzujace w lotnictwie, wymagania jakosciowe i
etyczne

5.2. Narzedzia reczne, mechaniczne, elektryczne pneumatyczne,
narzedzia pomiarowe, narzgdzia specjalne i pomiarowe,
nadzorowanie narzedzi i ich zdatnosé

6. Obowigzujacy system pasowan i tolerancji oraz tolerowanie
wymiarow swobodnych

7.Wytwarzanie czesci i zespotow potskorupowych:

7.1. Obrobka plastyczna blach i ksztattownikow; teoretyczna
podstawy procesow obrobki plastycznej; ciecie i giecie blach i
ksztaltownikow.

7.1.1. Ksztattowanie rur

7.2.Technologia obciagania, wyoblania, ksztattowania
foremnikiem  plastycznym,  ksztaltowanie na  mtlotach,
ksztattowanie metoda wysokich ci$nien.

7.3. Technologie kucia, swobodne i pétswobodne, matrycowe

7.4. Technologie wyciskania, walcowania i kontrola jako$ciowa
obrobek plastycznych w tym powierzchni nierozwijalnych

7.5. Technologie ubytkowe; wytwarzanie elementow integralnych
7.5.1. Obrabiarki sterowana numerycznie, programowanie;
zagadnienia obrobek powierzchni nierozwijalnych

7.5.2. Elektrochemiczne i chemiczne procesy obrobki materialow
metalowych.

7.5. Wytwarzanie drewnianych struktur lotniczych, wymagania w
zakresie procesow specjalnych

7.5.1. Klejenie drewna, wady klejenia, kontrola struktury
drewnianej

w

N oo
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7.5.2. Technologia pokry¢ z tkanin, napr¢zanie, wady

8. Podstawy przetworstwa tworzyw sztucznych i gumy

8.1. Rodzaje i wytwarzanie kompozytow

8.1.1. Wymagania jakosciowe przygotowania form i laminowania
recznego

8.1.2. Przygotowywanie i trwato$¢ zywic

8.1.3. Utwardzanie kompozytow, wymagania i wady, zapisy
8.1.4. Kompozyty ci$nieniowe, rodzaje  autoklawow,
wykonywanie 1 wykorzystywanie prepregdw

8.1.5. Wady i kontrola kompozytow

9. Technologie: spawanie (r6zne metody), zgrzewanie, lutowanie,
potaczenia klinczowe;

9.1. Technologie kratownic spawanych i nitowanych

9.1.1. Przygotowanie czgsci do spawania i lutowanie

9.1.2. Materiaty spoiwa, parametry procesOw spajania

9.1.3. Metody badan potaczen spawanych, kontrola spoin, wady i
naprawy wad

9.2. Lutowanie twarde, wady i kontrola potaczen lutowanych

10. Klejenie i procesy klejenia tworzyw, drewna i materialow
sztucznych, urzadzenia, materiaty i kontrola potgczen klejonych
11. Nitowanie, zakres stosowania i metody (zwykle, odwrotne),
udarowe, grupowe, jednostronne, nitowanie zwykte i kryte

11.1. Dobér narzedzi (Srednice wiertel, otwordw, kontrola jakosci
wykonania, rodzaje i masy miotkéw udarowych)

11.2. Procesy technologiczne nitowania,

11.3. Kontrola potaczen nitowanych

12. Procesy montazu samolotu; polaczenia nieroztaczne:
nitowanie (wykonywanie otworow, zakuwanie kontrola);

12.1. Dobor wiertel, parametrow technologicznych i kolejnosci
nitowania.

12.2. Pofaczenia $rubowe i sworzniowe; otwory zwykle i
pasowane, S$rednice otwordw, tolerancje, pomiar i tolerancje
otwordw, przyleganie sworzni walcowych i stozkowych

13. Montaz i regulacja uktadow sterowania;

13.1. Regulacja i kontrowanie popychaczy,

13.2. Regulacja uktadow linkowych (naciag i zabezpieczenie),
wady linek potaczen , slizgdw i rolek, zabezpieczenia

13.3. Kontrola luzéw i wychylen uktadow sterowania,

13.4. Niwelacja i stabilizacja samolotu

13.4. Montaz wyposazenia samolotu: instalacje pneumatyczne,
hydrauliczne, zamki, fotele

14. Proby fabryczne i regulacja samolotu,

14.1. Smarowanie, narzedzia, przeglady i konserwacja

14.2. Wazenie i okreslanie S.C. samolotu

Cwiczenia laboratoryjne:

Projektowanie przyrzadow montazowych do podzespotow
samolotu.

Opracowanie procesow wazenia, niwelacji i stabilizacji samolotu
Montaz i regulacja uktadow sterowania, pomiary wychylen,
naciggébw  linek. Analiza 1 przygotowanie  procesOw
technologicznych nitowania prostych zespolow

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe, praktyczne
— metoda doboru silnika, eksponujace- pokaz, film.
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* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Kolokwium zaliczeniowe, udzial na zajg¢ciach laboratoryjnych.
Zaliczenie poprawkowe w sesji zasadniczej lub poprawkowej

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

75% udzial w wyktadach,
laboratoryjnych

100 % wudziat w zajeciach

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej
odpowiedzi z kolokwium

w zakresie umiejetnosci

Na oceng 3,0 Student potrafi opracowa¢ wymagania dotyczace
obstugi i odnéw samolotu do planowanych prac.

Naoceng 5,0  Student potrafi opracowa¢ wymagania dotyczace
obstugi i odnéw samolotu do planowanych prac, uwarunkowan
zewnetrznych  charakterystyk  czasowych — uwzgledniajac
ograniczenia.

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotka
prezentacje dotyczaca doboru badan diagnostycznych do
okreslonego uszkodzenia samolotu.

Naoceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje dotyczaca doboru badan diagnostycznych do
okreslonego uszkodzenia samolotu, przewidzie¢ czas naprawy,
potrzebne narzedzia naprawcze i czgsci.

Naoceng 3,0 Student potrafi zaplanowa¢ potrzebne zasoby do
przyjecia samolotu na lotnisku oraz obstugi.

Naoceng 5,0 zaplanowa¢ potrzebne zasoby do przyjecia
samolotu na lotnisku oraz obstugi, biorgc pod uwagg wigkszg ilos¢
statkbw powietrznych, rozréznia urzadzenia niezbedne do
wykonania obstug.

w zakresie kompetencji spolecznych

Naoceng 3,0 Student wspodlpracuje z czlonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod stata kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspotpracuje z cztonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech
przywodcze

Naocene 3,0 Student wykazat si¢ dbatoScig o porzadek na
stanowisku pracy 1 wilasciwym uzytkowaniem sprzgtu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrola i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

95% poprawnych

95% poprawnych

Kryterium oceny koncowej:

277



51% -65% - dst
66% - 74% - + dst
75% - 84% - db
85% —94% -+ db
95% -100% - bdb

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnoSci studenta na
zajeciach:

Konsultacje, praca w bibliotece lub czytelni

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Mechanika Plynow, Fizyka,
Mechanika Techniczna, Chemia

Zalecana literatura:

1. R. Cymerkiewicz: Budowa samolotow. WKit, Warszawa
1992.

2. J. Lewitowicz: Podstawy eksploatacji statkow powietrznych.
ITWL, Warszawa 2006

3. J. Manerowski: Identyfikacja modeli dynamiki ruchu
sterowanych obiektéw latajagcych. Askon, Warszawa 1999.

4. Glass A., Polskie konstrukcje lotnicze (t. | - VI), Stratus,
Sandomierz 2004 - 2017.

5. Megson T. H. G., Aircraft structures for engineering students.
Third edition, Butterworth-Heinemann 1999
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D2.6. Wyposazenie samolotow i instalacje pokladowe

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod . .. )
(wg planu studiow): Wyposazenie samolotow i instalacje poktadowe, D2 6

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Aircrafts equipment

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Honorata Wajda

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowe] ksztattujacej sylwetke inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci mechanika lotnicza. Uksztattowanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentdw o wyposazeniu samolotu. Przygotowanie
studentow do aktywnego funkcjonowania w spoleczenstwie inzynieréw zajmujacych sie
projektowaniem, budowg i konstrukcjg statkdbw powietrznych oraz ich podzespotéw i instalacji.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia audytoryjne — 15 h

ramach poszczegélnych form Niestacjonarne: Wyktady — 10 h, Cwiczenia audytoryjne — 5 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

D3- Wiedza: K W03 | wyktad kolokwium
6 WOl Zna zasady dziatania i rodzaje wyposazania K Wo7

D_3— ptatowca, sterowania, zespotow |~ —

6 W02 napgdowych oraz uktadow energetycznych

- samolotu.

Zna zasady dzialania poszczegoélnych
ukladow  wyposazenia 1  sterowania
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samolotem, jego zespotami napedowymi i
agregatami. Posiada znajomo$¢ korzystania
z norm 1 przepisow budowy statkow
powietrznych w tym zakresie.
D3- UmiejetnoSci K U03 ¢wiczenia ¢wiczenia,
16)—3?01 Potrafi rozpozna¢ i opisa¢ budowe | K Ul4 projekt
6 102 systemc')w sterowania, dobra¢ parametry | K U15
Da- k1nematyczne uqudow, p.rzeprowadzu‘j
analiz¢ sztywnosci 1 niezawodno$ci
6 U03 ,
- uktadow. automatycznego lotem
Potrafi narysowa¢ schematy kinematyczne
uktadéw sztywnych i1 podatnych sterowania
samolotem, przeprowadzi¢ analiz¢ uktadow
podwozia samolotu, uktadow
pneumatycznych i elektrycznych oraz podaé
sposob  wykazywania  zgodno$ci  z
wymaganiami przepisow. Potrafi opisa¢
rodzaje wyposazenia 1 stosowanych
uktadow  sterowania 1  wyposazenia
samolotu, przeprowadzi¢c  podstawowe
obliczenia kinematyczne i sztywno$ciowe
oraz poda¢ sposob dowodzenia zgodno$ci
wymaganiami przepisow budowy statkow
powietrznych oraz wymaganiami
eksploatacyjnymi.
D3- Kompetencje spoteczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
6_KOl Potrafi pracowa¢ w zespole, korzysta¢ z | K K04 obserwacja
D3- literatury specjalistycznej
6 K02
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 2
ECTS: (A + B) g
= £
S S
: |3
73 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 5
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych 30 15
w ramach tych zaje¢: W sumie: 1,2 0,6
ECTS
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 5 15
studenta w ramach praca nad projektem czgsci obcigzonej samolotu | 5 5
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10
planowana liczba godzin na ~ Pracaw bibliotece, czytelni 5 5
kazda forme i liczba
punktéw ECTS:
W sumie: 20 35
ECTS 0,8 1,4
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia audytoryjne 15 5
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ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 25 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,6

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach 1.  Przyrzady pokladowe/ uklady elektroniki lotniczej
poszczegolnych form zajec: 1.1. Podstawowe wyposazenie pilotazowe, terminologia:

1.1.1. wysokosciomierze, i pozostale przyrzady
cisnieniowe, uktady pneumatyczne
1.1.2. predkosciomierze, machometry
1.1.3. wariometry;
1.1.4. chylomierze,
1.1.5. busole,
1.1.6. zegar poktadowy,
1.1.7. przyrzady zyroskopowe: sztuczny horyzont,
zyroskopowy wskaznik kierunku, zakrgtomierz,
1.1.8. chylomierz poprzeczny.
1.1.9. Termometry i pomiary temperatur
1.2. Kompasy: bezposredni odczyt, odleglosciowe;
1.3. Wskazniki kata natarcia, systemy ostrzegania o
przeciagnieciu;
1.4.  Glass kokpity i pozostate przyrzady poktadowe samolotu
1.5. Podstawy funkcjonowania elektronicznych uktadow
poktadowych; Autopiloty, podzialy i zastosowanie;
1.6. Komunikacja, wewnetrzna, zewngtrzna, podziaty;
1.7.  Systemy nawigacyjne;
2. Zabezpieczenie energii elektrycznej
2.1. Montaz i dziatanie akumulatoréws;
2.2. Wytwarzanie pradu stalego; Wytwarzanie pradu zmiennego;
zasilanie w sytuacjach awaryjnych;
2.3. Regulacja napigcia; Podzial i wykorzystywanie energii
elektrycznej; Przemienniki, transformatory, prostowniki;
2.4. Zabezpieczenia i ochrona obwodow.
2.5. Zasilanie zewnetrzne/lotniskowe.
3. Osprzet i wyposazenie elektryczne i elektroniczne
3.1. Wyposazenie kabin samolotu; wymagania dotyczace
sprzetu, mocowanie, obliczenia i projektowanie pod katem
sytuacji awaryjnych i crashowych;
3.2. Siedzenia, tasmy i pasy
4. Uktad kabiny;
4.1.Rozmieszczenie wyposazenia; montaz wyposazenia kabin
zatdg i pasazerow; pomieszczenia socjalne, sprzgt w kabinie
stuzacy rozrywce; kuchnie
4.2.Sprzet do mocowania i zabezpieczenia tadunkow,
4.3.Schody i trapy
5. Uklady ochrony pozarowej
5.1.Systemy wykrywania ognia i dymu oraz systemy
ostrzegawcze; Systemy gasnicze; badania i proby systemow
gas$niczych
5.2.Gasnice przenosne
6. Uklady paliwowe
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6.1.Zbiorniki paliwowe, przetaczanie paliwa, pompy, filtry,
zuzywanie paliwa w uktadach wielozbiornikowych,

6.2.Zrzut paliwa, odpowietrzanie zbiornikdéw, drenowanie;
usuwanie wody ze zbiornikow; zasilanie na krzyz;
Wykrywanie i sygnalizacja niesprawnosci; uzupetianie
paliwa i oproznianie zbiornikdw z paliwa; grodzie i
zabezpieczenie przed falowaniem,;

6.3.Podluzne systemy wyrownowazania przetaczaniem paliwa

6.4.Paliwomierze 1 pomiary ilo$ci paliwa, zuzycia

7. Uklady hydrauliki silowej

7.1. Systemy hydrauliczne; pltyny hydrauliczne; zbiorniki i

akumulatory hydrauliczne; Pompy hydrauliczne:
elektryczne, mechaniczne, pneumatyczne;

7.2. Awaryjne utrzymywanie ci$nienia; Filtry hydrauliczne;
regulacja ci$nienia uktadéw hydraulicznych; rozdziat mocy;
Systemy wykrywania i sygnalizacji nieprawidlowosci;
interfejsy z innymi systemami

8. Ochrona przed oblodzeniem i deszczem

8.1. Powstawanie, klasyfikowanie i wykrywanie lodu;

systemy przeciwoblodzeniowe: mechaniczne
(pneumatyczne), elektryczne, z wykorzystaniem cieplego
powietrza i chemiczne; $rodki hydrofobowe;

8.2. Ogrzewanie sond, gaznikéw, dajnikow cisnienia,

uktadow zasilania powietrzem i drenow;

8.3. Wymagania w zakresie wycieraczek 1 ogrzewania szyb
Cwiczenia projektowe:
1.Projekt  modyfikacji
powietrznego
2. Minimalne wyposazenie samolotu w S$wietle wymagan
obowiazujacych przepisow budowy statkdow powietrznych dla
wybranej kategorii samolotu
3. Analiza przypadkow crashowych

7.3.

wybranego  wyposazenia  statku

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, éwiczenia audytoryjne — metody problemowe, praktyczne
— metoda projektowa, eksponujace — pokaz, film.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Dopuszczenie do egzaminu: wymagane zaliczenie kolokwium
Zaliczenie kolokwium w trakcie semestru lub w sesji zasadniczej.

* Zasady udzialu w 75% udzial na wykladach, 100% udziat w ¢wiczeniach

poszczegolnych zajeciach, ze  audytoryjnych

wskazaniem, czy obecno$¢

studenta na zajeciach jest

obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny w zakresie wiedzy

koncowej: Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego
Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego
Na oceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego
Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej 95% poprawnych

odpowiedzi z testu koncowego
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w zakresie umiejetnosSci

Naocen¢ 3,0 Student potrafi opracowa¢ kinematyke i
podstawowe obliczenia obcigzen oraz sztywnosci ukladow
sterowania samolotem.

Naocen¢ 5,0 Student potrafi opracowa¢ kinematyke i
podstawowe obliczenia obcigzen oraz sztywnosci ukladow
sterowania samolotem. Przeliczy¢ i dobra¢ poszczeg6lne elementy
uktadow, opracowac wskazowki eksploatacyjne.

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotka
prezentacje poswigcong analizom kinematyki i obliczen obcigzen
oraz sztywnosci uktadéw sterowania samolotem

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswigcone analizom kinematyki obliczeniom
obcigzen, sztywnosci uktadow sterowania samolotem. Przeliczy¢ i
dobra¢  poszczegdlne elementy ukltadow np., tozyska,
amortyzatory, linki, wahacze, dzwignie itp. oraz odniesienie do
wymagan przepisow lotniczych z tego zakresu.

Naoceng 3,0 Student potrafi wykonywac czynnos$ci proste
zwigzane z obliczeniami, mocowaniem zabudowa ukltadow
sterowania i wyposazenia samolotu, potwierdzenia zachowania
geometrii o obcigzen

Na oceng 5,0 Student potrafi wykonywaé czynnosci takie jak
wstepne analizy kinematyki ukladow sterowania samolotem
obliczeniom obciazen 1 sztywnosci ukladow sterowania
samolotem. Przeliczy¢ i dobra¢ poszczegdlne elementy uktadow
np., tozyska, amortyzatory, linki, wahacze, dzwignie itp. oraz
odniesienie do wymagan przepisow lotniczych z tego zakresu.
Zaproponowaé¢ sposob dowodzenia zgodnosci z wymaganiami
przepisow lotniczych i propozycje wymagan eksploatacyjnych

w zakresie kompetencji spolecznych

Naoceng 3,0 Student wspodlpracuje z czlonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod stata kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspotpracuje z cztonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech
przywodcze

Naocene 3,0 Student wykazat si¢ dbatoscig o porzadek na
stanowisku pracy 1 wilasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod stala kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:
51% - 65% - dst

66% - 74% - + dst

75% -84% - db

85% —94% -+ db

95% -100% - bdb

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje, praca w bibliotece lub czytelni

Wymagania wstepne i

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Mechanika techniczna,
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dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wytrzymato§¢ materiatow, Mechanika

hydrauliki sitowej, Budowa i eksploatacja maszyn, Automatyka,
Elektrotechnika i elektronika, Metrologia i systemy pomiarowe,

Termodynamika techniczna,

ptynéw, Podstawy

Zalecana literatura:
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) Karpacka Pafistwowa
n:__\_ Uczelnia w KroSnie

D2.7. Smigla

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod .
(wg planu studiéw): Smigta, D2_7

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Propellers

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Piotr Strzelczyk

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowe] ksztattujacej sylwetke inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania kierunku lotniczego. Uksztaltowanie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu wiedzy studentow o zarzadzaniu systemem jakoSci w przemysle lotniczym.
Przygotowanie studentow do aktywnego funkcjonowania w spoleczenstwie inzynierOw zajmujacych
si¢ kontrolg jakosci przy produkcji $migiet oraz ich obstuga w trakcie eksploatacji zamontowanych w
ro6znego rodzaju silnikach lotniczych.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia audytoryjne — 15 h

ramach poszczegélnych form  Njestacjonarne: Wyktady —10 h, éwiczenia audytoryjne — 5h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob

przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

D3- Wiedza _ _ K_WO03 wyktad kolokwium
7 WOl Zna zasady dziatania i rodzaje $§migiet. K Wo4
D_3— Zna zasady doboru $migla do silnika oraz |~ —

zabudowe  zespotow napedowych na
ptatowcu.

Zna podstawowe elementy oblicze mocy
rozporzadzalne] $miglowych  zespotow

7 W02
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napedowych, oraz budowe podstawowych
zespotow $migta stalego i regulowanego w
locie.
D3- UmiejetnoSci K_U03 ¢wiczenia ¢wiczenia,
17)—3?01 Potrafi rozpoznaé¢ i opisa¢ budowe¢ $migta K_U04 projekt
7 102 stalego 1 nastawnego oraz systemow K_U08
D3- sterowania §miglem.
7 U03 Potrafi okresli¢ ciag i moc rozporzadzalna
- $miglowego zespotu napedowego oraz
okreslic  charakterystyki  geometryczne
$migiel.
Potrafi opisa¢ rodzaje $migiet, materiaty
oraz wyposazenie Smigiel w tym systemy
odlodzeniowe oraz wystepujace
uszkodzenia $migiet. Zna podstawowe
elementy eksploatacji $§migiet.
D3- Kompetencje spoteczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
7_KO01 Potrafi pracowa¢ w zespole, korzysta¢ z | K K04 obserwacja
D3- literatury specjalistyczne;j
7 _KO02
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2
ECTS: (A + B) g
g | 5
< 2
s |3
g |3
) Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 5
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 15
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,2 0,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 5 10
studenta w ramach praca nad projektem czgSci obcigzonej samolotu | 5 10
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10
planowana liczba godzinna  Pracaw bibliotece, czytelni 5 5
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS:
W sumie: 20 35
ECTS 0,8 1,4
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia _ 15 S
ksztaltujacych umiejetno§ei ~ Praca praktyczna samodzielna 25 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z 40 40
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 1,6 1,6
ECTS

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

| Szczegolowe tresci

Wyklady:
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ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Podstawy
1.1. Podstawowe teorie propelleréw: teoria topaty, teoria

strumieniowa (impulsowa), teoria linii no$nej; katy natarcia

lopaty $migta, ujemny kat natarcia, predkos$¢ obrotowa i
postgpowa elementu topaty; poslizg $migta; skok smigta.

1.2. Sita aecrodynamiczna, sita od$rodkowa i sita odporu; Moment

oporowy $migla; sita ciggu $migta, ciag postojowy Droga
lopaty; $rednica charakterystyczna, ciag $migla i ciag na
postoju.

1.3. Wptyw predkosci lotu na prace $Smigta o stalym skoku,

1.4. Drgania i rezonans $migiet

2. Konstrukcja smigla

2.1. Rozwigzania konstrukcyjne i materiaty wykorzystywane w

budowie $migiet drewnianych, kompozytowych i
metalowych;

2.2. Piasty, zabudowa lopat i naped $migta. Budowa piasty i
mocowanie topat $migla.

2.3. Obcigzenia topaty i piasty Smigta

2.4. Zabudowa $migiet, kontrola zabudowy, proby naziemne i w

locie, regulacja $migta

2.5. Wywazenie statyczne i aerodynamiczne $migla

3.  Smigta o statym i zmiennym skoku, $migta typu ,,constant
speed” Montaz $migla, regulacja geometryczna i masowa
$migiet

4. Sterowanie skokiem $migla.

4.1. Sterowanie predkoscig obrotowa i skokiem $migla,
mechaniczne i elektryczne/elektroniczne; Przestawienie
$migta w choragiewke i na skok ujemny;

4.2. Ochrona przed rozkretem zespotu silnik-$migto.

4.3. Drgania $migiet

5. Synchronizacja S§migla

5.1. Synchronizacja i osprzet do uzgadniania faz
wielosilnikowych zespolow napedowych.

5.2. Praca zespotow napedowych; silnika i $§migta.

6. Ochrona przed oblodzeniem $migla

6.1. Instalacje do usuwania oblodzenia przy pomocy ptynu i

elektrycznie.

Konserwacja, obstuga i eksploatacja $migta

8. Eksploatacja $migiel; ocena uszkodzen topat, uszkodzenia
erozyjne, uszkodzenia mechaniczne, korozja, wptyw
uszkodzenia, rozszczepienie warstw kompozytowych;

9. Eksploatacja, obstuga i konserwacja §migiet, naprawy i
regulacje §migiet;

10. Przechowywanie i konserwacja Smigla

Zasady transportu, przechowywania i konserwacji $migiet,
zapisy.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Cwiczenia praktyczne w przeprowadzaniu ogledzin i badan
nieniszczacych topat oraz piasty $migta.

2. Pomiar podstawowych wielkosci geometrycznych $migta
statego

3. Prace okresowe na $miglach

™~

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe, praktyczne

— metoda projektowa, eksponujace — pokaz, film.
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* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢é, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Kolokwium zaliczeniowe w trakcie semestru lub w sesji

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

70% udzialu na wyktadach, 100% udzialu w ¢wiczeniach

audytoryjnych

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Na oceng 3,0 Student uzyskal od 50 do 65%
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65%
odpowiedzi z testu koncowego

poprawnych
95% poprawnych

poprawnych

Naoceng 5,0 Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnosSci

Naoceng 3,0 Student potrafi opracowa¢ charakterystyke

zespolu napedowego i dobra¢ $miglo do dysponowanej jednostki
napedowe;j.

Naoceng 5,0 Student potrafi opracowaé charakterystyke
zespolu napedowego i dobra¢ $miglo do dysponowanej jednostki
napedowej. Potrafi zaproponowa¢ materiat konstrukcyjny $migla,
jego zespotow oraz wyposazenie z elementami regulacji $migiet.
Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotka
prezentacje pos§wiecona charakterystykom $miglowych zespotow
napedowego 1 dobra¢ $migto do dysponowanej jednostki
napedowe;j.

Na oceng 5,0 Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswiccone analizom charakterystyk zespotu
napedowego i dobrom $migiet do dysponowanych jednostek
napedowych, oraz z zakresu wykorzystywanych materiatow
konstrukcyjnych $migiet, ich zespoléw oraz wyposazenie z
elementami regulacji $§migiet.

Naoceng 3,0 Student potrafi wykonywaé czynno$ci proste
zwigzane z przygotowaniem $migla do zabudowy oraz regulacji
podstawowych wielko$ci geometrycznych $migiet.

Naoceng 5,0 Student potrafi wykonywaé czynnoSci proste
zwigzane z przygotowaniem $migla do zabudowy oraz regulacji
podstawowych wielko$ci geometrycznych §migiet, zaproponowaé
sposéb pomiaru tych wielkosci oraz zakres préb $migla po
zabudowie na zespole napedowym

w zakresie kompetencji spolecznych

Naoceng 3,0 Student wspdlpracuje z czlonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrolg
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspotpracuje z cztlonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech

przywodcze
Naoceng 3,0 Student wykazat si¢ dbatoscia o porzadek na
stanowisku pracy 1 wladciwym uzytkowaniem sprzgtu
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pomiarowego, ale bedac pod stala kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:
51%-65% - dst

66% - 74% - + dst

75% -84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach, praca w bibliotece lub czytelni

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Mechanika plynow,
Aerodynamika, Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢ materialow,
Mechanika lotu, Automatyka, FElektrotechnika i elektronika,
Metrologia 1 systemy pomiarowe, wyposazenie samolotu,
Konstrukcja i eksploatacja maszyn

Zalecana literatura:

1. L. Muller Zastosowanie analizy wymiarowej w badaniach
modeli Biblioteka Naukowa Inzyniera PWN Warszawa 1983

2. J. Bukowski, W. Lucjanek Naped $miglowy , Teoria i
konstrukcja Wydawnictwo MON Warszawa 1986

3. P. Strzelczyk Wybrane zagadnienia aerodynamiki $migiet
Oficyna wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej Rzeszow 2009
4. N. Zaks Podstawy aerodynamiki do§wiadczalnej Wydawnictwo
MON 1957

5. A.S. Arzannikow, W.N. Malcew Aerodynamika PWN Warszawa
1959

6. W.J. Prosnak Teoria uktadu profilow lotniczych Wydawnictwo
Polskiej Akademii Nauk Warszawa 1981

7. S. Fortuna Badanie wentylatorow i sprezarek Wydawnictwo
AGH Krakéw 1999

8. W.J. Prosnak Mechanika Ptynow t. 11 Il PWN Warszawa 1970
9. B. Gruchelski, K. Szumielewicz, T. Wanat Przeglad i naprawa
sprzetu lotniczego- WKik Warszawa 1969
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D2.8. Badania nieniszczace konstrukcji lotniczych

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod L . )
(wg planu studiéow): Badania nieniszczace konstrukcji lotniczych, D2 8

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Non-destructive testing of aircraft structures

Kierunek studiéow: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw: studia I stopnia
Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Dorota Chodorowska

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztattujacej sylwetki inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci Mechanika lotnicza. Uksztattowanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentow o konstrukcjach lotniczych. Przygotowanie
studentow do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzynierdw zajmujacych sig
projektowaniem, budowa i konstrukcja statkdw powietrznych oraz ich podzespotéw i instalacji .

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia laboratoryjne — 15 h

ramach poszczegélnych form  Njestacjonarne: Wyktady — 5h, Cwiczenia laboratoryjne — 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob

przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

D3- Wiedza . _ K_W03 wyktad kolokwium
8 WOl zna 1 rozumie zagadnienia zwigzane z K W04
D_3— wadami poszczegblnych materiatow |~ —

konstrukcyjnych stosowanych w lotnictwie.
Potrafi okresli¢ podstawowe wady i
przyczyny ich powstawania w procesach
technolo9gicznych wytwarzania materiatow

8 W02
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i czgéci. Potrafi opisa¢ stosowane metody
badan nieniszczacych i zaproponowaé ich
zastosowanie pod katem mozliwych do
wykrycia wad.
D3- UmiejetnoSci K_U07 ¢wiczenia ¢wiczenia,
18)_3[_J01 potrafi postugiwac si¢ poprawnym jezykiem K_U08 projekt
technicznym,  uzywajac  odpowiednio K_U09
8 U02 dob fownict technik i
Da3- obranego stownictwa oraz nazw technik i
2 U03 metod, oraz potrafi ze zrozumieniem
- interpretowac literature fachowa
potrafi wykonywaé czynnosci proste -
wystepujace przy procesach przygotowania
do badan nieniszczacych, ich
przeprowadzenia oraz podstawowa wiedze z
zakresu interpretacji wynikow.
potrafi okres§li¢ wymagania sprzgtowe oraz
wymagania z zakresu przygotowania osob
do prowadzenia badan.
D3- Kompetencje spoleczne T1P_KO02 | ¢wiczenia dyskusja,
8_KOI Potrafi pracowa¢ w zespole T1P_K04 obserwacja
D3- Dba o porzadek na stanowisku pracy i
8_K02 wlasciwe korzysta ze sprzgtu pomiarowego
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéow 2
ECTS: (A + B) g
= £
S S
: |3
73 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie:
w ramach tych zaje¢: ECTS 30 15
1,2 0,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 5 10
studenta w ramach praca nad projektem cze$ci obcigzonej samolotu | 5 10
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10
planowana liczba godzinna  Pracaw bibliotece, czytelni 5 5
kazda forme i liczbg
punktéow ECTS:
W sumie: 20 35
ECTS 0,8 1,4
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia projektowe - 15 10
ksztaltujacych umiejetno§ei ~ Praca praktyczna samodzielna 25 30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz 'Y Sumie: 40 40
tym liczba punktow ECTS: ECTS 1,6 1,6
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Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyktady:

1. Podstawowe pojecia statyki konstrukcji lotniczej
1.1. Budowa i wymagania w zakresie lotniczych
kratownic ptaskich i przestrzennych, stateczno$ci pretow
sciskanych, zasady obliczen konstrukcji cienkosciennych,
obcigzenia zewnetrzne dziatajagce na samolot, materiaty
stosowane w budowie samolotu, projekt wstepny 1
wywazenie samolotu

2. Ogo6lne wymagania w zakresie przygotowani 1
prowadzenia badan nieniszczacych; stoiska, wyposazenie,
kalibracja, przygotowanie 1 doswiadczenie prowadzgcego
badania

3. Badania wizualne (okiem uzbrojonym i
nieuzbrojonym), boroskopy, fiberoskopy, wideoskopy,
warunki prowadzenia badan

3.1.  Uszkodzenia i wady wystepujace w warstwie

wierzchniej

3.2.  Uszkodzenia i degradacje eksploatacyjne

4. Badania penetracyjne (barwne i fluoroscencyjne — w
promieniach UV)

5. Badania magnetyczno-proszkowe

6. Badania radiograficzne w tym z wykorzystaniem
tomografow

7. Badania ultradzwigkowe

8. Badania termograficzne

9. Badania szczelnosci uktadow cisnieniowych

10.  Ograniczenia i wytyczne w zakresie doboru metod i
narzedzi do badan nieniszczacych

11.  Badania nieniszczace w procesach produkcyjnych i
eksploatacji

12.  Badania nieniszczace czgsci i zespotow lotniczych

12.1. Badani oku¢ i sworzni

12.2. Badanie sprezyn

12.3. Badania wezléw 1 potaczen spawanych,
zgrzewanych 1 lutowanych, badanie rur, przewodow i
duktow

12.4. Badania kompozytow

12.5. Badania struktur drewnianych 1 polgczen klejonych

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia tablicowe.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Kolokwium zaliczeniowe w semestrze lub w sesji. Udzial w
¢wiczeniach laboratoryjnych

* Zasady udzialu w

75% udzial na wyktadach
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poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

100% udziatl w ¢wiczeniach laboratoryjnych

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Naocen¢ 3,0 Student potrafi interpretowaé literature fachowa,
oceni¢ mozliwe do zastosowania metody badan nieniszczacych,
oraz okresli¢ wyposazenie

Naoceng 5,0  Student potrafi interpretowac literature fachowa,
oceni¢ mozliwe do zastosowania metody badan nieniszczacych,
oraz okresli¢ wyposazenie, potrafi ogdlnie omowic interpretacje
wynikow badan

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywac czynnosci zwigzane z
przygotowaniem materialdéw i czg$ci do badan nieniszczacych,
uzasadni¢ przyje¢ta metode badan.

Na oceng 5,0  Student potrafi wykonywac czynno$ci zwigzane z
przygotowaniem materialdéw i czg$ci do badan nieniszczacych,
uzasadni¢ przyjeta metode badan, okresli¢c wymagania niezbedne
do prawidtowego przeprowadzenia badan i ogolnie zinterpretowac
uzyskiwane wyniki.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywa¢ czynnos$ci zwigzane z
przygotowaniem materialow i czgsci do badan nieniszczacych,
uzasadni¢ przyjeta metode badan, okresli¢ wymagania niezbedne
do prawidtowego przeprowadzenia badan, okresli¢ wymagania
sprzgtowe i wymagania w zakresie przygotowania personelu
prowadzacego badania i ogolnie zinterpretowaé uzyskiwane
wyniki

Naoceng 5,0  Student potrafi wykonywac czynnosci zwigzane z
przygotowaniem materialow i czgsci do badan nieniszczacych,
uzasadni¢ przyjeta metode badan, okresli¢ wymagania niezbedne
do prawidtowego przeprowadzenia badan, okresli¢ wymagania
sprzgtowe i wymagania w zakresie przygotowania personelu
prowadzacego badania i ogolnie zinterpretowac¢ uzyskiwane
wyniki. Potrafi okresli¢ przyczyny i niedoktadnosci uzyskiwanych
wynikow.

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0 Student wspotpracuje z czlonkami zespolu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrolg
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspolpracuje z cztonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech
przywoddcze

Naocene 3,0 Student wykazat si¢ dbatoScig o porzadek na
stanowisku pracy 1 wilasciwym uzytkowaniem = sprzgtu
pomiarowego, ale bedac pod stalg kontrolg i po interwencji
prowadzacego
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Naoceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:
51% -65% - dst

66% - 74% - + dst

75% -84% - db

85% — 94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje, praca w bibliotece lub czytelni.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Matematyka, Historia technik
lotniczych, Konstrukcja 1 eksploatacja maszyn, Nauka o
materiatach, Wytrzymalos¢ materiatow, Mechanika techniczna,
Budowa i konstrukcja samolotow, Metrologia i systemy
pomiarowe

Zalecana literatura:

1. M. N. Szulezenko, A. S. Mostowoj - Konstrukcja samolotéw
WKL, Warszawa 1970

2. W. Btazewicz Budowa samolotow Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej Warszawa 1979

3. M. Skowron Budowa samolotéw — Zbior zadan Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej Warszawa 1979

4. L.A. Dobrzanski Metody badan metali i stopéw.Badania
wiasnosci fizycznych WNT Warszawa 1987

5. S. Wolny (red) Eksperyment w wytrzymatosci materiatow
Wydawnictwo AGH Krakow 2002

6. S. Ochelski Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw
konstrukcyjnych WNT Warszawa 2004

7.J. Rembisz Wytrzymato$¢ konstrukcji lotniczych Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Rzeszowskiej Rzeszéw 1979

8. W. Karlinski Badania faktograficzne w analizie przyczyn
zniszczenia konstrukcji lotniczych Biblioteka Naukowa Instytutu
Lotnictwa Warsyawa 2012

8. Przepisy Budowy Statkow Powietrznych: CS-22, S.C.-23 i
zwigzane ACM

9. S. Pilecki - Konstrukcja i wytrzymato$s¢ samolotéw
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D2.9. Aerodynamika i mechanika lotu

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Aerodynamika i mechanika lotu, D2 9
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Aerodynamics and Mechanics of Flight
Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 7

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 5,6

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Piotr Strzelczyk

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztattujacej sylwetki inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalno$ci Mechanika lotnicza. Uksztaltowanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentéw o mechanice lotu. Przygotowanie studentow do
aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzynieré6w zajmujacych si¢ projektowaniem, budowsg i
konstrukcja statkow powietrznych oraz ich podzespoléw i instalacji.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: Wyktady — 30 h, Cwiczenia projektowe — 45 h

ramach poszczegélnych form Niestacjonarne: Wyktady — 30 h, Cwiczenia projektowe — 30 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

D3- Wiedza _ K W03 | wyklad kolokwium
9 WOl Zna zasady lotu aerodynamicznego, K_ W04

DO- powstawanie sit nosnosci, oporu oraz
9 W02 momentow bryt optywanych os$rodkiem
- cigglym. Posiada wiedze z zakresu analiz
aerodynamicznych  bryl  nosnych i
nieno$nych statkow powietrznych oraz
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analiz¢ momentéw wg. S.C. samolotu.
Zna zasady i metody obliczen aerodynamiki

statku  powietrznego,  obliczenia i
konstruowania biegunowych predkosci, i
analiz osiggowych.

Zna metody i potrafi przeprowadzi¢ analizg
statecznos$ci statycznej i aerodynamicznej
uktadéw aerodynamicznych, sterownosci
statku powietrznego oraz wprowadzac
korekty w zakresie potozenia i powierzchni
uktadow ustateczniajacych

D3- UmiejetnoSci K_U03 ¢wiczenia ¢wiczenia,
9D—3[_J01 Potrafi przeprowadzié analize K_U04 projekt
aerodynamiczng statku powietrznego w K_U08
9 U02 Konfi = otadkien K tani
D3- onfiguracji gladkiej i z wykorzystaniem
9 U03 urzadzen zwiekszajacych sitg nos$na.
- Potrafi obliczy¢ i narysowaé biegunowe
profilowe, skrzydta i statku powietrznego w
konfiguracji gladkiej, =z wysunictym
podwoziem i klapami i okresli¢ parametry
osiggowe.
Potrafi  przeprowadzi¢ analizy mocy
niezbednych i dysponowanych oraz okresli¢
charakterystyczne  parametry  osiggowe
samolotu, oraz okresli¢ 1 wprowadzi¢
korekty w  zakresie stateczno$ci i
sterownos$ci uktadow aerodynamicznych.
D3- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
9_KO1 Potrafi pracowa¢ w zespole, korzysta¢ z | K K04 obserwacja
D3- literatury specjalistycznej
9 K02
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 7
ECTS: (A + B) g
2 | 3
S S
= |3
73 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 30 30
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 45 30
na formy zajeé oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych 75 60
w ramach tych zaje¢: W sumie: 3 2,4
ECTS
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 30 30
studenta w ramach praca nad projektem czgsci obcigzonej samolotu | 30 30
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 20 30
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 20 25
kazda forme i liczba
punktéw ECTS:
W sumie: 100 115
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C. Liczba godzin zaje¢c
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

ECTS 4 4,6
¢wiczenia projektowe 45 30
praca praktyczna samodzielna 50 65
W sumie: 95 95
ECTS 3.8 3.8

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyktady:

1. Fizyka atmosfery

1.1. Atmosfera wzorcowa i rzeczywista, zastosowanie
International Standard Atmosphere (ISA) do analiz
aerodynamicznych

1.2. Podstawy mechaniki osrodkéw ciaglych, liczby
podobienstwa

1.3. Cidnienie statyczne, dynamiczne i catkowite, pomiar
ci$nien, réwnanie cigglo$ci strugi, rownanie Bernoulliego
2. Aerodynamika

2.1. Optyw ciala statego osrodkiem ciagly i lepkim; optyw
powietrza, przeplywy uwarstwione i turbulentne

2.2. Warstwa przyS$cienna, grubo$¢ warstwy przysciennej,
odchylenie strug, wirowos$¢, punkt stagnacji;

2.3. Definicje i wymiarowanie: profilu lotniczego, cigciwy,
Sredniej cigciwy aerodynamicznej,

2.3.1. Terminologia aerodynamiki i mechaniki lotu

2.4. Analiza no$nosci i oporu profilu lotniczego; opor tarcia
1 ptata; opor indukowany, srodek ci$nien, kat natarcia,
moment profilowy, zwichrzenie ujemne i dodatnie ptata,
2.4.1. Ksztalt skrzydta 1 wydluzenie, koncowki 1
rozZpraszacze wirow;

2.5. Sila nos$na, oporu, ci¢zar, wypadkowa aerodynamiczna;
moment aerodynamiczny

2.5.1. Obliczenia nos$nos$ci 1 oporu oraz momentu
aerodynamicznego skrzydta i ptatowca

2.6. Powstawanie sity no$nej 1 oporu: kat natarcia,
wspotczynnik sity nosnej 1 oporu, doskonatos¢ profilu, ptata
1 bryty statku powietrznego, biegunowe, przeciggniecie;
2.7. Wplyw zanieczyszczenie 1 deformacji ptata wraz z
narostami lodowymi, $niegiem na charakterystyki
profilowe.

2.8. Specjalne rozwigzania aerodynamiki i konstrukcji
skrzydta

2.9. Wplyw bliskosci ziemi

3. Teoria lotu

3.1. Zwiazki miedzy sitami: no$na, ci¢zaru, ciggu i opor;
biegunowe Lilienthala i biegunowe predkosci

3.2. Lot $lizgowy, ustalony; osiagi; wptyw ciezaru i
wysokosci lotu

3.3. Lot silnikowy, charakterystyczne parametry, lot
ustalony, wznoszenie, opadanie, rozpedzanie, hamowanie
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3.4. Sterowanie lotem (obroty) odchylanie, przechylanie,
pochylanie;

3.5. Wptyw predkosci i kata natarcia (czynnikow
obcigzenia): przeciagnigcie, obwiednia obcigzen
sterowanych i ograniczenia konstrukcyjne;

3.6.Urzadzenia zwigkszajace 1 ograniczajace sile nosna,
mechanizacja ptata .

3.7. Wplyw obcigzenia powierzchni na osiagi w locie, lot w
zakrecie, wplyw na przeciagniecie, ograniczenia
4.Statecznos¢ 1 dynamika lotu

4.1. Statecznos$¢ podtuzna i boczna (kierunkowa i
poprzeczna): 4.2. Stateczno$¢ statyczna i dopuszczalny
zakres polozenia S.C., ocena stateczno$ci dynamicznej

4.3. Stateczno$¢ dynamiczna, ocena statecznosci

5. Teoria lotu

5.1. Sterowanie samolotem (organ sterowania, wychylenie i
efekt):

5.1.1. Sterowanie przechylaniem: lotki oraz hamulce
aerodynamiczne i interceptory;

5.1.2. Sterowanie pochyleniem: stery wysokosci, usterzenie
integralne (ptywajace), stateczniki zmiennego zaklinowania,
uktad motylkowy i uktad kaczki;

5.1.3. Sterowanie odchylaniem, ster kierunku

5.1.4. Ograniczniki wychylen powierzchni sterowych;

5.2. Sterowanie z uzyciem sterolotek, usterzenie
motylkowe;

5.3. Urzadzenia zwigkszajace site no$na lub modyfikujace
charakterystyke przeciagnigcia 1 krytyczny kat natarcia,
szczeliny skrzelowe, skrzele, klapy, klapolotki, klapy
predkosciowe;

5.4. Urzadzenia zwigkszajace opor aerodynamiczny,
spoilery, hamulce aerodynamiczne;

5.5.Efekty grzebieni aerodynamicznych ptata, krawedzie
natarcia z uskokiem,;

5.6.Regulacja warstwy granicznej, generatory wiréw, kliny
przeciagnigcia lub modyfikacje krawedziowe; sterowanie
warstwg przyscienna,

5.7.Dziatanie 1 efekt klapek wywazajacych (trymery) 1
odcigzajace (fletnery) powierzchnie sterowe, wywazenie
sprezynowe, wywazenie masowe, nachylenie powierzchni
sterowej, sterowanie ptytowe.

6. Lot z duzymi predkos$ciami;

6.1. Predkoscig dzwieku, fala uderzeniowa, zmiany
termiczne strugi powietrza, skos i obrys skrzydta do lotu z
duzymi predkosciami

6.1.1.1ot z predkos$cia poddzwigkowa,

6.1.2. lot transsoniczny,

6.1.3.1ot z predkoscia ponaddzwickowa; Liczba Macha,
krytyczna liczba Macha,

6.2. Reguta pot, dukty dolotowe i silnikowe chwyty
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powietrza do lotow z duzymi predkos$ciami

7. Drgania i zjawiska aeroelastyczne, fala uderzeniowa,
nagrzewanie aerodynamiczne, projektowanie zgodnie z
regula pol;

8. Czynniki majace wptyw na przeplyw powietrza we
wlotach silnikowych w samolotach duzej predkosci;

9. Efekty skosu dodatniego i ujemnego na wartos$¢
krytycznej liczby Macha.

Cwiczenia projektowe:
1. Profile lotnicze.
2. Biegunowa skrzydta i samolotu w konfiguracji

»Zhadkiej”.
3. Biegunowa predkosci.
Metody i techniki Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe,

ksztalcenia:

praktyczne- metoda projektowa, eksponujace — pokaz, film.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest:
semestrze V oraz zaliczenie po semestrze VI
Egzamin w sesji zasadniczej lub poprawkowej

zaliczenie po

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

80% udzial na wyktadach
100% udziat w ¢wiczeniach projektowych

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Naoceng 3,0 Student potrafi opracowa¢ dokumentacje z
zakresu analiz aerodynamicznych statku powietrznego w
konfiguracji gtadkiej, z wypuszczonym podwoziem i klapami oraz
z uwzglednieniem zespotu napedowego.
Naoceng 5,0  Student potrafi
aerodynamiczne 1 osiggowe
wyposzczonym podwoziem,
bezsilnikowym oraz podstawowe
sterownosci samolotu.

Na oceng 3,0 Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje po$wiecona prowadzeniu analiz aerodynamicznych
statku powietrznego w konfiguracji gtadkiej, z wypuszczonym
podwoziem i klapami oraz z uwzglednieniem zespotu
napedowego.

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswigcone prowadzeniu analiz aerodynamicznych i

95% poprawnych

95% poprawnych

opracowac analizy
w konfiguracji gladkiej, z
osiagi w locie silnikowym i
analizy stateczno$ci i1
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osiggowym w konfiguracji gladkiej, z wypuszczonym podwoziem,
analiz osiaggéw w locie silnikowym i bezsilnikowym oraz
podstawowe analizy statecznosci i sterownos$ci samolotu w locie i
ruchu po ziemi.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywac czynnosci zwigzane z
przygotowaniem i przeprowadzeniem analiz aerodynamicznych i
osiggowych w konfiguracji gtadkiej samolotu, w konfiguracji z
wyposzczonym podwoziem, okresli¢ osiagi w locie silnikowym i
bezsilnikowym oraz przeprowadzi¢ podstawowe analizy
stateczno$ci 1 sterowno$ci samolotu

Naoceng 5,0  Student potrafi wykonywac czynnosci w zakresie
prowadzenia analiz aerodynamicznych i osiggowych samolotu w
konfiguracji gtadkiej, z wypuszczonym podwoziem ni otwartymi
klapami, prowadzenia analiz osiggéw w locie silnikowym i
bezsilnikowym oraz przeprowadzi¢ podstawowe analizy
statecznosci i1 sterownos$ci samolotu w locie i ruchu po ziemi.

w zakresie kompetencji spolecznych

Naoceng 3,0 Student wspdlpracuje z czlonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod stata kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspotpracuje z cztonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech
przywodcze

Naoceng 3,0 Student wykazat si¢ dbatoscia o porzadek na
stanowisku pracy 1 wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod stala kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:
51% -65% - dst

66% - 74% - + dst

75% -84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje, praca w bibliotece lub czytelni

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Matematyka, Mechanika
ptynoéw, Termodynamika Techniczna, Historia technik lotniczych

Zalecana literatura:

1. Fiszdon W.: Mechanika Lotu, tom I, II, PWN, Warszawa 1961.
2. W. J. Prosnak Mechanika ptynow PWN Warszawa 1970

3. Z. Goraj Dynamika i acrodynamika Samolotow manewrowych
z elementami obliczen Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa
Warszawa 2001

3. A. Milkiewicz Praktyczna aerodynamika i mechanika lotu
samolotu  odrzutowego w tym  wysokomanewrowego.
Wydawnictwo Instytutu technicznego Wojsk Lotniczych w
Warszawie 2011
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4. Z. Goraj Obliczenia sterownosci, rownowagi i statecznosci
samolotu w zakresie poddziwickowym Wydawnictwo Politechniki
warszawskiej Warszawa 1984

5. N.S. Arzannikow , W.N. Malcew Aerodynamika PWN
Warszawa 1959

6. N. Zaks Podstawy aerodynamiki doswiadczalnej Wydawnictwo
MON Warszawa 1957

7. J. Bukowski, P. Kijkowski Kurs mechaniki ptynow PWN
Warszawa 1980

8. A. Madany Fizyka atmosfery Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej Warszawa 1996

9. A. Abtamowicz, W. Nowakowski: Podstawy aerodynamiki i
mechaniki lotu

10.bagsarun A. A., MyxamenoB @. A.: [IpoexkTupoBaHue JETKUX
camoiieToB. MockBa, Mamm-HocTpoenue, 1978.

11. Raymer D. P.: Aircraft Design. A Conceptual Approach. AIAA
Education Series, Washington 1989.

12. Roskam J.: Airplane Design, Part I - VIII, 1990
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) Karpacka Pafistwowa
n:__\_ Uczelnia w KroSnie

D2.10. Czynnik ludzki w obstudze statku powietrznego

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Czynnik ludzki w obstudze statku powietrznego, D2 10
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Aviation Maintenance Human Factors
Kierunek studiéow: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

e S studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Honorata Wajda

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztattujacej sylwetki inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci Mechanika lotnicza. Uksztattowanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentéw o charakterystyce srodowiska pracy mechanika
lotniczego. Przygotowanie studentéw do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzynierow
zajmujacych si¢ obstuga techniczng statkow powietrznych oraz ich podzespotow 1 instalacji.

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne: Wyktady — 15 h

ramach poszczegélnych form  Njestacjonarne: Wyktady —5 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob

przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

D3- Wiedza K wo03 wyktad kolokwium
10 Wo1 | Zna: . , .| K wo4

D3- Wptyw pracy na organizm ludzki, Procesy i | —

10 W02 specyfike pracy pilota

Rytmy biologiczne pracy pilota
Psychologiczne charakterystyki dziatania
pilota w uktadzie pilot-samolot
Czynniki dzialajace na organizm pilota w
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czasie lotu

D3- UmiejetnoSci K _U03 ¢wiczenia ¢wiczenia,
]1303—U01 Potrafi rozpozna¢ niedotlenienie organizmu K_U04 projekt
) pilota oraz wplyw cisnienia | K_U08
10_U02
Da- atmosferycznego

10 U03 Potrafi zachowac si¢ w czasie dekompresji
- kabiny i przecigzen na organizm pilota oraz
zhudzen optycznych

Potrafi oceni¢ i przygotowaé analizy z
zakresu hatasu, dopuszczalnego poziomu
drgan oraz nieprawidlowosci o$wietlenia i
niewlasciwego przygotowania do pelnienia

okreslonych funkcji
D3- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
10_KO1 Potrafi pracowaé w zespole K K04 obserwacja
D3-
10_K02

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéow 1
ECTS: (A + B) g
= £
5 S
: |3
73 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 5
kontaktowych z podzialem
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 15 5
w ramach tych zaje¢: ECTS 0,6 0,2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 5 10
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 0 0
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS:
W sumie: 10 20
ECTS 0,4 0,8
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia proj ektowe 0 0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna 15 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 15 15
ECTS 0,6 0,6
Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyktady:
ksztalcenia w ramach 1. Ogolne
poszczegolnych form zaje¢:  1.1.  Konieczno$¢ uwzglednienia czynnika ludzkiego;
Zdarzenia, ktore mozna przypisa¢ czynnikom ludzkim/bledom
ludzkim;

1.2.  Prawa Murphy’ego.

303




1.3.  Przepisy BHP, Ppoz. I zasady dobrej roboty w przemysle
i branzy lotniczej

2. Ludzkie mozliwosci i1 ograniczenia

2.1.  Wzrok; Stuch; Przetwarzanie informacji;

2.2. Uwaga i percepcja; Pamig¢; Klaustrofobia i dostep
fizyczny.

2.3. Krzywe uczenia i zapominania nawykow

3. Psychologia spoteczna

3.1.  Odpowiedzialno$¢ indywidualna i grupowa;

3.2. Motywacja i demotywacja; Nacisk wspotpracownikow;
3.3.  Zagadnienia pracy zespotowej, folklor organizacji

3.4.  Zarzadzanie, nadzor i przewodzenie, odpowiedzialnos¢,
delegowani uprawnien

4. Czynniki wptywajace na osiggnigcia w pracy

4.1. Stan zdrowia/kondycja, wiek;

4.2. Stres zwiazany z praca, podejmowaniem decyzji,
zwigzany z zyciem prywatnym;

4.3.  Presja czasu i terminy; Obcigzenie pracg: przecigzenie,
niedociazenie

4.4.  Senizmeczenie, praca zmianowa; czas pracy i

odpoczynek, cykle biologiczne cztowieka
4.5.  Alkohol, lekarstwa i narkotyki.

5. Srodowisko fizyczne

5.1.  Hatlas, zapylenie i dym; O$wietlenie;

5.2.  Klimat i temperatura;

5.3.  Ruch i wibracje; Srodowisko pracy.

6. Zadania

6.1.  Praca fizyczna;

6.2.  Zadania powtarzalne, krzywe uczenia i zapominania;
6.3.  Badanie poprzez ogledziny, cena wizualna, dostrzegalne
wady. Systemy ztozone.

7. Komunikacja

7.1. W ramach zespotdéw i miedzy nimi; Rejestracja pracy;
Uaktualnianie, okres wazno$ci;

7.2.  Rozpowszechnianie informacji, metody, dostgpnos¢,

szkolenia, dostepnos¢ informacji, kontrola wiedzy

8. Btad Iudzki

8.1.  Modele i teorie btedu;

8.2.  Rodzaje bledu w zadaniach z zakresu obstugi
technicznej; Skutki bledow;

8.3. Swiadomo$é pracownika, przygotowanie, szkolenie,
weryfikacja
8.4.  Definicjai ocena ryzyka
8.5.  Unikanie btedow i zarzadzanie ryzykiem, zapobieganie
btedom
8.6. Ryzyko w miejscu pracy
8.7.  Rozpoznawanie i unikanie ryzyka; Postepowanie w
sytuacjach nagtych.
Metody i techniki Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe,
ksztalcenia: praktyczne- metoda projektowa, eksponujace — pokaz, film.
* Warunki i sposob Zaliczenie koncowe tresci wyktadowych

zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
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takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

70% udziatu na wykladach

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 3,0 Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0 Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnosSci

Naoceng 3,0 Student  potrafi  okreslic  wpltyw
wystepujacych w lotnictwie bodzcéw na organizm ludzki,
zdefiniowaé procesy 1 specyfike pracy pilota, oraz rytmy
biologiczne pracy cztowieka. Potrafi okresli¢ charakterystyki
dzialania pilota w uktadzie pilot-samolot oraz czynniki dziatajace
na organizm pilota w czasie lotu

Naoceng 5,0  Student potrafi okreslic wptyw wystepujacych w
lotnictwie bodzcoéw na organizm ludzki, zdefiniowaé procesy i
specyfike pracy pilota, oraz rytmy biologiczne pracy czlowieka.
Potrafi okresli¢ charakterystyki dziatania pilota w uktadzie pilot-
samolot oraz czynniki dzialajace na organizm pilota w czasie lotu.
Potrafi wskaza¢ sposoby eliminowania szkodliwych bodzcow,
oraz wykorzystywa¢ wymagania lotnicze oraz Prawo pracy w
definiowaniu ograniczen w pracy czlonka zalogi lotniczej

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswigcong wpltywom bodzcéw zewnetrznych
wystepujacych w lotnictwie na organizm ludzki, przedstawié
procesy 1 specyfike pracy pilota, oraz rytmy biologiczne pracy
cztowieka. Okreslaniu charakterystyk dziatania pilota i zaloganta
w uktadzie cztowiek-samolot oraz czynniki dziatajace na organizm
zatogantdw w czasie wykonywania misji lotnicze;j.

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswiecong definiowaniu bodzcéw 1 zagrozen
zewngtrznych oraz ograniczeniom z uwagi na poprawnosc
funkcjonowania organizmu ludzkiego. Prezentacje o wplywie
bodzcoéw zewngtrznych wystepujacych w lotnictwie na organizmy
ludzkie, dotyczacg procesow i specyfiki pracy zatogantéw i innych
cztonkow personelu lotniczego, a w tym rytmy biologiczne pracy
cztowieka. Okreslanie charakterystyk dziatania pilota i zaloganta
w uktadzie cztowiek-samolot oraz czynniki dziatajace na organizm
zatogantdw w czasie wykonywania misji lotnicze;j.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywaé czynnosci zwigzane z
pomiarem drgan, o$wietlenia, widzialno$ci i widocznosci oraz
okreslenia rytmow biologicznych.

Na oceng 5,0  Student potrafi wykonywac czynno$ci zwigzane z
okreslaniem dopuszczalnych wielkosci bodzcoéw versus czas
pracy, okre$laniem wielko$ciami i czasem trwania drgan, hatasu
o$wietlenia, widzialnosci i widoczno$ci oraz okreslenia rytmow
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biologicznych.

w zakresie kompetencji spolecznych

Naoceng 3,0 Student wspodlpracuje z czlonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod stata kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspotpracuje z cztonkami zespotu
w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje cech
przywddcze

Naocene 3,0 Student wykazal si¢ dbaloscia o porzadek na
stanowisku pracy 1 wilasciwym uzytkowaniem = sprzgtu
pomiarowego, ale bedac pod stala kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0 Student sam zadbal o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:
51% -65% - dst

66% - 74% - + dst

75% -84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje, praca w bibliotece lub czytelni

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, chemia, Aerodynamika i
mechanika lotu, Projektowanie i konstrukcja samolotu

Zalecana literatura:

=

T. Sliwak ,,Podstawowe wiadomosci z medycyny lotniczej

2. Skorupski J. (red) Wspolczesne problemy inzynierii ruchu
lotniczego Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
Warszawa 2000

3. J. H. Czajka Pomiary drgan i hatasu na stanowiskach pracy w
transporcie Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
Warszawa 2014

4. M. Nader Drgania i hatas w transporcie Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej Warszawa 2016

5. M. Sliwinska-Kowalska Profilaktyka zawodowa uszkodzen
stuchu Instytut Medycyny Pracy £.6dZ 2010

6. M. Pawlaczyk-Luszczynska  Minimalizacja  ryzyka
uszkodzenia shuchu w miejscu pracy Instytut Medycyny Pracy
L6dz 2010

7. S. Koztowski Fizjologia wysitkow fizycznych PZWL
Warszawa 1976

8. S. Czyz Nabywanie umiejetnosci ruchowych Wroctaw 2013

9. Aviation Maintenance Human Factors (EASA /

10. Bogustawa Drzewiecka ,,Czynniki i warunki szkodliwe
dziatajace na pilotow”

11. CAP 716
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12.JAR145 Approved Organisations
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D3. GRUPA PRZEDMIOTOW DO WYBORU: KSZTAtCENIE W
ZAKRESIE DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWA, MECHATRONIKA |
ELEKTROMOBILNOSC

H Karpacka Pafstwowa
]_3 Uczelnia w KroSnie

D3.1. Ladowanie, magazynowanie i przetwarzanie energii elektrycznej

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod Ladowanie, magazynowanie i przetwarzanie energii elektryczne;j,
(wg planu studiéw): D3.1

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Charging, storage and processing of electricity
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK,

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Radostaw Kruk

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zaawansowane narzedzia zwigzane z budowa systemOw magazynowania i przetwarzania energii
elektryczne;j.

Liczba godzin zaje¢ w ramach

poszczego6lnych form zajeé stacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. laboratoryjne - 30 h
wedhlug planu studiow: niestacjonarne: wyktad - 10 h, ¢w. laboratoryjne - 15 h
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajgé¢ Sposob
przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacj
i
i oceny
efektow
uczenia si¢
D3.1 W01 | w ~zaawansowanym stopniu budowe 1 zasady | K W03, Wyktad Egzamin
dzialania komponentoéw i systemoéw zwigzanych | K W07,
z automatyka oraz ich zastosowanie praktycznew | K W11,
uktadach elektroniki, w szczegdlnosci w | K W12
systemach tadowania
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D3.1_WO02 | w zaawansowanym stopniu automatyzacj¢ K WO05s, Wyklad Egzamin
ztozonych proces6w tadowania, magazynowania | K W07,
i przetwarzania energii elektrycznej K WII,
K WI2
D3.1_UO01 | wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formutowa¢ | K_UOI, éwiczenia | Wykona
1 rozwigzywa¢ zlozone 1 nietypowe oraz | K_UO02, projektowe nie
innowacyjnie problemy, wykonywa¢ zadania | K UIlI, zadania
zwigzane z automatyka, elektronika z| K Ul4
uwzglednieniem systemow fadowania,
magazynowania i  przetwarzania  energii
elektrycznej w mobilnych urzadzeniach, zna
zastosowanie wiasciwych metod i narzgdzi
D3.1 U02 | wykonad krytyczna analize sposobu | K UOI, éwiczenia wykona
funkcjonowania istniejacych rozwigzan | K_UO02, projektowe nie
technicznych i procesowych z zakresu elektroniki | K _UO06, zadania
i elektromobilnosci K Ull,
K Ul4
D3.1 _UO03 | zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — | K _U06, éwiczenia wykona
stanowisko tadowania, magazynowania lub | K_UO07, projektowe nie
przetwarzania energii elektrycznej z | K UL, zadania
uwzglednieniem ich funkcji zwigzanych z | K Ul4
mobilnos$cig
D3.1_KO1 | uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu K _KO02 wyktad, obserwa
problemoéw poznawczych i praktycznych éwiczenia cja—
z zakresu elektroniki samochodowe;j i udziat
elektromobilnosci w
dyskusja
ch,
aktywno
$¢ na
zajeciac
h
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 )
ECTS: (A + B) o g
g s
= |
g 8
) 4
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 20
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych 45 30
w ramach tych zaje¢: W sumie: 1,8 1,2
ECTS
B. Formy aktywnosci wykonanie obliczen do projektow 25 20
studenta w ramach opracowanie projektow 20 30
samoksztalcenia wraz z przygotowaqie do egzamipu S 10
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, w sieci 5 10
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: W sumie: 55 70
ECTS 2,2 2,8
C. Liczba godzin zaje¢ Udziatl w ¢wiczeniach 30 20
Praca praktyczna samodzielna 30 40
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ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

W sumie: 60 60
ECTS 2,4 2,4

Dodatkowe elementy

Szczegolowe treSci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Ladowanie, magazynowanie i przetwarzanie energii elektrycznej,

Wyklady
Zaawansowane definicje z zakresu budowy inteligentnych systeméw
tadowania, magazynowania i przetwarzania energii elektrycznej i
automatyzacji. Analiza, budowa i projektowanie tego typu systemow.
Dobor elementéw oraz obliczenia zwigzane z tego typu urzadzeniami.
Ogolny wstep — sposoby magazynowania energii
Metody tadowania
Przetwarzanie energii straty przesylowe
Cwiczenia projektowe
Projekty z zakresu:
e Struktury i schematy uktadow sterowania procesami
ladowania;
e Czujniki i przetworniki pomiarowe w systemach tadowania i
magazynowania;
e Wybrane elementy zwigzane z przetwarzaniem energii
elektrycznej;
e Podstawowe obliczenia dotyczace przetwarzania energii
elektrycznej

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe — opracowania indywidualne i projektu
w matych zespotach, dyskusja

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie projektow, a nastepnie przystapienie do egzaminu
W wyznaczonym terminie

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z Regulaminem Studiéw, obecno$¢ na ¢wiczeniach

obowigzkowa

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu — §rednia arytmetyczna z oceny z egzaminu
i ¢wiczen

Sposob i tryb Udzial w konsultacjach, odrobienie nicobecnosci na ¢wiczeniach z inng
wyréwnywania zaleglo$ci grupa projektowa

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci

Zaliczenie z przedmiotow: Automatyka, Systemy operacyjne w
automatyce, Systemy sterowania, Programowanie sterownikéw PLC i
regulatorow przemystowych, Napedy w automatyce i robotyce
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przedmiotow:

Zalecana literatura:

Czerwinski, A.: Akumulatory, baterie, ogniwa. WKL, Warszawa
2005, 2021

Machowski, J.  Lubo$ny, Z. Stabilno$¢  systemu
elektroenergetycznego, PWN, Warszawa 2018

Artykuly z Elektroniki praktyczne;j:
https://ep.com.pl/kursy/poradnik-implementacji/13782-
magazyny-energii-budowa-pakietow-z-ogniw-litowych-2
Artykut WWEF: https://www.wwf.pl/aktualnosci/raport-
magazynowanie-energii
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D3.2 Samochody spalinowe, hybrydowe i elektryczne

Informacje ogoélne

Nazwa przedmiotu i kod Samochody spalinowe, hybrydowe i elektryczne, D3.2
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Internal combustion, hybrid and electric vehicles
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia, 6 poziom PRK,

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Tomasz Kosztyta

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyksztalcenie u studentéw umiejg¢tnosci sprawnego poruszania si¢ w tematyce/kompetencji w zakresie
budowy i zasady dzialania samochod6éw spalinowych, hybrydowych i elektrycznych.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne: wyktad - 30 h, ¢w. laboratoryjne - 30h

ramach poszczegélnych form | niestacjonarne: wyktad - 10 h, ¢w. laboratoryjne - 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaje¢
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych
przedmiot
u
D3.2_ W01 | W zaawansowanym stopniu budowg i zasady K W03 Wyklad

dziatania komponentow, uktadéw napedowych
pojazdéw samochodowych, teorie, metody i ztozone
zalezno$ci migdzy nimi i ich zastosowanie
praktyczne w dziatalno$ci zawodowej

D3.2_ W02 | W zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia K WO07 Wyklad
stanowigce wiedze¢ szczegdtowa w zakresie B

budowy, obliczen konstrukcyjnych i wlasciwosci
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uzytkowych elementéw uktadow napedowych
stosowanych we wspotczesnych pojazdach
D3.2_ U0l | Wykorzystuje zdobyta wiedz¢ do obstugi aparatury | Kk o1 Cwiczenia
diagnostycznej, badajacej uktady napedowe a projektowe
D3.2 U02 | wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i K U03 Cwiczenia
- rozwigzywac¢, problemy doboru komponentow B projektowe
uktadéw napgdowych
D3.2_U03 | zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie uktadu K U07 éwiczenia
napedowego oraz interpretowac uzyskane wyniki i B projektowe
poprawnie formutowa¢ wnioski na ich podstawie
D3.2_U04 | stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K U10 éwiczenia
obowigzujace w srodowisku przemystowym - projektowe
D3.2_KO01 | uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu K_K02 Cwiczenia
problemow poznawczych i praktycznych oraz projektowe
zasigegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu
Calkowita liczba punktow 4 @
ECTS: (A +B) © <
I 2,
S
g | &
n Z
A. Liczba godzin Wyktad 30 10
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych 60 20
w ramach tych zajeé: W sumie: 2,4 0,8
ECTS
B. Formy aktywnosci opracowanie sprawozdan z zaje¢¢ laboratoryjnych 20 40
studenta w ramach przygotowanie do zajec 15 20
samoksztalcenia Wraz z praca w bibliotece, sieci 5 20
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 40 80
punktéw ECTS: ECTS 16 3,2
C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach praktycznych 30 10
ksztaltujacych umiejetnosei  Praca praktyczna samodzielna 25 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 55 55
tym liczba punktow ECTS: ECTS 2,2 2,2

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Podziat silnikoéw spalinowych. Klasyfikacja silnikow.

2. Budowa i dziatanie silnika spalinowego jako maszyny

cieplnej.
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2.1. Obiegi teoretyczne ttokowych silnikow spalinowych,
zatozenia, sprawno$ci obiegdw.
2.2. Rzeczywisty obieg cieplny tlokowego silnika
czterosuwowego Zl i ZS, parametry obiegu.
2.3. Wykres indykatorowy.
3. Parametry robocze silnikow ttokowych.
3.1. Wplyw czynnikéw eksploatacyjnych i konstrukcyjnych
na parametry silnika spalinowego
3.2. Bilans cieplny
3.3. Charakterystyki robocze
4. Geometria uktadu korbowego.
5. Paliwa i ich spalanie w silnikach.
5.1. Paliwa alternatywne
5.2. Emisja spalin wylotowych
5.2.1. Normy emisji sktadnikéw spalin.
5.2.2. Idea dziatania reaktora katalitycznego.
6. Opory ruchu pojazdu samochodowego
7. Zadania uktadu napgdowego. Charakterystyka ,,napedu
idealnego”
7.1. Zadania sprzegla ciernego.
7.1.1.Dobor sprzegla ciernego.
7.1.2.Praca tarcia podczas ruszania
7.2. Stopniowe i bezstopniowe skrzynie biegow
7.2.1. Dobor przetozen skrzyn biegow
8. Napedy alternatywne
8.1. Idea napedu hybrydowego: szeregowego, rownolegltego
i mieszanego
8.2. Naped elektryczny

Cwiczenia laboratoryjne:

1) Diagnozowanie pracy reaktora katalitycznego.

2) Pomiar i analiza wplywu wspélczynnika nadmiaru
powietrza na sktad spalin silnika ZI

3) Obliczanie pracy tarcia sprzegla ciernego

4) Wyznaczenie charakterystyk oporéow ruchu pojazdu
samochodowego

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
Cwiczenia laboratoryjne: pomiary i badania procesow
zachodzacych w tlokowych silnikach spalinowych i uktadach
napgdowych

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia laboratoryjne: ocena ze sprawozdan

Egzamin- ocena koncowa z czesci pisemne;j i ustnej, dopuszczenie
do egzaminu po zaliczeniu ¢wiczen
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Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Cwiczenia laboratoryjne- obecno$¢ obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:
OK = 0.6EGP+0.4EGU

gdzie EGP jest ocena z egzaminu pisemnego, EGU egzaminu
ustnego

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:

e dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24;
e plus dostateczny przy wyniku 3,25 - 3,74
e dobry przy wyniku 3,75-4,24
e plus dobry przy wyniku 4,25—-4,74
e bardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.
Sposéb i tryb -
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:
Wymagania wstepne i Fizyka

dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Mechanika i wytrzymalos¢ materiatow

Zalecana literatura:

1. Jerzy Jedrzejowski ,Mechanika uktadow korbowych
silnikow samochodowych”, Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci , 1972

2. Serdecki W.(red.) ,,Badania uktadow silnikow
spalinowych: laboratorium”, Wydaw. Politechniki
Poznanskiej. — 2000

3. Janusz Mystowski ,,Dotadowanie silnikow”, Warszawa :
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci , 2016

4, ,Uktady napedowe  pojazdow  samochodowych.
Obliczenia projektowe” Z. Jaskiewicz, A. Wasiewski,
Wydaw. Oficyny Politechniki Warszawskiej

5. ,.Mechanika ruchu” Leon Prochowski, WKL Warszawa
2016

6. Skrypt do ¢wiczen umieszczony na platformie e-learning
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D3.3. Uklady napedowe elektryczne i hybrydowe

Informacje ogoélne

Nazwa przedmiotu i kod .

L Uktady napedowe elektryczne i hybrydowe, D3.3
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Electric and hybrid drive systems

Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia | stopnia, 6 poziom PRK

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Tomasz Kosztyla

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

znajomosci dzialania elektrycznych i hybrydowych uktadow napedowych.

Wyksztatcenie u studentéw umiejetno$ci sprawnego poruszania si¢ w tematyce/kompetencji w zakresie

Liczba godzin zajeé¢ w _ . _
, stacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. laboratoryjne - 15h
ramach poszczegélnych form

2aje¢ wedlug planu studiéw: niestacjonarne: wyktad - 10 h, ¢w. laboratoryjne - 10 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych

Sposob
weryfikacji
i oceny efektow
uczenia si¢

Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z uktadami

D3.3_W01 . K_Wo02 wyktad Test
nap¢dowymi
D3.3 W02 zna wady, ze}letyiréinice pomigdzy ré6znymi uktadami K_WO03 wyklad Test
napgdowymi.
D33 U01 Potrafi sformulowac i Zaprop.(.)nowaé wilasciwy rodzaj K U03 Cwiczeni_a sprawozdania
napedu do podanych specyfikacji - laboratoryjne
Potrafi zaplanowaé 1 przeprowadzi¢ analize ukladu
napedowego dla wybranych warunkéw i zastosowan . . Obserwacje/za
. . . Cwiczenia .
D3.3_U02 | zwigzanych z wykorzystaniem praktycznym roznych K_U04 laboratorvine dania/sprawoz
rodzajow napedow, oraz potrafi przeanalizowaé i Y dania
zinterpretowa¢ powstate wyniki.
Potrafi wspotdziataé¢ i komunikowaé si¢ w grupie w ramach A ; wvkonani
D3.3_U03 - “p ) ¢ Werp K_U15 Cw1czem_a y oa_ e
realizacji wyznaczonego zadania laboratoryjne zadania
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poszczegolnych form zajec:

n

Schematy kinematyczne wybranych uktadow napgdowych

3. Klasyczne uktady napgdowe wystepujace w samochodach

spalinowych.

Uktady napedowe elektryczne

2

napg¢dowego

7. Przyktady rozwigzan oraz zastosowan opisywanych uktadow

napgdowych

Cwiczenia Laboratoryjne:

Budowa i dziatanie uktadow w samochodach hybrydowych

Analiza czasowe] zmiany zrodia zasilania energig uktadu

1. Analiza klasycznego uktadu napedowego (wady/ zalety)

2. Analiza i symulacja elektrycznego uktadu napedowego.

3. Analiza i symulacja hybrydowego uktadu napedowego.

4. Analiza wplywu oporu toczenia opony zwyklej i
optymalizowanej do samochodow elektrycznych

5. Analiza wpltywu oporu aerodynamicznego na zmiany
obcigzenia uktadu napedowego

6. Analiza parametrow baterii w zalezno$ci od zmiany
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Jest gotowy do krytycznej oceny wiedzy oraz potrafi Wyklad./éwicz wykonanie
D3.3_KO01 | zasiggna¢ opinii eksperckiej w przypadku trudnosci z K_K02 enia Zadania
rozwigzaniem problemu. laboratoryjne
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 ®
ECTS: (A +B) o s
3 =3
s |3
g | &
n =z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach 15 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 20
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,2 0,8
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do testu 10 10
studenta w ramach Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 10 20
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie sprawozdan 15 15
planowana liczba godzin na  Pracaw bibliotece i w internecie 10 10
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 45 55
ECTS 1,8 2,2
C. Liczba godzin zajeé udzial w zajeciach praktycznych 15 10
ksztaltujacych umiejetnosei ~ Praca praktyczna samodzielna 25 30
praktyczne w ramach _
przedmiotu oraz zwigzanaz WV SUMIE 40 40
tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS 16 | 16
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach 1. Zagadnienie teorii ruchu pojazdu




temperatury i obcigzenia

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
Cwiczenia laboratoryjne: Podczas zaje¢ studenci wykonuja
badania wybranych uktadow napedowych z wykorzystaniem
modeli 1 symulacji.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia- $rednia ocena ze sprawozdan,
Wyktad- ocena koncowa

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Cwiczenia- obecnos¢ obowigzkowa
Wyktad- obecno$¢ nieobowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wedtug $redniej arytmetycznej
uwzgledniajac aktywnos¢ studentow podczas zajec.

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:
e dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24;
e plus dostateczny przy wyniku 3,25 - 3,74

e dobry przy wyniku 3,75-4,24
e plus dobry przy wyniku 4,25 - 4,74
e bardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.
e dobry przy wyniku 4,75 -5,0.

Sposob i tryb -

wyrownywania zalegloSci

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i Automatyka
dodatkowe, szczegolnie w Elektrotechnika
odniesieniu do Elektronika
sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Malek A.: ,,Napedy pojazdow elektrycznych i
hybrydowych”, WKL, Lublin 2021r.

2. Kolanek Cz.: ,,Pojazdy samochodowe — budowa i
dziatanie uktadow funkcjonalnych”, Wroctaw 2021r.

3. Tarkowski P., Siemionek E.: ,,Uktady napedowe
pojazdow elektrycznych”, Artykut naukowy: Postepy
Nauki i Techniki nr 5, 2010r.

4. Guazinski, J., Adamowicz M., Kaminski J.: ,,Uktady
napgdowe pojazdow elektrycznych”, Artykut naukowy,
AUTOMATYKA-ELEKTRYKA-ZAKEOCENIA, nr
3/2013

318




” Karpacka Pafistwowa
],—:\, Uczelnia w KroSnie

D3.4. Mechatroniczne systemy w pojazdach samochodowych

Informacje ogoélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Mechatronic systems in motor vehicles

Mechatroniczne systemy w pojazdach samochodowych, D3.4

Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:

Automatyka i Robotyka, Mechanika i Budowa Maszyn
studia I stopnia, 6 poziom PRK,
Praktyczny (P)

Stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 5

Koordynator przedmiotu:

mgr inz. Tomasz Kosztyla

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych
form zaje¢ wedlug planu
studiow:

stacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. laboratoryjne - 15h
niestacjonarne: wyktad - 10 h, ¢w. laboratoryjne - 10 h

Kod efektu
przedmiotu

Student, ktory zaliczyt przedmiot
zna i rozumie/potrafi/jest gotow do:

Powigzanie z KEU

Forma zajec
dydaktycznych

w zaawansowanym stopniu budowg i zasady
dziatania komponentow

1 systemow zwigzanych ze sterowaniem
uktadami pojazdéw samochodowych, teorie,
metody i ztozone zalezno$ci miedzy nimi i
ich zastosowanie praktyczne w dziatalnosci
zawodowej

D3.4 WOl

K W03

Wyktad

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia stanowigce wiedze szczegdlowa
w zakresie automatyki, w tym wiedze
dotyczaca rodzajow

i struktur uktadow sterowania, elementéw
uktadow regulacji oraz ich modeli i analizy, a
takze ich zastosowanie praktyczne w
dziatalno$ci zawodowej

D3.4 W02

K W07

Wyktad

Wykorzystuje zdobytg wiedzg do obstugi
aparatury diagnostycznej, badajacej uktady
sterowania

D3.4_U01

K U0l

Cwiczenia
laboratoryjne

D3.4 U02 | wykorzystywaé posiadang wiedzg —

K_U03

Cwiczenia
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formulowac i rozwigzywac laboratoryjne
problemy programowania uniwersalnego
sterownika
D3.4 U03 | zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ badanie ukladu | g o7 éwiczenia
sterowania oraz interpretowa¢ uzyskane B laboratoryjne
wyniki 1 poprawnie formutowa¢ wnioski na
ich podstawie
D3.4 U04 | stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny K U10 éwiczenia
pracy obowigzujgce laboratoryjne
w srodowisku przemystowym
D3.4 KOl | uznawania znaczenia wiedzy w K K02 Wyktad/Cwiczenia
rozwigzywaniu probleméw laboratoryjne
poznawczych i praktycznych oraz zasi¢gania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu
Calkowita liczba punktow 3 ©
ECTS: (A +B) o £
E | £
< 2
g g
g | &
) Z
A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem  Obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych w sumie:
w ramach tych zaje¢: ECTS 30 20
1,2 0,8
B. Formy aktywnosci opracowanie sprawozdan 20 25
studenta w ramach przygotowanie do zaje¢ 15 20
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, sieci 10 10
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 45 35
ECTS 1,8 2,2
C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach praktyf:znych 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 25 30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS:
W sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,6
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci Wyktady:
ksztalcenia w ramach 8. Rola uktadow sterowania uktadami mechanicznymi pojazdu
poszczegolnych form zajec: samochodowego.
9. Budowa i dziatanie uktadow bezpieczenstwa aktywnego.
9.1. System zapobiegajacy blokowaniu kot podczas
hamowania.
9.2. Uktady kontroli trakcji.
9.3. Systemy stabilizacji toru jazdy pojazdu.
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10. Budowa i dzialanie uktadéw bezpieczenstwa biernego.
10.1. Pirotechniczne napinacze paséw bezpieczenstwa.
10.2. Poduszki powietrzne.

11. Uktady komfortu jazdy.

12. Systemy sygnalizacyjne i ostrzegawcze.

13. Sterowniki silnikow spalinowych.

13.1. Uktady sterujace silnikow ZI.
13.2. Uktady sterujace silnikow ZS.
13.3. Uniwersalne sterowniki silnikow.

Cwiczenia projektowe:

7. Diagnostyka pracy kompletnych uktadow.

8. Symulacja pracy systemow sterowania i ich rola w
prowadzeniu pojazdu.

9. Deziatanie i testowanie czujnikow.

10. Weryfikacja poprawnosci reakcji i komend sterownika na
bodzce sterujace.

11. Programowanie uniwersalnego sterownika silnika.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia projektowe: Podczas zaje¢ studenci wykonuja badania
wybranych systeméw sterowania. Poznaja istot¢ dziatania i role
automatycznych ukladéw kontroli w prowadzeniu przez
kierujacego  pojazdem  samochodowych oraz podstawy

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

programowania uniwersalnych sterownikow.
Cwiczenia- $rednia ocena ze sprawozdan,
Wyktad- ocena koncowa

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Cwiczenia- obecnos¢ obowigzkowa
Wyktad- obecnos¢ nieobowigzkowa

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koficowa obliczana jest wg wzoru:
OK = 0.6KOL+0.4SPR

gdzie KOL jest oceng z kolokwium a SPR $rednig oceng ze
sprawozdan laboratoryjnych

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:
e dostateczny przy wyniku 3,0 -3,24;
e plus dostateczny przy wyniku 3,25 - 3,74

e dobry przy wyniku 3,75-4,24
e plus dobry przy wyniku 4,25 - 4,74

e bardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.
e dobry przy wyniku 4,75-5,0.

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:
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Wymagania wstepne i Automatyka

dodatkowe, szczego6lnie w Elektrotechnika

odniesieniu do Elektronika

sekwencyjnosci

przedmiotéow:

Zalecana literatura: 5. Herner A., Riehl H. J. ,,Elektrotrchnika i elektronika w

pojazdach samochodowych”, WKL, Warszawa 2004r.
6. Gajek A., Juda Z. ,,Mechatronika samochodowa.
Czujniki”, WKL, Warszawa 2011
7. Janusz Turowski ,,Podstawy mechatroniki” £.6dz :
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Humanistyczno-
Ekonomicznej, 2008
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D3.5. Wibroakustyka

Informacje ogoélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Wibroakustyka, D3.5

Vibroacoustics
Automatyka i Robotyka, Mechanika i Budowa Maszyn
studia I stopnia, 6 poziom PRK,

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu:

dr hab. inz. Tadeusz Wszotek, prof. nzw. KPU

Elementy wchodzgce w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Analiza sygnatéw wibroakustycznych —metody redukcji drgan mechanicznych , wibroizolacja
maszyn i urzadzen , aktywne metody redukcji hatasu, , diagnozowanie stanu maszyn z
wykorzystaniem metod wibroakustycznych, pozyskiwanie wiedzy diagnostycznej, wnioskowanie
diagnostyczne, Wtasnosci dynamiczne maszyn.

(opisa¢ w zwiezly sposob bez podawania tematow poszczegolnych zajec)

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec
wedtug planu studiow:

stacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. projektowe - 30h
niestacjonarne: wyktad - 10 h, ¢w. projektowe - 15h

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposdb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig
D3.5_WO0 | Zna podstawowag budowe i funkcjonowanie | K_WO01 Wyktad, Rozwigzywa
1 podstawowych rodzajow maszyn i K W05 ¢wiczenia nie
urzadzen oraz procesy wibroakustyczne B przyktadéw
towarzyszgce ich pracy Kolokwium,
Zaliczenie
koncowe
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D3.5_WO0 | Ma uporzadkowang wiedze z zakresu K_W01 Wyktad, Rozwigzywa
2 metod oceny, analizy i prognozowania K WO05 ¢wiczenia nie
stanu technicznego maszyn i urzadzen B przyktaddéw
Kolokwium,
Zaliczenie
koricowe
D3.5_UO01 | Potrafi wykorzystac zdobyta wiedze z K_W01 Wyktad, Rozwigzywa
zakresu wibroakustyki maszyn i urzadzen w | k \Wos ¢wiczenia nie
rozwigzywaniu zadan inzynierskich B przyktadéw
zwiazanych z pomiarami i identyfikacjg Kolokwium,
procesow wibroakustycznych Zaliczenie
koncowe
D3.5_U02 | Ma umiejetnosc i rozumie potrzebe K_KO01 Wyktad, Rozwigzywa
ciggtego doskonalenia i uczenia sie w ¢wiczenia nie
zakresie metod rozwoju identyfikacji przyktadéw
proceséw diagnostycznych i ObKolokwiu
wibroakustycznych maszyn m,
Zaliczenie
koncowe
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 @
ECTS: (A +B) ® 3
= |5
o I
g @
n z
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem Laboratoria 30 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 25
w ramach tych zajec: ECTS 1,8 1,0
B. Formy aktywnosci Studiowanie literatury 10 15
studenta w ramach Prace w internecie i czytelni 10 15
samoksztalcenia wraz z Analizowanie dokumentacji firmowych 10 15
planowang liczba godzin na  Opracowanie sprawozdan 15 15
kazdag forme i liczba Przygotowanie do egzaminu 10 15
punktow ECTS:
w sumie: 55 75
ECTS 2,2 3,0
C. Liczba godzin zaje¢ Zajecia praktyczne 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 25 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 55 55
ECTS 2,2 2,2
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Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklad

8.
Program éwiczen:

1.

7.
8.

Sygnat akustyczny i drganiowy. Parametry opisu. Zrodta
drgan i dzwigku. Klimat akustyczny $§rodowiska i na
stanowiskach pracy. Parametry opisu, definicje.
Analiza widmowa sygnatu wibroakustycznego w
pasmach statoprocentowych i FFT.

Ocena zagrozen od halasu przemystowego. Metody
pomiarowe w srodowisku i na stanowiskach pracy.
Modelowanie hatasow przemystowych. Algorytmy
zalecane w END oraz wybrane inne algorytmy.
Zarzadzanie klimatem akustycznym $rodowiska.
Przeglady porealizacyjne, OOS, przeglady ekologiczne,
pozwolenia zintegrowane.

Metody redukcji drgan i hatasu przemystowego.
Ochrona przeciwdrganiowa srodowiska i na
stanowiskach pracy. Parametry oceny zagrozen
drganiowych. Ocena drgan oddziatujacych na ludzi w
budynkach oraz na konstrukcje budynkow.

Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn

Definicje i wyznaczanie podstawowych wskaznikow
hatasu w dziedzinie amplitudy i czasu. Zastosowanie
poziomoéw LEQ i SEL.

Definicje i wyznaczanie podstawowych wskaznikow
hatasu w dziedzinie czestotliwosci. Poziomy dzwigku A i
C.

Sprawdzian umiej¢tnosei, ¢wiczenia 1-2. Test na
platformie UPEL.

Parametry stosowane w ocenie drgan oddziatywujacych
na cztowieka i otoczenie.

Zasady wyznaczania i projektowania zabezpieczen
przeciwhatasowych — ekrany akustyczne.

Dobér i projektowanie thumikow akustycznych i obudow
dzwigkoizolacyjnych

Dobor i projektowanie wibroizolacji

Sprawdzian umiej¢tnosci ¢wiczenia 4-7

Metody i techniki
ksztalcenia:

Podajace (wyktad), aktywizujgce (symulacja, metoda przypadkoéw
itp. ), praktyczne (¢wiczenia, pomiary w terenie)

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczego6lnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
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warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Wynik z kartkowek — 75 %, aktywnos$¢ na zajeciach 25 %, Ocena
koncowa — 50-60 % - 3,0; 61-70 % - 3,5, 71-80 %, - 4,0; 81-90 %
-4,5,91-100 % - 5,0.

Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Fizyka, Mechanika, Matematyka

Zalecana literatura:

Cz.Cempel — Diagnostyka wibroakustyczna maszyn
F.Alton Everest — Podrecznik akustyki

Zb.Engel — Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem
Normy Polskie i migdzynarodowe PN ISO 1996-1,2, PN-
ISO 9613-1,2,

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej 6
czerwca 2014 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen 1 natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy. Dz.U. 2014, poz. 817

HwnE
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D3.6. Diagnostyka samochodowa

Informacje ogoélne

Kierunek studiow:

Nazwa przedmiotu i kod Diagnostyka samochodowa, D3.6

(wg planu studiéw):

On-board diagnostic systems

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK,
Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Tomasz Kosztyta

Automatyka i Robotyka, Mechanika i Budowa Maszyn

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. projektowe - 15h
ramach poszczegélnych niestacjonarne: wyktad - 10 h, ¢w. projektowe - 10 h
form zajeé wedlug planu
studiow:
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie z Forma zaje¢
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU dydaktycznych
D3.6_ W01 | W zaawansowanym stopniu budowg i zasady K_W03 | Wyklad
dziatania komponentow
1 systemow zwigzanych z algorytmem diagnostyki
systemow sterowania, teorie, metody i ztozone
zalezno$ci migdzy nimi i ich zastosowanie praktyczne
w dzialalnosci zawodowe;j
D3.6_W02 | W zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia K_WO07 | Wyklad
stanowigce wiedze szczegdlowg w zakresie
automatyki, w tym wiedzg dotyczaca rodzajow
1 struktur uktadow sterowania, elementéw uktadow
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regulacji oraz ich modeli i analizy, a takze ich
zastosowanie praktyczne w dziatalnosci zawodowej
D3.6_U01 | Wykorzystuje zdobyta wiedz¢ do obstugi aparatury K UO01 Cwiczenia
diagnostycznej, badajacej uktady sterowania projektowe
D3.6_U02 | wykorzystywac posiadang wiedzg — formutowac i K UO03 Cwiczenia
rozwiazywacé projektowe
problemy auto-diagnostyki
D3.6_U03 | zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie uktadu K UO07 éwiczenia
sterowania oraz interpretowa¢ uzyskane wyniki i projektowe
poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie
D3.6_U04 | stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K U10 | éwiczenia
obowigzujace projektowe
w Srodowisku przemystowym
D3.6_KO01 | uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu K_Ko02 Cwiczenia
problemow poznawczych i praktycznych oraz projektowe
zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 ©
ECTS: (A+B) ® &
c
I 2,
S |3
g 2
» pa
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem laboratorium 30 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 25
w ramach tych zajec: ECTS 1,8 1
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 20
studenta w ramach Przygotowanie do sprawdzianow 5 10
samoksztalcenia wraz z Wykonywanie sprawozdan 10 15
planowang liczba godzinna ~ Pracaw sieci > >
kazda forme i liczbg )
punktéw ECTS: W sumie: 30 50
ECTS 1,2 2
C. Liczba godzin zajeé Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych 30 20
ksztaltujacych umiejetnosci = Samodzielne prace praktyczne 15 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z )
tym liczba punktéw ECTS: W SUmie. 45 45
ECTS 1,8 1,8
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Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczego6lnych form zajeé:

Wyklady:

Podstawy samo diagnostyki sterownikéw samochodowych.
Wykorzystanie  oprogramowania  komputerowego  do
komunikacji ze sterownikami samochodowymi.

3. Narzedzia 1 programy komputerowe wspomagajace
diagnostyke maszyn.

4. Standardy diagnostyki komputerowej (EOBD).

5. Magistrale danych w samochodach.
5.1. Linia CAN
5.2. Sie¢ Flex-ray
5.3. Linia LIN
5.4. Magistrala MOST

Cwiczenia projektowe:

1. Symulacja pracy systemow diagnostycznych i ich rola w
naprawie pojazdu.

2. Testowanie czujnikéw przez testery diagnostyczne.

3. Odczytywanie listy zarejestrowanych kodow bledow
sterownikow.

4. Weryfikacja poprawnosci reakcji i komend sterownika na
bodzce urzadzen diagnostycznych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
Cwiczenia projektowe: Podczas zaje¢ studenci wykonuja
diagnostyke pokladowych magistrali danych. Poznajg istote
dziatania i role auto-diagnostyki oraz komunikacji narzedzi
diagnostycznych z uktadami sterowania w pojazdach.

Woarunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
W tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia- $rednia ocena ze sprawozdan,

Wyktad- ocena koncowa

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Cwiczenia- obecnos¢ obowigzkowa

Wyktad- obecnos¢ nieobowiazkowa

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:
OK = 0.6KOL+0.4SPR

gdzie KOL jest oceng z kolokwium a SPR $rednig oceng ze
sprawozdan laboratoryjnych

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:
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e dostateczny przy wyniku 3,0-3,24;

e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-4,24
e plus dobry przy wyniku 4,25 -4,74
e Dbardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.
e dobry przy wyniku 4,75-5,0.

Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Elektrotechnika
Elektronika

Zalecana literatura:

»Badania stanowiskowe i diagnostyka” Kazimierz Sitek
,Diagnostyka samochodow osobowych” Krzysztof Trzeciak

»Pracownia diagnostyki samochodowej” Marek Zalewski
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D3.7. Trends of electro mobility

Informacje ogoélne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Trends of electro mobility, D3.7

Development trends of e-mobility

Automatyka i Robotyka, Mechanika i Budowa Maszyn
studia I stopnia, 6 poziom PRK,

Praktyczny (P)

Stacjonarne/niestacjonarne

2

angielski

2022/2023

6

dr inz. Bogustaw Wisniewski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci sprawnego poruszania si¢ w tematyce trendow rozwojowych
elektro-mobilnosci. Zajecia sg prowadzone w jezyku angielskim, dlatego studenci dodatkowo nabeda
kompetencje zwigzany z praca z anglojezycznymi tekstami.

Liczba godzin zajeé¢ w

Tryb stacjonarny: wyktad 15h, ¢wiczenia projektowe 15h

ramach poszczegélnych form  Tryp niestacjonarny: wyklad 10, ¢wiczenia projektowe 15h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
D3.7_1 Student zna wady i zalety aktualnych K_W02 wyktad zaliczenie
rozwigzan
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ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form zaje¢:

The idea of sharing energy resources

D3.7 2 Student poznat aktualne uwarunkowania K_W08 wyktad zaliczenie
techniczno - ekonomiczne
D3.7_3 Potrafi dobra¢ rozwigzanie optymalne pod | K_U05 laboratorium | zaliczenie
katem energetycznym
D3.7 4 Student potrafi przewidzie¢ konsekwencje | K_U09 laboratorium | zaliczenie
przyjetych rozwigzan technicznej w
dtuzszej skali czasowe;j
D3.7 5 Student potrafi skalkulowac efekt K_K05 laboratorium | zaliczenie
przyjetych rozwigzan technicznych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A+B) @ <
I 2,
5 s
g 2
n z
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem Cwiczenia projektowe 15 10
na formy zaje¢ oraz liczba W sumie: 30 20
punktow ECTS uzyskanych  ECTS 1,2 0,8
w ramach tych zaje¢:
B. Formy aktywnosci Udziat w dyskusji 10 10
studenta w ramach Wyszukiwanie innowacji oraz trendow 5 15
samoksztalcenia wraz z Analiza rozwigzan dostepnych na rynku 5 5
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg )
punktéw ECTS: W sumie: 20 30
ECTS 0,8 1,2
C. Liczba godzin zajeé Obserwacja i pomiary stanowisk laboratoryjnych | 15 5
ksztaltujacych umiejetnosci dla samodzielnie wyznaczonych parametrow
praktyczne w ramach Samodzielna modyfikacja oprogramowania 10
przedmiotu oraz zwigzanaz ~ Sterujacego > >
tym liczba punktéw ECTS: Proponowanie wtasnych rozwigzan 5
30 30
W sumie: 1,2 1,2
ECTS
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci Wyktad

2. Electric cars as buffer warehouses in the daily cycle of

energy demand
3. Distributed energy storage
4. Miniaturization of fuel cells
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6.
7.

Cwiczenia projektowe

Reverse electrolysis of water - cars with hydrogen drive
(on the example of Toyota Mirai)

Electric cars supported by solar panels

New solutions of hybrid versions, free piston engine

1. Investigation of the energy storage model

2. Testing batteries with super capacity

3. Testing the set of photovoltaic panel — converter
4. Testing a fuel cell

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad podajacy, interaktywne ¢wiczenia projektowe

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczego6lnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Obecnos¢ na ¢wiczeniach, zaliczone kolokwia

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie wyktadu 25%, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 75%

Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

C.3 Elektrotechnika
C.4 Elektronika

D3.4 Elektronika samochodowa

Zalecana literatura:

1. E-mobilnos¢: wizje i scenariusze rozwoju red. Jerzy

Gajewski
finansowego)
Elektromobilnos¢ w Polsce, perspektywy rozwoju szanse
i zagrozenia; Zespol doradcow Gospodarczych TOR

(publikacja europejskiego kongresu

Perspektywy rozwoju elektromobilnosci w Polsce z
punktu widzenia Krajowego Systemu Energetycznego
(http:dda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.b
aztech-c06d53ec-2476-4372-ad60-0aal4ada3e8f)
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4. Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe 1 paliwa
alternatywne; praca zbiorowa (informatory techniczne
Bosch)

5. Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe 1 paliwa
alternatywne; praca zbiorowa (informatory techniczne
Bosch)
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D3.8. Projekt inzynierski w diagnostyce samochodowej, mechatronice i

elektromobilnosci

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

mobilnosci, D3.8

electromobility

praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 6

mgr inz. Radostaw Kruk

studia I stopnia, 6 poziom PRK

Automatyka i Robotyka, Mechanika i Budowa Maszyn

Projekt inzynierski w diagnostyce samochodowej, mechatronice i elektro-

Engineering project in automotive diagnostics, mechatronics and

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

projektu.

W trakcie realizacji projektu inzynierskiego student podsumowuje wiedz¢ zdobyta na przedmiotach w trakcie
studiow oraz nabywa umiejetnosci rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego i przygotowania

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne: ¢w. projektowe - 30 h
niestacjonarne: ¢w. projektowe - 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji
i oceny efektow
uczenia si¢
najnowsze trendy rozwojowe automatyki, K_W07, ¢wiczenia wykonanie
robotyki, mechaniki, oraz w mechatronice i w K_WO08, zadania
D1.8 W01 elektromobilnosci K_W09,
T K W10,
K W11,
K W12
elementarne  zasady  ochrony  wiasnosci éwiczenia wvkonanie
D1.8 W02 | intelektualne: K W13 ykona
— intelektualne) — zadania
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pozyskiwa¢ samodzielnie informacje z literatury, éwiczenia wykonanie
baz danych i innych zZrddel; potrafi integrowaé zadania

D1.8 _UO1 | uzyskane informacje, dokonywacd ich | K _UO0S5
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie,

D1.8_UO02 | rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie | K (o8 &wiczenia wykonanie
wymagajace korzystania ze standardow i norm B zadania
inzynierskich oraz stosowania technologii
wlasciwych dla kierunku Automatyka i Robotyka,

Mechanika i Budowa Maszyn

D1.8_UO03 | zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — | K Uo7 éwiczenia wykonanie
oraz wykona¢ typowe dla kierunku Automatyka i B zadania
Robotyka, Mechanika i Budowa Maszyn proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub zrealizowaé
procesy, uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatow

D1.8_U04 | przygotowa¢ i przedstawi¢ krotka prezentacje | g (11 éwiczenia wykonanie
posSwigcong ~ wynikom  realizacji  zadania B zadania
inzynierskiego

D1.8_UO05 | wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac | K_Ul4, éwiczenia wykonanie
zespotlowych, w tym takze o charakterze | K Ul5 zadania
interdyscyplinarnym

D1.8_KO1 | uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu | K_KO02 ¢wiczenia dyskusja
problemow poznawczych i praktycznych oraz
zasiggania opinii ekspertow w przypadku
trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

D1.8_KO02 | odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych i | K K06 ¢wiczenia obserwacija
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 Y
ECTS: (A+B) o g
S S,
|3
73 Z

A. Liczba godzin Uczestnictwo w ¢wiczeniach projektowych 30 | 15

kontaktowych z podzialem na

formy zajec€ oraz liczba W sumie: 30 | 15

punktéw ECTS uzyskanychw ECTS 1,2 | 0,6

ramach tych zajec:

B. Formy aktywnosci studenta  Praca nad opracowaniem projektow 15 | 20

w ramach samoksztalcenia praca nad zbieraniem bibliografii 3 10

wraz z planowang liczbg praca w sieci 2 S

godzin na kazda forme i liczba

punktéw ECTS: W sumie: 20 | 35

ECTS 0,8 | 1,4

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach . 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 10 | 25

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 40 | 40

tym liczba punktow ECTS: ECTS 1,6 | 16
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Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zaje¢:

1.Analiza problemu inzynierskiego.

2.0kreslenie harmonogramu realizacji projektu.

3.Dobor narzedzi programistycznych i/lub sprzetu.

4.Dobéri implementacje algorytmu przetwarzania danych i/lub budowe
uktadu sterowania.

5.Biezaca weryfikacje przyjetego sposobu rozwigzania problemu.
6.0pracowanie wynikow.

7.Prezentacj¢ wynikow.

8.Przygotowanie raportu z realizacji projektu.

Projekt inzynierski ma charakter aplikacyjny. Moze by¢ realizowany jako
projekt indywidualny lub zespotowy.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia projektowe, dyskusja.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie i obrona projektéw

Zasady udzialu w
poszczego6lnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Udziat w projektach obowigzkowy

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest oceng z projektow

Sposob i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Nabyta zaawansowana wiedza i umiejetno$ci praktyczne z przedmiotow
przewidzianych harmonogramem realizacji programu studiow (planem
studiow)

Zalecana literatura:

Specjalistyczna literatura zwigzana z realizowanym tematem projektu z
zakresu automatyki
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D4. GRUPA PRZEDMIOTOW DO WYBORU: W ZAKRESIE PRAKTYK

ZAWODOWYCH
m Karpacka Pafistwowa
== Uczelnia w Kro5nie KARTA PRZEDMIOTU

D4.1 Praktyka |

Informacje ogdine

Nazwa przedmiotu i kod
.. Praktyka I, D4-1
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Professional practice |

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studidw: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: Polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Krzysztof Ochatek

Elementy wchodzgce w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie z przysztym zawodem oraz nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania czynnosci
ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki produkcji wyodrebnionej w ramach zaktadowego podziatu
pracy. Obowigzujgce w zaktadzie pracy przepisy: regulamin pracy, przepisy bhp i ppz., podstawowe
akty prawne (ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczace specyfiki funkcjonowania zaktadu pracy;
zapoznanie z zadaniami 0séb petnigcych okreslone funkcje w strukturze zaktadu pracy i wzajemnym
powigzaniem poszczegdlnych ogniw zaktadu pracy; poznanie wtasnych mocnych i stabych stron celem
ich wzmacniania lub eliminowania.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Studia stacjonarne - 5 tygodni

poszczegolnych form zajec Studia niestacjonarne - 5 tygodni
wedtug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposdb
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: ezKEU | dydaktycznyc | weryfikacji i
przedmio h oceny
tu efektéow
uczenia sie
Wiedza
D4-1_WO01 | Ma podstawowa wiedzg w zakresie K_W01 praca obserwacja
mechaniki technicznej, wytrzymatosci wykonywana
materialfﬁw, obsiug.i podstawowych podczas
urzadzen produkcyjnych praktyki
D4-1_WO02 | Zna metody opracowania wynikow K_WO01 praca obserwacja
pomiaréw oraz szacowania niepewnosci wykonywana
. . K_wo03
pomiarowe;j podczas
praktyki
D4-1_WO03 | Zna metody wykonywania podstawowych | K_WO01 praca obserwacja
pomiardw dtugosci i kata wykonywana
podczas
praktyki
Umiejetnosci
D4-1_UO01 | Potrafi pozyskiwac informacje z katalogow i | K_U01 praca obserwacja
norm technicznych réwniez w jezyku wykonywana
angielskim lub innym jezyku obcym; podczas
. , : , praktyki
Potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie
D4-1_U02 | Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu K_U02 praca obserwacja
réznych technik w srodowisku zawodowym K U09 wykonywana
oraz w innych Srodowiskach wykorzystujac - podczas
do rozwigzywania probleméw rézne praktyki
metody.
D4-1_U03 | Potrafi zastosowac przekazang i opisang | k_yos praca obserwacja
wyzej wiedze do analizy wybranych K U09 wykonywana
zagadnien o charakterze inzynierskim oraz | podczas
do planowania eksperymentu praktyki
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D4-1_U04 | Potrafi ocenic¢ przydatno$¢ rutynowych K_U08 praca obserwacja
metod i narzedzi stuzgcych do produkgji i K U09 wykonywana
kontroli technicznej, charakterystycznego - podczas
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn praktyki
oraz wybrad i zastosowaé wtasciwg metode
i narzedzia
D4-1_UO05 | Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie K_U20 praca obserwacja
roboczej, przyjmujac w niej rézne role wykonywana
podczas
praktyki
Kompetencje spoteczne
D4-1_KO01 | Potrafi odpowiedzialnie planowac | K_K01 praca obserwacja
wykonywane zadania tak aby skutki wykonywana
dziafalnosci  inzynierskiej  mialy  jak podczas
najmniejszy wptyw na $rodowisko praktyki
D4-1_KO02 | Jest gotéw do zrozumienia waznosci K_KO1 praca obserwacja
pozatechnicznych aspektéw i skutkéw wykonywana
dziafalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym podczas
odpowiedzialnosci za podejmowane praktyki
decyzje
D4-1_KO03 Rozumie potrzebe pogtebiania swej wiedzy | K_K02 praca obserwacja
w czasie wykonywania swych obowigzkéw wykonywana
tak, aby tatwiej rozstrzygaé dylematy podczas
zwigzane z wykonywaniem zawodu praktyki
Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Catkowita liczba punktéw 7 pkt. ECTS c
ECTS: (A + B) < g
© -
5 | 3
g | 3
) =4
A. Liczba godzin praca wykonywana podczas praktyki 200 200
kontaktowych z podziatem na
formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanychw  sprawdzanie dokumentacji z praktyki 100 100
ramach tych zaje¢:
W sumie: 6,4 6,4
ECTS
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w ramach samoksztatcenia praca w sieci 10 10
wraz z planowanag liczba
godzin na kazda forme i liczba
punktéw ECTS:
W sumie: 15 15
ECTS 0,6 0,6
C. Liczba godzin zajeé Realizacja praktyk w instytucjach 100 100
ksztattujacych umiejgtnosci Przygotowanie ogdlne 10 10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:
W sumie: 110 110
ECTS 4,4 4,4

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci Celem praktyki zawodowe] jest nabycie przez studenta
ksztatcenia w ramach umiejetnosci wykonywania czynnosci wyodrebnionych w ramach
poszczegdlnych form zajec: zaktadowego podziatu pracy z wykorzystaniem juz nabytego

przygotowania teoretycznego i praktycznego. Biorgc pod uwage
rodzaj pracy (dziatalnosci zaktadu pracy), stopien kwalifikacji
zawodowych studenta, jego stanowisko w zespole pracy i
stosunek do wtasnosci, praktyka ta ma by¢ jednym z czynnikéw
ksztattujgcych osobowos¢ studenta: jego o0gdlng postawe,
stosunek do wybranego zawodu, zaangazowanie i satysfakcje,
ktérag moze czerpac.

Ponadto celem praktyki jest bezposrednie zapoznanie sie
(i zrozumienie) studenta ze stanowiskami pracy zwigzanymi ze
specyfikg zaktadu. Specyfike zaktadu pracy oddaje w ogdlnym
ujeciu ,Ramowy rozkfad zajeé¢ studenta”, ktéry uwzglednia takze
zapoznanie z:

1) obowigzujgcymi w zaktadzie pracy przepisami:

e regulaminem pracy,

e przepisami bhpi ppz.,

e podstawowymi aktami prawnymi (ustawy i akty
wykonawcze do nich) dotyczacymi specyfiki
funkcjonowania zaktadu pracy;

2) zadaniami oséb petnigcych okreslone funkcje w
strukturze zaktadu pracy i wzajemnym powigzaniem
poszczegodlnych ogniw zaktadu pracy;
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3) z podstawowymi procesami technologicznymi obrébki i
wykorzystaniem czesci maszyn;

4) z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi eksploatac;ji i
remontdw maszyn i urzadzer;

5) z obstugg maszyn urzadzen i uzytkowaniem nowych
poprzez bezposredni udziat w produkgji;

6) witasnymi mocnymiistabymistronami studenta celem ich
dalszego doskonalenia.

Metody i techniki
ksztalcenia:

przygotowanie ogdlne
praca wykonywana podczas praktyki

praca w bibliotece, czytelni, praca w sieci

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajec, w

tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Obecnosc¢ na praktykach

Aktywnos¢ podczas wykonywania poszczegdlnych prac

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Obecnos¢ na praktykach jest obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocene formutuje opiekun studenta ze strony zaktadu pracy, w
ktorym student odbywa praktyke. Ocena korcowa jest
wystawiana przez opiekuna ze strony uczelni po spetnieniu
oczekiwanych efektéw ksztatcenia.

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiadomosci objete przedmiotami matematyka, zapis konstrukcji,
metrologia, techniki wytwarzania.

Zalecana literatura:
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Karpacka Panstwowa
= Uczelnia w KroSnie  ¢agrTA PRZEDMIOTU

D4.2 Praktyka Il

Informacje ogdine

Nazwa przedmiotu i kod

.. Praktyka Il, D4-2
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Professional practice I

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studidw: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 7

Jezyk wyktadowy: Polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 4

Koordynator przedmiotu:

Mgr inz. Krzysztof Ochatek

Elementy wchodzgce w sktad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Student powinien poznaé specyfike danej firmy, zasady dziatania jej poszczegélnych dziatéw ze
szczegdlnym zwrdceniem uwagi na zagadnienia zwigzane ze stosowanymi technologiami. Student
powinien stara¢ sie zastosowac i rozszerzy¢ wiedze teoretyczng z zakresu produkcji, bgdZ obstugi,
urzadzen . W miare mozliwosci powinien posigs¢ znajomos¢ oprogramowania, obstugi baz danych
stosowanych do konkretnych rozwigzan technologicznych, zwigzanych z zawodem. Oczekuje sie, ze
w wyniku praktyki:

- osiggnie swobode w pracy z komputerem

- osiggnie biegtos¢ w obstudze programoéw wspomagajgcych proces produkgji

- rozbudzi zdolnosci do poznawania nowych technologii oraz rozwigzan

- zapozna sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg zaktadu wyzwoli pomystowos¢ i inicjatywe.

Praktyka technologiczna powinna wyczuli¢ studenta na systematycznosé¢, doktadnosc,
odpowiedzialnos¢ za wykonywang prace.
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Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec

wedtug planu studiow:

Studia stacjonarne - 5 tygodni

Studia niestacjonarne - 5 tygodni

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajeé Sposdéb
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: ez KEU | dydaktycznyc | weryfikacji i
przedmio h oceny
tu efektow
uczenia sie
Wiedza
D4-2_WO01 | Ma wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe K_W02 praca Obserwacja,
zagadnienia z zakresu Mechaniki i budowy wykonywana orojekt
maszyn podczas
praktyki
D4-2_WO02 | Ma szczegbtowa wiedze zwigzang z K_W04 praca Obserwacja,
wybranymi zagadnieniami z zakresu wykonywana orojekt
mechaniki i budowy maszyn w zakresie podczas
wybranej specjalnosci praktyki
D4-2 W03 | Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia K_W05 praca obserwacja
urzadzen, obiektow i systemow wykonywana
technicznych stosowanych w wybranej podczas
specjalnosci praktyki
D4-2_WO04 | Zna podstawowe metody, techniki, K_WO06 praca Obserwacja,
narzedzia i materiaty stosowane przy wykonywana projekt
rozwigzywaniu prostych zadan podczas
inzynierskich z zakresu specjalnosci w praktyki
ramach kierunku Mechanika i budowa
maszyn
D4-2_WO05 | Zna podstawowe zasady w zakresie K_wa07 praca Obserwacja,
standardéw i norm technicznych wykonywana projekt
zwigzanych z projektowaniem, budowsq i podczas
eksploatacjg maszyn i urzadzen. praktyki
D4-2_ W06 | Ma podstawowa wiedze niezbedng do K_Wo08 praca Obserwacja
rozumienia spotecznych, ekonomicznych i wykonywana
L g L K_Wo09
prawnych uwarunkowan dziatalnosci podczas
inzynierskiej zwigzanej m.in. z ochrong praktyki
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wtasnosci przemystowe] i prawami
autorskimi.

Umiejetnosci

D4-2_U01 | Potrafi pozyskiwac informacje z K_Uo01 praca obserwacja
dostepnych zrédet, réwniez w innym jezyku wykonywana
obcym niz ojczysty; podczas
. . . praktyki
Potrafi tagczy¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggaé wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie
D4-2_U02 | Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu K_U02 praca obserwacja
réznych technik w srodowisku zawodowym wykonywana
oraz w innych Srodowiskach podczas
praktyki
D4-2_U03 | Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w K_U11 praca obserwacja
srodowisku przemystowym oraz zna i wykonywana
stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z podczas
tg pracg unikajgc niepotrzebnego ryzyka praktyki
D4-2_U04 | Potrafi ocenic¢ przydatno$¢ rutynowych K_U15 praca obserwacja
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania wykonywana
prostego zadania inzynierskiego o K_U21 podczas
charakterze praktycznym oraz wybrac i praktyki
zastosowaé wilasciwg metode i narzedzia
okreslajac odpowiednie priorytety
Kompetencje spoteczne
D4-2_K01 | Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga K_KO02 praca Obserwacja,
dylematy zv'wazlan'e z wykc??waamlem K koa wykonywana projekt
zawodu majac swiadomosc roli spotecznej podczas
inzyniera praktyki
D4-2_K02 | Potrafi myéle¢ i dziata¢ w sposéb K_KO3 praca obserwacja
przedsiebiorczy rozszerzajac zakres ustug wykonywana
swojego przedsiebiorstwa podczas
praktyki

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
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Catkowita liczba punktéw 7 c
ECTS: (A + B) e g
© S
c Q
(o) ©
& Z o
A. Liczba godzin praca wykonywana podczas praktyki 200 160
kontaktowych z podziatem na
formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanychw  sprawdzanie dokumentacji z praktyki 100 160
ramach tych zajec:
W sumie: 6,4 5,3
ECTS
B. Formy aktywnosci studenta Pracaw bibliotece, czytelni 5 5
w ramach samoksztatcenia praca w sieci 10 10
wraz z planowanag liczba
godzin na kazda forme i liczba
punktéw ECTS:
w sumie: 15 15
ECTS 0,6 0,6
C. Liczba godzin zajeé Realizacja praktyk w instytucjach 100 100
ksztattujgcych umiejetnosci Przygotowanie ogblne 10 10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS:
w sumie: 110 110
ECTS 4,4 4,4

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegdtowe tresci
ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Celem praktyki technologicznej jest zapoznanie (i zrozumienie) studenta
z zagadnieniami (metodami) przetwarzania materiatdow, ich obrébki i
wytwarzania potproduktéw i produktéw w procesie produkcyjnym,
zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju. Student powinien naby¢
umiejetnos¢ zestawienia przebiegu operacji (instrukcje, wykresy,
rysunki), ktére nalezy wykonaé, aby otrzymac okreslony produkt, w
powigzanych ze sobg i wzajemnie uwarunkowanych procesach pracy.
Procesy pracy powinien rozumie¢ jako $wiadomg i celowg dziatalnosé
ludzkg (praca) przeksztatcajgcg przedmioty pracy za pomocg $rodkow
pracy. Dzieki ich zrozumieniu student poznaje, w jaki sposéb zespolenie
pracy ludzkiej i srodkéw pracy wptywa na powstanie produktu i
oddziatuje na srodowisko naturalne, tym samym ksztattujgc je.
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Ponadto celem praktyki jest poznanie przez studenta zasad
funkcjonowania panistwowej administracji rzagdowej réznego szczebla
(gminnego, powiatowego, wojewddzkiego), a takie gospodarki
krajowej, na podstawie aktywnego udzialu w obowigzkach
przydzielonych studentowi przez zaktad pracy. W szczegdlnosci
zapoznaje sie:

1) z obowigzujgcymi w zaktadzie pracy przepisami: regulaminem
pracy, przepisami bhp i ppz., podstawowymi aktami prawnymi
(ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczacymi specyfiki
funkcjonowania zaktadu pracy;

2) z zadaniami oséb petnigcych okreslone funkcje w strukturze
zaktadu pracy i wzajemnym powigzaniem poszczegdlnych
ogniw zaktadu pracy;

3) z mechanizmami systemu organizacyjnego powigzanego ze
Srodowiskiem lokalnym, regionalnym ikrajowym i ich
wzajemnym powigzaniem;

4) z mechanizmem wspétpracy pomiedzy poszczegdlnymi
ogniwami gatezi gospodarki lokalnej, regionalnej i krajowej i
zrozumienie jej koniecznosci;

5) ze strony technologicznej zaktadu pracy z:

a. procesem organizacyjnym podmiotu gospodarczego,
b. analizg dokumentacji technicznej uzytkowanych

urzadzen,

c. analizg technologii i jej dokumentacji,

d. metodami gromadzenia, przetwarzania,
przechowywania i wykorzystywania  danych

technicznych i technologicznych;
6) z wlasnymi mocnymi i stabymi stronami studenta celem ich
dalszego doskonalenia.

Oczekuje sie, ze w wyniku praktyki:

e  0siggnie swobode w pracy z komputerem ;

e osiggnie biegtos¢ w obstudze komputera i programéw
wspomagajgcych proces produkcyjny;

e rozbudzi zdolnosci do poznawania nowych rozwigzan oraz

technologii;

e pogtebi umiejetnos$c¢ redagowania pism;

e zapozna sie z dokumentacjg techniczno — ruchowg w
zaktadzie;

e wyzwoli pomystowosc i inicjatywe;
e wyczuli na systematycznosci i doktadnosci, jak rowniez
dyspozycyjnosé na wyznaczonym miejscu praktyki.

Metody i techniki przygotowanie ogdlne

ksztalcenia: .
praca wykonywana podczas praktyki

praca w bibliotece, czytelni, praca w sieci

* Warunki i sposdb zaliczenia Obecnos¢ na praktykach
poszczegdlnych form zajeé, w
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tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Aktywnos¢ podczas wykonywania poszczegélnych prac

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa:

Obecnosc na praktykach jest obowigzkowa

Sposodb obliczania oceny
koncowej:

Ocene formutuje opiekun studenta ze strony zaktadu pracy, w
ktorym student odbywa praktyke. Ocena koncowa jest
wystawiana przez opiekuna ze strony uczelni po spetnieniu
oczekiwanych efektéw ksztatcenia.

* Sposadb i tryb
wyréwnywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Odrabianie nieobecnych dni w terminie ustalonym przez zaktad
pracy. Ustalenia indywidualne

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotdow:

Wiadomosci objete przedmiotami matematyka, zapis konstrukcji,
metrologia, techniki wytwarzania.

Zalecana literatura:
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m Karpacka Panstwowa
= Uczelnia w KroSnie  artA PRZEDMIOTU

D4.3 Praktyka Il

Informacje ogdine

Nazwa przedmiotu i kod
.. Praktyka Ill, D4-3
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Professional practice Il

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: Studia | stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studi6w: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 22

Jezyk wyktadowy: Polski

Rok akademicki: 2022/2023
Semestr: 6i7

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Krzysztof Ochatek

Elementy wchodzgce w skiad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Student zapoznaje sie z nastepujacymi ptaszczyznami:

Zapoznanie sie z zasadami bhp

Zapoznanie z rozwojem technologii budowy maszyn

Normalizacja i unifikacja w budowie maszyn

Mechanizacja i automatyzacja w przemysle

Dokumentacja technologiczna

Dobodr rodzajéw obrébki do zadanej konstrukcji z uwagi na rézne czynniki

Wybor rozwigzania konstrukcyjnego do zadanego tematu

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Studia stacjonarne — 14 tygodni

poszczegolnych form zajec Studia niestacjonarne -14 tygodni
wedtug planu studiow:

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposdb
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: ezKEU | dydaktycznyc | weryfikacji i
przedmio h oceny
tu efektéow
uczenia sie
Wiedza
D4-3_WO01 | Ma szczegbtowq wiedze zwigzang z K_W04 praca Obserwacja,
wybranymi zagadnieniami z zakresu wykonywana projekt
mechaniki i budowy maszyn w zakresie podczas
wybranej specjalnosci praktyki
D4-3_02 Ma szczegbtowa wiedze o cyklu zycia K_WO05 praca obserwacja
urzadzen, obiektow i systemow wykonywana
technicznych stosowanych w wybranej podczas
specjalnosci praktyki
D4-3_WO03 | Zna metody, techniki, narzedzia i materiaty | K_WO06 praca Obserwacja,
stosowane przy rozwigzywaniu prostych wykonywana projekt
zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci podczas
w ramach kierunku Mechanika i budowa praktyki
maszyn
D4-3_WO04 | Zna zasady w zakresie standardéw i norm K_Wo07 praca Obserwacja,
technicznych zwigzanych z wykonywana projekt
projektowaniem, budowsg i eksploatacjg podczas
maszyn i urzadzen. praktyki
D4-3_WO05 | Ma wiedze niezbedng do rozumienia K_W08 praca Obserwacja
spotecznych, ekonomicznych i prawnych wykonywana
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej K_W09 podczas
zwigzanej m.in. z ochrong wtasnosci praktyki
przemystowej i prawami autorskimi.
D4-3_06 Ma podstawowgq wiedze dotyczacy K_W09 praca Obserwacja
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i wykonywana
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej podczas
praktyki
Umiejetnosci
D4-3_UO01 | Potrafi pozyskiwac informacje z K_Uo1 praca obserwacja
dostepnych zrédet, réwniez w innym jezyku wykonywana
obcym niz ojczysty; podczas
praktyki
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Potrafi tagczy¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie

D4-3_U02 Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu K_U02 praca obserwacja
réznych technik w srodowisku zawodowym wykonywana
oraz w innych $rodowiskach podczas
praktyki
D4-3 _U03 | Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i K_U03 praca obserwacja
jezyku obcym dobrze udokumentowane wykonywana
opracowanie problemow z zakresu podczas
wyznaczonego mu podczas praktyki w praktyki
zakresie Mechaniki i budowy maszyn
D4-3 _U04 | Potrafi przygotowad i przedstawié w jezyku | K_U04 praca obserwacja
polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, wykonywana
dotyczacg audytédw w przedsiebiorstwie podczas
praktyki
D4-3 _UO5 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja | K_U16 praca obserwacja
— zaprojektowad oraz zrealizowac wykonywana
urzadzenie, obiekt, system lub proces, K_U18 podczas
uzywajgc wiasciwych metod, technik i praktyki
narzedzi postugujac sie doswiadczeniem
zdobytym podczas praktyki
Kompetencje spoteczne
D4-3_KO01 | Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga K_KO02 praca obserwacja
dylematy zwigzane z wykonywaniem wykonywana
zawodu majac Swiadomosc roli spotecznej K_Ko4 podczas
inzyniera praktyki
D4-3_K02 | Potrafi myslec i dziata¢ w sposob K_KO03 praca Obserwacja,
przedsiebiorczy rozszerzajgc zakres ustug wykonywana orojekt
swojego przedsiebiorstwa podczas
praktyki
D4-3 KO3 Potrafi w przejrzysty sposéb przekazywacd K_Ko04 praca obserwacja
opinii spotecznej informacje dotyczace roli wykonywana
spotecznej dziatalnosci inzynierskiej podczas
praktyki
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Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

ksztatcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Catkowita liczba punktow 22 c
ECTS: (A + B) < 2
© Rel
[ O
K= 3
g K
& =z
A. Liczba godzin praca wykonywana podczas praktyki 560 560
kontaktowych z podziatem na
formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanychw  w sumie: 560 560
ramach tych zajec:
ECTS 22 22
B. Formy aktywnosci studenta Praca dyplomowa wykonywana podczas 15 15
w ramach samoksztatcenia praktyki
wraz z planowana liczba W sumie:
godzin na kazda forme i liczbg 15 15
5 : ECTS
punktow ECTS: 0,6 0,6
C. Liczba godzin zaje¢ Realizacja praktyk w instytucjach, Przygotowanie | 275 275
ksztattujacych umiejetnosci ogdlne
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: 575 575
w sumie:
11 11
ECTS
Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegotowe tresci Doskonalenie praktyczne zdobytych wiadomosci teoretycznych

i umiejetnosci w toku studidw, pod katem opracowania i wykonania
samodzielnej pracy inzynierskiej (dyplomowej). Praktyka ta winna sie
odbywa¢ w podmiotach gospodarczych, instytucjach samorzgdowych,
urzedach administracji panstwowej réznego szczebla i charakteru.
Wybér miejsca praktyki winien by¢ dostosowany do przydzielonego
tematu pracy inzynierskiej (dyplomowej). W jej uktadzie ,Ramowy
program zaje¢ studenta” powinien by¢ skonsultowany z opiekunem
pracy inzynierskiej i powinien uwzglednia¢ te tematy, ktérych dotyczy
realizowana praca. Praktyka dyplomowa powinna by¢ rozumiana przez
studenta, jako praktyka pomocnicza, ktorej celem jest badanie
autentycznosci, stanowiska prawnego i warunkéw tworzenia
(powstawania) okreslonych tematem pracy inzynierskiej (dyplomowej)
zagadnien. Student powinien w jej trakcie utrwali¢ nabyte studiami
uprawnienia zawodowe.
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Dopuszcza sie modyfikacje zakresu ramowego praktyki, w zaleznosci od
specyfiki i mozliwosci zaktadu pracy, w ktérym student bedzie odbywat
praktyke. Oczekiwanym zjawiskiem, powinno by¢ by oprdcz zagadnien
powszechnie uznawanych (pkt A) za teoretyczne, w czasie trwania
praktyki udato sie zwrdci¢ wiekszg uwage na cechy organizatorsko-
kierownicze (pkt. B).

A)

1. Zapoznanie sie z zasadami BHP (praca z urzadzeniami w biurze
konstrukcyjnym i technologicznym oraz na stanowisku
pracownika fizycznego, ergonomia stanowiska pracy );

2. Zapoznanie z rozwojem technologii budowy maszyn;

3. Normalizacja i unifikacja w budowie maszyn;

4. Mechanizacja i automatyzacja w przemysle;

5. Dokumentacja technologiczna;

6. Dobdr rodzaju obrébki do zadanej konstrukcji z uwagi na rézne
czynniki ( np. koszty, czas, itd. );

7. Wybor rozwigzania konstrukcyjnego do zadanego tematu.

B)

1. Planowanie zaje¢ osobistych;

2. Planowanie zajec¢ dla matej grupy;

3. Analiza i podejmowanie
przedsiewzieciach;

4. Nowatorstwo, wynalazczo$é, inwencja tworcza, inicjatywa;

5. Reprezentowanie siebie, swojej szkoty, zaktadu praktyki
itd..

decyzji  w planowych

Metody i techniki
ksztalcenia:

przygotowanie ogdlne
praca wykonywana podczas praktyki
praca w bibliotece, czytelni, praca w sieci

wykonanie projektu

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegdlnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takie
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Obecnosc¢ na praktykach
Aktywnos¢ podczas wykonywania poszczegdlnych prac

Wstepny projekt pracy dyplomowej

* Zasady udziatu w
poszczegdlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Obecnosc na praktykach jest obowigzkowa

Sposodb obliczania oceny
koncowej:

Ocene formutuje opiekun studenta ze strony zaktadu pracy, w
ktorym student odbywa praktyke. Ocena koncowa jest
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wystawiana przez opiekuna ze strony uczelni po spetnieniu
oczekiwanych efektéw ksztatcenia.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegtosci
powstatych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Odrabianie nieobecnych dni w terminie ustalonym przez zaktad
pracy. Ustalenia indywidualne.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiadomosci objete przedmiotami matematyka, zapis konstrukcji,
metrologia, techniki wytwarzania oraz praktykg zawodowa I i Il.

Zalecana literatura:
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E.GRUPA PRZEDMIOTOW Z DZIEDZINY NAUK HUMANISTYCZNYCH

LUB SPOtECZNYCH
) Karpacka Panstwowa
‘ Uczelnia w KroSnie

—

E1. Historia techniki

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Historia techniki El

History of technology
Mechanika i Budowa Maszyn
studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne/niestacjonarne
2

polski

2022/2023

1

mgr inz. Tomasz Kosztyta

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Historia rozwoju techniki w r6znych dziedzinach

wyktad 15/15
¢wicz. audytor. 15/0

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposdb
przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢

E1-W01 Ma wiedzg 0g6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia K W03 Wvktad kolokwium

z zakresu Mechaniki i budowy maszyn - , y ’,

cwiczenia

Ma szczegdtowa wiedze zwiazang z wybranymi
E1-W02 g 9 € Zw1azang Z wybrany!

zagadnieniami z zakresu Mechaniki i budowy K_Wo4 Wy.ldad’.

maszyn ¢wiczenia
E1-W3 Ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzen, K W05 Wvktad

obiektow i systemow technicznych - évgliczen,ia
E1_U01 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ K U05 dyskusja
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E1-U02 Potrafipozyskiwacinformacjezliteraturyorazinnychwt K U01

asciwiedobranychzrodet,roéwniezwjezykuangielskiml -
ubinnymjezykuobcym;
potrafiintegrowacuzyskaneinformacje,dokonywacichi
nterpretacji,atakzewyciaga¢wnioskiorazformulowaciu
zasadniacopinie

dyskusja

El1 K01 Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K KO0,2 dyskusja
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej -
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

E1 K02 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni K KO0,5 dyskusja
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i
opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 o

ECTS: (A+B) o S
g g
: |3
75 Z

A. Liczba godzin Wyklad 15 15

kontaktowych z podzialem ¢wicz. audytor. 15 0

na formy zajeé oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec¢: W sumie: 30 15

ECTS 1,2 0,6

B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajeé 10 20

studentaw ramach Praca w czytelni 10 15

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczbg

punktéw ECTS: W sumie: 20 35

ECTS 0,8 1,4

C. Liczba godzin zajeé Praca wlasna 30 30

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz ' Sumie: 30 30

tym liczba punktow ECTS: ECTS 1,2 1,2

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Historia techniki cyfrowe;j
ksztalcenia w ramach Komputery od ENIAC-a do dzi$
poszczegolnych form zajeé:  Silnik spalinowy - historia
Historia techniki motoryzacyjne;j
Samochod - rozwoj
Czolgi, pojazdy pancerne
Historia techniki lotniczej
Samoloty, $miglowce
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Bron strzelecka

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, prezentacja

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Aktywny udziat w zajeciach, przygotowanie prezentacji

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Przygotowanie prezentacji 75%, aktywny udzial w zajeciach —
25%

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Konsultacje

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

brak

Zalecana literatura:

,»25 wynalazkow 1 odkrywcow, ktorzy zmienili §wiat” A.
Fedorowicz, wyd.Fronda, 2017

»Historia lotnictwa w Polsce”, wyd.Fenix, 2014
,,Powszechna historia techniki”, B.Ortowski 2010
,Cyfrowa rewolucja.Rozwoj cywilizacji informacyjne;j.”, P.
Gawrysiak, PWN, 2012
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E2. Elementy kultury wspoélczesnej

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Elementy Kultury Wspotczesnej E2
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Introduction to modern culture
Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw: Pierwszy

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2022/2023

Semestr: II

Koordynator przedmiotu: Dr Wojciech Gruchata

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Tresci uczenia si¢ koncentrujg si¢ wokot kluczowych dla kultury XXI wieku poje¢ okreslajacych
tozsamo$¢ czlowieka ponowoczesnego. Stanowig tym samym wprowadzenie do ztozonego systemu
kultury uwiktanej w zalezno$ci ekonomiczne, globalng polityke, media i tradycyjne zagadnienia
socjologii i humanistyki. Celem przedmiotu jest przygotowanie stuchaczy do $wiadomego i
czynnego udziatu w kulturze; ksztattowanie pozadanych spolecznie postaw i1 zachowan
cechujacych przyszte elity zawodowe 1 intelektualne, rozbudzenie wrazliwosci etycznej 1
estetycznej; rozwinigcie pozadanych w zyciu zawodowym sprawnosci komunikacyjnych,
aktywizacja w zakresie uczestnictwa w kulturze wspotczesne;.

Liczba godzin zaje¢ w 30/15 godzin ¢wiczen audytoryjnych.
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢
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E2_WO01 | ma podstawowa wiedz¢ z zakresu K W08 | Wyktad, Test
kultury wspotczesnej polskiej 1 obcej, prezentacja | koncowy
umie rozpoznac jej przejawy, nurty i multimedial
najbardziej charakterystyczne cechy, na
zwraca uwage na nowe formy kultury
audiowizualnej 1 przejawy zachowan
spotecznych

E2_WO02 | ma wiedz¢ na temat oczekiwanych w KW 08 | Wyktad, informacja
zyciu zawodowym kompetencji prezentacja | zwrotna w
spotecznych i kulturowo- multimedial | czasie zajgc
komunikacyjnych, zna i rozumie reguty na
etykiety, rozumie mechanizmy
kontaktow

E2_WO03 | student ma wiedz¢ na temat pozadanych | KW _08 | Wyktad, informacja
spotecznie i utrwalonych w polskiej prezentacja | Zwrotna w
kulturze wzorcoéw zachowan multimedial | czasie zajg¢
obowigzujacych w réznych na
okolicznosciach oficjalnych,
zawodowych i towarzyskich;
szczegblnie w aspekcie
komunikacyjnym

E2_W04 | ma podstawowa wiedz¢ na temat KW 04 | Wyklad, informacja
kultury jezyka polskiego, rozumie prezentacja | Zwrotna w
znaczenie zachowania dobrych wzorow multimedial | czasie zajec
jezykowych ze wzgledu na potrzeby na
jezykowego procesu komunikacji w
dyskursie publicznym, zawodowym i
emocjonalnym

E2_U01 | potrafi analizowac i ocenia¢ przejawy KU 02 Wyktad, Praca
wspotczesnej kultury, rozpoznawac prezentacja | interpretacyj
strategie komunikacyjne multimedial | 1a

na

E2_U02 | stuchacz potrafi zachowac si¢ stosownie | KU 11 Wyktad, informacja
do obowigzujacych w polskim obyczaju prezentacja | Zwrotna w
towarzyskim i zawodowym regut; umie multimedial | czasie zaje¢
wykorzysta¢ posiadang kompetencje na
kulturowo-komunikacyjne w réznych
okolicznosciach zycia studenckiego, w
kontaktach stuzbowych, ogoélnych i
prywatnych.

E2_U03 | potrafi wykorzystywac¢ zdobyta wiedzg | KU 21 Wyktad, informacja
z zakresu form komunikacji i kultury prezentacja | Zwrotna w
jezyka w zyciu codziennym i w multimedial | czasie zajec
przysztej pracy zawodowej 1 aktywnosci na
spoteczne;.

E2_KO01 | rozumie rol¢ estetyki komunikatu KK 01 Wyktad, informacja
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werbalnego oraz kulturowych prezentacja | zwrotna w
standardow grzeczno$ci w utrzymaniu multimedial | czasie zajgé
relacji spotecznych na
E2_KO02 | troszczy si¢ o odpowiedni poziom KK 02 | Wyktad, informacja
stosunkow miedzyludzkich w miejscu prezentacja | zwrotna w
pracy, potrafi porozumiewad sie i multimedial | czasie zaje¢
wspotpracowac w grupie na
E2_KO03 | student wykazuje gotowos$¢ szerzenia KK 03 Wyktad, informacja
wzordw dobrego zachowania (kultury prezentacja | Zwrotna w
osobistej) 1 jezykowej poprawnosci multimedial | czasie zajgc
(kultury jezyka) student wykazuje na
troskg o zachowanie dziedzictwa
narodowego 1 odpowiedni poziom
kultury osobistej w srodowisku
wlasnym i zewngtrznym.
E2_K04 | student stara si¢ uczestniczy¢ w zyciu KK 04 | Wyktad, Dowod
kulturalnym, korzystajac z r6znych prezentacja | uczestnictwa
medidow i form multimedial | W
na wydarzeniu
kulturalnym
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A+ B) 0 s
s | g
= s
g 3
A Z
A. Liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne 30 15
kontaktowych z podzialem
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie:
w ramach tych zaje¢: ECTS 12 0,6
B. Formy aktywnosci Lektura 20 35
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 0,8 1,4
punktow ECTS: ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ interpretacja tekstu kultury 30 30
ksztaltujacych umiejetnosci ~ udzial w wydarzeniu kulturalnym
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 1,2 1,2
ECTS
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Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Kultura wspoélczesna i jej przejawy. Kultura
awangardowa, popularna i masowa w stosunku do
spoleczenstwa.

2. Jezyk mediow i reklamy — strategie komunikacyjne,
metody perswazji

3. Wiedza o komunikacji spotecznej, manipulacja,
propaganda a spoteczenstwo informacyjne.

4. Rola mediow i nowych kanatow komunikacyjnych w
tworzeniu wspodlnot kulturowych

5. Komunikacja interpersonalna w dobie Internetu (portale
spolecznosciowe, itp.) a ksztaltowanie si¢ tozsamosci
ponowoczesnej

6. Aktualne zjawiska we wspotczesnej kulturze polskie;j i
swiatowej (literatura, film, teatr, muzyka) — ku §wiadome;j
aktywnosci.

7. Kultura osobista i kultura jezyka

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia z elementami wyktadu, prezentacji i wykorzystaniem
materiatéw audiowizualnych

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegoélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ studenta jest obowigzkowa, w czasie zaje¢ oczekiwana
jest aktywna postawa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

50% obecnosci, 50% praca zaliczeniowa lub test

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci

dopuszczalna jest jedna nieobecnos$¢, kazda kolejna powinna by¢
odrobiona poprzez lekture wskazanej literatury przedmiotu lub

powstalych wskutek uczestnictwo w wydarzeniu kulturalnym lub innym dziataniu
nieobecnosci studenta na istotnym dla spoteczenstwa.
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Zalecana literatura:

1. Antropologia kultury. Zagadnienia i wybor tekstow, red.
Andrzej Mencwel, Warszawa 2003.

2. Encyklopedia kultury polskiej XX wieku. Pojecia i
problemy wiedzy o kulturze, red. A. Kloskowska, Wroctaw
1991

3. Nowicka E., Swiat czlowieka — Swiat kultury, Warszawa
2006.

4. Rojek, T. Polski savoir-vivre, Warszawa 1984.
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5. Strinati, D. Wprowadzenie do kultury popularnej, Poznan

1998.
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E3. Etyka biznesu

Karta przedmiotu

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Etyka biznesu, E3

Business ethics

Mechanika i budowa maszyn
studia I stopnia

praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne

1

jezyk polski

2022/2023

I

Dr Janusz Boczar

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Podstawy etyki i etyczne zasady przedsigbiorczoscii prowadzenia biznesu.

Liczba godzin zajeé w stacjonarne: wyktad — 15 h,

ramach poszczegolnych form niestacjonarne: wyktad — 10 h,
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
E3 W01 | Znairozumie spoleczne i etyczne uwarunkowania | g W08 wyktad Kolokwium
a prowadzenia dziatalnosci biznesowe;j - .
pisemne
E3 W02 | Znairozumie etyczne zasady rozwoju K W10 wyktad Kolokwium
B przedsigbiorczos$ci i ochrony wlasnosci - .
. . N L pisemne
intelektualnej w obszarze prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.
E3 U01 Jest gotow do uczenia si¢ przez cale zycie, ma | K U22 wyktad Dyskusja
potrzebg podnoszenia kompetencji
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moralnych;

zawodowych, osobistych 1 spoteczno-

E3 K01

Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu

K K02

wyktad,

Dyskusja,
praca pisemna

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 1 o

ECTS: (A + B) o =
5 | 8
= |z
g | B
2 Z

A. Liczba godzin wyktad 15 10

kontaktowych z podzialem

na formy zaje€ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 15 10

w ramach tych zajeé: ECTS 0,6 [ 04

B. Formy aktywnosci Praca w bibliotece 10 20

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na  w sumie: 10 15

kazda forme i liczbg ECTS 0,4 0,6

punktow ECTS:

C. Liczba godzin zajeé

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Przygotowanie prezentacji 15 15

praktyczne w ramach W sumie: 15 |15

przedmiotu oraz zwigzanaz  ECTS 0,6 10,6

tym liczba punktow ECTS:
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