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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku studiow:

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow:

Studia I stopnia

Profil:

Praktyczny

Forma studiow:

Stacjonarny/niestacjonarny

Czas trwania studiow (liczba
semestrow) i taczna liczba godzin:

Siedem semestrow;
-2370 godzin studia stacjonarne
-1670 godzin studia niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS konieczna

do ukonczenia studiow na danym 233
poziomie:

Tytut zawodow nadawany Inzynier
absolwentom:

Dziedzina/-y nauki, do ktorej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek
studiow:

Nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do
ktorej/-ych przyporzadkowany jest
kierunek studiow:

InZynieria mechaniczna

W przypadku programu studiow
dla kierunku przyporzadkowanego
do wigcej niz jednej dyscypliny
nalezy okresli¢ procentowy udziat
liczby punktow ECTS dla kazdej
z dyscyplin w tacznej liczbie
punktow ECTS, ze wskazaniem
dyscypliny wiodacej;

nie dotyczy

Termin rozpoczecia cyklu:

1 pazdziernik 2019

Wskazanie zwigzku kierunku
studiéw ze strategia rozwoju oraz
misja PWSZ w Kroénie:

Koncepcja ksztalcenia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
prowadzonym przez Instytut Politechniczny Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej im. S. Pigonia w Kro$nie zostala opracowana
zgodnie z przyjeta strategia rozwoju 1 misjg Uczelni. Sprowadza
si¢ ona w istocie do zapewnienia $cistej zgodnosci tresci nauczania
z obecnymi, a zwlaszcza prognozowanymi potrzebami kraju, tak w
wymiarze spotecznym jak i ekonomicznym. Odnosi si¢ to
szczegoblnie do Wojewodztwa Podkarpackiego jako miejsca
dziatalnosci Uczelni, rekrutacji kandydatow na studia oraz miejsca
podejmowania przez absolwentow pracy zawodowej Za
szczegolnie istotne przyjeto tu przygotowanie kadr dla Przemystu
4.0 Z strategia rozwoju Uczelni tacza sie $cisle ustawiczne starania
wtadz rektorskich, kierownika kierunku i opiekunow specjalnosci
dotyczace statego podnoszenia jakoS$ci ksztatcenia. Wyraza si¢ to
przez planowe powickszanie i doskonalenie bazy laboratoryjne;j
Instytutu Politechnicznego, powigkszanie zbioréw biblioteki
uczelni, rozszerzanie oferty edukacyjnej — szczegolnie w zakresie
przedmiotow o charakterze praktycznym, wspieranie merytoryczne
i finansowe dziatan studenckiego ruchu naukowego oraz dziatania
organizacyjne majace na celu zwigkszenie efektywnosci obstugi
studentéw dzieki wdrozeniu wspomagajacego systemu
komputerowego.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie studiow potrzeb

Program studiéw i zawarte w nim tresci zostaty oparte o analize
wymagan w zakresie wiedzy i kompetencji zawodowych




spoteczno-gospodarczych oraz
zgodnosci zaktadanych efektow
uczenia si¢ z tymi potrzebami:

stawianych wspotczesnemu inzynierowi mechanikowi, w tym w
kontek$cie wdrazania Przemystu 4.0 Sformutowana z
uwzglednieniem powyzszych przestanek koncepcja ksztalcenia na
kierunku MiBM zaktada, ze absolwenci powinni by¢ dobrze
przygotowani do rozwigzywania problemow technicznych w
zakresie konstrukcji, budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen.
Wiedza absolwentow w zakresie budowy i eksploatacji maszyn jest
przy tym wzbogacana o wiedz¢ w zakresie elektrotechniki i
elektroniki, tak aby byli oni zdolni do projektowania i eksploatacji
uktadéw mechatronicznych i diagnostycznych. Zgodnie z
praktycznym profilem program studiow w szerokim stopniu
zorientowany jest na wyrobienie wsérdd studentow praktycznej
umiejetnosci postugiwania sig¢ zintegrowanymi systemem
projektowania i wytwarzania CAD/CAM/CAE . Nauczanie oparte
jest na oprogramowaniu firmy IBS(Intelligent Business Solutions)
Poland (Dassault Systems) 3D Experience oraz pracy w systemie
CATIA, jednym z najbardziej rozbudowanych i wszechstronnych
programow wspomagania prac inzynierskich w zakresie
projektowania, tworzenia dokumentacji ptaskiej, symulacji metoda
elementow skonczonych MES oraz programowania obrobki na
maszynach numerycznych typu CNC. Przyjeto, ze w zakresie
umiej¢tnosei 1 kompetencji spotecznych absolwent kierunku
powinien cechowac si¢: innowacyjnoscia, samodzielnoscia,
umiejetnoscig pracy w zespole 1 umiejetnoscig komunikacji ze
specjalistami innych dyscyplin (automatyka, energetyka,
elektrotechnika, elektronika, informatyka), kadra zarzadzajaca oraz
odbiorcami.

Ogodlne cele ksztatcenia oraz
mozliwosci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy 1 mozliwosci
kontynuacji ksztatcenia przez
absolwentow:

Ogolne cele ksztatcenia zaktadaja osiggnigcie przez studenta
kompetencji z zakresu wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych wtasciwych dla danej dyscypliny naukowe;.

Duzy zaséb wiedzy podstawowej w programie kierunku MiBM ma
umozliwi¢ przysziemu absolwentowi dostosowanie si¢ w trakcie
kariery zawodowej do zmieniajacych si¢ zadan zwigzanych z
postepem techniki. Z kolei duza liczba zajeé¢ praktycznych ma
umozliwi¢ nabycie przez studentéw umiejetnosci skutecznego
wykorzystania swej wiedzy w przyszlej pracy zawodowej jako
inzyniera mechanika tak bezposrednio w przemysle jak i zapleczu
badawczym. Indywidualizacja ksztatcenia uzyskiwana poprzez
wybor modutdéw programowych ma w swym zalozeniu stworzy¢
warunki do rozwoju indywidualnych predyspozycji i zainteresowan
studenta. W koncepcji ksztatcenia ktadzie si¢ tez duzy nacisk na
stwarzanie mtodziezy mozliwosci uczestniczenia w studenckiej
wymianie mi¢edzynarodowej, w tym w programie ERASMUS.
Indywidualizacja ksztatcenia ma roéwniez wptyna¢ na zwigkszenie
aktywnosci 1 kreatywnosci studentéw — przysztych absolwentow
kierunku. Cechg szczegolng realizacji programu studiow jest
wspotpraca z Wydziatem InZzynierii Mechanicznej i Robotyki
Akademii Gorniczo —Hutniczej w Krakowie bedacej uczelnia
patronacka. Wyraza si¢ to mozliwoscig korzystania z
specjalistycznych laboratoriow, a w przysztosci podjecia studiow 11
stopnia.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie studiow wnioskow z
analizy wyniko6w monitoringu
karier zawodowych studentow i

Koncepcja nauczania na kierunku MiBM zaktada, iz potwierdzona
w praktyce przydatno$¢ zawodowa absolwentow jest najlepsza
miarg oceny i potwierdzeniem uzyskania zaktadanych efektow
uczenia si¢. Istotnym dla realizacji tej koncepcji jest wiec




absolwentow:

monitorowanie karier absolwentow Uczelni. W tym zakresie za
miare poprawnosci realizowanego procesu nauczania mozna uznac
fakt, iz rok rocznie okoto 90% absolwentow MiBM znajduje
zatrudnienie zgodnie z obranym kierunkiem ksztalcenia. Wynik
taki w znacznym stopniu wynika z uwzglgdnienia w programie
studiow specyfiki zaktadow przemystowych dziatajacych na
Podkarpaciu i w wojewddztwach osciennych. Specyfika ta wyraza
si¢ bezposrednimi i posrednimi zwigzkami tych zaktadow z
przemystem lotniczym. Stad tez uwzglednienie w programach
przedmiotéw zwigzanych z technologiami obrdbki skrawaniem, w
tym szczegolnie z wykorzystaniem obrabiarek sterowanych
numerycznie CNC (Computerized Numerical Control) oraz
przedmiotéw dotyczacych konstrukeji i eksploatacji samolotow.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie studiéw wymagan i
zalecen komisji akredytacyjnych,
w szczegolnosci Polskiej Komisji
Akredytacyjnej:

Program studiow kierunku Mechanika i budowa maszyn jest stale
doskonalony, a zalecenia Polskiej Komisji Akredytacyjne;,
wizytujacej kierunek (ostatnia akredytacja 2018r.) zostaly
uwzglednione w programie.

Informacja na temat uwzglgdnienia
w programie studiow przykladow
dobrych praktyk:

W programie studiow wykorzystano do§wiadczenia uzyskane w
wyniku praktyk realizowanych w firmie Nowy Styl Group.

Informacja na temat wspotdziatania
w zakresie przygotowania
programu studiow z
interesariuszami zewnetrznymi:

Program studiow jest na biezagco modyfikowany w oparciu o
analize postulatow zglaszanych podczas szerokich kontaktow
wladz uczelni z kierownictwem i kadrg techniczng przedsi¢biorstw
zlokalizowanych na terenie Wojewddztwa Podkarpackiego, z
ktorymi uczelnia wspolpracuje, i/lub ktore umozliwiajg odbywanie
praktyk studenckich, a w przysztosci zatrudniajg absolwentow
kierunku. Obok wielorakich okazjonalnych kontaktow znaczaca
role odgrywa tu dziatalno$¢ powotanego w uczelni Konwentu.

Na tej bazie tresci nauczania zostaly wzbogacone o zagadnienia
zwigzane z organizacja produkcji, kosztami wytwarzania, a takze
systemami zapewnienia jakosci. Wdrazane wnioski dotycza
takze wyrabiania w$rdd studentdw pro-innowacyjnego
podejscia do realizacji zadan inzynierskich.

Opis kompetencji oczekiwanych od
kandydata ubiegajacego si¢ o
przyjecie na studia:

Kandydat ubiegajacy si¢ o przyjecie na kierunek studiow
Mechanika i Budowa Maszyn powinien posiada¢ wiedze z zakresu
matematyki, fizyki i chemii na rozszerzonym poziomie wymagan
stawianych na egzaminie maturalnym. Oczekuje si¢ przy tym, iz
powinien on by¢ osoba uczciwa odpowiedzialng, komunikatywng i
potrafiacg wspdipracowaé w grupie. Zainteresowania kandydata
powinny by¢ zwigzane z naukami inzynieryjno-technicznymi.




2. OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU MECHANIKA I BUDOWA

MASZYN

Tabela odniesien efektow uczenia sie dla kierunku studiéw do charakterystyk I i II stopnia poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiow: Mechanika i budowa maszyn
Okreslenie dyscypliny/dyscyplin naukowych, do ktorych zostal przyporzadkowany kierunek studiow: dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych, dyscyplina naukowa inzynieria mechaniczna
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: praktyczny

Tytul zawodowy: inzynier

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6
okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986) oraz charakterystyki drugiego stopnia dla
poziomu 6 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 28 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do charakterystyk II stopnia

zagadnieniami z zakresu Mechaniki i budowy maszyn

Symbol o Efekty z czesei 1 Efekty dla kwalifikacji
efektu Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku Mechanika Odniesienie do obejmujace
jezenia sie i budowa maszyn, w kategorii: charakterystyk [ kompetencje
dla kierunku stopnia inzynierskie
studiow (rozwiniecie opisow
zawartych w czesci I)
WIEDZA
absolwent zna i rozumie:
K W0l ma wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki, chemii, P6U W P6S WG
komputerowych programéw inzynierskich, inzynierii
materiatlowej, systemow diagnostycznych niezbednych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich
K W02 Ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkoéw studiow P6U_W P6S_WG
powiazanych ze studiami w zakresie Mechaniki i budowy
maszyn
K W03 Ma wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z P6U_W P6S_WG
zakresu Mechaniki i budowy maszyn
K_Wo04 Ma szczegdtowa wiedzg zwigzang z wybranymi P6U_W P6S WG




K_WO05

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow 1
systemow technicznych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K_W06

Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu Mechaniki i budowy maszyn

P6U W

P6S_ WG

P6S_ WG INZ

K_W07

Ma podstawowg wiedze w zakresie standardéw i norm
technicznych zwigzanych z projektowaniem, budowg i
eksploatacja maszyn i urzadzen

P6U W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K_ W08

Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dzialalnosci inzynierskiej

P6U W

P6S_ WK

K_W09

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakos$cig 1 prowadzenia dzialalnosci gospodarczej

P6U W

P6S_WK

K W10

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnos$ci przemystowej 1 prawa autorskiego; potrafi
korzysta¢ z zasobow informacji patentowych

P6U W

P6S_WK

K Wil

Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form wtasnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedz¢ z zakresu
dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
kierunku Mechanika i budowa maszyn

P6U_W

P6S_WK

P6S_ WK INZ

UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi:

K_UO1

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych
wlasciwie dobranych zrédel, rowniez w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6U U

P6S_UW

K _U02

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach

P6U U

P6S UW

K _U03

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim 1 jezyku obcym dobrze
udokumentowane opracowanie problemow z zakresu
Mechaniki i budowy maszyn

P6U U

P6S_UK

K_U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim 1 jezyku
obcym prezentacje ustng, dotyczaca szczegdlowych zagadnien

P6U U

P6S_UK




z zakresu Mechaniki i budowy maszyn

K_U05

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢

P6U U

P6S UU

K_U06

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2

P6U U

P6S_UK

K_U07

Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wlasciwemu do realizacji zadan typowych
dla dziatalno$ci inzynierskich

P6U U

P6S_UW

K_U08

Potrafi planowac 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki 1
wycigga¢ wnioski

P6U U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6U U

P6S_UW

P6SUW_INZ

K U10

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — dostrzec ich aspekty systemowe i
pozatechniczne

P6U U

P6S_UW

P6SUW _INZ

K Ull

Ma umiejetno$ci niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna i stosuje zasady bezpieczenstwa
zZwigzane z tg pracg

P6U U

P6S UW

K UI2

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomiczne;j
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6U U

P6S_UW

P6SUW _INZ

K Ul3

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegolnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, uslugi zwigzane z
Mechanika i budowa maszyn

P6U U

P6S_UW

P6SUW _INZ

K Ul4

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku Mechanika 1 budowa
maszyn

P6U U

P6S_UW

P6SUW _INZ

K U15

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i1 narzedzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym, charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz wybrac i1 zastosowac

P6U U

P6S_UW

P6SUW_INZ




wlasciwa metode i narzedzia

K_Ul6 Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacjg — zaprojektowac PoU_U P6S UW P6SUW INZ
oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi
K U17 Ma do$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, P6U U P6S UW P6SUW_INZ
obiektow i1 systemow technicznych typowych maszyn
K U18 Ma do$wiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem praktycznych | P6U_U P6S UW P6SUW _INZ
zadan inzynierskich, zdobyte w §rodowisku zajmujacym si¢
zawodowo dziatalno$cig inzynierska
K U19 Ma umiejetno$¢ korzystania i dos§wiadczenie w korzystaniu z | P6U_U P6S UW P6SUW _INZ
norm 1 standardow zwigzanych z kierunkiem Mechanika 1
budowa maszyn
K U20 Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej P6U U P6S UO
rézne role
K_U21 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji PoU_U P6S UW
okreslonego przez siebie lub innych zadania
K_U22 Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale zycie (studia PoU_U P6S UU
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia
sie¢ innych osob
KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do:
K K01 Ma $wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i | P6U_K P6S KO
skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje
K_K02 Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z PoU_K P6S KR
wykonywaniem zawodu
K K03 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6U_K P6S KO
K K04 Ma $§wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni P6U K P6S KO

technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania 1
przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych




osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy

K K05

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy technicznej i
odbieranych tresci

P6U K

P6S_KK




3. Plan studiow

3.1. Stacjonarne

Rok I Rok Il Rok Ill Rok IV
Egzpo sem. 1 sem.2 sem.3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem.7
Lp. Nazwa przedmiotu sem/ - ” - - sol:;:la“ g‘é!rng
zlicz cw cw cw w W w w 9
w ECTS | W ECTS| W ECTS| W ECTS| W ECTS | W ECTS| W ECTS
godz. | forma godz. | forma godz. | forma godz. | forma godz. | forma godz. | forma godz. | forma
A [Modut zajeé ogdlnych 285 14
1 [Technologia informacyjna z 30 L 2 30 2
2 [Ochrona wiasnosci intelektualnej Z 15 1 15 1
3 |Lektorat jezyka obcego 4E 30 L 2 30 L 2 30 L 2 30 L 2 120 8
4 |Wychowanie fizyczne z 0 | L 30 | L 60 0
5 \Wprowadzenie do studiowania z 15 1 15 1
6 [Wykiady tematyczne z | 30 1 30 1
7  [|Przedsigbiorczos¢ Z 5 10 A 1 15 1
B [Modut zaje¢ podstawowych 690 51
1 Matematyka | 1E 30 60 A 6 90 6
2 |Matematyka Il 2E 30 60 A 6 90 6
3 Matematyka stosowana Z 15 15 A 2 30 2
15 A
4 [Fizyka 1E 30 15 L 5 60 5
15 A
5 [Chemia 1E 30 EN) L 6 75 6
6 |Mechanika techniczna | 2E 30 30 A 5 60 5
7 Mechanika techniczna Il 3E 30 30 A 5 60 5
8 Wytzymalost materialow | 3E 30 ?g : 6 75 6
9 |Wytzymalosé materialow Il 4E 30 3‘; /: 6 75 6
10 |Mechanika piynow z 30 15 A 3 60 3
15 L
11 [Ergonomia i BHP z 15 1 15 1
C  [Modut zaje¢ kierunkowych 945 88
1 [Konstrukcja i eksploats | 3E 60 5
onsirukeja i eksploatacia maszyn alal s 5
2 [Konstrukcja i eksploatacja maszyn Il 4E 30 30 A 5 60 5
5 | A
3 |Nauka o materiafach 2E 30 15 L 4 15 5 L 4 90 8
4 |Inzynieria wytwarzania 3E 30 30 A 5 60 5
5 |Obroba skrawaniem i narzedzia z 30 15 A 2 45 2
6 [Elektrotechnika i elekironika 3E 30 1: f 5 60 5
7 Metoda elementow skoiczonych Metody | 5 2| p 4 45 4
lnumeryczne
8 Napsdy i sterowanie 4 30 1: f 5 60 5
9 |Automatyka i robotyka 5E 30 1: ‘: 5 60 5
[zapis konstrukejiinzynierska grafika
10 komputerowa z 30 15 P 3 15 30 P 3 90 6
15 | A
11 Metrologia i systemy pomiarowe %€ 0 T 4 75 4
[Podstawy hydrauliki siowejHydraulic
12 e systems 5E 15 15 A 3 30 3
13 [zarzadzanie $rodowiskiem z 15 1 15 1
[Trybologa  podstawy eksploatacii Plyny
14 leksploatacyjne z 15 15 A 2 30 2
45 [Podstawy komputerowego wspomagania | s | P 3 45 3
15 A
15 (Termodynamika techniczna 4 o 4 60 4
16  [Seminarium i praca dyplomowa z 30 P 3 30 P 18 60 21
D [Grupa przedmiotéw do wyboru:
D1 |w zakresie: OBRABIARKI STEROWANE NUMERYCZNIE 375 39
(Geometryczne i technologiczne podstawy
1 Sterowania CNC & 1530 L 4 8 9
2 [Budowa i kinematyka obrabiarek 5E 0 | 15| A 4 45 4
IModelowane i uruchamianie procesow
3 |obrobina obrabiarkach z B30 )L 4 ® 4
4 [Elementy budowy maszyn CNC 5E 15 | 15 | A g 30 3
[Systemy narzedziowe i uchwyty
5 obropkowe z 15 30 A 3 45 3
6 [Planowanie obrobkina CNC z 15130 | A 4 45 4
7 Profektowanie i automatyzacja procestw | g 0| 15| A 5 4 5
lobrébkii montazu
8 Praca przejsciowa konstukcyjna z 15 | P 3 15 3
9 |Praca przejéciowa technologiczna z 15 | P 3 15 3
10 [Zaawansowane techniki projektowe CAD Z 15 L 3 15 3
11 [Inzynieria dzwigku z 15 15 A 3 30 3
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D2 W zakresie: PROJEKTOWANIE | WYTWARZANIE W SRODOWISKU WIRTUALNYM 375 39
1 |Projektowanie maszyn i mechanizmow 5E 15 15 P 30 3
2 [ e | BEr E
3 Projektowanie 30 6E 15 30 L 15 15 75 8
i s s e E
5 [aawansowane technii projektowe CAD | Z 15 15 2
6 K;r’rv\‘pmemwe wpomaganie wytvawana| - ge 15 30 45 5
7 m;rx‘gg:ﬁ‘ean'w“e‘ dozarzadzanta projektami| g 5 | 15 20 4
8 Praca przejéciowa konstrukeyjna z 15 15 3
9 |Praca przejsciowa technologiczna z 15 P 15 3
10  |nzynieria odwrotna z 15 | 30 45 3
11 |nzynieria dzwigku z 15 15 A 30 3
12 [Systemy zapewnienia jakosci z 15 15 1
D3 w zakresie : MECHATRONIKI | DIAGNOSTYKI SAMOCHODOWEJ 375 39
1 [Silniki spalinowe 5E 15 15 L 30 3
2 Urzadzenia mechatroniczne w pojazdach | 5E 15 30 L 45 4
e 5 | w | s
4 Diagnostyka maszyn i urzadzen 6E 15 15 30 4
s [ moraesin 2 6| s K
6 Analiza sygnalow i technika cyfrowa z 5|15 | L 30 2
7 Praca przejéciowa konstrukeyjna z 15 15 3
8 |Praca przejsciowa technologiczna z 15 15 3
9 Konstrukcja pojazdow samochodowych z 15 15 A 30 3
10 |Atematywne zrodfa napedéw 6E 15 | 15 30 4
11 [Diagnostyka pojazdéw samochodowych Z 15 30 45 3
12 {Systemy pomiarowe w moloryzacji z 15 | L 15 2
13 Wibroakustyka 5E 15 15 L 30 3
D4 w zakresie: MECHANIKA LOTNICZA 375 39
1 Prawoi przepisy lotnicze z 15 15 1
2 Projektowanie i konstrukcja samolotow 6E 15 30 P 15 60 6
3 é?;‘chzdyz:me jakoscia w przemysle 7 5| P 15 2
4 Budowa i eksploatacja silnikéw lotniczych | 6E 15 30 45 4
5 [Eksploatacja i technologia samolotéw z 15 15 30 B
6 [fosamentsamobiou instlace 5E 5| 15 | A 0 | 3
7 Praca przejéciowa konstrukeyjna z 15 15 3
8 Praca przejéciowa technologiczna z 15 15 3
9 fmiga z 15 | 15 30 3
10 \2?:;?\‘/3& ieniszezace konstruki 7 5| 15| L 20 3
11 |Aerodynamika i mechanika lotu 6E 15 30 P 15 15 75 7
2 p;vyﬂn;\;’\:;unim W obsludze statkow 2 15 15 1
D5 W zakresie: PROEKOLOGICZNE TECHNOLOGIE ENERGETYCZNE 375 39
15 A
1 [Maszyny przeplywowe i transport mediow | 5E 30 15 L 75 6
15 P
2 Maszynyi urzadzenia energetyczne 5E 15030 | A 45 4
3 E::zg;'i;’:y’c“:“y" iurzadze z 5| 15 30 8
4 /ymiana ciepta i spalanie E5 15 15 A 30 4
B e T 65| 6] A "B
8 Pty s 2 s E
7 Elektrownie  elektrociepiownie E6 5 | 15 30 8
8  Metologia ciepina i przeplywowa z 15 15 30 3
9 Racjonalne wykorzystanie energii Z 15 15 30 3
10 [oze z 5 | 15 30 2
11 |Praca przejéciowa konstrukeyjna z 15 15 3
12 [Praca przejsciowa technologiczna z 15 15 3
D6 |w zakresie praktyk zawodowych: 0 36
1 |Praktyka | Z 4 TYGODNIE ‘ ‘ 0 7
2 Prakiykall z 4 TYGODNIE 0 7
3 Praktyka lll z ‘ ‘ 6 TYGODNI 10 TYGODNI 14 0 2
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E |Grupa 2z dziedziny nauk

Historia techniki z

~

[Elementy kultury wspdiczesnej z

Historia

W - wyklad, A - cwiczeni jne, L - éwiczeni jne, P - éwiczenia prak Pr - éwiczenia projek Wa - warsztaty, S inarium, Le - lektorat
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3.2. Niestacjonarne

Rok | Rok Il Rok Ill Rok IV
. Egzpo sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem.7 e || emm
Lp. Nazwa sem/ - ” " " odzin | ECTS
zalicz w w w cw w cw w 9
w ECTS | W ECTS| W ECTS | W ECTS| W ECTS | W ECTS| W ECTS
godz. | forma godz. | forma godz. | forma godz. | forma godz. | forma godz. | forma godz. | forma
A [Modut zaje¢ ogdlnych 215 14
1 [Technologia informacyjna z 15 | L 2 15 2
2 |Ochrona wiasnosci intelektualne] z 15 1 15 1
3 |Lektoratjgzyka obcego 4E 30 L 2 30 L 2 30 L 2 30 L 2 120 8
4 |Wychowanie fizyczne z 10 L 10 L 20 0
5 Wprowadzenie do studiowania z 15 1 15 1
6 |Wyklady tematyczne z 15 1 15 1
7 |Przedsiebiorczose z 5 | 10 | A 1 15 1
B |Modut zaje¢ podstawowych 450 51
1 [Matematyka | 1E 30 | 30 A 6 60 6
2 |Matematyka Il 2 30 30 A 6 60 6
3 Matematyka stosowana z 15 15 A 2 30 2
15 A
4 fizka € | 15— 5 45 5
15 A
5 [Chemia 1E 15 15 L 6 45 6
6 |Mechanika techniczna | 2E 15 | 15 | A 5 30 5
7 [Mechanika techniczna Il 3E 15 15 A 5 30 5
8 |Wylrzymalos¢ materialow | 3E 15 }g '5 6 45 6
" < 15 A
9 Wytrzymalose materialow I 4 B T 6 45 6
15 A
10 [Mechanika plynow z 15 5 L 3 45 3
11 [Ergonomia i BHP z 15 1 15 1
C  [Modut zajec kierunkowych 675 88
Konstruka i ekspl |
1 [Konstrukcja i eksploatacja maszyn 3E 15 15 A 5 30 5
2 [Konstrukcja i eksploatacja maszyn Il 4E 15 15 A 5 30 5
15 A
3 |Nauka o materialach 2E 15 15 L 4 15 5 T 4 75 8
4 (Inzynieria wytwarzania 3E 15 15 A 5 30 5
5 |Obroba skrawaniem i narzedzia z 15 | 15 | A 2 30 2
6 [Elektrotechnika i elektronika 3E 15 12 /: 5 45 5
Metoda elementow skoiczonych/
7 |ietody numeryczne z o P 4 30 4
8 Napedy | sterowanie s 15 1: ’: 5 65 | 5
9 |Automatyka i robotyka 5E 15 19 A 5 45 5
15 L
[Zapis konstrukcji  inzynierska grafika
10 komputerowa Z 15 15 P 3 15 15 P 3 60 6
15 A
11 |Metrologia i systemy pomiarowe 2E 15 5 T 4 45 4
Podstawy hydraulicisioweHydraulic
12 e systems 5E 15 15 A 3 30 3
13 [zarzadzanie srodowiskiem z 15 1 15 1
[Trybologia i podstawy eksploatacii
14 iy eksploatacyjne z B15| A 2 30 2
Podstawy komputerowego
15 Iwspomagania projektowania z 30 P 3 30 3
15 A
16 (Termodynamika techniczna 4 B ¢ 45 4
17  [Seminarium i praca dyplomowa z 30 P 3 30 P 18 60 21
D |Grupa przedmiotow do wyboru:
D1 |w zakresie: OBRABIARKI STEROWANE NUMERYCZNIE 285 39
4 [Geometryczne itechnologiczne 5 5|15 | L 4 30 4
lpodstawy sterowania CNC
2 [Budowa i kinematyka obrabiarek 5E 15 15 A 4 30 4
Modelowanie i uruchamianie
3 |procesow obrobkina obrabiarkach z wps L 4 30 4
4 [Elementy budowy maszyn CNC 5E 15 15 A 3 30 3
[Systemy narzedziowe i uchwyty
5 |brobkowe Z 15 15 A 3 30 3
6 [Planowanie obrobkina CNC z 15 | 15 | A 4 30 4
Projektowanie | automatyzacia
7 |procesow obrbkii moniazu 68 BB A 5 e 8
8 |praca przejsciowa konstrukeyjna z 15 | P 3 15 3
9 |praca przejsciowa technologiczna z 5P| 3 15 3
[zaawansowane techniki projeklowe
10 cap z 15 L 3 15 3
11 [nzynieria dzwigku z 15 15 A 3 30 3
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D2 w zakresie: PROJEKTOWANIE | WYTWARZANIE W SRODOWISKU WIRTUALNYM 285 39

4 [Prokktowanie maszyn 56 5 | 15 30 3
Imechanizmow
PPodstawy zarzadzania baza danych i

2 Lrogramowanie obiektowe z 15 15 2

3 |Projektowanie 3D 6E 15 15 15 45 8
PPodstawy projektowania systemow

4 pechatronicznych z B ® €@ g

5 [Zaawansowane technikiprojekiowe B 15 15 2
Komputerowe wspomaganie

6 yiwarzania CAM 6E 15 15 30 5
Wprowadzenie do zarzadzania

7 projekdami i wymaganiami 6E 18 30 4

8 |raca przejsciowa konstrukcyjna z 15 15 3

9 Praca przejsciowa technologiczna z 15 15 3

10 |nzynieria odwrotna Z 15 15 30 3

11 [nzynieria dawigku z 15 15 3

12 [Systemy zapewnienia jakosci z 15 15 1

D3 w zakresie : MECHATRONIKI | DIAGNOSTYKI SAMOCHODOWEJ 285 39

1 [Siiniki spaiinowe 5E 10 10 20 3
\Urzadzenia mechatroniczne w

2 bojazdach 5E 15 15 30 4
[Systemy sterowania w pojazdach

3 amochodowych z )10 & 8

4 Diagnostyka maszyn i urzadzer 6E 15 15 30 4
\Ukiady napedowe pojazdow

5 amochodowych 2 B0 &) 2

6 |Analiza sygnalow itechnika cyfrowa Z 10 10 20 2

7 Praca przejéciowa konstrukcyjna z 15 15 3

8 |Praca przejsciowa technologiczna z 15 15 3
Konstrukcia pojazdéw

9 Kamochodowych z 10710 2 8

10 Pternatywne Zrédia napedow 6E 15 | 10 2% 4
[Diagnostyka pojazdow

™M Kamoshodowych ‘ 15 i 9

12 [Systemy pomiarowe w motoryzacji z 15 15 2

13 |Wibroakustyka 5E 15 15 30 3

D4 w zakresie: MECHANIKA LOTNICZA 285 39

1 Prawoi przepisy lotnicze z 15 15 1

2 Projektowanie i konstrukcja samolotéw|  6E 15 15 15 45 6
[zarzadzanie jakoscia w przemysle

3 Jowiczym z 1 1 2
Budowa i eksploatacia sinkow

4 lotniczych 6E 15 15 30 4

5  [Eksploatacia i technologia samolotow z 15 15 3
Myposazenie samolotow i instalacje

6 pokiadowe 5E 15 15 30 3

7 |Praca przejéciowa konstrukcyjna z 15 15 3}

8 Praca przejéciowa technologiczna z 15 15 3

9 fSmigla Z 15 15 3
[Badania nieniszczace konstrukcj

10 fomicaych z 1 B 3

11 |Aerodynamika i mechanika lotu 6E 15 15 15 15 60 7
(Czynnik ludzki w obsiudze statkow

12 lpowietrznych z 15 15 1

D5 w zakresie: PROEKOLOGICZNE TECHNOLOGIE ENERGETYCZNE 285 39
Maszyny przeplywowe i ransport B

2yny przeplywowe it
T nediow & 15 5 | 6
15

2 Maszynyiurzadzenia energetyczne | 5E 15 | 15 30 4
[Eksploataca maszyn i urzadzen

3 lenergetycznych z 10 10 2 3

4 Wymiana ciepla i spalanie 5E 15 | 15 30 4
Mibroakustyka i diagnostyka maszyn i

5 lurzadzen energetycznych 2 158 15/ % 8
Badanie maszyn i urzadze

6 lenergetycanych ‘ 10 i 2

7 Flektrownie | elekirociepiownie 6E 15 | 10 2 3

8 |Metologia cieplna i przeplywowa z 10 10 20 3

9 [Racjonalne wykorzystanie energii z 10 10 20 3

10 [ozE 6E 15 10 25 2

11 Praca przejéciowa konstrukcyjna z 15 15 3

12 |Praca przejciowa technologiczna z 15 15 3
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w zakresie praktyk zawodowych:

Praktyka |

4 TYGODNIE

~

Praktyka Il

o

Prakyka Il

Grupa iotow z dziedziny nauk

Historia techniki

[Elementy kultury wspdiczesnej

4 TYGODNIE

~
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W - wykiad, A - éwiczenia

Historia

TYGODNI

L - éwiczenia

Pr - éwiczenia




4. Karty przedmiotow

Al. Technologia informacyjna

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Technologia informacyjna ( A1)
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Information technology
Kierunek studiéw: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiéow: studia stacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: mgr Robert Rajs

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Tres$ci wynikajace z programu nauczania przedmiotu oparte sa na rozszerzeniu wiedzy i umiejetnosciach
praktycznych oraz dostosowanie programu nauczania dla potrzeb przygotowania zawodowego studenta
kierunku Mechanika i budowa maszyn Uksztaltowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu
obstugi systemu operacyjnego rodziny Windows i aplikacji uzytkowych (pakiet biurowy Ms
Office/LibreOffice/Open Office, sie¢ lokalna, sie¢ Internet, ustugi sieci Web oraz aplikacji uzytkowych w
mechanice i budowie maszyn).

Liczba godzin zajeé w 30
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposoéb weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych 1 oceny efektow
uczenia sig¢

w zakresie wiedzy:
1. Student zna podstawowg terminolo-
gi¢ z zakresu zagadnien zwigzanych | g W01 Laborat
Al WOl z technologia informacyjna, spote- -
Al W02 czenstwem informacyjnym w zakre-
- sie niezb¢dnym dla zrozumienia ce-
16w przedmiotu
2. Student posiada podstawowa wie-
dze, obejmujaca wybrane elementy K_W03 ]
(hardwaretsoftware), whasciwe dla Kolokwium

test

Laborat

18



studiowanego kierunku, zorientowa-
ng na obstuge sprzetu i oprogramo-
wania komputerowego

Student posiada podstawowa wie-
dze dotyczaca przydatnosci obstugi
podstawowej gamy oprogramowa-
nia biurowego dla potrzeb funkcjo-
nowania pracowni projektowej, sta-
nowiska pracy inzyniera

Laborat

Al _UO1
Al _UO02

w zakresie umiejetnoSci:

1.

Student posiada umiejetnos¢ pracy
indywidualnej oraz zespotowej w
zakresie pracy w systemie operacyj-
nym oraz aplikacjach uzytkowych,
projektowania opracowan informa-
tycznych dla funkcjonowania pra-
cowni projektowej, stanowiska pra-
cy inZyniera

Student posiada umiejetnos¢ opra-
cowania i prezentowania wynikow
wlasnych dziatan dotyczacych wy-
branych tematoéw zwigzanych z me-
chanika poprzez doboér odpowied-
nich narzedzi informatycznych.

K_U07

K _U08

Laborat

Laborat

Rozwigzywani
e problemow -
zadania

Kolokwium

Al K01

w zakresie kompetencji spolecznych:

1.

Student ma $wiadomo$¢ spoteczng
ukierunkowana na odpowiedzialne i
celowe wykorzystywanie sprzetu i
oprogramowania komputerowego
pochodzacego z legalnych zrodet.

K K04

Pogadanka

Dyskusja,
obserwacje

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw

ECTS: (A + B)

Studia stacjonarne:

Cwiczenia projektowe: 30h

Studia niestacjonarne: 15h

Niestacjonarne

A. Liczba godzin

Cwiczenia projektowe

kontaktowych z podzialem
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec¢:

konsultacje

W sumie:
ECTS

u .
<| Stacjonarne

W
(9]

EN

_
D

S
oo O

B. Formy aktywnoSci
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS:

przygotowanie ogolne do zajec
praca w bibliotece

praca nad prezentacja lub projektem,
referatem

w sumie:
ECTS

DN DN O | e

15
0,6

—_— o —
o O O

30
1,2

C. Liczba godzin zaje¢
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach

¢wiczenia laboratoryjne

praca wilasna

30

15
20
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przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 35 35

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 14 1.4
3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegélowe tresci ksztalcenia Cwiczenia laboratoryjne:
w ramach poszczegélnych 1. L1 —Zajecia organizacyjne. Podanie warunkow zaliczenia,

form zajec: literatury. Pierwsze ¢wiczenia z systemu operacyjnego.

2. L2 - Tworzenie struktury katalogowej, szukanie plikow w
systemie, zarzagdzanie folderami, plikami

3. L3 —Narzedzia systemowe, podglad ustawien systemowych,
konfiguracja sieci LAN (dodawanie IP, karta sieciowa),
szukanie sieci wifi.

4. L4 — Edytor tekstu. Tworzenie plikow tekstowych (CV, list
motywacyjny). Podanie, dokumentacja, korzystanie z
szablonow Ustawienia programu, wydruk gotowych
dokumentow

5. LS5 —Tworzenie tabel, wykresow, naglowkow, stopek,
numeracji stron, spisu tresci

6. L6 — Wstawianie grafiki w edytorach tekstu

7. L7 - Arkusze kalkulacyjne — zasady tworzenia obliczen,
symulacji — Ms Excel

8. L8 — Zarzadzanie komorkami, wstawianie formut (funkc;ji).
Analiza wykresowa w arkuszu

9. L9 - Tworzenie prezentacji multimedialnych — Power Point

10. L10 — Zarzadzanie slajdami, dodawanie animacji, przejscia
slajdu, wstawianie multimediow

11. L11 — Tworzenie i edycja elementow graficznych

12. L12 — Bezpieczenstwo w sieci, bezpieczenstwo informacji w
systemie operacyjnym (programy antywirusowe,
zabezpieczenia, kopie bezpieczenstwa)

13. L13 — Tworzenie dokumentow sieciowych (ustuga cloud
computing). Udostepnianie dokumentoéw. Tworzenie ankiet,
formularzy on-line. (narzedzie dysku Google, Onedrive
Microsoft)

14. L14 — Sie¢ Internet — zarzadzanie informacjg — szukanie
informacji w sieci Web, korzystanie z narzgdzi i ustug sieci
Web (portale zawodowe, spotecznosciowe), komunikacja w

sieci web.
15. L15 — Podsumowanie laboratorium i zaliczenie
przedmiotu
Metody i techniki e (¢wiczenia laboratoryjne
ksztalcenia: e  prezentacja multimedialna

e filmy instruktazowe — systemy, oprogramowanie biuro-
we, sie¢ web

* Warunki i sposob zaliczenia  Przygotowanie ¢wiczen w formie plyty CD z wykonanymi
poszczegolnych form zajeé, w  ¢wiczeniami z zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie kolokwium

tym zasady zaliczen praktycznego. Przygotowanie pracy semestralnej z tematu
poprawkowych, a takze zwigzanego z nowoczesnymi technologiami w mechanice i budowie
warunki dopuszczenia do maszyn

egzaminu:

* Zasady udzialu w Obecno$¢ obowiazkowa

poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
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obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Uczestnictwo z inng grupa w obowigzkowych elementach
przedmiotu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w

Podstawowa znajomos¢ zagadnien zwigzanych z podstawami
informatyki, wiedzy dotyczacej sprzgtu (hardware) i oprogramowania

odniesieniu do sekwencyjnosci  (software).
przedmiotow:
Zalecana literatura: 1. Siemieniecki B., Komputer w edukacji. Podstawowe problemy
technologii informacyjnej, Multimedialna Biblioteka Pedago-
giczna, Wydawnictwo Adam Marszatek, Torun 1998.
2. Siemieniecki B., Komputery i hipermedia w procesie
edukacji dorostych, Multimedialna Biblioteka Pedagogiczna,
Wydawnictwo Adam Marszalek, Torun 1995
3. M. Bach , Budowa systemu operacyjnego WNT, 2003-
2009.
4. Windows, MS Word, MS Excel, MS Power Point, Out-
look Express
¢wiczenia Wydawnictwo Helion 2000-2003
5. Piotr Rajca ,,Internet. Cwiczenia praktyczne” ISBN: 83-
7197-218-0.
6. Jaronicki, Adam ,,MS Office 2013 PL”. Gliwice : Wy-
dawnictwo Helion , cop. 2013
7. Piotr Rajca ,Internet. Cwiczenia praktyczne” ISBN: 83-
7197-218-0.
8. Siemieniecki B., Skarbinska A., Ks. Sykulski J. (red.),
Technologia informacyjna w zmieniajacej si¢ edukacji, Wydaw-
nictwo Zak, Ciechocinek-Torun-Suwatki 2000.
9. Bialoblocki, T., Moroz, J., Nowina-Konopka, M., Zacher, L.,
(2006). Spoteczenstwo informacyjne. Istota, problemy, wyzwa-
nia. Warszawa: Wydawnictwo Akademickie i Profesjonalne.
10. Stanek, William R. ,,Windows 7 : Vademecum administrato-

ra / William R. Stanek. Warszawa : APN PROMISE , 2009
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http://bg.pwsz.krosno.pl/?bc&sID=0&lTyp=1&let=MS%20Office%202013%20PL
http://bg.pwsz.krosno.pl/?bc&sID=0&lTyp=1&let=Windows%207

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Profil: praktyczny (P)
Forma studiéw:

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: I

Semestr: 4

dr Anna Stowik

Intellectual Property Law

Prawo wlasno$ci intelektualnej, A2

Mechanika i Budowa Maszyn

studia pierwszego stopnia

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

(opisaé w zwiezly sposob bez podawania tematow poszczegolnych zajeé) Zapoznanie studentow z
0go6lng wiedzg z zakresu prawa wtasnosci intelektualnej 1 przemystowe;.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegdlnych form
zajeé wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 15 h
niestacjonarne - wyktad 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia sig¢
A2 K W | Znairozumie podstawowe pojecia i zasady | K_WO08 Wyklad Test
10 z zakresu ochrony wlasnosci przemystowe;j zaliczeni
1 prawa autorskiego; potrafi korzystac z owy wraz
zasobow informacji patentowych z czeseia
Ma podstawowa wiedzg¢ niezbedng do opisowa
A2_K_W | rozumienia spotecznych, ekonomicznychi | g w10
08 prawnych uwarunkowan dziatalnos$ci B
inzynierskiej, w praktycznego zastosowania
prawa wiasnosci intelektualnej
A2 K U0 | Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ z K U21 Wyklad Test
5 zakresu wlasnosci intelektualnej h zaliczeni
oWy wraz
z czg$cig
opisowa
A2 K KO | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_KO01 Wyklad Aktywno
4 przedsigbiorczy, zna prawo wlasnosci K K05 % na
przemystowej i praktyczne zastosowanie zajeciach
tego prawa
A2 K KO | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cate | K K05
1 zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,




studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych; potrafi
inspirowac 1 organizowac proces uczenia
si¢ innych osob

A2 K _KO | Ma $wiadomosé roli spotecznej absolwenta | K_KO1
5 uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczego6lnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i
opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i
innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumiaty, w tym w zakresie praw
zwigzanych z wlasnos$cig intelektulna

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 1 ©

ECTS: (A + B) o £
5 K
o 9}
2 £
Z z

A. Liczba godzin Wyktad 15 15

kontaktowych z podzialem Konsultacje 5 5

na formy zajeé oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 20 20

w ramach tych zaje¢: ECTS 0,8 0,

8

B. Formy aktywnosci Praca w sieci, praca z ksigzka 5 5

studenta w ramach Przygotowanie do zaliczenia

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na S S

kazda forme i liczba W sumie: 0,2 0,

punktéow ECTS: ECTS 2

C. Liczba godzin zajec¢ Praca wlasna 10 10

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 10 10

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 0.4 2,

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:
1. Pojecie, zasady, zrodta, przedmiot prawa autorskiego.

2. Autorskie prawa osobiste i majatkowe. Podmioty prawa

autorskiego.

3. Umowy prawnoautorskie. Organizacje zbiorowego zarzg-

dzania prawami autorskimi.

4. Prawa autorskie do programéw komputerowych. Ochrona
wizerunku i korespondencji. Prawa autorskie w interne-




cie.
5. Pojecie, zrodta, charakter prawa wlasnosci przemystowe;.
6. Prawo patentowe polskie, europejskie i migdzynarodowe.

7. Prawo znakow towarowych, wzorow przemystowych,
oznaczen geograficznych, topografii uktadéw scalonych.

8. Zaliczenie koncowe.

Metody i techniki e wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna,
ksztalcenia: e c-learning

e studium przypadku

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢é
studenta na zajeciach jest

obowiazkowa:
Sposéb obliczania oceny Aktywnos$¢ na zajgciach — 20 %
koncowej: Ocena z zaliczenia- 80 %

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i Nie dotyczy
dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

[a—

Zalecana literatura: J. Sienczyto- Chlabicz (red.), Prawo wlasnosci

intelektualnej, (Wolters Kluwer), Warszawa, 2017.

2. J. Barta, R. Markiewicz (red.), Prawo autorskie, (Wolters
Kluwer), Warszawa, 2016.

3. Ustawa z 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, (Dz.U. z 1994 .nr 24 poz. 83 z pézn. zm.)

4. Ustawa z 30.06.2000 r. prawo wlasnosci przemystowej
(Dz. U. z2001, Nr 49, poz.508 z p6zn. zm.)

5. A. M. Deren, Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng w
transferze technologii, (Difin), Warszawa 2014.

6. M. Kepinski (red.), Wiasnos¢ intelektualna w obrocie
elektronicznym, (C.H. Beck), Warszawa, 2015.




A3. Lektorat jezyka obcego

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Foreign language

studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne

Lektorat jezyka obcego

A-3

Mechanika 1 budowa maszyn

Punkty ECTS: 8

Jezyk wykladowy: polski/angielski/niemiecki/rosyjski
Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: L IL, I, IV

Kierownik Studium Jezykéw Obcych mgr Anna Swist

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Leksyka i gramatyka danego jezyka na poziomie B2 (zgodnie z KRK)

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

120 godzin ( 4 semestry x 30 godzin)

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

budowy maszyn, zgodne z wymaganiami

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
A3 UO1 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz K U01 éwiczenia sprawdzian
- innych wlasciwie dobranych zrédet, rowniez w - wiedzy
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; zaliczenie
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac projektu
ich interpretchi, a tak?e wyc.iafgaé whnioski oraz prezentacja
formutowac i uzasadniaé opinie ustna
A3 U02 Potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim i jezyku K U03 éwiczenia sprawdzian
- obcym dobrze udokumentowane opracowanie - wiedzy
problemow z zakresu Mechaniki i budowy maszyn zaliczenie
projektu
prezentacja
ustna
A3 U03 Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskimi | K U04 éwiczenia sprawdzian
- jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca - wiedzy
szczegbtowych zagadnien z zakresu Mechaniki i zah'czenle
budowy maszyn projektu
prezentacja
ustna
A3 U04 Ma umiejetno$ci jezykowe w zakresie dziedzin nauki | K UQ6 ¢wiczenia sprawdzian
- i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla Mechaniki i - wiedzy
zaliczenie




okreslonymi dla poziomu B2

projektu

prezentacja
ustna
A3 K01 Rozu.mienia.potr;eby u.czenia si¢ przez cgie zycie K KO01 éwiczenia sprawdzian
- (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia - wiedzy
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zaliczenie
zawodowych, osobistych i spotecznych; projektu
potraﬁ inspirowaé i organizowacé proces uczenia si¢ prezentacja
innych oséb ustna
A3 KO05 Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni K KO05 ¢wiczenia sprawdzian
- technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe - wiedzy
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w zahpzeme
szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu, projektu
informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i prezentacja
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; ustna
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposob powszechnie zrozumiaty
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 8 2
ECTS: (A + B) o g
= g
s §=
s 8
N z
A. Liczba godzin s. 130 | s.130
kontaktowych z podzialem s. 1130 f . 1130
f . r liczba s. 1130 | s. 11130
na formy zajec oraz licz S 1v30 | s 1v30
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
W sumie: 12‘? 12
ECTS S0
4,8
. przygotowanie ogolne 20 20
IEL, LI SLE uan ] praca nad projektem 10 10
studenta w ramach przygotowanie go egzaminu 50 50
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie:
ktéw ECTS: 80 80
punktow : ECTS 32 32
C. Liczba godzin zajeé Praca samodzielna 100 100
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 100 100
tym liczba punktow ECTS: ECTS 4 4

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Metody i techniki

metody podajace: opis, prelekcja, prezentacja, objasnienie,
ksztalcenia: metody aktywizujace: dyskusja, film, inscenizacja, gry
dydaktyczne, metoda sytuacyjna, metody praktyczne: ¢wiczenia,
metoda projektow, symulacja

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegoélnych




form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Rodzaj zaje¢  Liczba godzin Waga Ocena Wynik

¢wiczenia

I semestr 30 1 (100%) 4,0 4,0
¢wiczenia

II semestr 30 1 (100%) 5,0 5,0
¢wiczenia

III semestr 30 1 (100%) 3,5 3,5
¢wiczenia

IV semestr egzamin 30 1 (100%)

0,4 (zaliczenie) 4,0
0,6 (egzamin) 4.0

1,6 +2,4=4,0

* Sposoéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

Jezyk angielski

Oxenden C., Latham-Koenig Ch., English File Third edition,
upper-intermediate lub intermediate, Oxford University Press
2014

Jezyk niemiecki:

S.Mréz-Dwornikowska, K. Szachowska , Welttour 1, Welttour 2
oraz Welttour 3, Nowa Era 2015

M.Gurgul , A.Jarosz , J. Jarosz Deutsch fiir Profis, Lektorklett
2013

Jezyk francuski

A. Paciej-Motyl , M.Szozda Version originale 2 i Version
Originale 3, Lektorklett 2012

Jezyk rosyjski

M. Jezyk rosyjski. Rozmawiaj na kazdy temat, czgs¢ 1,2,
Choreva-Kucharska Poznan 2010

Pado A. Start.ru 2, jezyk dla $§rednio zaawansowanych. Wydanie
11, WSiP, 2008




A4-S. Wychowanie fizyczne

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Wychowanie fizyczne A4
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Physical education

Kierunek studiow:

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Studia stacjonarne
Punkty ECTS: 0

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 1,2

Koordynator przedmiotu: mgr Grzegorz Sobolewski

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podniesienie lub utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu wydolnosci fizycznej, spraw-
nosci motorycznej, koordynacji ruchowej. Przygotowanie studenta do czynnego uczest-
nictwa w kulturze fizycznej poprzez popularyzowanie i trwate zainteresowanie aktywny-
mi sposobami wykorzystania czasu wolnego. Uksztattowanie pozadanych postaw osobo-
wosciowych niezbednych do prowadzenia zdrowego stylu zycia.

Liczba godzin zaje¢ w Sem.1- ¢w. 30 godz.
ramach poszczegolnych form

zaje¢ wedlug planu studiow: Sem.2- éw. 30 godz.

Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Efekt Forma zajec Sposob
przedmiotu- zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: kierunkowy | dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
A4 WO1 | zna zasady bezpiecznego korzystania z K W01 | ¢wiczenia Frekwen
obiektow sportowych i sprzetu sporto- cjai
wego aktywno
A4 W02 | zna zasady przygotowania organizmu K W02 s¢ na
do wysitku fizycznego zajgciac
A4_WO03 | zna znaczenie higieny osobistej po K_Wo3 h

zajeciach sportowych

A4_U04 posiada umiejetnos¢ ksztattowani K_U04
postaw sprzyjajacych aktywnosci
fizycznej na cale zycie

A4 K06 | dostrzega potrzebe ciagtej aktywnosci K KO05
ruchowej przez cate zycie




Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 0 @

ECTS: (A + B) o £
g k:
S g
g £
N z

A. Liczba godzin 30+ 30 60

kontaktowych z podzialem Niestacjonarne: 10+10

na formy zajec oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych 60

w ramach tych zajec: W sumie: 0

ECTS

B. Formy aktywnoSci 0 0

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg W sumie: 0

punktéow ECTS: ECTS 0

C. Liczba godzin zaje¢ 0 0

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie: 0

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 0

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

W ramach zaje¢ wychowania fizycznego studenci maja do
wyboru forme zaje¢ sposrod oferty: ptywania, aerobiku, te-
nisa stotowego, badmintona, kulturystyki, tancéw, zespoto-
wych gier sportowych (pitka siatkowa, koszykowa, nozna
halowa, unihokej) oraz tyzwiarstwa i turystyki pieszej, ro-
werowej form obozow letnich — wodnych i obozéw zimo-
wych narciarskich, a dla 0s6b czasowo lub stale niezdol-
nych do wyzej wymienionych zajeé organizowane sg zaje-
cia korekcyjno-wyréwnawcze i1 inne formy dostosowane do
studenta.

Studenci bez przeciwskazan zdrowotnych biorg udzialt w
badaniach wydolnosciowych (bip test) wraz z pomiarem
tetna na sportesterze i pomiar sktadu masy ciata (waga)

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia praktyczne.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Aktywny udziat studenta w zajeciach. Podstawa zaliczenia jest
frekwencja na zajeciach

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest

Obowiagzek aktywnego uczestnictwa studenta we wszystkich
formach zajeé




obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

100 % frekwencja lub jedna nieobecnos¢ w semestrze i
aktywny udziat, udziat w badaniach - 5.0
Dwie nieobecno$ci w semestrze i aktywny udziat, udzial w

badaniach -4.0
Trzy nieobecno$ci w semestrze i1 aktywny udzial, udziat w
badaniach -3.0

Cztery 1 wigcej nieobecnosci w semestrze - brak zaliczenia
2.0

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Student ma mozliwo$¢ odrobienia zaj¢¢ na innych formach
wedtug harmonogramu zaje¢ wychowania fizycznego

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Stan zdrowia umozliwiajacy udzial w wybranej formie zajeé

Zalecana literatura:

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS, jaka student uzyska w ramach:

zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia

(na studiach stacjonarnych co
najmniej 50 % punktow ECTS):

samoksztalcenia:

zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci

praktyczne w wymiarze wigkszym

niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia
studiéw na danym poziomie:

zaje¢ podlegajacych wyborowi
przez studenta (w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiow na danym
poziomie):

zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych — w przypadku
kierunkéw studiow

przyporzadkowanych do dyscyplin

w ramach dziedzin innych niz

odpowiednio nauki humanistyczne

lub nauki spoleczne:

lektoratu jezyka obcego:

praktyk zawodowych:




AS. Wprowadzenie do studiowania

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod ) ) )
(wg planu studiéw): Wprowadzenie do studiowania A5

Nazwa przedmiotu (j. Access to the study

ang.):

Kifr)unek studiow: Mechanika 1 Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu:  Prof. dr hab. inz. Andrzej Swiatoniowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem kursu jest uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczacej formalnych 1 praktycznych
aspektow studiowania. Zapoznanie si¢ z regulaminem studiowania, zasadami
przyznawania r6znych form pomocy materialnej, mozliwosciami zwigzanymi z
rozwijaniem zainteresowan w ramach kot naukowych, zainteresowan, czy sekcji AZS.

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne - wyktad 15 h
ramach poszczegolnych

iestacj — wyktadl5 h
form zaje¢ wedlug planu niestacjonarne — wyktad15

studiow:
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigza | Forma zaje¢ | Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z dydaktyczn | weryfika
przedmio KEU ych cjii
tu oceny
efektow
uczenia
si¢

1. Zna schemat organizacyjny PWSZ
A5 WO1 | im. Stanislawa Pigonia w Kro$nie oraz K W01 Wyktad Dyskus;j
regulamin studiowania z a
zaakcentowaniem praw i obowiazkow
studentéw. Zna zasady przyznawania
réznych form pomocy materialne;j.
Przyswoit sobie oferte uczelni w
zakresie rozwijania indywidualnych
A5 WO02 | zainteresowan. K W02




A5 W03

A5 W04

A5 W05

2. Zna zasady komunikowania si¢ w
relacji student — dydaktyk (zasada
zwracania si¢ z wykorzystaniem funkcji
1 stopni naukowych kadry dydaktycznej
1 pracownikdéw administracji oraz
obstlugi) w kontakcie osobistym,
telefonicznym czy mailowym.
Przyswoit sobie zasady aktywnego
uczestnictwa w wyktadach i zajeciach
audytoryjnych. Zna zasady aktywnego
stuchania oraz zalety komunikacji
dwustronne;.

3. Poznat podstawowe zasady czytania
ze zrozumieniem (czytanie globalne,
czytanie ukierunkowane na cel, czytanie
skoncentrowane wokoét tematu).
Przyswoil sobie zasady prowadzenia i
korzystania z notatek.

4. Zna podstawowe techniki
zapamigtywania wiedzy i struktur
ruchowych. Potrafi kierowa¢ procesami
uwagi oraz uczenia si¢. Potrafi okresli¢
czynniki sprzyjajace procesowi uczenia
sie. Zna wilasny indywidualnego styl
ucznia sie.

5. Zna wplyw motywacji na poziom
dziatania. Potrafi formutowac cele
zyciowe w sposob, ktory motywuje do
wytrwato$ci i konsekwencji w uczeniu
si¢ oraz dziataniu. Dokonuje
indywidualnej analizy typowych
zachowan studenta w sytuacji stresu
psychologicznego i fizjologicznego.
Zna skuteczne metody radzenia sobie w
sytuacjach trudnych.

K_W03

K_Wo04

K_WO05

A5 U0l

Potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury oraz innych wlasciwie
dobranych Zrodet, rowniez w jezyku
angielskim lub innym j¢zyku

obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski

K U0l




oraz formutowac 1
uzasadnia¢ opinie.

Potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob

przedsigbiorczy Obserwa
A5 KO3 K KO3 cja -
udzial w
dyskusja
ch,
aktywno
$¢ na
zajeciac
h
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 o k
ECTS: (A +B) = £
s |3
A z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 1
kontaktowych z podzialem 5
na formy zajec oraz liczba w sumie: 15
punktow ECTS ECTS 0,6 1
uzyskanych w ramach 5
tych zajeé: 0,
6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 10 |1
studenta w ramach 0
samoksztalcenia wraz z W sumie:
planowana liczba godzin ECTS 10
na kazda forme i liczba 0.4 1
punktow ECTS: (())
4
C. Liczba godzin zaje¢é udziat w dyskusji 15 1
ksztaltujacych 5
umiejetnosci praktyczne w W sumie: 15
ramach przedmiotu oraz ECTS 0,6 1
zwiazana z tym liczba 5
punktow ECTS: %

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach

Wyktady:

1. Przedstawienie schematu organizacyjnego PWSZ im.




poszczegolnych form
zajec:

Stanistawa Pigonia w Kro$nie (wtadze uczelni, instytuty,
zaklady, kierunki ksztalcenia). Omowienie regulaminu
studiowania z zaakcentowaniem praw i obowigzkow
studentow. Przedstawienie zasad przyznawanie réznych
form pomocy materialnej. Zachgcanie studentow do
aktywnego udzialu w zyciu studenckim uczelni (praca w
kotach naukowych, udziat w zajg¢ciach zespotu tanecznego,
choru uczelnianego, udziat w rajdach, wyjazdach,
juwenaliach itp.)

2. Omoéwienie zasad komunikowania si¢ w relacji student —
dydaktyk (zasada zwracania si¢ z wykorzystaniem funkcji 1
stopni naukowych kadry dydaktycznej i pracownikow
administracji oraz obstugi) w kontakcie osobistym,
telefonicznym czy mailowym.

3. Przedstawienie podstawowych zasad czytania ze
zrozumieniem (czytanie globalne, czytanie ukierunkowane
na cel, czytanie skoncentrowane wokot tematu).
Omowienie zasad aktywnego stuchania oraz zasad
prowadzenia notatek.

4. Omowienie podstawowych technik zapami¢tywania
wiedzy i struktur ruchowych. Przedstawienie
mechanizmow kierowania procesami uwagi oraz uczenia
si¢. Analiza czynnikdéw sprzyjajacych procesowi uczenia
si¢. Ustalenie przez studentow wlasnego indywidualnego
stylu ucznia sig.

5. Przedstawienie wptywu motywacji na poziom dzialania.
Omowienie zasad formutowania celow zyciowych
motywujacych do wytrwalo$ci 1 konsekwencji w uczeniu
si¢ oraz dziataniu. Analiza typowych zachowan studenta w
sytuacji stresu psychologicznego i fizjologicznego.
Ustalenie skutecznych metod radzenia sobie w sytuacjach
trudnych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktady-obecno$¢ na zajeciach

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:




* Sposéb i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

E.Czerniawska, M.Ledzinska Jak si¢ uczy¢? ParkEdukacja
2009

G.Dryden, J.Vos Rewolucja w uczeniu si¢, ISBN W-wa
2004




A6. Wyklady tematyczne

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw): Wyklady tematyczne A6

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Thematic lectures

Kierunek studiéw: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (licencjackie)
Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: stacjonarna / niestacjonarna

Punkty ECTS: 1 pkt. ECTS: inzynieria mechaniczna
Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: od 2019/2020

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr Piotr Lopatkiewicz

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowa wiedza w zakresie: dziejow architektury
Polski i regionu, historii najnowszej, wybranych aspektéw wspotczesnej literatury, lub
cywilizacyjnych zagrozen i szans dla srodowiska. Wypracowanie umiejetnosci rozumienia i
interpretacji wybranych zjawisk w zakresie dziedzictwa architektonicznego, najnowszej historii i
literatury polskiej, lub zagrozen cywilizacyjnych dla srodowiska. Wpojenie wtasciwych postaw
wzgledem dziedzictwa kulturowego cztowieka lub srodowiska przyrodniczego.

Liczba godzin zajeé w - wyktad: 15 h (studia stacjonarne)
ramach poszczegdlnych form

e I s ey - wyktad 10 h (studia niestacjonarne)

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie z Forma Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU zajec weryfikacji i
dydaktycz | oceny efektow
nych uczenia si¢
w zakresie wiedzy:
student zna i rozumie w zaawansowanym
. b faktv i ziawisk . K w02 0
A6 WOI stopniu wybrane fakty 1 zjawiska zwiazane z — cena
- historig architektury Polski i regionu, procesy z kolokwium
zachodzace w obrgbie historii najnowszej, Wyktad pisemnego
procesy zachodzace w obrebie literatury ograniczoneg
najnowszej, lub cywilizacyjne zagrozenia dla 0 czasowo
srodowiska
w zakresie umiejetnoSci:
A6 UOI student potrafi samodzielnie planowac
- 1 organizowac wlasne uczenie si¢ przez cate Ocena
Zyc1e iw Zakre.sw tym wlaéciw.ie o 2 kolokwium
interpretowac: zj awiska w zakre§1e QZled21ctwa pisemnego
architektonicznego (fZlOWlek.a, .Z_]aW.I.Ska . K U01 Wyktad ograniczoneg
zachodzace we wspoliczesnej historii Polski,




zjawiska zachodzace w literaturze najnowszej, 0 CZasowo
lub zjawiska zachodzace w $rodowisku
przyrodniczym oraz identyfikowa¢ zagrozenia
zwiazane z dziedzictwem kulturalnym i
srodowiskiem.
w zakresie kompetencji spolecznych:
student jest gotdw do §wiadomej Ocena
A6_KOl odpowiedzialno$ci za zachowane dziedzictwo zaangazowani
kulturowe i przyrodnicze regionu, kraju oraz
Europy, rozfmi}e]: ponadto p(%[rzebe; : K_K02 Wyktad g aw
. , : o yskusjach
przekazywania spoleczenstwu informacji i
opinii dotyczacych szeroko rozumianej
humanistyki, kultury oraz osiggnie¢ techniki
inzynierskiej
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 pkt. ECTS 2
ECTS: (A+B) aé S
s B=X
g 2
n zZ
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem
na formy zajec¢ oraz liczba W sumie: 15 10
punktéw ECTS uzyskanych  ECTS 0,6 pkt. | 0,4 pkt.
w ramach tych zaje¢:
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do kolokwium
studenta w ramach zaliczeniowego 10 15
samoksztalcenia wraz z W sumie: 10 15
planowang liczba godzinna  ECTS 0,4 0,6
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS:
C. Liczba godzin zajeé Praca samodzielna 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z 15 15
tym liczba punktow ECTS: 0,6 0,6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Problematyka poszczegolnych wykladéw tematycznych
(bloki tematyczne do wyboru)

Wyktad tematyczny: Architektura Polski i regionu
Prowadzacy: dr Piotr Lopatkiewicz

1. Poczatki architektury na ziemiach polskich, architektura
przedromanska i romanska (X-XII w.)

2. Architektura gotycka w Polsce, zréznicowania regionalne,
najwazniej-sze przyktady w regionie (XIII-XV w.)

3. Architektura okresu Renesansu w Polsce oraz czotowe realizacje tej
w regionie (XVI w.)

4. Barok i rokoko w architekturze na ziemiach polskich, zréznicowania
regionalne, wazniejsze przyktady w regionie (XVII-XVIII w.)

5. Architektura nowoczesna na ziemiach polskich: klasycyzm,
historyzm, secesja i modernizm (2. pot. XVIII-XX w.)

Wyktad tematyczny: Historia wspolczesna regionu
Prowadzacy: mgr Jerzy Swist




1. Zmiana wschodniej granicy RP i jej skutki dla naszego regionu.
2. Zbrojne podziemie ukrainskie - UPA.

3. Akcja ,,Wisla” - przyczyny, przebieg, skutki.

4. Stosunki panstwo - Kosciot: kard. Wyszynski, abp Tokarczuk, abp
Michalik.

5. Zroéznicowanie religijne i etniczne naszego regionu.

Wyktad tematyczny: Literatura wspélczesna

Prowadzacy: dr Wojciech Gruchala

1. Postmodernizm, posthumanizm, czyli wszystko juz bylo. Proba
wejScia w Swiat sztuki, ktora daje Swiadectwo kleski cztowieka i
wynika z niewiary w mozliwos$¢ stworzenia czegos istotnie nowego.
Jest to tez spojrzenie na proces rozpadu jednostki ludzkiej w obliczu
dzialania rynku oraz nowych technologii i totalitarnych ideologii.

2. Cztowiek przeciw maszynie. Czy maszyny przejma nad nami
kontrolg? Kiedy zamienimy si¢ w automaty? Wspotczesnos¢ jako
spetniajaca si¢ antyutopia — Huxley, Orwell, Lem.

3. Smier¢ starego subiekta. Powszechna nieche¢ do tej czesci Lalki
Prusa jest sygnatem odejscia od pewnego rodzaju bohatera literackiego
i rozumienia postannictwa literatury. Poczytno$¢ za$ zyskaly sagi o
wampirach, zbrodniarzach i ludziach poétswiatka.

4. Mito$¢, sex i kasety wideo. Problem ptci i mito$ci w najnowszej
literaturze. O starych problemach i nowych tabu.

5. Imperium. Zagtada i wojna jako temat sztuki. W kregu teorii
kolonialnej i rozwazan o ,,masowej produkcji” §mierci.

Wyktad tematyczny: Cywilizacyjne zagrozenia i szanse dla
Srodowiska

Prowadzacy: doc. dr inz. Stanistaw Rymar

1. Mozliwosci rozwoju geoturystyki w obrgbie Pogdrza Karpackiego.
2. Mozliwos$ci wykorzystania wod mineralnych dla celow
gospodarczych w obszarach dawnych kopalni naftowych.

3. Z historii badan geologicznych Pogdrza Karpackiego.

4. Geoinformacja przestrzenna w dokumentowaniu osadnictwa
wiejskiego Doliny Sanu w poczatkach XX w.

5. Geologia inzynierska i geotechnika w §wietle uwarunkowan norm
EUROKOD 7.

6. Czlowiek — przestrzen — srodowisko geologiczne.

7. Osuwiska i powodzie jako element zagrozen srodowiskowych.

8. Rozwdj warsztatu rysunkowego polskiego inzyniera w oparciu

o dzialalno$¢ architektoniczng Jana Sasa-Zubrzyckiego.

9. Techniki i technologie intensyfikacji wydobycia wegglowodorow. Hi-
storia i wspolczesnosé (tematyka eksploatacji gazu ze zt6z tupko-
wych).

Metody i techniki
ksztalcenia:

- metody podajace: wyklad informacyjny, objasnienie lub
wyjasnienie

- metody problemowe: wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny,
dyskusja dydaktyczna

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu i dopuszczenia do kolokwium
zaliczeniowego jest minimum 50% frekwencji na wyktadach.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na wyktadach jest obowigzkowa.




Sposéb obliczania oceny 1. Frekwencja na wyktadach: maks. 50 pkt.
koncowej: 2. Kolokwium zaliczeniowe: maks. 50 pkt.

Razem: maks. 100 punktow

Ocena koncowa

0-50 pkt. ocena: 2,0 (ndst)

51-60 pkt. ocena: 3,0 (dst)

61-70 pkt. ocena: 3,5 (+dst)

71-80 pkt. ocena: 4,0 (db)

81-90 pkt. ocena: 4,5 (+db)

91-100 pkt. ocena: 5,0 (bdb)

* Sposob i tryb Ustalane indywidualnie
wyrownywania zaleglo$ci

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i brak
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: Architektura Polski i regionu
Keblowski J., Dzieje sztuki polskiej, Warszawa 2000.
Historia wspdlczesna:
Dybkowska A., Zaryn J., Zaryn M., Polskie dzieje, Wyd. PWN,
Warszawa 2002.
Topolski J., Historia Polski, Warszawa 2004.
Inne publikacje — zgodnie z zaleceniami poszczegdlnych
wyktadowcow




A7. Przedsi¢biorczos¢

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Przedsiebiorczos¢ A7

Entrepreneurship

studia pierwszego stopnie

Profil: praktyczny
Forma studiow: stacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 3

Koordynator przedmiotu:

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Tresci programowe obejmujg tematyke przedsiebiorczos$ci, przedsiebiorczy oraz zasad
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Zapoznanie studentéw z gtdwnymi zagadnieniami
zwigzanymi z uruchamianiem i prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej w tym elementami teorii
przedsiebiorczosci.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. audytoryjne 10 h

niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. audytoryjne 10 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznyc | weryfikacji i
h oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy:
1.Definiuje podstawowe pojecia z
A7_K_WO0l zakresu przedsigbiorczosci i jej
rodzajow. K W08 .
J . - Wyktad/ | Kolokwiu
2.Zna podstawowe regulacje i formy s . .
. . ¢wiczenia | m pisemne
A7 K W02 organizacyjno-prawne dotyczace
zakladania i prowadzenia dziatalnosci | K W09
gospodarczej. B
w zaKkresie umiejetnoSci:
A7 K U01 1.Potrafi zalozy¢ dziatalno$§¢ Projekt
- - gospodarcza. K U2 | Biznesplan
2.Potrafi sporzadzi¢ biznesplan K U21 | Cwiczenia u,
rzedsigbiorstwa zna zrodta sprawozda
A7 K Uo2 | DIECOSIEHIOTSIN e pray
= finansowania dziatalno$ci nia z
gospodarczej. ¢wiczen

w zakresie kompetencji spolecznych:




A7 K KOl Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb ocena
- przedsigbiorczy. Zaangazow
K K04 | . . . ;

- Cwiczenia ania w
prace
grupy

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 e
ECTS: (A+B) ) S
g £
=} <
S, £
7 z
A. Liczba godzin Wyktad 5 5
kontaktowych z podzialem Cwiczenia projektowe 10 10
na formy zajec¢ oraz liczba 15 15
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 0,6 0,
w ramach tych zajec: ECTS 6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do kolokwium 5 5
studenta w ramach Przygotowanie projektu 5 5
samoksztalcenia wraz z W sumie: 10110
planowang liczba godzinna  ECTS 04 10,
kazda forme i liczba 4
punktéw ECTS:
C. Liczba godzin zajeé Przygo.towanie projektu 15 15
ksztaltujgcych umiejetnosci Y Sumie: IS |15
praktyczne w ramach ECTS 0,6 0,
przedmiotu oraz zwigzana z 6
tym liczba punktéw ECTS:

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Istota przedsigbiorczy i przedsigbiorczosci oraz ich rola w
gospodarce. Funkcje, strategie i modele przedsigbiorczosci.
Formy organizacyjno-prawne dziatalnosci gospodarcze;.
Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej. Uwarunkowania
otoczenia ekonomicznego. Biznesplan — podstawowe
zagadnienia. Metodyka przygotowania biznesplanu — cechy i
zakres biznesplanu.

Cwiczenia

Planowanie dziatalno$ci gospodarczej. Pomyst na biznes.
Zaktadanie dziatalno$ci gospodarczej w ujgciu praktycznym.
Biznes plan — podstawowe zagadnienia. Cele i etapy
sporzadzania biznesplanu. Opracowanie biznesplanu
przedsigbiorstwa dziatajagcego w gospodarce zywnosciowej -
projekt.

Metody i techniki
ksztalcenia:

e wyktad multimedialny
e (¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia




do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z modutu jest
uzyskanie pozytywnej oceny z zaje¢. Uczestnictwo w zajgciach -
obowigzkowe

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z wszystkich uzyskanych pozytywnych
ocen; ocena z kolokwium — 50%, ocena projektu biznesplanu
50%,

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalany indywidualnie

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien i poje¢ z zakresu ekonomii
i nauk spolecznych.

Zalecana literatura:

1. Piecuch T. Przedsigbiorczos¢. Podstawy teoretyczne.
Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2010.

2. Bobrecka-Jamro D i in. (red.), Klastry w agrobiznesie.
Uwarunkowania funkcjonowania i wptyw na rozwj lo-
kalnej przedsigbiorczosci, Wyd. Difin, Warszawa 2008.

3. Opolski K., Wasniewski K. Biznes plan : jak go budowaé
1 analizowa¢? CeDeWu, Warszawa 2007.

4. Rogoda B. Przedsi¢biorczo$¢ i innowacje, Wyd. AE Kra-
kow, 2005

5. Kucinski K., Przedsigbiorczos$¢ a rozwoj regionalny w
Polsce. Wyd. Difin, Warszawa, 2010.

6. Opracowania i publikacje Ministerstwa Gospodarki i
PARP

7. Plago B. (red.), Klastry gospodarcze jako czynnik roz-
woju regionu, Wyd. WPSIiP., L.omza 2008.




B1. Matematyka I

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Matematyka I Bl

Mathematics |

Mechanika i Budowa Maszyn

Studia I stopnia

Praktyczny

Studia stacjonarne/Studia niestacjonarne
6

Polski

2019/2020

I

Dr Wiestaw Niedoba

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej, calki nieoznaczone, rachunek
macierzowy,geometria analityczna w przestrzeni,liczby zespolone
Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne
rafn?ch Dz ulnyeh f orm wyktad 30h ¢wiczenia audytoryjne 60h
zaje¢¢ wedlug planu studiow:
Studia niestacjonarne
wyktad 30h, ¢wiczenia audytoryjne 30h
Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
B1_WO01 | Potrafi obliczy¢ pochodng funkcji jednej K Wol wyktad, kolokwia
zmiennej 1 zna jej zastosowanie . . ,
¢wiczenia
Zna pojecie calki nieoznaczonej i potrafi egzamin
B1_W02 » bojgele © J1p K WOl | wyklad, &
- oblicza¢ catki - Kolokwia
B1 W03 . . K W01 ¢wiczenia
- Zna rachunek macierzowy 1 jego - ,
zastosowanie do rozwigzywania ukltadu wyktad, egzamin
réwnan liniowych . . .
B1_W04 K W01 ¢wiczenia kolokwia
Potrafi zapisa¢ rownanie prostej i wykdad, ,
plaszczyzny w przestrzeni .
. - egzamin
¢wiczenia
kolokwia
egzamin




B1_U01 Umie wykorzysta¢ poznane pojecia K U001 wyktad , kolokwia
matematyczne i metody obliczeniowe do o . ,
i i blemo6w praktycznych cwiczenma .
rozwigzywania pro cgzamin
B1_KO01 | Posiada umiejetnos¢ abstrakcyjnego i K KO01 wyktad egzamin
logicznego myslenia ¢wiczenia
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 6 2
ECTS: (A+B) o 3
E| &
< Ry
s | £
g 8
7 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 30 |30
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach 60 |30
na formy zajec oraz liczba udzial w konsultacjach 10 |10
punktow ECTS uzyskanych  kolokwia/egzamin 10 |10
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 110 | 80
ECTS 44 (32
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajeé 10 |20
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal. i egzaminu 15 |30
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece i czytelni 5 10
planowana liczbg godzin na  Pracaw sieci 10 {10
kazda forme i liczba
punktow ECTS:
W sumie: 40 170
ECTS 1,6 128
C. Liczba godzin zajec Praca wlasna 75 |75
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 75 |75
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 3 3
3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegotowe tresci Wyktady
ksztalcenia w ramach Granica ciggoéw. Granice i cigglo$¢ funkcji jednej
poszczeglnych form zajec:  ;miennej. Pochodna funkcji. Badanie wykresu
funkcji(monotonicznos¢,ekstrema,wypukios¢, punkty
przegiecia,asymptoty). Tw.de L Hospitala. Wz6r Taylora.




Catka nieoznaczona. Catkowanie przez podstawianie i
przez cz¢sci.Dzialania na macierzach. Wyznacznik
macierzy. Rzad macierzy. Macierz odwrotna.Uklad rownan
liniowych. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. Odleglos¢
miedzy prostymi i plaszczyznami w przestrzeni. Postaé
analityczna i trygonometryczna liczby zespolone;.
Dziatania na liczbach zespolonych . Rozwigzywanie
réownan w zbiorze liczb zespolonych. Cwiczenia
audytoryjne; Rozwigzywanie zadan i problemow zgodnie
tematyka wyktadow

Metody i techniki
ksztalcenia:

Forma tradycyjna z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Cwiczenia:

Zaliczenie dwoch lub trzech kolokwiow. Do zaliczenia
poprawkowego dopuszczeni sg studenci,ktorzy majg nie wigcej
niz trzy nieobecnosci nieusprawiedliwione na ¢wiczeniach
Wyktad

Do egzaminu przystepuja studenci ,ktorzy uzyskali zaliczenie z
¢wiczen

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa:

Cwiczenia;
Obecnos¢ obowigzkowa (dopuszczalne sg trzy nieobecnosSci
nieusprawiedliwione)

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

OK.=0.30C +0.7 OE,
Gdzie OK.-ocena koncowa , OC-ocena zaliczenia z ¢wiczen,
OE-ocena z egzaminu

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Napisanie kolokwium z przerabianego materialu w terminie
uzgodnionym z prowadzacym zajecia

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowe;j

Zalecana literatura:

Krysicki W.Wtodarski A. Analiza matematyczna w zadaniach t1
Wydawnictwo PWN Warszawa 2011

Niedoba W., Gonet A. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej PWSZ Krosno 2002

Niedoba W., Gonet A., Algebra PWSZ Krosno 2002
Stankiewicz W., Zadania z matematyki wyzszej dla wyzszych
uczelni technicznych PWN Warszawa 2002




B2. Matematyka II

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Matematykall B2

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Mathematics 11

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia
Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne/Studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: II

Koordynator przedmiotu: Dr Wiestaw Niedoba

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Calki oznaczone i ich zastosowania. Rachunek rdézniczkowy funkcji wielu
zmiennych.Ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwu i trzech zmiennych.Funkcje
uwiklane. Rownania rézniczkowe I rzedu . Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu II.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne
ramach poszczegdlnych form . . .
e el ke S e wyktad 30h ¢éwiczenia audytoryjne 60h

Studia niestacjonarne

wyktad 30h, ¢wiczenia audytoryjne 30h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia sig¢
B2_WO01 | Zna pojecie calki oznaczone;j i potrafi K Wol wyktad, kolokwia,
zastosowac¢ ja do obliczania pola figur . . .
¢wiczenia egzamin
B2 W02 Zna pojecie pochodnych. czastkowych . K WOl wyklad, kolokwia,
- funkcji i ich zastosowanie do wyznaczania - .
. . . s . egzamin
ekstremum funkcji dwu i trzech zmiennych ¢wiczenia
e . .. kolokwi
B2 W03 | Znapojgcie funkcji uwiktanej i metode K W01 wyklad, oloxwia,
wyznaczania jej ekstremum éwiczenia egzamin
Zna pojecie rownania rézniczkowego kolokwia,
B2_W04 ~ : : K wo1 | Wyklad,
- metody ich rozwigzywania — o . egzamin
¢wiczenia
B2 U01 Umie wykorzysta¢ poznane pojecia K U01 wyktad , kolokwia,




matematyczne i metody obliczeniowe do ¢wiczenia
rozwigzywania problemow praktycznych egzamin
B2 K01 | Posiada umiejetnosc abstrakcyjnego i K KO1 wyktad egzamin
logicznego myslenia ¢wiczenia
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 6 :
ECTS: (A+ B) E S
IS .S
5 g
g £
75 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 30 30
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na éwiczeniach 60 30
na formy zaje¢ oraz liczba udzial w konsultacjach 10 10
punktow ECTS uzyskanych  kolokwia/egzamin 10 10
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 110 80
ECTS 4.4 3.
2
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajeé 10 20
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal. i egzaminu 20 30
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece i czytelni 5 10
planowang liczbg godzin na  Pracaw sieci 5 10
kazda forme i liczba
punktow ECTS:
W sumie: 40 70
ECTS 1.6 2.
8
C. Liczba godzin zajec Praca wlasna 75 7
ksztaltujacych umiejetnosci 5
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 75
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 3 7
5
3

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegélowe tresci Wyktad:
ksztalcenia w ramach Catka oznaczona.Wspotrzedne biegunowe. Catki
poszczegolnych form zajec:  piewlasciwe. Zastosowanie catek oznaczonych do




obliczania pola powierzchni obszaru i dlugosci tuku
krzywej. Pochodne czastkowe funkcji wielu
zmiennych .Wyznaczanie ekstremum lokalnego funkcji
dwu i trzech zmiennych..Wyznaczanie ekstremum
warunkowego funkcji dwu i trzech zmiennych. Funkcje
uwiklane. Wyznaczanie ekstremum funkcji uwiktane;.
Roéwnania rézniczkowe rzedu pierwszego. Metody
rozwigzywania rownan o rzdzielonych zmiennych,
zupetnego, liniowego. Réwnania rézniczkowe liniowe
rzgdu drugiego o statych wspoétczynnikach. Metoda
przewidywan .

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan probleméw zgodnie z tematyka
wyktadow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Forma tradycyjna z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Cwiczenia:

Zaliczenie dwoch lub trzech kolokwiow. Do zaliczenia
poprawkowego dopuszczeni sa studenci,ktorzy majg nie wigcej
niz trzy nieobecnosci nieusprawiedliwione na ¢wiczeniach
Wyktad

Do egzaminu przystepuja studenci ,ktorzy uzyskali zaliczenie z
¢wiczen

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa:

Cwiczenia;
Obecnos¢ obowigzkowa (dopuszczalne sg trzy nieobecnosSci
nieusprawiedliwione)

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

OK.=0.30C +0.7 OE,
Gdzie OK.-ocena koncowa , OC-ocena zaliczenia z ¢wiczen,
OE-ocena z egzaminu

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Napisanie kolokwium z przerabianego materialu w terminie
uzgodnionym z prowadzacym zajecia

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zna material przerabiany na przedmiocie Matematykal

Zalecana literatura:

Krysicki W.Wtodarski A. Analiza matematyczna w zadaniach t2
Wydawnictwo PWN Warszawa 2011

Niedoba W., Gonet A. Rachunek catkowy funkcji jednej
zmiennej PWSZ Krosno 2002

Niedoba W. Niedoba J. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i
czastkowe AGH Krakow 2005

Stankiewicz W., Zadania z matematyki wyzszej dla wyzszych
uczelni technicznych PWN Warszawa 2002




Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS, jaka student uzyska w ramach:

zaj¢¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia
(na studiach stacjonarnych co
najmniej 50 % punktow ECTS):

samoksztalcenia:

zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci
praktyczne w wymiarze wigkszym
niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia
studiéw na danym poziomie:

zaje¢ podlegajacych wyborowi
przez studenta (w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby
punktow ECTS koniecznych do
ukonczenia studidéw na danym
poziomie):

zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych — w przypadku
kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne:

lektoratu jezyka obcego:

praktyk zawodowych:




B3. Matematyka stosowana

1.Informacje ogolne

ang.):

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j.

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Matematyka stosowana B3

Applied mathematics

Mechanika i budowa maszyn

Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: I

Dr Agnieszka Wozniak

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podanie podstawowej wiedzy z matematyki stosowanej wykorzystywanej dla potrzeb
realizacji zadan w mechanice i budowie maszyn. W szczegolnos$ci: Rachunek
rozniczkowy w zastosowaniach technicznych. Rachunek catkowy w zastosowaniach
technicznych. Analiza Fouriera. Transformacje Laplace’a. Réwnania rézniczkowe
czastkowe. Wyksztalcenie umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania zagadnien
inzynierskich wymagajacych zastosowania poszerzonej i poglebionej wiedzy
matematyczne;j.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegolnych
form zaje¢¢ wedlug planu

Tryb stacjonarny:
wyktad 15 h

studiow: ¢wiczenia audytoryjne 15 h

Tryb niestacjonarny:

wyktad 15h

¢wiczenia audytoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigz | Forma Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: anie z zajec weryfikacji i
przedmio KEU | dydakty | oceny efektéw
tu cznych | uczenia si¢
W zakresie wiedzy
B3 W01 | Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu K_WO1 | Wyklad | Egzamin/
analizy Fouriera kolokwia

B3 W02 | Ma podstawowg wiedzg z zakresu K W01 | Wyktad | Egzamin/




transformacji Laplacea kolokwia
B3 W03 | Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu K W01 | Wyktad | Egzamin/
réwnan rozniczkowych czastkowych kolokwia
W zakresie umiejetnosci
B3 U0l | Potrafi samodzielnie pisemnie lub w K UO01 | Cwicze | Egzamin/
B wypowiedzi ustnej poprawnie i zwigzle B nia kolokwia
przedstawi¢ zagadnienia omOowione na
wyktadach bedace trescia
przedmiotowych efektéw ksztalcenia z
zakresu wiedzy
B3 U02 | Potrafi zastosowaé przekazang i opisang | K U08 | Cwicze | Egzamin/
B wyzej wiedzg do analizy wybranych B nia kolokwia
zagadnien o charakterze inzynierskim
B3 U03 | Potrafi wspotdziatac w grupie, K U19 | Cwicze | Obserwacja
przyjmujac w niej rozne role nia
B3 U04 | Potrafi planowac 1 realizowac uczenia K U22 | Cwicze | Obserwacja
B si¢ przez cale zycie B nia
W zakresie kompetencji spolecznych
B3 K01 | Jest gotow do zrozumienia waznosci K K01 | Cwicze | Obserwacja
B pozatechnicznych aspektow i skutkow B nia
dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2
ECTS: (A + B) .
g
v
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 15
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 5 5
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 35 35
ECTS 1,4 1,
4
B. Formy aktywnosci Rozwigzywanie zestawow zadan 10 10
studenta w ramach praca w sieci i czytelni 5 5
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktow ECTS:
W sumie:




ECTS 15 15
0,6 |0,
6
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci samodzielna praca praktyczna 10 10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 25 |25
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 1 1

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form
zajec:

Wyklady:

Rachunek roézniczkowy w zastosowaniach technicznych.
Rachunek catkowy w zastosowaniach technicznych.
Analiza Fouriera. Transformacje Laplace’a. Rownania
rozniczkowe czastkowe.

Cwiczenia:

Rozwigzywanie zadan wedtug tresci realizowanych na
wyktadach.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
Cwiczenia audytoryjne — forma tradycyjna, praca na
przygotowanych zestawach zadan

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Ocena koncowa obliczana jest wedtug:

OK= 0,6 SOC+0,4 OE ,

gdzie SOC jest §rednig arytmetyczng ocen uzyskanych we
wszystkich terminach zaliczen z ¢wiczen, a OE ocena z eg-
zaminu Ocena koncowa jest obliczana wedlug zalezno$ci:

* dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24;
e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-424
e plus dobry przy wyniku 4,25 -4,74
e Dbardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek




nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i Zaliczenie Matematyki | oraz Matematyki II
dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: 1.D.A.McQuarrie,Matematyka dla przyrodnikow 1 inzynie-
row.
2.M.Gewert,Z.Skoczylas, Analiza matematyczna2.

3. W.Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych
uczelni technicznych..




B4. Fizyka

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j.
ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Fizyka B4

Physics

Mechanika i budowa maszyn
Studia I stopnia

Praktyczny (P)
Stacjonarne/niestacjonarne

5

polski

2019/2020

I

Dr Agnieszka Wozniak

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kinematyka punktu materialnego, uktadow punktoéw materialnych. Kinematyka i
dynamika ruchu postepowego, obrotowego i drgajacego. Przyktady rownan ruchu, ich
rozwigzania i interpretacja. Maszyny proste. ROwnowaga ciat sztywnych Statystyka i
dynamiki plynéw Podstawy hydromechaniki. Gaz doskonaty i jego przemiany.
Termodynamika. Elektrostatyka. Prad elektryczny staty. Pole magnetyczne. Indukcja
elektromagnetyczna i prady zmienne. Elementy fizyki wspotczesnej

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych
form zaje¢¢ wedlug planu
studiow:

Tryb stacjonarny:

wyktad 30 h

¢wiczenia audytoryjne 15 h
¢wiczenia laboratoryjne 15 h
Tryb niestacjonarny:
wyktad 15h

¢wiczenia audytoryjne 15 h

¢wiczenia laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigza | Forma Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacjii
przedmio KEU | dydakt | oceny efektow
tu yczny | uczenia si¢

ch

W zakresie wiedzy




B4 W01 | Ma podstawowg wiedzg z zakresu K W01 | Wykla | Egzamin/
mechaniki klasycznej, elektrodynamiki d kolokwia
klasycznej, mechaniki ptynow,
wybranych elementéw fizyki
wspotczesnej.

B4_W02 | Zna metody opracowania wynikow K W01 | Wykta | Sprawozdanie
pomiarOw oraz szacowania niepewnosci d 7 laboratorium
prostych i ztozonych pomiarow.

B4 W03 | Zna metody wykonywania prostych i K W01 | Wykta | Obserwacja
ztozonych pomiarow wielkosci d
fizycznych.

W zakresie umiejetnosci

B4 U0l | Potrafi samodzielnie pisemnie lub w K U01 Cwicz | Kolokwium

B wypowiedzi ustnej poprawnie i zwi¢zle B enia Jegzamin
przedstawi¢ zagadnienia omowione na audyto
wyktadach begdace trescia ryjne
przedmiotowych efektow ksztalcenia z
zakresu wiedzy

B4 U02 | Potrafi zastosowaé przekazang i opisang | K U08 | ¢wicz | Obserwacja

B wyzej wiedze do analizy wybranych - enia
zagadnien o charakterze inzynierskim K_U09 labora
oraz do planowania eksperymentu, toryjn
wykonywania pomiaréw wielko$ci e
fizycznych w Laboratorium Fizyki,

B4 U03 | Potrafi opracowac otrzymane wyniki K U08 | Cwicz | Sprawozdanie
pomiarow w postaci sprawozdania lub enia 7 éwiczen
prezentacji i do szacowania K_U0% labora | laboratoryjnyc
niepewnos$ci pomiarowych z toryjn | h
wykorzystaniem narzedzi e
komputerowych

B4 U04 | Potrafi wspotdziataC w grupie, K U19 | Cwicz | Obserwacja
przyjmujac w niej rozne role enia

audyto
ryjne,
éwicz
enia
labora
toryjn
e

B4 U05 | Potrafi planowac i realizowac uczenia K U22 | Cwicz | Obserwacja

B si¢ przez cale zycie B enia

audyto
ryjne,
éwicz
enia
labora
toryjn

€




W zakresie kompetencji spolecznych

B4 K01 | Jest gotow do zrozumienia waznosci

pozatechnicznych aspektow 1 skutkow enia
dzialalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z audyt.
tym odpowiedzialnos$ci za i lab.

podejmowane decyzje

K KO1 Cwicz | Obserwacja

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 5 punkty ECTS o 5
ECTS: (A+B) Tryb niestacjonarny 5 pkt ECTS g §
o o)
2 z
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 30 1
na formy zajec€ oraz liczba Obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 5
punktow ECTS Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 1
uzyskanych w ramach Udziat w konsultacjach 15 5
tych zajec: 1
5
W sumie: 75 5
2 pkt ECTS 3
5
0
2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogoblne do zaje¢ | 30 | 3
studenta w ramach (rozwiazywanie pisemnych zestawow zadan, 5
samoksztalcenia wraz z opracowanie sprawozdan Z zajgé
planowana liczba godzin  laboratoryjnych itp.)
na kazda forme i liczba przygotowanie do kolokwium/egzaminu 15
punktéw ECTS: praca w bibliotece, sieci 5 3
0
1
0
W sumie: 50
ECTS 2
7
5
3
C. Liczba godzin zajeé udzial w zajeciach praktycznych 30 3
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 35 0
umiejetnosci praktyczne w 3
ramach przedmiotu oraz 5
zwiazana z tym liczba W sumie: 65
ECTS 2,6

punktow ECTS:




N

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

Wyklad:
Wielkosci fizyczne, uktady jednostek. Elementy analizy
matematycznej m.in. poj¢cie pochodnej 1 catki.
Kinematyka punktu materialnego, uktadéw punktéw
materialnych. Kinematyka 1 dynamika ruchu postgpowego,
obrotowego i drgajacego. Przyktady rownan ruchu, ich
rozwigzania 1 interpretacja. Maszyny proste. ROwnowaga
cial sztywnych Statystyka i dynamiki ptynéw Podstawy
hydromechaniki. Gaz doskonaty i jego przemiany.
Termodynamika. Elektrostatyka. Prad elektryczny staty.
Pole magnetyczne. Indukcja elektromagnetyczna i prady
zmienne. Elementy fizyki wspolczesnej
Cwiczenia audytoryjne:
Rozwigzywanie zadan zgodnie z tematyka wyktadow + trzy
kolokwia sprawdzajace.
Cwiczenia laboratoryjne:
1. Wahadto przyspieszenia ziemskiego za pomocg
wahadta rewersyjnego
2. Wyznaczanie ciepta topnienia lodu
3. Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego
miedzi i stalej Faradaya
4. Wyznaczanie wspolczynnika lepkosci za pomoca
wiskozymetru Hopplera.
5. Wyznaczanie modutu Younga metodg zginania preta
6. Wyznaczanie momentu bezwladnosci bryt metoda
stolika balansowego

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
Cwiczenia audytoryjne — forma tradycyjna, praca na
przygotowanych zestawach zadan

Cwiczenia laboratoryjne: Podczas zajeé laboratoryjnych
studenci rozwigzujg zadane wczesniej problemy.
Prowadzacy na biezaco dokonuje stosowanych wyjasnien i
moderuje dyskusj¢ z grupa nad danym problemem

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest




obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:

OK =0,6 SOC+0,4 OE ,

gdzie SOC jest $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych we
wszystkich terminach zaliczen z ¢wiczen
(0,5SOA+0,5SOL), a OE jest oceng z egzaminuOcena kon-
cowa jest obliczana wedtug zaleznosci:

dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24;
plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
dobry przy wyniku 3,75-424
plus dobry przy wyniku 4,25 -4,74
bardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnos$ci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie podstawowym
szkoty ponadgimnazjalne;j

Zalecana literatura:

. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki,

tom 1-5, PWN, Wwa, 2003

. Massalski J., Massalska M., Fizyka dla inzynieréw,

cz. 1.12., WNT, Warszawa 2008.
Sawieliew I.W., Wyktady z fizyki, tom 1.1 2.,

Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003
. Bobrowski Cz.: ,,Fizyka — krotki kurs”; WNT W-wa

2003,
Hewitt P.G. 2000. Fizyka woko6t nas. Wyd.

Naukowe PWN,

Orear J.:,,Fizyka” Tom 11 2; WNT W-wa 1998,




BS. Chemia

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod ‘
(wg planu studiéw): Chemia B5
Nazwa przedmiotu (j.
ang.):

Kierunek studiow:

Chemistry

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr Mikhael Hakim

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktady: podstawy chemii og6lnej i nieorganicznej, termodynamiki, kinetyki
chemicznej, elektrochemii, chemii fizycznej. Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne
zwigzane z trescig wyktadow.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. Audyt.15 h, ¢w. Lab. 30 h

ramach .p (’)szczegolnych niestacjonarne — wyktad15 h, ¢w. Audyt. 15 h, ¢w. Lab. 15
form zaje¢¢ wedlug planu h

studiow:
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktoéry zaliczyt przedmiot Powigza | Forma zaj¢¢ | Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z dydaktyczn | weryfika
przedmio KEU ych cjitl
tu oceny
efektow
uczenia
si¢
zna budowe atomu, podstawowe pojecia
B5 WOI | chemiczne, budowe uktadu K W0l Wyktad Egzamin
okresowego, potrafi scharakteryzowac ,
stany skupienia., oraz zjawiskach
elektrochemicznych .
Oblicza stezenia procentowe, wykonuje kolokwi
B5 UO1 | obliczenia w oparciu o stechiometri¢ K U01 | Cwiczenia/ | a,
reakcji AL rozZwiazy
wykonuje, na podstawie otrzymanej wanie
instrukcji, czynnosci laboratoryjne, zadan




potrafi opracowac sprawozdanie przy
tablicy
poprawn
osci
wykonan
ia
¢wiczeni
a
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez Obserwa
cate zycie (studia drugiego i trzeciego cja -
B5 KO1 | stopnia, studia podyplomowe, kursy) K K01 udzial w
celem podnoszenia swoich kompetencji. dyskusja
Potrafi takze inspirowa¢ innych do ch,
nauki. aktywno
Ma swiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie $¢ na
pozatechniczne aspekty i skutki zajeciac
B5 K02 | dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej K K02 h
wptywu na Srodowisko i zwigzanej z Obserwa
tym odpowiedzialnosci za cja -
podejmowane decyzje udzial w
dyskusja
ch,
aktywno
$¢ na
zajeciac
h
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw  © o | &
ECTS: (A+ B) E| &
s | &
2| 8
n Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 25 | 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 | 15
na formy zajec€ oraz liczba obecnos¢ na ¢wiczenia laboratoryjnych 30 | 15
punktow ECTS udziat w konsultacjach 5 5
uzyskanych w ramach
tych zajec: W sumie: 75 | 50
ECTS 3,0 | 2,0
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 10 | 10
studenta w ramach praca nad obliczeniami chemicznymi 15 | 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 10 | 20
planowana liczba godzin wykonanie sprawozdan 10 | 15
na kazda forme i liczba przygotowanie do testu zaliczeniowego 10 | 20
punktéw ECTS: przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 20 | 20
W sumie: 75 | 100
ECTS 3,0 | 4,0
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 45 | 30




ksztaltujacych
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz
zwigzana z tym liczba
punktow ECTS:

praca praktyczna samodzielna 50 | 65

w sumie: 95 95
ECTS 3,8 | 3,8

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

Wyklady:

Podstawowe pojecia i prawa chemii. Budowa atomu, uktad
okresowy Pierwiastkow. Wiasciwos$ci pierwiastkow.
Zwiazki chemiczne — rodzaje, budowa czasteczki.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Otrzymywanie,
budowa i1 wlasciwos$ci zwigzkow nieorganicznych i
kompleksowych. Stany skupienia materii — gazy, ciecze,
ciala state. Roztwory. Typy reakcji chemicznych. Elementy
termodynamiki chemicznej, termochemia. Elementy
termodynamiki proceso6w nieodwracalnych. Elementy
kinetyki chemicznej. Zjawisko osmozy. Zjawiska na
granicach faz — adsorpcja. Elektrochemia — potencjaty
elektrod, ogniwa, elektroliza

Cwiczenia audytoryjne:

Mol. Rownowazniki chemiczne. Podstawowe prawa
chemii. Zawarto$¢ procentowa izotopu. Stosunki
stechiometryczne. Prawa gazowe. Szybkos¢ reakcji
chemiczne;j. Struktura elektronowa atomow. Stgzenie
procentowe roztworow. Prawa rownowagi chemiczne;j
Stopien dysocjacji. ROwnowagi jonowe w roztworach
wodnych elektrolitow

Cwiczenia laboratoryjne:

Zasady BHP, regulamin laboratorium. Najwazniejsze
materiaty niebezpieczne w laboratorium chemicznym . Ich
wlasciwosci 1 oddzialywanie na organizm ludzki.
Podstawowy sprzet i czynnosci laboratoryjne. Stracanie
osadu, rozpuszczanie, krystalizacja Analiza jako$ciowa
kationéw Badanie wptywu stezenia substancji reagujacych
na szybkos¢ reakcji chemicznej. Badanie wplywu
temperatury na szybko$¢ reakcji chemicznej. Wyznaczanie
stalej 1 stopnia dysocjacji stabego elektrolitu. Badanie
odczynu soli. Wplyw temperatury na stopien hydrolizy.
Oznaczanie stezenia badanego roztworu metoda
miareczkowa Wplyw odczynu $rodowiska na redukcje
KMnO.. Reakcje soli zelaza(IT) w stanie statym. Dobor
odczynnikow rozpuszczajacych osady. Wptyw promienia
jonowego kationu i stopnia utlenienia na rozpuszczalnos$¢
wodorotlenkow metali. Wplyw ogniw lokalnych na
przebieg proceséw chemicznych. Wptyw innych metali na
szybkos$¢ korozji zelaza. Oznaczanie twardo$ci
weglanowe;.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne,
(metoda tradycyjng)




* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktady-obecnos$¢ na zajeciach

Cwiczenia-obecno$¢ na zajeciach + zaliczenie kolokwium
Laboratorium-obecno$¢ na zajgciach + zaliczenie
sprawozdan z ¢wiczen

Dopuszczalna mozliwos$¢ dwukrotnego przystgpienia do
poprawki. Dopuszczenie do egzaminu po zaliczeniu
¢wiczen i laboratorium.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Cwiczenia tablicowe — nieobecno$é musi by¢
usprawiedliwiona bez odrabiania zaje¢

Laboratorium — obowiazuje 100% obecnosci.

Wyktady — obowigzuje obecno$¢ co najmniej 75% zajeé

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu - srednia wazona z ¢wiczen
rachunkowych i ¢wiczen laboratoryjnych oraz egzaminu
(waga ¢wiczen rachunkowych- 0,3, waga ¢wiczen
laboratoryjnych-0,2, waga egzaminu-0,5)

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Laboratorium — obowigzuje odrobienie opuszczonych
zajec.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawowe wiadomosci, umiejetnosci zdobyte w szkole
sredniej z zakresu chemii ogdlne;j




B6. Mechanika techniczna I

1.Informacje ogolne

ang.):

Nazwa przedmiotu (j.

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Technical Mechanics I

studia I stopnia

Mechanika techniczna 1 B6

Mechanika i Budowa Maszyn

Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 2

Prof.dr hab. inz. Wojciech Batko

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyktady Podstawowe pojecia mechaniki. Statyka, sity i ich odwzorowanie, aksjomaty (zasady)
statyki. Cwiczenia audytoryjne zwigzane z trescig wyktadow.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych
form zaje¢¢ wedlug planu

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. Audyt.30 h,
niestacjonarne — wyktad15 h, ¢w. Audyt. 15 h,

studiow:
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigza | Forma zaje¢ | Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z dydaktyczn | weryfika
przedmio KEU ych cjii
tu oceny
efektow
uczenia
si¢
Student zna podstawy statyki, posiada
B6 W01 | wiedze w zakresie rtOwnowagi bryt K W03 Wyklad, Egzamin,
sztywnych obcigzonych uktadami sit i ¢wiczenia kolokwia
momentow sit. Rozumie zjawiska i procesy
wystepujace w technice zwigzane z
prawami mechaniki. Student ma wiedze¢ na
temat ruchu ciat materialnych oraz
wzajemnego oddziatywania cial na siebie w
trakcie ruchu.
Student potrafi wyznaczy¢ reakcje wiezow Egzamin,
B6 U01 w prostych konstrukcjach belkowych, K U19 Cwiczenia | kolokwia,
- takze przy wystgpowaniu sil tarcia. - r0Zwiazy




Student potrafi wyznaczy¢ trajektorie, K U25 wanie
predkos¢ i przyspieszenie dla ro6znych zadan
B6 U02 | przypadkéw ruchu bryty sztywne;. przy
B tablicy
Student rozumie potrzebe dalszego
B6 K01 ksztatcenia i podnoszenia swojej wiedzy K K04 Cwiczenia Praca na
oraz kwalifikacji zawodowych. K K08 éwiczenia
Student jest Swiadomy odpowiedzialno$ci B ch
za skutki techniczne i spoteczne
podejmowanych decyzji, w zakresie
powierzonych mu zadan inzynierskich.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw o =
ECTS: (A+B) E| 8
S|z
g 2
n | z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 15
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
na formy zajeé oraz liczba udzial w konsultacjach 15120
punktow ECTS )
uzyskanych w ramach W sumie: 75150
tych zajeé: ECTS 3 12
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne ) IS 15
studenta w ramach przygotowanie rozwigzywanie zadan 30 30
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni > 30
planowana liczba godzin
na kazda forme i liczba W sumie: 50
punktéw ECTS: ECTS 5 37%
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 | 15
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 50 | 65
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz W sumie: 80 | 80
zwigzana z tym liczba ECTS 32132
punktow ECTS:

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

Wyklady:
Podstawowe poje¢cia mechaniki. Statyka, sity i ich

odwzorowanie, aksjomaty (zasady) statyki. Wiezy, ich rodzaje,
sity reakcji wiezow. Srodkowy uktad sit: redukcja i rownowaga
srodkowego uktadu sit. Dwie sity rownolegte. Para sit, moment
pary sit . Sktadanie par sit Moment sity wzgledem bieguna i
wzgledem osi. Uktad sit rownoleglych, redukcja i rownowaga.
Dowolny uktad sit: ptaski i przestrzenny. Redukcja, przypadki
redukcji oraz réwnania réwnowagi dowolnego uktadu sit.
Srodek przestrzennego uktadu sit réwnolegtych. Srodki
ciezkos$ci. Zjawisko tarcia i prawa tarcia. Rownowaga uktadow

sit z uwzglednieniem sit tarcia.

Cwiczenia audytoryjne:




Dziatania na wektorach. Rownowaga srodkowego uktadu sit,
przyktady wyznaczania reakcji wigzow. Zastosowanie
twierdzenie o trzech sitach. Wyznaczenie momentow sity
wzgledem bieguna , osi 1 ptaszczyzny. Wyznaczanie reakcji
wigzow dla plaskiego i rownoleglego i przestrzennego uktadu
sil. Tarcie: statyczne, kinematyczne, ciggien Przyktady
wyznaczenia reakcji w uktadach sit z uwzglgdnieniem sit tarcia
w tozyskach wzdhiznych i poprzecznych. Wyznaczanie srodkow
ciezko$ci wybranych figur plaskich.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia audytoryjne. -
rozwigzywanie zadan

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna: z egzaminu 1
¢wiczen.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ analizy matematycznej oraz podstaw rachunku
wektorowego 1 macierzowego. Rachunku rézniczkowego,
catkowego, oraz podstaw rachunku wektorowego.

Zalecana literatura:

Engel Z., Giergiel J. : Mechanika T.1 Statyka. Wyd.AGH .
Krakow, 1997.

Misiak: Mechanika techniczna Tom [1-2. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa, 2006

J. Leyko: Mechanika ogolna, Tom 1-2. PWN Warszawa.

Bialy Witold : Mechanika z przyktadami Wydawnictwo WNT,
Warszawa 2014

Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Statyka i kinematyka
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2001
Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Dynamika Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001

Niziot Jozef Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki
Wydawnictwo WNT Warszawa 2009, 2013
Siuta Wiladystaw Mechanika Techniczna Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1992







B7. Mechanika techniczna I1

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. Technical Mechanics

Mechanika techniczna II B7

ang.):

Kifr)unek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 3

Koordynator przedmiotu: Prof.dr hab. inz. Wojciech Batko

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

zwigzane z trescig wyktadow.

Wyktady Podstawy kinematyki: ruch, tor, prawo ruchu. Sposoby opisania ruchu punktu:
wektorowy, rownaniami skofczonymi, wspotrzednag naturalng Cwiczenia audytoryjne

ramach poszczegolnych
form zaje¢¢ wedlug planu

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. Audyt.30 h,
niestacjonarne — wyktad15 h, ¢w. Audyt. 15 h,

studiow:
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktoéry zaliczyt przedmiot Powigza | Forma zaje¢ | Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z dydaktyczn | weryfik
przedmio KEU ych acji1
tu oceny
efektow
uczenia
si¢
Student zna podstawy statyki, posiada
B7 W01 | wiedzg w zakresie rownowagi bryt K W03 Wyktad, Egzamin
sztywnych obcigzonych uktadami sit i éwiczenia ,
momentow sit. Rozumie zjawiska i procesy kolokwia
wystepujace w technice zwigzane z
prawami mechaniki. Student ma wiedz¢ na
temat ruchu ciat materialnych oraz
wzajemnego oddziatywania ciat na siebie w
trakcie ruchu.
Student potrafi wyznaczy¢ reakcje wigzow Egzamin




B7 U0l | w prostych konstrukcjach belkowych, K UI9 Cwiczenia |,
takze przy wystgpowaniu sit tarcia. K U025 kolokwia
Student potrafi wyznaczy¢ trajektorie, ,
B7 U02 | predkos¢ i przyspieszenie dla roznych rozZwiazy
B przypadkow ruchu bryty sztywnej. wanie
zadan
przy
tablicy
Student rozumie potrzebe dalszego
B7 K01 ksztatcenia i podnoszenia swojej wiedzy K Ko4 Cwiczenia Praca na
B oraz kwalifikacji zawodowych. K KO8 ¢wiczeni
Student jest sSwiadomy odpowiedzialno$ci B ach
za skutki techniczne i spoteczne
podejmowanych decyzji, w zakresie
powierzonych mu zadan inzynierskich.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow S o =
ECTS: (A + B) = g
c | s
¥ 3
3 | z¢
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba udziat w konsultacjach 15 20
punktéow ECTS )
uzyskanych w ramach W sumie: 75 150
tych zajec: ECTS 3 2
B. Formy aktywnosci przygotowan%e ogéln§ . 15 15
ST L e e przygotowanie rozwigzywanie zadan 30 30
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni 3 30
planowang liczbg godzin
na kazda forme i liczba W sumie: 50
punktow ECTS: ECTS 2 37?)
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 50 65
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz W sumie: 80 80
zwiazana z tym liczba ECTS 3,2 3,2
punktow ECTS:
.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegotowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach Podstawowy kinematyki: ruch, tor, prawo ruchu. Sposoby
poszczegélnych form opisania ruchu punktu: wektorowy,.rc')wnaniam'i 'skoﬁczc?nymi,.
zajeé: wspotrzedng naturalng. Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia

punktu przy réznych sposobach opisu ruchu. Szczegdlne
przypadki ruchu punktu: ruch jednostajny i jednostajnie zmienny,
ruch po okreggu kota, ruch drgajacy. Proste przypadki ruchu bryly
sztywnej: ruch postepowy, ruch obrotowy wokot nieruchomej
osi. Ruch ztozony, predkos¢ i przyspieszenie w ruchu ztozonym.




Ruch ptaski bryly. Predkosc i przyspieszenie w ruchu ptaskim.
Sktadanie ruchow bryt. Zasady dynamiki Newtona podstawowe
1 prawa (zasady) dynamiki. Dynamika swobodnego punktu
materialnego, dynamiczne rownanie ruchu. Ruch punktu pod
dziataniem sity statej i zmiennej. Ruch drgajacy punktu
materialnego. Dynamika nieswobodnego punktu materialnego.
Dynamika ruchu wzglgdnego. Ped. Prawo zachowania pgdu.
Momenty bezwtadnos$ci. Kret i prawo zachowania kretu. Praca,
moc energia. Zasada rownowartosci energii kinetycznej i pracy.
Zasada zachowania energii. R6wnania dynamiczne ruchu bryty.

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan dotyczacych opiséw ruchu punktu
materialnego, ich predkosci i przyspieszen . Szczegotowe
przypadki ruchu punktu z toru i sposobu poruszania si¢ po torze,
ruch okresowy, analiza harmoniczna drgankich.

Roéwnania ruchu i toru punktu. Wyznaczanie predkosci i
przyspieszen w wybranych przypadkach ruchu punktu.
Najprostsze przypadki ruchu ciata sztywnego, ruch obrotowy
dokota nieruchome;j osi. Ruch postgpowy i obrotowy bryly.
Obliczanie predkosci punktow ciata sztywnego w ruchu ptaskim.
Dynamiczne rownania ruchu, pierwsze i drugie zadanie
dynamiki. Zasady ruchu dla punktu materialnego: zasada pedu i
momentu pedu, zasada rownowaznosci energii kinetycznej i
pracy, zasada zachowania energii mechanicznej. Dynamika
uktadu punktéw materialnych, zasada d’ Alamberta. Praca, moc,
energia kinetyczna. Zastosowanie zasady ruchu srodka masy i
zasady d’Alemberta. Zasada rownowartosci energii kinetycznej i
pracy. Dobdr mocy.Zasada pgdu i popedu. Dynamika przektadni
kotowych i pasowych

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia audytoryjne. -
rozwigzywanie zadan

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna: z egzaminu i
¢wiczen.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnos$ci studenta na
zajeciach:




Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomo$¢ analizy matematycznej oraz podstaw rachunku
wektorowego 1 macierzowego. Rachunku rézniczkowego,
catkowego, oraz podstaw rachunku wektorowego.

Zalecana literatura:

Engel Z., Giergiel J. : Mechanika T.1 Statyka. Wyd.AGH .
Krakéow, 1997.

Misiak: Mechanika techniczna Tom I1-2. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa, 2006

J. Leyko: Mechanika ogolna, Tom 1-2. PWN Warszawa.

Bialy Witold : Mechanika z przyktadami Wydawnictwo WNT,
Warszawa 2014

Gtlowacki Henryk Mechanika techniczna Statyka i kinematyka
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2001
Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Dynamika Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001

Niziot Jozef Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki
Wydawnictwo WNT Warszawa 2009, 2013
Siuta Wiadystaw Mechanika Techniczna Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1992




B8. Wytrzymalos¢ materialow 1

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Studia I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: v

Wytrzymatos¢ materiatéw 1 B

Strenght of materials I B8

Mechanika i budowa maszyn

Stacjonarne/niestacjonarne

Dr inz. Dorota Chodorowska

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Okres$lanie wlasciwosci wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych. Podstawowe pojecia
wytrzymatosciowe. Wyznaczanie sit wewngtrznych w uktadach pretowych. Identyfikowanie
przypadkow wytrzymatosciowych.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne: wyktad - 30h

Cwiczenia audytoryjne - 30h

Cwiczenia projektowe - 15h

Niestacjonarne: wyktad - 15h

Cwiczenia audytoryjne - 15h

Cwiczenia projektowee - 15h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia sig¢
B8W 01 | Rozroznia wlasciwosci K W04 Wyklad, Egzamin,
wytrzymato§ciowe materialow ¢wiczenia kolokwia,
audytoryjne | projekty
indywidu
alne,
dyskusja.
B8W_02 | Opisuje sity wewnetrzne elementow K W06 | Wyklad, Egzamin,
konstrukcyjnych maszyn dla obcigzen ¢wiczenia kolokwia,
prostych. Formutuje zalezno$ci audytoryjne, | projekty
pomiedzy obcigzeniem i geometrig cwiczenia indywidu
projektowe alne,




konstrukcji, a naprezeniami 1 dyskusja.
odksztatceniami
B8_UO1 | potrafi wyznacza¢ sity wewngtrzne w K_U09 Wyklad, Egzamin,
elementach konstrukcyjnych ¢wiczenia kolokwia,
audytoryjne, | projekty
¢wiczenia indywidu
projektowe alne,
dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
$ci
B8_U02 | Potrafi dobiera¢ wymiary przekrojow K Ul4 Wyklad, Egzamin,
elementow konstrukcyjnych z ¢wiczenia kolokwia,
zastosowaniem kryteriow audytoryjne, | projekty
wytrzymato$ci i sztywno$ci w prostych ¢wiczenia indywidu
i ztozonych przypadkach obcigzenia projektowe | alne,
dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
$ci
B8_U03 | Analizuje otrzymane wyniki obliczen K Ul16 Wyktad, Egzamin,
wytrzymato$ciowych dla prostych i ¢wiczenia kolokwia,
ztozonych przypadkow obcigzenia audytoryjne, | projekty
¢wiczenia indywidu
projektowe alne,
dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
$ci
B8 K01 | Ma $wiadomos¢ waznosci 1 rozumie K K01 Wyklad, Egzamin,
pozatechniczne aspekty i skutki ¢wiczenia kolokwia,
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej audytoryjne, | projekty
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z ¢wiczenia indywidu
tym odpowiedzialno$ci za projektowe | alne,
podejmowane decyzje dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
$ci
B8 _KO02 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_KO04 Wyklad, Egzamin,
przedsigbiorczy éwiczenia kolokwia,
audytoryjne, | projekty
¢wiczenia indywidu
projektowe alne,

dyskusja,




wstepna
weryfikac
ja
umiej¢tno
$ci
B8_KO03 | Ma $wiadomos¢ roli spoleczne;j K_KO5 | wykiad, Egzamin,
absolwenta uczelni technicznej, a éwiczenia kolokwia,
zwlaszcza rozumie potrzebe audytoryjne, | projekty
formulowania i przekazywania ¢wiczenia indywidu
spoteczenstwu, w szczegodlnosci projektowe alne, .
poprzez $srodki masowego przekazu, dyskusja,
informacji i opinii dotyczacych wstgpna
. o . weryfikac
osiggnie¢ techniki i innych aspektéw .
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje B
. i a . umiejetno
starania, aby przekaza¢ takie informacje Sci
1 opinie w sposOb powszechnie
zrozumiaty
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 6 ©
ECTS: (A + B) o £
g £
=} <
R=X £
A z
A. Liczba godzin Wyklad 30 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 30 15
na formy zajec oraz liczba Cwiczenia projektowe 15 15
punktéw ECTS uzyskanych  Udzial w konsultacjach 15 15
w ramach tych zajec:
W sumie: 90 60
ECTS 3,6 2,
4
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajeé 20 30
studenta w ramach Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20 30
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium, egzaminu 20 30
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktow ECTS:
W sumie: 60 90
ECTS 2,4 3,
6
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia projektowe 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 65 6
praktyczne w ramach 5
przedmiotu oraz zwigzana z 80
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 32 80
ECTS 3.
2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Wyktady:
ksztalcenia w ramach
poszczegOlnych form zajeé:

1. Wprowadzenie, poj¢cia podstawowe, modele materiatow,
elementdéw konstrukcji i obcigzen, uogdlnione zredukowane sity




wewngtrzne, definicje napr¢zenia, przemieszczenia i
odksztalcenia, podstawowe zalozenia, zasada de Saint-Venanta
2. Rozciaganie i $ciskanie pretow prostych, warunki rownowagi,
warunki geometryczne, zwigzki fizyczne - prawo Hooke'a, stale
materialowe. Podstawy do$wiadczalnego okreslania
charakterystyk materialow - statyczna proba rozciagania.
Naprezenia dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczenstwa,
warunek wytrzymato§ciowy, analiza preta rozcigganego.

3. Dwuwymiarowy stan naprezenia - wzory transformacyjne,
naprezenia gtowne, kolo naprezen Mohra, przypadki szczegolne
ptaskiego stanu napr¢zenia. Czyste $cinanie.

4. Skrecanie pretow o przekrojach kotowych - zatozenia, rozktad
naprezen, deformacje preta skrecanego. Warunek
wytrzymalosciowy i sztywnos$ciowy, analiza preta skrgcanego.
5. Skrecanie pretow o przekrojach niekotowych - zatozenia,
rozktad naprezen, warunek wytrzymalosciowy i sztywnosciowy.
6. Analogia hydrodynamiczna. Skr¢canie pretow
cienkosciennych - wzory Bredta.

7. Zginanie proste - zalozenia, analiza napr¢zen i odksztatcen,
warunek wytrzymato$ciowy. Wykresy momentéw gnacych i sit
tngcych. Zginanie uko$ne.

8. Trojwymiarowy stan naprgzenia i odksztalcenia - oznaczenia
sktadowych, tensor naprezen, tensor odksztatcen, podziat
tensoréw. Uogodlnione prawo Hooke'a.

9. Wytezenie materiatu, podzial hipotez wytrzymatosciowych,
hipotezy: najwigkszego odksztatcenia wzdluznego, najwigkszych
naprezen stycznych, energii odksztatcenia sprezystego -
Beltramiego, energii odksztatcenia postaciowego - Hubera,
Missesa, Hencky'ego.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych figur pta-
skich.

2. Rozciagganie i Sciskanie pretow prostych - analiza preta
rozciaganego, uktady pretowe, projektowanie przekro-
jOW pretow

3. Dwuwymiarowy stan napr¢zenia zastosowanie wzorow
transformacyjnych, koto naprezen Mohra

4. Skrecanie pretow o przekrojach kotowych - analiza preta
skrecanego, projektowanie przekrojow pretow skreca-
nych

5. Zginanie proste - wykresy momentoéw gnacych i sit tna-
cych, projektowanie przekrojow belek zginanych

6. Kolokwium zaliczeniowe

Cwiczenia projektowe

e Rozwigzywanie uktadow pretowych statycznie wyzna-
czalnych.

e Obliczanie charakterystyk geometrycznych figur pta-
skich.

e Wyznaczanie napr¢zen glownych. Transformacja napre-
zen i odksztatcen.

e  Wyznaczanie sit przekrojowych w belkach.

e Wyznaczanie sit przekrojowych w ramach.

e Obliczanie naprezen w ztozonych przypadkach wytrzy-
matos$ciowych.




e Wyznaczanie ugie¢ belek.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, prezentacja multimedialna, dyskusja

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

W semestrze przewidziane sg 3 kolokwia z trzech roznych
tematdw. Nalezy zaliczy¢ wszystkie trzy tematy, aby uzyskac
zaliczenie koncowe.

Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 projekty, ktorych tematyka
zostaje podana na zajgciach.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ studenta obowigzkowa. Dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci
na ¢wiczeniach audytoryjnych i 1 nieobecno$¢ na ¢wiczeniach
projektowych.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych, zaliczenie ¢wiczen
projektowych, egzamin koncowy

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach. Praca wlasna w czytelni. Mozliwo$¢
zaliczania kolokwium na konsultacjach.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, mechanika teoretyczna

Zalecana literatura:

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatow.
T. WN-T, Warszawa 2003.

2. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Wytrzymatos¢

materiatow. PWN Warszawa

3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Zadania z

wytrzymalo$ci materiatéw. PWN Warszawa

4. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbior zadan z

wytrzymalo$ci materiatow. PWN Warszawa

5. Wolny S., Siemieniec A.: Wytrzymalo$¢ materiatow. Czesé 1.

Teoria. Zastosowanie. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo- Dy-

daktyczne. Krakéw

6. Niezgodzinski M. E.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymato-

sciowe. Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa.

7. Wytrzymato$¢ materiatow. Cz. 4 Cwiczenia laboratoryjne

pod red. Stanistawa Wolnego. Krakow 2005.




B9. Wytrzymalos¢ materialow I

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod )
(wg planu studiéw): Wytrzymatos¢ materiatow 11 B9

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Strenght of materials II B9

Kierunek studiéw: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: v

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Dorota Chodorowska

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

konstrukcyjnych.

Wymiarowanie przekrojow pretow ze wzgledu na stan graniczny nos$nosci i uzytkowania.
Analizowanie statecznosci elementéw konstrukcji. Wyznaczanie odksztalcen elementow

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyktad - 30h
ramach poszczegdlnych form

zaje¢ wedlug planu studiow: Cwiczenia audytoryjne - 30h

Cwiczenia laboratoryjne - 15h
Niestacjonarne: wyktad - 15h
Cwiczenia audytoryjne - 15h

Cwiczenia laboratoryjne - 15h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia sig¢
B9_W_01 | Poprawnie definiuje obcigzenia K WOl | wykiad, Egzamin,
dzialajace w konstrukcji ¢wiczenia kolokwia,
audytoryjne | projekty
indywidu
alne,
dyskusja.
B9 W _02 | Dobiera odpowiednie metody K W04 | Wyktad, Egzamin,
rozwigzywania przypadkow statycznie ¢wiczenia kolokwia,
wyznaczalnych 1 niewyznaczalnych audytoryjne | projekty
indywidu
alne,




dyskusja.

B9 _W_03 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Wyktad, Egzamin,
narzedzia i materialy stosowane przy ¢wiczenia kolokwia,
rozwigzywaniu prostych zadan audytoryjne, | projekty
inzynierskich z zakresu wytrzymatosci cwiczenia indywidu
materiatow projektowe alne,

dyskusja.

B9 U 01 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z K_UOl | wykiad, Egzamin,
literatury oraz innych wiasciwie ¢wiczenia kolokwia,
dobranych zrdédet, rowniez w jezyku audytoryjne, | projekty
angielskim lub innym jezyku obcym,; ¢wiczenia indywidu
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, projektowe zlnek, .
dokonywac ich interpretacji, a takze WBS urslf’
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i W er?;ika c
uzasadnia¢ opinie ja

umiejetno
sci

B9 _U_02 | Ma umieje¢tno$¢ samoksztalcenia si¢ K _U05 Wyklad, Egzamin,

¢wiczenia kolokwia,

audytoryjne, | projekty

¢wiczenia indywidu

projektowe alne,
dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
$ci

B9_U 03 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowaniai | K U09 Wyklad, Egzamin,
rozwigzywania zadan inzynierskich ¢wiczenia kolokwia,
metody analityczne, symulacyjne oraz audytoryjne, | projekty
eksperymentalne ¢wiczenia indywidu

projektowe alne,
dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
sci

B9 _U_04 | Potrafi dokona¢ identyfikacji i K Ul4 Wyklad, Egzamin,
sformutowac specyfikacj¢ prostych ¢wiczenia kolokwia,
zadan inzynierskich o charakterze audytoryjne, | projekty
praktycznym. ¢wiczenia indywidu

projektowe alne,
dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja

umiejetno
sci




B9 _U_05 | Potrafi — zgodnie z wymaganag K Ul6 Wyktad, Egzamin,
specyfikacja — zaprojektowac oraz ¢wiczenia kolokwia,
zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, audytoryjne, | projekty
system lub proces, uzywajac ¢wiczenia indywidu
wia$ciwych metod, technik i narzedzi projektowe | alne,

dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
$ci

B9_K 01 | Ma $wiadomos¢ waznos$ci 1 rozumie K K01 Wyklad, Egzamin,
pozatechniczne aspekty 1 skutki ¢wiczenia kolokwia,
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej audytoryjne, | projekty
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z ¢wiczenia indywidu
tym odpowiedzialno$ci za projektowe | alne,
podejmowane decyzje dyskusja,

wstepna
weryfikac
ja
umiej¢tno
sci

B9 K 02 | Potrafi mys$le¢ i dzialat w sposob | K K04 Wyktad, Egzamin,
przedsigbiorczy ¢wiczenia kolokwia,

audytoryjne, | projekty

¢wiczenia indywidu

projektowe alne,
dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
$ci

B9 _K 03 | Ma $wiadomos¢ roli spotecznej K _KO5 | wykiad, Egzamin,
absolwenta uczelni technicznej, a ¢wiczenia kolokwia,
zwlaszcza rozumie potrzebe audytoryjne, | projekty
formutowania i przekazywania ¢wiczenia indywidu
spoteczenstwu, w szczegdlnosci projektowe | alne,
poprzez $rodki masowego przekazu, dyskusja,
informacji 1 opinii dotyczacych wstepna

L o . weryfikac
osiggnie¢ techniki 1 innych aspektow .
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje -y

umiejetno

starania, aby przekazac¢ takie informacje
1 opinie w sposOb powszechnie
zrozumiaty

SC1

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)




Calkowita liczba punktow 6 «
ECTS: (A + B) o g
g £
o] <
2 £
3 £
75 z
A. Liczba godzin Wyklad 30 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba Cwiczenia laboratoryjne 15 15
punktéow ECTS uzyskanych  Udzial w konsultacjach 15 15
w ramach tych zajeé:
W sumie: 90 60
ECTS 3,6 2,
4
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajec¢ 20 30
studenta w ramach Przygotowanie do zajg¢ laboratoryjnych 20 30
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium, egzaminu 20 30
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktéow ECTS:
W sumie: 60 90
ECTS 2,4 3,
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia laboratoryjne 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 65 6
praktyczne w ramach 5
przedmiotu oraz zwiazana z 80
tym liczba punktow ECTS:  w sumie: 3,2 80
ECTS 3,
2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Rownanie rézniczkowe linii ugiecia belki zginanej,
wyznaczanie przemieszczen belek - metoda analityczna.

2. Linie ugigcia belek: metoda analityczna - sposob Clebscha.
3. Metoda analityczno - wykre$lna (momentéw wtérnych)

4. Wyboczenie sprezyste pretow prostych - wzor Eulera, warunki
brzegowe, smuklo$¢. Wyboczenie niesprezyste - wzory
Tetmajera i Johnsona - Ostenfielda.

5. Metody energetyczne, energia sprezysta w pretach
rozcigganych, skrgcanych i zginanych, energia sprezysta od sit
tngcych. Sity uogolnione i uogoélnione wspotrzedne - uktady
Clapeyrona. Twierdzenie Castigliano.

6. Wzor Wereszczagina, metoda Maxwella - Mohra,
wyznaczanie przemieszczen belek.

7. Zasada najmniejszej pracy Menabrei, rOwnania Maxwella -
Mohra, wyznaczanie reakcji w belkach statycznie
niewyznaczalnych.

8. Ramy ptaskie - wyznaczanie sit wewnetrznych. Ramy plaskie
zamknigte. Ramy symetryczne i antysymetryczne.

9. Zastosowanie metod energetycznych do rozwigzywania
uktadéw ramowych.

10. Zastosowanie metody sit do rozwigzywania uktadow
ramowych.




11. Zmgczenie materiatow
Cwiczenia audytoryjne:
1. Metoda analityczna wyznaczania ugie¢ belek zginanych
2. Metoda analityczno - wykreslna
3. Wyboczenie sprezysta pretow prostych
4. Rownanie trzech momentdéw. Metoda Maxwella-Mohra,
wyznaczanie przemieszczen belek
5. Zasada najmniejszej pracy Menabrei, rownania Ma-
xwella-Mohra, wyznaczanie reakcji w belkach statycznie
niewyznaczalnych
6. Ramy plaskie statycznie wyznaczalne i statycznie niewy-
znaczalne
7. Kolokwium zaliczeniowe

Cwiczenia laboratoryjne

1. Omowienie zasad bezpieczenstwa w laboratorium wytrzy-
mato$ci materiatow

Statyczna proba rozciaggania

Statyczna proba $ciskania. Proba udarnosci

Statyczna proba zginania

Badania twardos$ci metali

Tensometria oporowa

Modelowe badania elastooptyczne

NGO L AL

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prezentacja multimedialna, dyskusja

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

W semestrze przewidziane sg 3 kolokwia z trzech roznych
tematow. Nalezy zaliczy¢ wszystkie trzy tematy, aby uzyskaé
zaliczenie koncowe.

Cwiczenia laboratoryjne nalezy mieé¢ wszystkie zaliczone, na
podstawie obecnosci, kolokwium sprawdzajgcego przygotowanie
do zajec¢ oraz sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Obecnos¢ studenta obowigzkowa. Dopuszcza si¢ 2 nieobecnos$ci
na ¢wiczeniach audytoryjnych. Nieobecno$¢ na ¢wiczeniach
laboratoryjnych wymaga odrobienia w innym terminie.

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie  ¢wiczen  audytoryjnych, zaliczenie ¢wiczen

laboratoryjnych, egzamin koncowy

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci

Udziat w konsultacjach. Praca wlasna w czytelni. Mozliwosé
zaliczania kolokwium na konsultacjach. Mozliwo$¢ odrobienia

powstalych wskutek ¢wiczen laboratoryjnych z innymi grupami lub w terminach
nieobecnosci studenta na podanych przed zakonczeniem semestru
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka,
materiatow |

fizyka, mechanika teoretyczna, wytrzymato$é

Zalecana literatura:

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymalo$¢ materiatow.
T. WN-T, Warszawa 2003.

2. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Wytrzymatos¢

materiatow. PWN Warszawa

3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Zadania z

wytrzymatosci materiatdow. PWN Warszawa




4. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbior zadan z
wytrzymatosci materialow. PWN Warszawa
5. Wolny S., Siemieniec A.: Wytrzymatos¢ materiatlow. Czes$¢ 1.
Teoria. Zastosowanie. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo- Dy-
daktyczne. Krakow
6. Niezgodzinski M. E.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymalo-
sciowe. Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa.

7. Wytrzymatos¢ materiatéw. Cz. 4 Cwiczenia laboratoryjne
pod red. Stanistawa Wolnego. Krakow 2005.




B10. Mechanika pltynow

1.Informacje ogolne

Profil:

Kierunek studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Mechanika ptynéw B10

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Fluid mechanics

Poziom studiow: I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: I

— Czupinska

Mechanika i Budowa maszyn

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta / dr Katarzyna Stanisz

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe prawa mechaniki ptynow.

Liczba godzin zajeé w

ramach poszczegolnych form laboratoryjne 15 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w.

niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w.

laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu
przedmiotu

Student, ktory zaliczyt przedmiot
zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do:

Powigzanie
z KEU

Forma zajec
dydaktycznych

Sposob
weryfika
cjii
oceny
efektow
uczenia
si¢

B10 WO

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia
z zakresu mechaniki ptynow bedace
podstawg dla rozwigzywania zadan
inzynierskich

K W03
K_W06

Wyldad /
Cwiczenia/

Laboratorium

Egzam
in,
kolok
wia,
rozwia
zywani
e
zadan
przy
tablicy,
sprawo
zdanie
z




laborat
orium

B10 UO01

Umie samodzielnie pozyskiwaé
informacje z literatury oraz z sieci
stuzace do rozwigzywania problemow z
zakresu mechaniki plynéw zaré6wno w
jezyku polskim jak i obcym

K U0l

Wyktad /
Cwiczenia/
laboratorium

sprawo
zdanie
z
laborat
orium
Obser
wacja -
udziat
W
dyskus
jach,
aktywn
0$¢ na
zajecia
ch

B10 U02

Potrafi zaplanowac 1 przeprowadzad
obliczenia, eksperymenty, pomiary,
badania, prawidlowo zinterpretowac ich
wyniki i wyciagna¢ wnioski

K_U08
K _U09

Cwiczenia/
laboratorium

Egzam
in,
kolok
wia,
rozwia
zywani
e
zadan
przy
tablicy,
Sprawo
zdanie
z
laborat
orium

B10_UO3

Potrafi przygotowac prosta
dokumentacje, raporty, sprawozdania,
prezentacje multimedialne poswigcong
wynikom realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu mechaniki
pltynow.

K_U03

laboratorium

Spraw
ozdani
ez
laborat
orium,
Obser
wacja -
udziat
w
dyskus
jach,
aktywn
08¢ na
zajecia
ch

B10 U04

Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez

K U22

Wyktad/

Obser




cale zycie (studia drugiego i trzeciego Cwiczenia/ wacja -
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — laboratorium | udziat
podnoszenia kompetencji zawodowych, w
osobistych i spotecznych; potrafi dyskus
inspirowac i organizowac proces jach,
uczenia si¢ innych oséb aktywn
0s¢ na
zajecia
ch
B10_KO1 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K _KO03 Wyktad/ Obser
przedsigbiorczy Cwiczenia/ wacja -
laboratorium | udziat
w
dyskus
jach,
aktywn
0s¢ na
zajecia
ch
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 g
ECTS: (A + B) o £
g k
= 3
R= £
A z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 30 1
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na éw. audytoryjnych 15 5
na formy zaje¢ oraz liczba obecnos$¢ na ¢w. laboratoryjnych 15 1
punktéw ECTS u?y§kanych konsultacje 2 5
w ramach tych zajec: egzamin 3 é
W sumie: 65 g
ECTS 26
5
0
2
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogdlne,
studenta w ramach przygotowanie do kolokwiow 5 5
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do laboratorium S S
planowang liczbg godzin na  sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen 1
kazda forme i liczba punktéw  aboratoryjnych 0
ECTS: przygotowanie do egzaminu 0 5
0,4 2
W sumie: 3
ECTS :
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 1




ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

laboratoryjnych 30 3

praca samodzielna lub w zespole : 10 0
1
0

W sumie: 40

ECTS 1,6
4
0
1,
6

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklad:

Metody opisu ruchu osrodka ciggltego. RoOwnanie cigglosci.
Przeplywy ptaskie. Superpozycja przeptywoéw. Réwnanie
dynamiki przeptywow Eulera. ROwnowaga wzgledna.
Roéwnanie Bernoulliego. Zjawisko kawitacji. Napor cieczy
na powierzchnie ptaskie i zakrzywione. Zastosowanie
zasady pedu i popedu oraz zasady kretu do opisu dziatania
maszyn przeplywowych. Wspotczynnik oporu
aerodynamicznego. Wspodtczynnik sity nos$nej profilu
aerodynamicznego. Doskonalo$¢ aerodynamiczna profilu.
Formuta Newtona okreslajaca wielko$¢ naprezen stycznych
w plynach. Rownanie dynamiki przeptywow Naviera-
Stokesa. Rownanie warstwy przysciennej Pradntla.
Dynamiczne podobienstwo przeptywow. Ruch ptynéow w
przewodach zamknigtych. Rownanie Darcy-Weisbacha.
Wspotczynniki strat przeptywowych. Zjawisko turbulencji.
Uderzenie hydrauliczne. Przeplywy naddzwigkowe. Fale
uderzeniowe. Ruch ptynu w przewodach o zmiennym
przekroju. Filtracja. Metrologia przeptywow. Zwezki
pomiarowe. Rurki spigtrzajace. Termoanemometry.
Systemy LDA. Przetworniki rdznicy ci$nien. Ptyny
nienewtonowskie. Modele reologiczne o$rodkoéw sprezysto-
lepkich. Dyskretyzacja rownan mechaniki ptynow. CFD.
Cwiczenia:

Obliczanie torow i linii pradu czgstek ptynu na podstawie
réwnan rozniczkowych ruchu. Obliczanie naporéw od
ptynéw na powierzchnie ptaskie i zakrzywione. Obliczanie
strat zwigzanych z transportem ptynow przez przewody
zamknigete. Obliczanie sit dzialajagcych na obiekty
poruszajace si¢ w plynie i optywane przez ptyny.
Wyznaczanie p6l predkosci w otoczeniu optywanych
obiektéw metodg superpozycji przeptywow. Przyktady
zastosowan CFD.

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiar predkosci $redniej przeptywu ptynu przy pomocy
zwezek pomiarowych. Pomiar predko$ci ruchu ptynu przy
pomocy rurek spigtrzajacych. Wzorcowanie zwezek
pomiarowych. Pomiar ci$nien statycznych, dynamicznych
1 catkowitych. Wyznaczanie wspotczynnikow strat
linowych. Wyznaczanie wspotczynnikow strat lokalnych.




Wyznaczanie dolnych wartosci krytycznych liczb
Reynoldsa. Wyznaczanie wspotczynnikow oporu
aerodynamicznego. Wyznaczanie wspotczynnikow sity
no$nej. Pomiar stopnia turbulencji

przeptywu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Studia stacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest
srednig wazong ocen wystawionych z ¢wiczen (waga 1),
laboratorium (waga 1), oraz oceny z egzaminu (waga 2).
Studia niestacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest
$rednig arytmetyczng ocen wystawionych z ¢wiczen,
laboratorium oraz oceny z egzaminu . Uwaga: Wszystkie
formy zaj¢¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na co
najmniej 3,0.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Posiada wiedze z zakresu matematyki oraz fizyki

Zalecana literatura:

1. Grybo$ R. : Podstawy mechaniki ptynéw. PWN,
Warszawa 2002

2. Burka E., S., Nalecz T., J.; Mechanika ptynow w
przyktadach. Teoria, zadania, rozwigzania. PWN,
Warszawa 1994.

3. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika
ptyndw w inzynierii i ochronie srodowiska, WNT,
Warszawa 2009.




B11. Ergonomia i BHP

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod o
(wg planu studiéw): Ergonomia i BHP B11

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Ergonomics and work safety

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: Studia pierwszego stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Studia stacjonarne / niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: VII

Koordynator przedmiotu: Dr inz Krzysztof Topolski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowa wiedza z zakresu ergonomii i jej zasad oraz zwigzkow ergonomii z
bezpieczenstwem i higieng pracy. Informacje o czynnikach i zagrozeniach wystgpujacych
w §rodowisku pracy oraz sposobow ich eliminacji lub ograniczenia. Choroby zawodowe,
wypadki przy pracy. Srédki ochrony indywidualnej. Ocena ryzyka zawodowego.

Liczba godzin zajeé¢ w Stacjonarne/niestacjonarne - wyktad 15 h
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia Sig
1. Zna elementarng terminologie z zakre- Kolokwiu
su bezpieczenstwa i higieny pracy oraz m
B11 _Wo01 ergonomii. K W05 W . .
- . — zaliczeni
2. Zna podstawowe zasady ksztattowania
ergonomicznych i bezpiecznych stano- owe
wisk pracy.
3. Rozumie cele i zadania ergonomii i
bhp.
B11 UO1 | ® Umie interpretowaé podstawowe prze- | K 01 opracowa
pisy prawa pracy. B nie karty
° Umie ocenia¢ maszyny i urzadzenia oceny
techniczne pod katem spelnienia przez nie W ryzyka
wymagan bhp. zawodow
. Umie dobiera¢ skuteczne srodki ochro- ego
ny zbiorowej i indywidualnej, chronigce
przed skutkami zagrozen wystepujacych w




okreslonych procesach pracy.
B11 K01 | 1- Rozumie potrzebg ciaglego poprawiania sta- K Kol opracowa
- nu bezpieczenstwa w §rodowisku pracy - nie kart
2. Jest popularyzatorem problematyki bezpie- ocen Y
czenstwa i higieny pracy oraz ergonomii. IZ
3. Jest inicjatorem wprowadzania rozwigzan W Tyzyka
technicznych i organizacyjnych wptywaja- zawodow
cych na poprawe warunkow bezpieczenstwa i cgo
higieny pracy.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 ¢
ECTS: (A+ B) 0 S
E g
£ g
S, £
2 &
N z
A. Liczba godzin Wyktad 15 15
kontaktowych z podzialem
na formy zajeé oraz liczba w sumie:
punktow ECTS uzyskanych  ECTS 15 15
w ramach tych zajeé: 0,6 0,
6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do wyktadu 3 3
studenta w ramach Przygotowanie dokumentacji powypadkowej 3 3
UL E7A e B vz Przygotowanie ocen zyka zawodowego
planowana liczba godzin na yE y  TyzyR & 4 4
. . v zwigzanego z wykonywaniem pracy na
e SaaunCliceny konkretnym stanowisku
punktéw ECTS: Y
w sumie: 10 10
ECTS 0,4 0,
4
C. Liczba godzin zajeé Praca wlasna w czytelni 15 |15
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 15 15
tym liczba punktow ECTS:  ECTS 0,6 |0,
6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1 Pojgcie i zadania ergonomii, jej powstanie i rozw¢j. Uktad
czlowiek — maszyna.

2 Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Organizacje
miedzynarodowe prawa pracy.

3 Prawna ochrona pracy.

4 Fizjologiczne uwarunkowania wydajnosci pracy.

5 Choroby zawodowe. Wypadki przy pracy. Postepowanie
powypadkowe. Pierwsza pomoc.

6. Materialne $srodowisko pracy: czynniki fizyczne, chemiczne,
biologiczne.

7. Dobdr i stosowanie srodkdw ochrony indywidualnej i
zbiorowe;j.

8. Ocena ryzyka zawodowego. Zarzadzanie bezpieczenstwem i




higieng pracy.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny w przekazie stownym i wizualnym

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z kolokwium - 70%
Oceny z sprawozdan i aktywnosci - 30%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Kodeks Pracy

2. Raczkowski B., BHP w praktyce: [poradnik dla pracownikow
stuzb BHP, pracodawcow, inspektorow pracy, spotecznych
inspektoréw pracy, projektantow, wyktadowcow,
rzeczoznawcoOw]. Gdansk 2002.

3. Szlazak J., Szlazak N.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. AGH,
Krakow 2005.

4. Wieczorek S., Podstawy ergonomii. Rzeszow 1998.

5. Wroblewska M.: Ergonomia. Politechnika Opolska, Opole
2004.




C1. Konstrukcja i eksploatacja maszyn I

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod KONSTRUKCJA I EKSPLOATACJA MASZYN 1, C1
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): MACHINE CONSTRUCTION AND EXPLOITATION
Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 3

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Andrzej Swiatoniowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Semestr trzeci

Proces projektowania i jego etapy. Tolerancje i pasowania w budowie maszyn. Metodyka obliczen
elementéw maszyn przy obciazeniach statycznych i zmiennych. Potaczenia roztaczne i
nierozlaczne w budowie maszyn, podziat i postacie konstrukcyjne.

Semestr czwarty

Osie 1 waty, podzial, budowa oraz metodyka obliczen. Podzial i budowa tozysk §lizgowych i
tocznych. Dobor tozysk Podzial, budowa i obliczanie przektadni pasowych i zebatych. Sprzegta i
hamulce. Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD). Zintegrowane systemy
projektowania i wytwarzania maszyn (CIM). Metoda elementow skoficzonych (MES) w analizie
stanu naprezen i odksztatcen w elementach konstrukcji maszyn.

Liczba godzin zaje¢ w ramach ~ Studia stacjonarne - wyktad 60 h, ¢w. audytoryjne 60 h,

poszczegblnych fqrm zajec¢ Studia niestacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h,
wedtug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
sie
WIEDZA
Cl_WO01 | ma wiedzg¢ z zakresu matematyki, fizyki, K W01 Wyktad, Sprawdzi
chemii, komputerowych programéw Cwiczenia an
inzynierskich, inzynierii materiatlowej, audytoryjne | pisemny.
systemow diagnostycznych niezb¢dnych do Egzamin
opisu i analizy zagadnien inzynierskich
Cl1 W02 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Wyktad, Sprawdzi
narzedzia i materiaty stosowane przy Cwiczenia an




rozwigzywaniu prostych zadan audytoryjne | pisemny.
inzynierskich z zakresu Mechaniki i Egzamin
budowy maszyn

Cl W3 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju K WIl Wyktad, Sprawdzi
form wtasnej przedsigbiorczosci, Cwiczenia an
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin audytoryjne | pisemny.
nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych Egzamin
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn

UMIEJETNOSCI

C1_Uo1 Potrafi planowac i przeprowadzac K U08 Wyktad, Sprawdzi
eksperymenty, w tym symulacje Cwiczenia an
komputerowe, interpretowac uzyskane audytoryjne | pisemny.
wyniki 1 wycigga¢ wnioski Egzamin

C1 _U02 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K U09 Wyktad, Sprawdzi
rozwiazywania zadan inzynierskich metody Cwiczenia an
analityczne, symulacyjne oraz audytoryjne | pisemny.
eksperymentalne Egzamin

C1_U03 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych K U15 Wyktad, Sprawdzi
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania Cwiczenia an
prostego zadania inzynierskiego o audytoryjne | pisemny.
charakterze praktycznym, Egzamin
charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz wybrac¢ i
zastosowacé wiasciwg metode i narzedzia

C1_U04 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja | K U16 Wyktad, Sprawdzi
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste B Cwiczenia an
urzadzenie, obiekt, system lub proces, audytoryjne | pisemny.
uzywajac wiasciwych metod, technik i Egzamin
narzg¢dzi

C1_U05 | Ma doswiadczenie zwigzane z K U18 Wyktad, Sprawdzi
rozwigzywaniem praktycznych zadan B Cwiczenia an
inzynierskich, zdobyte w srodowisku audytoryjne | pisemny.
zajmujacym si¢ zawodowo dzialalnosciag Egzamin
inzynierska

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

C1_KO1 | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale | g K01 Wyklad Seminari
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, B um
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spolecznych;
potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych os6b

C1_KO02 | Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie K K02 Wyklad Seminari
pozatechniczne aspekty i skutki am
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $§rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

C1_KO03 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_K04 Wyktad Seminari
przedsigbiorczy um

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)




Semestr trzeci

Calkowita liczba punktow 2
ECTS: (A+ B) 0 S
g g
S g
g ks
7% z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktladzie 30 15
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
na formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 60 30
w ramach tych zajeé: ECTS 24 |1,
2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 10 20
studenta w ramach praca nad projektami 30 40
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium /egzaminu 15 20
planowana liczba godzin na  Pracaw bibliotece, czytelni 10 15
kazda forme i liczba
punktow ECTS: W sumie: 65 95
ECTS 2,6 3,
8
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 30 15
KszEatn) Sy Chinmic) et osel praca praktyczna samodzielna 35 |50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie: 65 65
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2,6 2,
6
Semestr czwarty
Calkowita liczba punktéw 5
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 30 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
na formy zajeé oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 60 30
w ramach tych zaje¢: ECTS 2,4 1,
2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 10 20
studenta w ramach praca nad projektami 30 40
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium /egzaminu 15 20
planowana liczba godzin na  Pracaw bibliotece, czytelni 10 15
kazda forme i liczba W sumie: 65 95
punktow ECTS: ECTS 2,6 |3,
8
C. Liczba godzin zajec¢ udzial w ¢wiczeniach 30 15
KszEaHnj Sy Chinmic) et osel praca praktyczna samodzielna 35 |50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie: 65 65
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2.6 2,
6

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

| Szczegolowe tresci

Semestr trzeci




ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Proces projektowania i jego etapy. Ogolne i szczegotowe zasady
konstrukcji. Algorytm procesu projektowego. Podstawy
optymalizacji konstrukcji. Materiaty konstrukcyjne w budowie
maszyn. Tolerancje i pasowania w budowie maszyn w ujgciu
deterministycznym i probabilistycznym. Metodyka obliczen
elementéw maszyn przy obcigzeniach statycznych. Metodyka
obliczenia elementow maszyn przy obcigzeniach zmiennych.
Pojecie wytrzymatosci zmeczeniowej 1 rzeczywistego
wspolczynnika bezpieczenstwa. Potaczenia nierozlaczne i
metody ich obliczania. Polgczenia roztaczne w budowie maszyn,
podziat i postacie konstrukcyjne. Metodyka obliczen polaczen
roztacznych w grupach funkcjonalnych. Potgczenia ksztattowe i
ich obliczanie.

Semestr czwarty

Osie i waly, podziat, budowa oraz metodyka obliczen. Podziat i
budowa tozysk. Budowa tozysk $lizgowych, rodzaje tarcia w
lozyskach slizgowych. Metodyka obliczen tozysk §lizgowych na
tarcie mieszane i ptynne. Dobdr parametréw konstrukcyjnych
lozysk tocznych. Podziat i budowa przektadni zebatych i ich
zastosowanie. Metodyka obliczen wytrzymatosciowych
przektadni zebatych wg norm ISO. Przektadnie pasowe

w budowie maszyn, metodyka obliczenia i doboru. Elementy
napedu maszyn i urzadzen (sprzegta i hamulce), podziat i
postacie konstrukcji. Projektowanie wspomagane komputerowo
(CAD). Podstawowe problemy inzynierskich baz danych.
Zintegrowane systemy projektowania i wytwarzania maszyn
(CIM). Metoda elementow skonczonych (MES) w analizie stanu
naprezen i1 odksztalcen w elementach konstrukcji maszyn.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady i ¢wiczenia audytoryjne (projekty)

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wyktadach i ¢wiczeniach jest obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z egzaminu ze wspotczynnikiem wagi 0.7 + ocena z
zaliczenia ¢wiczen ze wspolczynnikiem wagi 0.3.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta podczas objetych planem studiow z przedmiotow:
Mechanika, Wytrzymato$¢ materiatow, Nauka o materiatach




Zalecana literatura:

Praca zbiorowa pod. red.. Osiniski. Zb.; Podstawy konstrukcji
maszyn. PWN, Warszawa 2002

Chomczyk Wt.; Podstawy konstrukeji maszyn ,WKL,,
2013

Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M. ;Podstawy konstrukeji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003

Rys J., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior
zadan, czes¢ 11 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003

Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej,

Czgstochowa, 2005

Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukeji
maszyn, PWN Warszawa 2005

Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane
komputerowo projektowanie typowych zespoldw i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

Poniewaz G., Kus$nierz L.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Projektowanie mechanizmoéw Srubowych oraz
przektadni zebatych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013
Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymalosciowe
przektadni zgbatych wedlug norm ISO. Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH Krakéw 2007
Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady
obliczen WNT W-wa, 2000-2017

Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Potaczenia i
przek-tadnie zgbate. Zbiér zadan. Wyd. OWPW 2012
Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i
tablice

wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996




C2. Konstrukcja i eksploatacja maszyn 11

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod KONSTRUKCJA I EKSPLOATACJA MASZYN 11, C2
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): MACHINE CONSTRUCTION AND EXPLOITATION
Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 4

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Andrzej Swiatoniowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Semestr trzeci

Proces projektowania i jego etapy. Tolerancje i pasowania w budowie maszyn. Metodyka obliczen
elementéw maszyn przy obciazeniach statycznych i zmiennych. Potaczenia roztaczne i
nierozlaczne w budowie maszyn, podziat i postacie konstrukcyjne.

Semestr czwarty

Osie 1 waty, podzial, budowa oraz metodyka obliczen. Podzial i budowa tozysk §lizgowych i
tocznych. Dobor tozysk Podziat , budowa i obliczanie przektadni pasowych i zgbatych. Sprzegla i
hamulce. Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD). Zintegrowane systemy
projektowania i wytwarzania maszyn (CIM). Metoda elementow skoficzonych (MES) w analizie
stanu naprezen i odksztatcen w elementach konstrukcji maszyn.

Liczba godzin zaje¢ w ramach ~ Studia stacjonarne - wyktad 60 h, ¢w. audytoryjne 60 h,

poszczegblnych fqrm zajec¢ Studia niestacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h,
wedtug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
si¢
WIEDZA
C2 W01 | ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, K W01 Wyktad, Sprawdzi
chemii, komputerowych programéw Cwiczenia an
inzynierskich, inzynierii materiatlowej, audytoryjne | pisemny.
systemow diagnostycznych niezb¢dnych do Egzamin
opisu i analizy zagadnien inzynierskich
C2 W02 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Wyktad, Sprawdzi
narzedzia i materiaty stosowane przy Cwiczenia an




rozwigzywaniu prostych zadan audytoryjne | pisemny.
inzynierskich z zakresu Mechaniki i Egzamin
budowy maszyn

C2 W3 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju K WIl Wyktad, Sprawdzi
form wtasnej przedsigbiorczosci, Cwiczenia an
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin audytoryjne | pisemny.
nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych Egzamin
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn
UMIEJETNOSCI

C2 Uo1 Potrafi planowac i przeprowadzac K U08 Wyktad, Sprawdzi
eksperymenty, w tym symulacje Cwiczenia an
komputerowe, interpretowac uzyskane audytoryjne | pisemny.
wyniki 1 wycigga¢ wnioski Egzamin

C2 U02 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K U09 Wyktad, Sprawdzi
rozwiazywania zadan inzynierskich metody Cwiczenia an
analityczne, symulacyjne oraz audytoryjne | pisemny.
eksperymentalne Egzamin

C2 U03 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych K U15 Wyktad, Sprawdzi
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania Cwiczenia an
prostego zadania inzynierskiego o audytoryjne | pisemny.
charakterze praktycznym, Egzamin
charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz wybrac¢ i
zastosowacé wiasciwg metode i narzedzia

C2_U04 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja | K U16 Wyktad, Sprawdzi
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste B Cwiczenia an
urzadzenie, obiekt, system lub proces, audytoryjne | pisemny.
uzywajac wiasciwych metod, technik i Egzamin
narzg¢dzi

C2_UO5 | Ma doswiadczenie zwigzane z K U18 Wyktad, Sprawdzi
rozwigzywaniem praktycznych zadan B Cwiczenia an
inzynierskich, zdobyte w srodowisku audytoryjne | pisemny.
zajmujacym si¢ zawodowo dzialalnosciag Egzamin
inzynierska
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

C2_KO01 | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale | g K01 Wyklad Seminari
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, B um
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spolecznych;
potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych os6b

C2_K02 | Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie K K02 Wyklad Seminari
pozatechniczne aspekty i skutki am
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $§rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

C2_KO03 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_K04 Wyktad Seminari
przedsigbiorczy um

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)




Semestr trzeci

Calkowita liczba punktow 2
ECTS: (A+ B) 0 S
g g
2 |z
g ks
7% z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktladzie 30 15
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
na formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 60 30
w ramach tych zajeé: ECTS 24 |1,
2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 10 20
studenta w ramach praca nad projektami 30 40
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium /egzaminu 15 20
planowana liczba godzin na  Pracaw bibliotece, czytelni 10 15
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: W sumie: 65 |95
ECTS 2,6 3,
8
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 30 15
Lacpeli Jteyelll i o] praca praktyczna samodzielna 35 |50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie: 65 65
tym liczba punktow ECTS: ECTS 2,6 2,
6
Semestr czwarty
Calkowita liczba punktéw 5
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 30 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
na formy zajeé oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 60 30
w ramach tych zaje¢: ECTS 2,4 1,
2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 10 20
studenta w ramach praca nad projektami 30 40
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium /egzaminu 15 20
planowana liczba godzin na  Pracaw bibliotece, czytelni 10 15
kazda forme i liczba W sumie: 65 95
punktow ECTS: ECTS 2,6 |3,
8
C. Liczba godzin zajec¢ udzial w ¢wiczeniach 30 15
Lacpeli Jteyelll i o] praca praktyczna samodzielna 35 |50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie: 65 65
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2.6 2,
6

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

| Szczegolowe tresci

Semestr trzeci




ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Proces projektowania i jego etapy. Ogolne i szczegotowe zasady
konstrukcji. Algorytm procesu projektowego. Podstawy
optymalizacji konstrukcji. Materiaty konstrukcyjne w budowie
maszyn. Tolerancje i pasowania w budowie maszyn w ujgciu
deterministycznym i probabilistycznym. Metodyka obliczen
elementéw maszyn przy obcigzeniach statycznych. Metodyka
obliczenia elementow maszyn przy obcigzeniach zmiennych.
Pojecie wytrzymatosci zmeczeniowej 1 rzeczywistego
wspolczynnika bezpieczenstwa. Potaczenia nierozlaczne i
metody ich obliczania. Polgczenia roztaczne w budowie maszyn,
podziat i postacie konstrukcyjne. Metodyka obliczen polaczen
roztacznych w grupach funkcjonalnych. Potgczenia ksztattowe i
ich obliczanie.

Semestr czwarty

Osie i waly, podziat, budowa oraz metodyka obliczen. Podziat

i budowa tozysk. Budowa tozysk §lizgowych, rodzaje tarcia w
lozyskach slizgowych. Metodyka obliczen tozysk §lizgowych na
tarcie mieszane i ptynne. Dobdr parametréw konstrukcyjnych
lozysk tocznych. Podziat i budowa przektadni zebatych i ich
zastosowanie. Metodyka obliczen wytrzymatosciowych
przektadni zebatych wg norm ISO. Przektadnie pasowe
w budowie maszyn, metodyka obliczenia i doboru. Elementy
napedu maszyn i urzadzen (sprzegta i hamulce), podziat i
postacie konstrukcji. Projektowanie wspomagane komputerowo
(CAD). Podstawowe problemy inzynierskich baz danych.
Zintegrowane systemy projektowania i wytwarzania maszyn
(CIM). Metoda elementow skonczonych (MES) w analizie stanu
naprezen i1 odksztalcen w elementach konstrukcji maszyn.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady i ¢wiczenia audytoryjne (projekty)

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wyktadach i ¢wiczeniach jest obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z egzaminu ze wspotczynnikiem wagi 0.7 + ocena z
zaliczenia ¢wiczen ze wspolczynnikiem wagi 0.3.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta podczas objetych planem studiow z przedmiotow:
Mechanika, Wytrzymato$¢ materiatow, Nauka o materiatach




Zalecana literatura:

Praca zbiorowa pod. red.. Osiniski. Zb.; Podstawy konstrukcji
maszyn. PWN, Warszawa 2002

Chomczyk Wt.; Podstawy konstrukeji maszyn ,WKL,,
2013

Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M. ;Podstawy konstrukeji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003

Rys J., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior
zadan, czes¢ 11 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003

Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej,

Czgstochowa, 2005

Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukeji
maszyn, PWN Warszawa 2005

Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane
komputerowo projektowanie typowych zespoldw i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

Poniewaz G., Kus$nierz L.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Projektowanie mechanizmoéw Srubowych oraz
przektadni zebatych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013
Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymalosciowe
przektadni zgbatych wedlug norm ISO. Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo- Dydaktyczne AGH Krakéow 2007
Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady
obliczen WNT W-wa, 2000-2017

Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Potaczenia i
przek-tadnie zgbate. Zbiér zadan. Wyd. OWPW 2012
Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i
tablice

wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996




C3. Nauka o materialach I

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/20
Semestr: I

Science about materials

dr inz. Romuald Fejkiel

Nauka o materiatach I C 3-1

Mechanika 1 budowa maszyn

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Ogolna charakterystyka materialow 1 ich rodzaje. Klasyfikacja materiatow metalowych.
Metody badan struktury i wlasno$ci metali.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Wyktad 30 / 15

Laboratorium 15 /15

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: wyktad, kolokwiu
C3 W01 | Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie K W02 | laboratorium | m
kierunkow studiéw powigzanych ze zaliczeniow
studiami w zakresie wiedzy o C
materiatach konstrukcyjnych K W06 sprawdzi
Zna podstawowe metody, techniki, - an, ocena
C3 W2 narzedzia i materiaty stosowane przy wykonani
— rozwigzywaniu prostych zadan a
L . : okreslony
inzynierskich z zakresu wiedzy o ,
. . ch zadan
materiatach konstrukcyjnych. Kr
tasciwveh materiald z zakresu
whasciwych materiatow badan
konstrukcyjnych materiatd
w
konstrukc
yj-nych
w zaKresie umieje¢tnosci: wyklad, sprawdzi




C3_Ul | potrafi dokona¢ identyfikacji i K Ul4 laboratorium | an,
sformutowac specyfikacje prostych ocena
zadan inzynierskich o charakterze wykonani
praktycznym, charakterystycznych dla a
kierunku Mechanika i budowa maszyn. okreslony

C3_U2 . ch zadan
Potrafi — zgodnie z wymagang , zakresu
specyfikacja — zaprojektowac oraz K Ul6 badai
zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, B materiatd
system lub proces, uzywajac W
wlasciwych materiatow konstruke
konstrukcyjnych yj-nych

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 g
ECTS: (A+B) () s
g E
g g
2 RS
n z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 30 |15
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 |15
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45 30
w ramach tych zajec: ECTS 1.8 1,
2
B. Formy aktywnoSci przygotowanie ogolne 15 20
studenta w ramach praca nad sprawozdaniami/projektami 15 |15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 9 12
planowang liczbg godzin na  praca w bibliotece, czytelni 8 12
kazda forme i liczba praca w sieci 8 |11
punktéow ECTS:
w sumie: 55 70
ECTS 22 |2,
8
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia laboratoryjne 30 |30
ksztaltujacych umiejetnosci  praca samodzielna 20 |20
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z 50 50
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: o) o)
ECTS

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Ogodlna charakterystyka materiatow i ich rodzaje.
Klasyfikacja materialow wedtug typu wigzan

migdzyatomowych. Podstawowe procesy wytwarzania,
struktura, wtasnosci i zastosowanie tworzyw metalowych.
Metody badan struktury i wlasno$ci metali. Struktura

krystaliczna metali 1 stopoéw. Defekty struktury

krystalicznej: punktowe, liniowe, powierzchniowe. Proces
krystalizacji: sity napedowe, mechanizm, kinetyka.




Odksztatcenie plastyczne. Struktura i wtasnosci materialow
metalowych odksztatconych plastycznie, zdrowienie 1
rekrystalizacja. Stopy i ich budowa fazowa, regula faz.
Wykresy rownowagi fazowej stopéw dwusktadnikowych 1
reguta dzwigni. Wykres rownowagi fazowej stopow zelaza
z weglem. Skladniki strukturalne stopow zelaza z weglem.
Stale, staliwa, surowki i zeliwa. Stale stopowe. Podstawy
obrobki cieplnej stali.

Cwiczenia laboratoryjne

Dobor i wykonywanie probek do badan metalograficznych.
Okres$lanie zawarto$ci wegla w stali. Okreslanie sktadu
chemicznego stopow (spektrometria rentgenowska)
Badania makroskopowe metali. Badania mikroskopowe
metali.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad 1 dyskusja, ¢wiczenia praktyczne.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan z zakresu badan
materialdw konstrukcyjnych

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady -obecno$¢ nieobowigzkowa
Laboratoria- obecno$¢ obowigzkowa 100%

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 — Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium koncowego, oraz wykazat 50 do
65% poprawnos$ci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
Na oceng 5,0 - Student uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium koncowego, oraz wykazat
powyzej 85% poprawno$ci wykonania ¢wiczen
laboratoryjnych.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wyznaczone 2 dodatkowe terminy ¢wiczen laboratoryjnych
pod koniec semestru.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Leszek A. Dobrzanski, ,,Podstawy nauki o materiatach 1
metaloznawstwo”,Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2003

Leszek Adam Dobrzanski, ,,Metaloznawstwo 1 Obrobka
Cieplna” Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa
1997

Leszek Adam Dobrzanski, ,,Metalowe materiaty




inzynierskie” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000

Marek Blicharski ,,Inzynieria materialowa - STAL”,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa 2004




C3. Nauka o materialach 11

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Nauka o materiatach II C3-2
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Science about materials

Kierunek studiow: Mechanika 1 budowa maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/20

Semestr: I

Koordynator przedmiotu: dr inz. Romuald Fejkiel

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Metale kolorowe 1 ich stopy- struktura, wtasnosci 1 zastosowanie. Materiaty
niemetalowe- wlasnosci i zastosowanie.

Liczba godzin zajeé w Wyktad 30/ 15
ramach poszczegolnych form Cwiczenia 15/15

zaje¢ wedlug planu studiéw:
Laboratorium 15 /15

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow

uczenia si¢

w zakresie wiedzy: wyktad, egzamin,
C3 W01 | Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie K W02 | ¢wiczenia kolokwiu
kierunkow studiéw powiazanych ze audytoryjne, | m
studiami w zakresie wiedzy o laboratorium |~
materiatach konstrukcyjnych zaliczeniow
C3 W02 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 © _
- narzedzia 1 materiaty stosowane przy sprawdzi
rozwigzywaniu prostych zadan an, ocena
inzynierskich z zakresu wiedzy o wykonani
materiatach konstrukcyjnych. 2kres'lony
ch zadan
z zakresu
badan
materialo

W




konstrukc
yj-nych
w zakresie umiejetnoSci: éwiczenia test,
C3_Ul | Potrafi dokonaé identyfikacji i K Uls audytoryjne, | sprawdzi
sformutowa¢ specyfikacje prostych - laboratorium | an, ocena
zadan inzynierskich o charakterze wykonani
praktycznym, charakterystycznych dla a
kierunku Mechanika i budowa maszyn. okreslogy
C3 U2 ch zadan
- Potrafi — zgodnie z wymagana z zakresu
specyfikacja — zaprojektowac oraz badan
zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, | K_U16 materiato
system lub proces, uzywajac w
wlaéciwych materiatow konstruke
konstrukecyjnych yi-nych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 2
ECTS: (A + B) 0 S
g g
g 8
N z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 30 |15
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach 15 |15
na formy zaje¢ oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 |15
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 60 |45
ECTS 24 1,
8
B. Formy aktywnosSci przygotowanie ogolne 10 15
studenta w ramach praca nad sprawozdaniami/projektami 10 |10
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 10 |15
planowang liczbg godzin na  praca w bibliotece, czytelni 5 7
kazda forme i liczba praca w sieci 5 8
punktow ECTS:
w sumie: 40 55
ECTS 1,6 |2,
2
C. Liczba godzin zajec¢ ¢wiczenia audytoryjne 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ ¢wiczenia laboratoryjne 15 |15
praktyczne w ramach praca samodzielna 20 |20
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 50 |50
ECTS 2 2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegélowe tresci Wyktady:
ksztalcenia w ramach

Metale kolorowe i ich stopy. Podstawowe procesy

poszczegélnych form zajeé: v ytwarzania, struktura, whasnosci i zastosowanie tworzyw
niemetalowych, drewna, materiatow ceramicznych,
polimerowych i kompozytowych. Drewno 1 materialy




drewnopochodne- wlasnosci fizyczne i ich zastosowanie .
Tworzywa ceramiczne i szkto. Tworzywa polimerowe -
og6lne wiasnosci fizyczne polimerow i ich zastosowanie.
Tworzywa kompozytowe, rodzaje i ich zastosowanie.
Podstawy doboru materialdéw na produkty, czynniki
decydujace o ich wyborze. Ekonomiczne uwarunkowania
stosowania materiatéw inzynierskich.

Cwiczenia audytoryjne

Klasyfikacja i oznaczanie materialow konstrukcyjnych wg
PN-EN. Okreslanie struktury materiatlu i okreslanie jej
defektow. Sktadniki strukturalne stopéw Budowa i
postugiwanie si¢ uktadami rownowagi faz. Wykres
rownowagi fazowej stopow zelaza z weglem.

Sktadniki strukturalne stopéw zelaza z weglem
Okreslanie warunkow dla obrobki cieplne;j i cieplno-
chemicznej Rozpoznawanie rodzajéw korozji oraz
okreslanie sposobow jej zapobiegania Porownanie
podstawowych wtasnosci mechanicznych technologicznych
i eksploatacyjnych materiatéw inzynierskich.

Cwiczenia laboratoryjne

Badania mikroskopowe metali kolorowych. Hartowanie i
ulepszanie cieplne stali. Badania kompozytow

Badania drewnianych probek klejonych Badania
nieniszczace.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad 1 dyskusja, ¢wiczenia praktyczne.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan z zakresu badan
materialdw konstrukcyjnych

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady -obecno$¢ nieobowigzkowa.
Cwiczenia- obecno$¢ obowigzkowa min 80%
Laboratoria- obecno$¢ obowigzkowa 100%

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 — Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium koncowego, sprawdziandéw i
egzaminu, oraz wykazat 50 do 65% poprawnosci
wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

Na oceng 5,0 - Student uzyskal powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium koncowego, sprawdziandéw i
egzaminu, oraz wykazal powyzej 85% poprawnosci
wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wyznaczone 2 dodatkowe terminy ¢wiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych pod koniec semestru.

Wymagania wstepne i




dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Leszek Adam Dobrzanski, ,,Metalowe materiaty
inzynierskie” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000

Marek Blicharski ,,Inzynieria materialowa - STAL”,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa 2004
Marek Blicharski ,,Wstep do inzynierii materiatowej”,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003
J. Szczuka, J. Zurowski, Materiatoznawstwo przemyshu
drzewnego. WSiP, Warszawa 1999. J. Szczuka, J.
Zurowski, Materiatoznawstwo przemystu drzewnego.
WSiP, Warszawa 1999.

W. Dzbenski, P. Kozakiewicz, Drewno i materialy
drewnopochodna na konstrukcje no$ne. XIX Ogodlnopolska
Konferencja Warsztat Pracy Projektanta Konstrukeji,
Ustron 2004. PZITB, Bielsko-Biata 2004.




C4. Inzynieria wytwarzania

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod INZYNIERIA WYTWARZANIA, C4
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): MECHANICAL TECHNOLOGY

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiéw: Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: II

Semestr: 3

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtoniowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiéow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Ogodlna charakterystyka technologii obrobki metali oraz maszyn realizujacych te technologie.
Podstawowe wiadomosci o obrobcee laserowej i plazmowej. Wspolczesne technologie
wytwarzania elementéw maszyn z tworzyw sztucznych, kompozytow, proszkow spiekanych i
materialow ceramicznych. Technologie zagospodarowania materiatow odpadowych i
poprodukcyjnych. Recykling w aspekcie technicznym i ekonomicznym.

Liczba godzin zajeé¢ w Studia stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h,
ramach poszczegélnych form

i e redlnyg ke ST Studia niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h,

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajgc Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
si¢
C4 W01 | ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, K W01 Wyktad, Sprawdzi
chemii, komputerowych programow Cwiczenia an
inzynierskich, inzynierii materialowej, audytoryjne | pisemny.

systemow diagnostycznych niezbgdnych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich

C4 W06 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Wyktad, Sprawdzi
narzedzia 1 materialy stosowane przy Cwiczenia an
rozwigzywaniu prostych zadan audytoryjne | pisemny.

inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn

C4 W11 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju K W1l Wyktad, Sprawdzi
form wlasnej przedsigbiorczosci, Cwiczenia an
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin audytoryjne | pisemny.




nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn

UMIEJETNOSCI

C4 U08 | Potrafi planowac i przeprowadzac K U08 Wyktad, Sprawdzi
eksperymenty, w tym symulacje Cwiczenia an
komputerowe, interpretowac uzyskane audytoryjne | pisemny.
wyniki i wycigga¢ wnioski

C4 U09 | Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i K U009 Wyktad, Sprawdzi
rozwigzywania zadan inzynierskich metody Cwiczenia an
analityczne, symulacyjne oraz audytoryjne | pisemny.
eksperymentalne

C4 Ul5 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych K U15 Wyktad, Sprawdzi
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania Cwiczenia an
prostego zadania inzynierskiego o audytoryjne | pisemny.
charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz wybrac i
zastosowacé wlasciwg metode i narzedzia

C4 Ul6 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja | K U16 Wyktad, Sprawdzi
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste Cwiczenia an
urzadzenie, obiekt, system lub proces, audytoryjne | pisemny.
uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzedzi

C4 U18 | Ma doswiadczenie zwigzane z K U18 Wyktad, Sprawdzi
rozwigzywaniem praktycznych zadan Cwiczenia an
inzynierskich, zdobyte w srodowisku audytoryjne | pisemny.
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cig
inzynierska
KONPETEMNCIJE SPOLECZNE

C4 K01 Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cate | K K01 Wyklad Seminari
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, um
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;
potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych os6b

C4 K02 | Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie K_KO02 Wyklad Seminari
pozatechniczne aspekty i skutki um
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na §rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

C4_KO04 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K K04 Wyklad Seminari
przedsigbiorczy um

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 5 £
ECTS: (A+B) = g
g | &
) 4
A. Liczba godzin obecnos¢ na wykladzie 30 15




kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 20 20
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 80 50
ECTS 3,2 2
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogolne 15 20
studenta w ramach praca nad sprawozdaniami/projektami 25 30
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 5 25
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 45 75
punktéw ECTS: ECTS 18 |3
C. Liczba godzin zajec udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  raca praktyczna samodzielna 35 30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie:
ECTS 65 65
2,6 2,
6

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Technologie wytwarzania — pojecia i terminy podstawowe,
kryteria podziatu. Technologie wytwarzania a srodowisko
cztowieka. Wzajemne zwigzki i uwarunkowania pomig¢dzy
tworzywem, technika wytwarzania, skalg produkcji, a cechami
gotowego wyrobu. Zasady wyboru optymalnego procesu
technologicznego. Modelowanie i symulacja komputerowa
procesOw wytworczych. Koszty wytwarzania i ich znaczenie

w gospodarce rynkowej. Ogolna charakterystyka technologii
odlewania. Wtasno$ci wyrobow odlewanych i zakres ich
stosowania. Podstawowe czynniki wplywajace na koszt
produkcji. Wspdtczesne trendy rozwoju procesow odlewniczych
i maszyn sluzacych do ich realizacji. Ogolna charakterystyka
technologii bezubytkowych. Podstawowe rodzaje obrobki
plastycznej na goraco i zimno: kucie i prasowanie, walcowanie,
wyciskanie, ciagnienie, ttoczenie. Kryteria decydujace o wyborze
rodzaju obrébki dla konkretnego wyrobu. Koszty produkcji (w
tym narzedzi) i sposoby ich zmniejszania. Wlasno$ci wyrobow
uzyskiwanych droga obrobki plastycznej i zakres ich stosowania.
Trendy rozwoju technologii bezubytkowych i realizujgcych je
maszyn przerobki plastycznej. Automatyzacja procesow
plastycznej przerobki metali. Ogolna charakterystyka metod
obrobki skrawaniem i zakres ich stosowania. Czynniki
decydujace o kosztach produkcji, w tym zuzycie narzgdzi
skrawajacych. Podstawowe wiadomosci o obrobce laserowej i
plazmowej. Spawanie i zgrzewanie — charakterystyka procesu,
maszyny i urzadzenia, zakres stosowania i koszty. Spawanie
metali niezelaznych i ich stopéw. Spawanie elementow
odlewanych. Obrébka wykanczajaca. Obrobka cieplna.
Doktadnos$¢ wykonania elementow maszyn i ich wlasnosci
mechaniczne. Technologie konstytuowania warstwy wierzchniej.
technologie zabezpieczenia antykorozyjnego. Aspekty
ekonomiczne wykanczania wyrobdw. Podstawowe technologie
przerdbki tworzyw sztucznych Wspotczesne technologie




wytwarzania elementoéw maszyn z materiatlow ceramicznych,
proszkow spiekanych i kompozytow. Techniczne i ekonomiczne
aspekty automatyzacji proces6w technologicznych. Technologie
zagospodarowania materiatow odpadowych i poprodukcyjnych.
Recykling w aspekcie technicznym i ekonomicznym.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na wyktadach i ¢wiczeniach audytoryjnych jest
obowigzkowa

Sposob obliczania oceny
koncowej:

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerobki
plastycznej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow
2010

2. Wasiunyk P. Teoria procesow kucia i prasowania.
WNT,Warszawa,1990

3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetwoOrstwa
ptaskich wyrobow metalowych, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006

4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki
skrawaniem. WNT, Warszawa 1995

5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M.,
Jopkiewicz A.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2000

6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej , Warszawa 2011

Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki wytwarzania
OWPRz, Rzeszow 1998

Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999

Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wtasnosci, przetworstwo,
zastosowanie. PWN Warszawa2004
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CS. Obrobka i sterowanie narzedziami

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Obrobka skrawaniem i narzedzia C 5
(wg planu studiow): -

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Machining and tools

Kierunek studiow: Mechanika 1 budowa maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/20

Semestr: v

Koordynator przedmiotu: dr inz. Romuald Fejkiel

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Technologiczne i kinematyczne podstawy obrobki skrawaniem. Budowa i zastosowanie narzedzi
skrawajacych.

Liczba godzin zaje¢ w Wyktad 30/ 15
rafn::lch poszczegolnych .ff)rm Cwiczenia 15/ 15
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: wyktad, kolokwiu
C5 W01 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 [¢wiczenia m
narzg¢dzia 1 materialy stosowane przy audytoryjne,
rozwigzywaniu prostych zadan zaliczenio
inzynierskich z zakresu obrobki we
ubytkowe;j.

w zakresie umiejetnosci:
C5_Ul | Ma umiejetnosci niezbgdne do pracy w | K U1l
srodowisku przemystowym oraz zna i
stosuje zasady bezpieczenstwa
zwigzane z tg praca

C5_U2 Potrafi dokona¢ identyfikacji i K Ul4
sformutowac specyfikacje prostych -
zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla




| obrébki ubytkowe;.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéow 2 3]
ECTS: (A + B) o £
g g
5 g
75 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 30 |15
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 |15
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych cumie: 45 30
w ramach tych zajec: ECTS 1.8 1,
2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 5 5
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal.,
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni, 5
planowang liczba godzin na praca w sieci 5
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: w sumie: 5 15
ECTS 0,2 0,
8
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach, rozwigzywanie zadan 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach W sumie: 15 15
przedmiotu oraz zwigzanaz  ECTS 0,6 0,
tym liczba punktéw ECTS: 6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Elementy geometryczne ostrza skrawajacego. Powstawanie
widra. Parametry skrawania. Tokarki i toczenie. Strugarki i
struganie. Wiertarki i wiercenie. Frezarki i frezowanie.
Przeciagarki i przeciaganie. Szlifierki i1 szlifowanie. Metody
obrobki gltadkos$ciowe;.

Cwiczenia

Rozpoznawanie elementéw geometrii ostrza skrawajacego.
Poznanie mechanizmu powstawania widra i rozpoznawanie
rodzaju wioréw. Rozpoznawanie podstawowych metod
obrdbki oraz jej podstawowych parametréw. Dobor rodzaju
obrobki dla okreslonej geometrii i stanu jej powierzchni.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu
Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze

Wyktady -obecno$¢ nieobowigzkowa

J4

Cwiczenia audytoryjne- obecno$¢ obowiazkowa min 80%




wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium, oraz od 50 do 65% poprawnosci
wykonania zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskal powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium, powyzej 85% poprawnosci
wykonania zadanych ¢wiczen.

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy
zaliczenia ¢wiczen.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Barbara Dul-Korzynska - Obrobka skrawaniem 1 narzedzia
Wydawnictwo: Politechniki Rzeszowskiej Wydanie |
Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatéw metalowych.
WNT, Warszawa 1998.

Bartosiewicz J.: Technologia dla mechanika obrobki
skrawaniem. WSiP

Warszawa 1998




C6. Elektronika i elektrotechnika

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Poziom studiow: Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 3

Electrical and Electronics

Elektrotechnika i Elektronika, C6

Mechanika i Budowa Maszyn

Studia stacjonarne/niestacjonarne

Dr hab. inz. Tadeusz Wszotek, prof. nzw. PWSZ

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

(opisaé w zwiezly sposob bez podawania tematow poszczegolnych zajec)

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

W30,A15, L15 (niestacjonarne W15, A15, L15)

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

dzialalnosci inzynierskich

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: K W0l | W30/15,A15 | Aktywno
C6_ W01 | Ma podstawowag wiedzg z zakresu /15, L15/15 $¢ na
matematyki, fizyki niezb¢dng w zajeciach
rozwiazywania zadan z elektrotechniki i audytoryj
C6 W02 | elektroniki. Zna podstawowe metody, nych.
techniki pomiarowe, narz¢dzia i materialy Wynik z
stosowane przy rozwigzywaniu prostych K W06 testu na
zadan inzynierskich z zakresu platformi
elektrotechniki i elektroniki e
w zakresie umiejetnosci: e_learnin
C6 _UOl | Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu K U002 gowej
roéznych technik w srodowisku oraz
zawodowym oraz w innych kwyil,k Zk
C6_U02 | ¢rodowiskach Potrafi postugiwaé sie S arti oW
technikami informacyjno - )
: . . , . Aktywno
komunikacyjnymi wtasciwemu do 5 na
realizacji zadan typowych dla zajeciach

audytoryj




C6_U03 | Ma umiejetno$ci niezbedne do pracy w | K_U11 nych.
srodowisku przemystowym oraz zna i Wynik z
. . , kartkowk
stosuje zasady bezpieczenstwa i
zwigzane z tg praca testow
e learnin
gowych
w zakresie kompetencji spolecznych: K K02
C6_KO01 | Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty 1 skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 5 2
ECTS: (A +B) o 5
g g
S g
2 ks
N z

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem
na formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:

obecnos¢ na wyktladzie

obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych
udziat w konsultacjach dotyczacych projektu
koncowego

—_—
9]

— e (D

S L D O
—_—
W D

[\
)

W sumie: 70 65
ECTS 2,8 2,
6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 20 20
studenta w ramach praca nad sprawozdaniami/projektami 10 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczajacego i 15 15
planowana liczba godzin na ~ €gzaminu )
kazda forme i liczba praca w bibliotece, czytelni 5 5
punktéw ECTS: praca w sieci 5 5
W sumie: 55 60
ECTS 22 |2,
4
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 |30
L e Ek M (e praca praktyczna samodzielna 35 |50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie: 65 65
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2.6 2,
6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Teoria elektronu i energia elektryczna i przewodnictwo. Pole

elektrostatyczne.

Struktura i przemieszczanie tadunkow elektrycznych w ramach:
atomow, molekut, jondéw 1 zwigzkéw; Molekularna struktura




przewodnikow, potprzewodnikow i izolatorow. Ladunek w polu
elektrycznym. Prawo Coulomba. Natezenie i indukcja pola
elektrycznego. Prawo Gaussa. Energia pola elektrycznego.
Przewodzenie energii elektrycznej w cialach statych, cieczach,
gazach i w prozni. Roznica potencjatow, napigcie, sila
elektromotoryczna, prad, opor, przewodnictwo, fadunek,
przeplyw elektronow.

Zrédia pradu stalego

Zrodta napigciowe i pradowe i ich modele zastgpcze. Realizacje
praktyczne zrodet o duzej energii; Laczenie szeregowe i
rownolegte zrodet energii elektryczne;.

Obwody pradu stalego

Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa; Rozwigzywanie obwodow
liniowych pradu stalego. Metoda klasyczna, metoda superpozycji
oraz metody zrodet zastgpczych — metoda Thevenina.
Elementy pasywne obwodu elektrycznego.

Rezystancja, pojemno$¢ indukcyjnos¢, indukeyjnos¢ wzajemna .
Budowa, uktady zastepcze potaczen szeregowych i
rownolegtych.

Moc w obwodach elektrycznych

Moc, praca i energia w obwodach elektrycznych pradu statego.
Straty mocy w elementach pasywnych; Dopasowanie mocy
odbiornika.

Kondensator i pojemnos¢ kondensatora

Kondensator jako element obwodu elektrycznego. Budowa i
pojemnos¢ kondensatora. Parametry techniczne kondensatora.
Rodzaje kondensatordéw, budowa i funkcje; Obliczanie
pojemnosci i1 napigcia w obwodach szeregowych i rownolegtych;
Wyktadnicze tadowanie i wytadowanie kondensatora, state
czasowe. Uktady zastgpcze kondensatorow.

Magnetyzm

Wiasciwosci pola magnetycznego. Potencjat pola
magnetycznego. Prawo Biota-Savarta. Sity w polu
magnetycznym. Energia pola magnetycznego. Indukcyjnosé
wlasna i wzajemna. Whasciwosci magnesu; Dziatanie magnesu
w polu magnetycznym Ziemi; Magnetyzacja i demagnetyzacja;
Ekran magnetyczny; R6zne rodzaje materialdw magnetycznych;
Konstrukcja elektromagnesu i zasady dziatania; Przewodnik z
pradem w polu magnetycznym. Sita magnetomotoryczna,
nat¢zenie pola, indukcja magnetyczna, przenikalnosc, petla
histerezy, zatrzymanie, , punkt nasycenia, prady wirowe;
Zalecenia dotyczace obstugi i przechowywania magnesow.
Indukcyjnosé

Prawo Faradaya, indukcja elektromagnetyczna; Wzbudzanie
napigcia w przewodniku poruszajacym si¢ w polu
magnetycznym; Zasady indukcji; SEM samoindukcji: sita pola
magnetycznego, szybko$¢ zmian strumienia, liczba zwojow
przewodnika; Indukcja wzajemna; Wplyw szybkos$ci zmian
pradu pierwotnego i wzajemna indukcyjnos$¢ na wzbudzane
napigcie; Czynniki wplywajace na indukcje wzajemng: liczba
ZW0jOW W cewce, rozmiar cewki, przenikalnos¢ cewki,
wzajemne pozycje cewek; Prawo Lenza i czynniki determinujace
biegunowos$¢; Samoindukcja; Punkt nasycenia; Budowa i
podstawowe zastosowania cewki indukcyjnej

Maszyny pradu stalego. Pradnica i silnik pradu stalego.




Zasada dziatania i budowa maszyny pradu stalego. Pradnica i
silnik pradu statego. Charakterystyki ruchowe maszyn pradu
stalego. Budowa, cze¢sci sktadowe pradnicy pradu
statego;Napie¢cie i moc wyjsciowa pradnicy.; Mocy wyj$ciowa i
moment obrotowy silnika. Regulacja pre¢dkos$ci obrotowe;.
Silnik szeregowy, silnik bocznikowy i silniki szeregowo-
bocznikowe; silniki obco wzbudne. Budowa rozrusznika.

Prad przemienny. Podstawy teoretyczne.

Prad przemienny. Podstawowe cechy i zastosowanie. Przebiegi
sinusoidalne : faza, okres, czgstotliwos¢, wartos¢ chwilowa,
srednia, Srednio kwadratowa, szczytowa. Warto$¢ skuteczna.
Wspolczynniki ksztattu i szczytu przebiegu sinusoidalnego i
przebiegow odksztatconych. Moc i energia w uktadach pradu
przemiennego. Zastosowanie metody amplitud zespolonych w
rozwigzywaniu obwodow pradu przemiennego. Uktady jedno i
wielofazowe. Prady, napigcia i moc w uktadach 3f polaczonych
w gwiazdg i w trojkat. Wykresy wektorowe napigc i pradow.
Metody pomiaru mocy w uktadach symetrycznych i
niesymetrycznych.

Obwody rezystancyjne (R), pojemnosciowe (C) i indukcyjne
(L)

Zwiazki fazowe migdzy napigciem i pradem w obwodach RLC;
Impedancja i reaktancja w uktadach RLC, ktady rezonansowe.
Straty mocy w obwodach RLC; ; moc czynna, bierna i pozorna
odbiornikéw RLC..

Przyrzady pomiarowe wielkosci elektrycznych pradu stalego
i przemiennego.

Ustroje pomiarowe magnetoelektryczne i elektrodynamiczne.
Budowa galwanometru, amperomierza, woltomierza i
watomierza. Modele zastepcze i sposdb wiaczania w obwod
elektryczny. Doktadno$¢ pomiardow przyrzadami laboratoryjnymi
1 oznaczenia na przyrzadach. Klasa doktadnos$ci przyrzadu.
Przyrzady uniwersalne i przyrzady cyfrowe.

Transformatory

Zasada dziatania ibudowa transformatorow. Straty w
transformatorze i metody ich ograniczania. Praca transformatora
na biegu jalowym i w warunkach znamionowych. Moc,
przektadnia i sprawno$¢ transformatora. Napigcie zwarcia
transformatora. , Autotransformator. Budowa i zastosowanie.
Transformacja energii w uktadach jedno i trojfazowych (11 31).
Maszyny pradu przemiennego

Praca pradnicowa i silnikowa maszyny pradu przemiennego.
Pole wirujace w uktadach jedno i wielofazowych. Maszyny
synchroniczne i asynchroniczne.

Pradnice pradu przemiennego

Budowa i dziatanie pradnicy pradu przemiennego. Alternatory
jednofazowe, dwufazowe i trojfazowe,. Zalety i zastosowania
trojfazowego polaczenia gwiazdowego i trojkatnego.

Silnik pradu przemiennego

Budowa, zasady dzialania i wlasciwos$ci synchronicznego i
asynchronicznego silnika pradu przemiennego, jedno- i
wielofazowego, Metody regulacji predkosci obrotowej 1 zmiany i
kierunku obrotow. Rozruch silnikow synchronicznych i
asynchronicznych. Ograniczenie pradu i momentu rozruchowego
w uktadzie gwiazda-trojkat, Zastosowanie falownikow w




regulacji predkosci obrotowe;j silnikow. Metody wytwarzania
pola wirujacego: kondensator, cewka indukcyjna, nabiegunnik
zwarty 1 dzielony.

Polprzewodniki. Diody, tranzystory i obwody zintegrowane
Budowa i zasada dziatania i zastosowanie podstawowych
elementéw potprzewodnikowych - diody i tranzystora. Rodzaje
ztacz potprzewodnikowych. Podstawowe parametry i uktady
potaczen didd. Uktady tranzystora ze wspolng baza, emiterem 1
kolektorem. Praca tranzystora w uktadzie wzmacniacza w klasie
ABC. Obwody zintegrowane. Wzmacniacze operacyjne w
uktadach inwertora, integratora , wtornika, komparatora i
uktadéw rézniczkujacych.

Program ¢wiczen audytoryjnych:

1.0bwod elektryczny, jego struktura i elementy, sposoby
taczenia i obliczania wartosci zastepczych

2. Prad, napigcie i moc w obwodach pradu statego. Prawo Ohma
i prawa Kirchhoffa. Dzielnik napigcia i dzielnik pradu.

3. Metody rozwigzywania obwodow liniowych pradu
statego. Metoda pradow gateziowych.

4. Metoda superpozycji i metoda Thevenina w
zastosowaniu do rozwigzywania obwodow pradu statego.

5. Sprawdzian opanowania ¢wiczen 1-4. Wartos¢ §rednia i
skuteczna pradu, napigcia przebiegdéw sinusoidalnych. Moc i
energia wydzielana na elementach RLC.

6. Metoda liczb zespolonych w zastosowaniu do obliczania
obwodow pradu przemiennego. Wektory napie¢, pradow i mocy
na elementach RLC.

7. Uktady 3f. Obliczanie pradow, napie¢ i mocy w uktad 3f
potaczonych w gwiazdg i trojkat.

8. Sprawdzian umiejetnosci ¢wiczenia 5-7.

Program ¢wiczen laboratoryjnych:

Wprowadzenie. Zasady bezpieczenstwa w laboratorium.
Sposoby polaczenia przyrzadow pomiarowych — woltomierza,
amperomierza i watomierza. Oméwienie ¢wiczen
laboratoryjnych: (1) pomiar rezystancji metodg techniczng , (2)
pomiar indukcyjnosci i pojemnos$ci metoda techniczna, (3)
badanie transformatora oraz (4) pomiar mocy w uktadzie 1fi 3f,,
(5) badanie parametréw ruchowych silnika obcowzbudnego
Realizacja ¢wiczen 1,2,3 w trzech oddzielnych zespotach
laboratoryjnych A,B,C Realizacja ¢wiczen 2,3,4 w trzech
oddzielnych zespotach laboratoryjnych A,B,CRealizacja ¢wiczen
3.4,5 w trzech oddzielnych zespotach laboratoryjnych A,B,C
Realizacja ¢wiczen 4,5,1 w trzech oddzielnych zespotach
laboratoryjnych A,B,C

Realizacja ¢wiczen 5,1,2 w trzech oddzielnych zespotach
laboratoryjnych A,B,C

Zaliczanie sprawozdan z ¢wiczen 1,2,3,4,5

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne. Wszystkie
materialy dostepne sg na platformie e_learnigiowe;.
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych przesytane sg na
platforme e learnigiowa i tam sg oceniane.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady

Zaliczenia na podstawie oceny z testow z cze¢$ci DC i AC na
platformie e_learningowej, aktywnosci na zajgciach (odpowiedzi
ustne), kartkdwki z zadan oraz sprawozdan z ¢wiczen




zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

laboratoryjnych. Zaliczenia poprawkowe beda w formie
pisemnej — kolokwium poprawkowe.

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na wyktadach nicobowigzkowa. Na wszystkich
pozostatych zajeciach obecnos¢ obowiazkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia ocena z testow e_learningowych (T), sprawozdan
¢wiczen laboratoryjnych (L) i ocena z odpowiedzi ustnych na
zajeciach (O), ocena z kartkéwki z zadan (K) Ocena koncowa
0,25*T+0,25*L +0,250+0,25K. Ocena koncowa wg skali
stosowanej w PWSZ Krosno,. Ocena koncowa — 50-60 % -
3,0; 61-70 % - 3,5, 71-80 %, - 4,0; 81-90 % - 4,5, 91-100 %
- 5,0.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Sporzadzenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie wynikow z innych zespotow i zaliczenie ustne tej
czesci, na ktorej student byt nieobecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Podstawy fizyki w elektryczno$¢ i magnetyzm, z matematyki w
zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego oraz liczb
zespolonych

Zalecana literatura:

1. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, WNT

2. Metrologia elektryczna, A.Chwaleba, M. Paninski, A.Siedlecki
WNT

3. Elektrotechnika teoretyczna, Maciej Krakowski, t1,t2.
PWN

4. Materialy udostepnianie studentom — instrukcje do ¢wi-
czen w wersji elektronicznej na platformie e learningo-
wej




C7. Metoda elementow skonczonych

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Finite element method

Studia I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: \Y

Metoda elementéw skonczonych, C7

Mechanika i budowa maszyn

Stacjonarne/niestacjonarne

Dr inz. Dorota Chodorowska

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci sprawnego poruszania si¢
w tematyce projektowania wytrzymato$ciowego konstrukcji

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne: wyktad - 15h

Cwiczenia projektowe - 30h

Niestacjonarne: Cwiczenia projektowe - 30h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
C7_WO01 | ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K W01 Wyklad, projekty
chemii, komputerowych programow éwiczenia indywidu
inzynierskich, inzynierii materialowej, projektowe alne,
systemow diagnostycznych niezb¢dnych do dyskusja.
opisu i analizy zagadnien inzynierskich.
C7 W02 Ma szczegdlowa wiedze zwigzang z K W04 Wyklad, projekty
wybranymi zagadnieniami z zakresu ¢wiczenia indywidu
Mechaniki i budowy maszyn projektowe alne,
dyskusja.
C7_WO03 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Wyktad, projekty
narzg¢dzia i materiaty stosowane przy ¢wiczenia indywidu
rozwigzywaniu prostych zadan projektowe alne,
inzynierskich z zakresu Mechaniki i dyskusja.
budowy maszyn
C7_U01 | Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sig K U05 Wyklad, projekty




¢wiczenia indywidu
projektowe alne,
dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiej¢tno
$ci
C7 _U02 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K U09 Wyklad, , projekty
rozwigzywania zadan inzynierskich metody - éwiczenia indywidu
analityczne, symulacyjne oraz projektowe alne,
eksperymentalne dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
sci
C7_U03 | Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé | k 14 Wyktad, projekty
specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskicho | éwiczenia indywidu
charakterze praktycznym, projektowe alne,
charakterystycznych dla kierunku dyskusja,
Mechanika i budowa maszyn wstepna
weryfikac
ja
umiej¢tno
sci
C7_U04 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja | K U16 Wyklad, projekty
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste B éwiczenia indywidu
urzadzenie, obiekt, system lub proces, projektowe alne,
uzywajac wlasciwych metod, technik i dyskusja,
narzedzi wstepna
weryfikac
ja
umiejetno
$ci
C7_KO1 | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale | K K01 Wyktad, projekty
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, - éwiczenia indywidu
studia podyplomowe, kursy) — projektowe alne,
podnoszenia kompetencji zawodowych, dyskusja,
osobistych i spotecznych; wstepna
potrafi inspirowac i organizowac¢ proces weryfikac
uczenia si¢ innych oséb ja
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo umiejetno
pracy wiasnej 1 zespotu. sci
C7_KO02 | Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob K K04 Wyktad, projekty
przedsigbiorczy éwiczenia indywidu
projektowe alne,
dyskusja,
wstepna
weryfikac
ja

umiejetno




Sci

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 4 £
ECTS: (A +B) 2 g
3 S
: | :
g | &
) z
A. Liczba godzin Wyktad 15 0
kontaktowych z podzialem Cwiczenia projektowe 30 30
na formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45 30
w ramach tych zajec: ECTS 1,8 1,
2
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20 30
studenta w ramach Konsultacje 25 40
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: W sumie: 55 70
ECTS 2,2 2,
8
C. Liczba godzin zajeé Cwiczenia projektowe 30 30
ksztaltujacych umiejetnosci ~ praca praktyczna samodzielna 25 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 55 S5
ECTS 2,2 2,
2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Zarys podstaw teoretycznych MES. Zalozenia metody
elementéw skonczonych. Podstawowe réwnania teorii
sprezystosci. Warunki rownowagi. Rownania stanu odksztatcen.
Zwiazki fizyczne. Funkcje ksztaltu. Klasyfikacja elementow
skonczonych. Ptaski stan odksztalcenia i ptaski stan naprezenia.
Elementy tarczowe. Elementy plytowe. Elementy pretowe i
belkowe. Elementy powlokowe. Wybrane zagadnienia
nieliniowo$ci materialowej. Zagadnienia geometrycznie
nieliniowe. Podstawowe modele elementéw skonczonych. Model
przemieszczeniowy, model naprezeniowy. Miary bledow
obliczen MES.

Cwiczenia projektowe:

Modelowanie w preprocesorze programu PATRAN, ANSYS.
Zasady budowy i analizy modelu MES. Model geometryczny.
Warunki brzegowe. Wybor elementu skonczonego.
Dyskretyzacja obszaru analizy. Rozwigzanie i analiza wynikow.
Ocena wynikéw 1 wiarygodnos$¢ modeli i obliczenh MES. Badanie
wspotczynnikow koncentracji naprgzen. Duze deformacje
konstrukeji odksztatcalnych. Ugigcia ptyt i powlok. Badanie
statecznosci elementdw konstrukcyjnych. Wyboczenie
konstrukcji cienko$ciennych.

Metody i techniki

Wyklad, prezentacja multimedialna, rozwiazania projektowe




ksztalcenia:

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Obecno$¢ na zajeciach. Zaliczenie ¢wiczen projektowych.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Dopuszczalne sa 2 nieobecnos$ci na zajeciach projektowych z
konieczno$cig odrobienia zaleglej tematyki zaje¢ w ramach pracy
wlasnej.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie ¢wiczen projektowych, obecnos¢ na zajgciach

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglos$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Projekty indywidualne. Mozliwo$¢ wykonania projektow na
zajeciach z innymi grupami pod warunkiem wolnego stanowiska
komputerowego

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, mechanika, wytrzymato$¢ materiatow,
konstrukcje no$ne maszyn i urzadzen.

Zalecana literatura:

1. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana
metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach nosnych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2000r.

2. Rakowski G. Metoda elementoéw skonczonych. Wybrane
problemy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-
wa 1996r.




C8. Napedy i sterowanie

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod _ '
(wg planu studiow): Napedy i1 sterowanie, C8

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Drive and Control

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 4

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Tadeusz Wszotek, prof. nzw. PWSZ

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Omoéwienie ogolnej struktury napedu elektrycznego. Obszary pracy ukladu napedowego. Uktady
regulacji predkosci obrotowe;j. Przyktady realizacji uktadow napgdowych.

ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Liczba godzin zaje¢ w W30,A15,L15 (niestacjonarne W15, A15, L15)

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

informacyjno-komunikacyjnymi

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: K W01 | W30/15,A15 | Aktywno
C8_ W01 | Ma podstawowg wiedzg¢ z zakresu /15, L15/15 $¢ na
matematyki, fizyki niezbgdng w zajegciach
rozwigzywania zadan z elektrotechniki i audytoryj
C8_WO02 | elektroniki. nych i
Zna podstawowe metody, techniki laborator
pomiarowe, narzedzia i materiaty K W06 yjnych.
stosowane przy rozwigzywaniu prostych Wynik z
zadan inzynierskich z zakresu doboru kartkowe
napedu elektrycznego ki
w zakresie umiejetnoSci: zaliczenia
C8_U01 | Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu K_U02 sprawozd
réznych technik w srodowisku an
zawodowym oraz w innych Aktywno
C8_U02 | ¢rodowiskach K U07 za;;cril:ch
Potrafi postugiwac¢ si¢ technikami - audytoryj

nych i




wiasciwemu do realizacji zadan laborator
C8 U03 | typowych dla dziatalnosci inzynierskich | K U11 yjnych.
dzialalno$ci inzynierskich Wynik
.. L zaliczenia
Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w sprawozd
srodqw1sku przemyslowy’m oraz zna i af na
stosuje zasady bezpieczenstwa platformi
zwigzane z tg pracg e
e learnin
2owej
w zakresie kompetencji spolecznych:
C8_KO01 | Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie K_K02
pozatechniczne aspekty 1 skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 5 2
ECTS: (A+ B) o 5
g g
g g
A z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 30 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
na formy zajec oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
punktéw ECTS uzyskanych  udzial w konsultacjach dotyczacych projektu 5 15
w ramach tych zajeé: koncowego
W sumie: 65 60
ECTS 2,6 2,
4
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 15 20
studenta w ramach praca nad sprawozdaniami/projektami 15 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczajacego i 15 15
planowang liczba godzin na ~ €8Zaminu
kazda forme i liczba praca w bibliotece, czytelni 10 10
punktéw ECTS: praca w sieci 5 5
W sumie: 60 65
ECTS 24 | 2,
6
C. Liczba godzin zajec¢ udzial w ¢wiczeniach 30 |30
ksztaltujacych umiejetnosci o braktyczna samodzielna 35 |35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 65 65
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2.6 2,
6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach

Wyklady:
W]1. Ogoélna struktura napedu elektrycznego. Wprowadzenie




poszczegolnych form zajec:

— wymagania zaliczenia przedmiotu. Definicja i elementy

sktadowe uktadu napgdowego. Parametry pracy, wymagania.

W2. Obszary pracy ukladu napedowego. Réwnania ruchu,

stany ustalone i przejSciowe, rOwnowaga statyczna.

W3. CharakterystyKki silnikéw i maszyn roboczych.

Moment obcigzenia, momenty bezwtadnosci uktadow

elektromechanicznych. Momenty zastepcze bezwladnosci i

momentu obrotowego sprowadzone na wat silnika.

W4. Wplyw rodzaju przeniesienia napedu na postaé

réwnania ruchu.

WS5. Podstawowe zasady dobru silnika w ukladzie

napedowym.

W6. Silnik obcowzbudny pradu stalego. Regulacja predkosci,

rozruch i hamowanie.

W7.Uklady regulacji predkosci silnikow pradu stalego.

Elektromaszynowe uktady regulacji. Zakres regulacji — wpltyw

parametrow uktadu regulacji na wlasnosci ruchowe i sprawnose.

WS8. Regulacja predkosci i momentu silnika pradu stalego w

ukladzie z szeregowym polaczeniem regulatorow.

WO. Uklady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Metody

sterowania predkoscig, hamowanie i ich realizacja techniczna.

Charakterystyki sterowania i charakterystyki mechaniczne.

W10. Uklady czestotliwo$ciowego sterowania predkoscia i

momentem silnika indukcyjnego. Elementy sterowania

wektorowego.

WI11. Uklady regulacji predkosci obrotowej silnikéw

pierscieniowych. Kaskada stalego momentu i stalej mocy.

W12. Rozruch silnikow klatkowych. Metody rozruchu i

charakterystyki ruchowe

W13. Uklady rozruchowe silnikéw asynchronicznych

pierscieniowych; metody rozruchu, charakterystyki ruchowe.

W14. Uklady napedowe z silnikami synchronicznymi

wzbudzanymi magnesami trwalymi. Tendencje rozwojowe w

napedzie elektrycznym.

W1S. Przyklady realizacji ukladéw napedowych.

Program ¢wiczen audytoryjnych:

A1.0bliczanie podstawowych parametrow ruchowych silnika

pradu stalego.

A2. Obliczanie parametrow rezystorow rozruchowych silnikow

obcowzbudnych.

A3. Obliczanie parametrow rezystorow w regulacji predkosci

obrotowe;j silnikow obcowzbudnych.

A4.0Obliczenia parametréw doboru silnika w uktadzie

napedowym

AS5. Sprawdzian opanowania ¢wiczen 1-4.

A6. Roéwnania ruchu, wyznaczanie obszaru stabilnej pracy

silnika.

A7. Doboér parametréw ruchowych silnika asynchronicznego

pier§cieniowego, obliczanie rezystorow rozruchowych i regulacji

predkosci obrotowe;.

A8. Sprawdzian umiej¢tnosci ¢wiczenia 6-7.

Program ¢wiczen laboratoryjnych:

L1.0golne zapoznanie si¢ ze stanowiskami laboratoryjnymi.

Omowienie zasad bezpieczenstwa wykonywania
pomiardéw wielkos$ci elektrycznych i mechanicznych




przyrzadami analogowymi i cyfrowymi.
L2. Badanie charakterystyk ruchowych silnika obcowzbudnego
pradu statego.
L3. Badanie charakterystyk ruchowych silnika szeregowego pradu
statego.
L4. Zaliczanie sprawozdan ¢wiczen L2,1.3.
L5. Badanie ch-k rozruchu Y/4/ silnika klatkowego
L6. Badanie charakterystyk rozruchu silnika pierscieniowego
L7. Pomiar charakterystyk regulacji predkosci obrotowej silnika
pierscieniowego
L8. Zaliczanie sprawozdan L.5,1.6,L7.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne. Przedmiot
prowadzony jest z wykorzystaniem platformy e_learnignowej

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢é, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenia poprawkowe bedg w formie pisemnej — kolokwium
poprawkowe.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na wyktadach jest nieobowigzkowa. Na wszystkich
pozostatych zajeciach obecnos¢ jest obowiazkowa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena z e _testu (T) i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
(L). Ocena koncowa 0,4*T+0,4*L +0,20. Ocena koncowa wg
skali stosowanej w PWSZ Krosno.

* Sposoéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Sporzadzenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie wynikoéw z innych zespolow i zaliczenie ustne tej
cze$ci, na ktorej student byt nieobecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy fizyki w zakresie elektryczno$¢ i magnetyzm, z
matematyki w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego
oraz przeksztatcenia Laplace’a, automatyki w zakresiec UAR.

Zalecana literatura:

1. Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda,
WNT, 1987

2. Naped elektryczny — laboratorium, praca zbiorowa pod red. T.
Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna Wyd. P.Wr., 2000

3. ZKuczewski — Zbior zadar z napedu elektrycznego, W.PLSI.
1986

e W. Koczara: Wprowadzenie do napedu elektrycznego.
Ofic. Wyd. Politechniki Warszawskiej 2012
G. Sieklucki: Automatyka napedu. Wyd. AGH, 2009




C9. Automatyka i Robotyka

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod .
(wg planu studiéw): Automatyka i Robotyka, C9

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Automatic and Robotic

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia
Profil: Praktyczny (P)

. Stacjonarne/niestacjonarne
Forma studiow:

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2019/20

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Janusz Kowal (jkowal@agh.edu.pl)

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Klasyfikacja uktadéw sterowania. Rodzaje sygnalow w uktadach sterowania. Modelowanie
matematyczne uktadow dynamicznych. Zwiazek pomigdzy podstawowymi sposobami
analitycznego opisu obiektow w automatyce. Opis ukladéw za pomoca schematoéw strukturalnych.
Wtasnosci dynamiczne uktadow liniowych. Charakterystyki czasowe podstawowych elementow
automatyki. Uktady statyczne i astatyczne. Analiza czestotliwosciowa uktadow liniowych.
Charakterystyki czestotliwosciowe podstawowych elementow automatyki. Stabilnos¢ uktadow
dynamicznych. Uktad regulacji, jego zadania i struktura. Sterowanie cyfrowe.

Liczba godzin zajeé¢ w 30 Wyktad, 15 ¢éw., 15 ¢. laboratoryjne
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow

uczenia si¢

zakresie wiedzy:
1. Absolwent zna i rozumie wiedzg w

C9 WOl zakresie:

- gléwnych zagadnien liniowych uktadow | K_WOL | wykiad Aktywno
automatycznej regulacji, $¢ na

- podstawowych cztonow dynamicznych i ¢wiczenia
regulatorow, ch

- transmitancji oraz charakterystyk audytoryj
czasowych i czestotliwoéciowych, -nych,
-kryteridw stabilnosci UAR. Kolokwiu

2. Zna i rozumie zagadnienia dotyczace Cwiczenia m




C9 W02 | problematyki zwigzanej z systemami K W02 | audytoryjne
sterowania i robotyka. . i .
3. Absolwent rozumie podstawy syntezy K wWo4 f\{)wczte A Egzamin
C9_WO3 | ktadow sterowania. ahorolIe
w zakresie umiejetnosci:
1. Absolwent potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury oraz innych
C9 U01 | wlasciwie dobranych Zrodel. Potrafi te K_UOT | praca Ocena
informacje integrowac i dokonywac ich samodzielna | przygoto
interpretacji. K U08 | i wa-nia do
C9_U02 | 2. Zna podstawowe zasady obstugi a E\];Véizte ;11,1; e | Cwiczen
aparatury pomiarowej
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Absolwent potrafi konstruktywnie
C9 K01 | wspolpracowaé w grupie rozwigzujacej Ocena
B zlecone zadania obliczeniowe i K KO | Cwiczenia spfawozd
laboratoryjne. laboratoryjne ania
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 5 v
ECTS: (A + B) o 5
g g
£ |2
g ke
A z
A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadzie 30 15
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
na formy zajec oraz liczba Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajeé:
W sumie: 60 45
ECTS 2,4 L,
8
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogo6lne 35 40
studenta w ramach Praca nad sprawozdaniem 5 20
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego/egz | 25 20
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 65 80
punktéw ECTS: ECTS 2,6 ;
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach 30 30
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 35 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie: 65 65
tym liczba punktow ECTS: ECTS 2,6 2’

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Cwiczenia audytoryjne

Przeksztalcenie Laplace’a. Wyznaczanie transformat i
oryginatow oraz rozwigzywanie rownan rézniczkowych
liniowych. Opis matematyczny elementow automatyki.

Transmitancja operatorowa uktadow automatyki.

Metoda zmiennych stanu. Budowa i redukcja schematow




blokowych, Charakterystyki czasowe podstawowych
elementow automatyki. Charakterystyki czestotliwosciowe.
Badanie stabilnos$ci uktadow automatyki. Kryteria: Hurwitz’a,
Nyquist’a 1 Michajtowa. Obiekty regulacji, przyktady, modele,
charakterystyki. Regulatory cigglego dziatania.

Przyktady cyfrowych uktadéw regulacji. Doktadnosé
statyczna — wyliczanie uchybu statycznego.

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do Matlaba i Simulinka. Zapoznanie si¢ z
réznymi metodami rozwigzywania rownan rézniczkowych w
Matlabie i Simulinku. Modelowanie uktadéw automatyki.
Projektowanie uktadow automatyki w Matlabie i Simulinku,
tworzenie modeli uktadow automatyki, schematéw blokowych
oraz wyznaczanie charakterystyk czasowych i
czgstotliwosciowych. Dzialanie uktadu automatyczne;j
regulacji. Rodzaje regulatorow (dobdr parametréw
regulatorow i ocena jakosci regulacji, symulacja dziatania
uktadu regulacji). Realizacja uktadu sterowania z
zastosowaniem elektromagnetycznego silnika liniowego.

Metody i techniki

ksztalcenia:

* Warunki i sposéb Wyktady — egzamin
zaliczenia poszczegélnych Cwiczenia — kolokwia

form zajeé, w tym zasady Laboratorium - sprawozdanie

zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w Zalecana obecno$¢ na wyktadach

poszczegolnych zajeciach, ze Obowiazkowa obecno$¢ na ¢wiczeniach

wskazaniem, czy obecnos¢ i laboratoriach

studenta na zajeciach jest

obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny 50% wyktady (egz), 30% ¢wiczenia (kol), 20% laboratoria
koncowej:

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i Matematyka, fizyka
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: Kowal J. — Podstawy Automatyki —tom 1, UWND, Krakéw 2*06.
Kowal J. — Podstawy Automatyki — tom 2, UWND, Krakéw 2(007.

Koscielny W. — Materialty pomocnicze do nauczania podstaw qutomatyki. Wyd
Warszawskiej, W-wa 2001.
Holejko D., Koscielny W., Niewczas W. — Zbior zadan z podsfaw automatyki,
niki Warszawskiej, W-wa 1980.

Literatura uzupelniajaca:

Choledowski M. — Wyktady z automatyki dla




mechanikow. Oficyna Wydawnicza Pol.
Rzeszowskiej 2003.

Urbaniak A. — Podstawy automatyki, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
Petczewski W. — Teoria sterowania. WNT,
Warszawa 1980.




C10. Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Zapis konstrukcji 1 inzynierska grafika komputerowa, C10

Recording of the construction and computer graphics for
engineering purposes

Mechanika i Budowa Maszyn

Studia I Stopnia

Praktyczny (P)

Studia Stacjonarne / Studia Niestacjonarne

3+3

polski

2019/2020

I, semestr 11 I, semestr 2

Radostaw Kruk

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zasady gospodarki dokumentacjg techniczng. Normalizacja w zapisie konstrukcji. Sposoby
odwzorowania postaci geometrycznej elementéw maszyn. Rzutowanie. Rodzaje, zasady, pojgcia i
definicje. Transformacja pojedyncza i podwojna. Metodyka wykonywania rysunkow
technicznych, wyrwania czastkowe, ktady miejscowe. Przenikania bryt i ich rozwinigcia.
Zgodnos¢ z normami PN, EN i ISO.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegdlnych form
zajeé wedlug planu studiow:

I, 1: Stacjonarne - wyktad 30h, ¢w. projektowe 30h
I, 2: Stacjonarne - wyktad 15h, ¢w. projektowe 30h
I, 1: Niestacjonarne - wyktad 15h, ¢w. projektowe 15h
I, 2: Niestacjonarne - wyktad 15h, ¢w. projektowe 15h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Semestr 1
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: Wyklady, | Kolokwia
C10_ W01 | Zna zasady rzutowania prostokatnego K W01 Cwiczenia , prace
i aksonometrycznego, Umie stosowac projektowe | wykonyw
uproszczenia rysunkowe, zna zasady ane na
C10 W02 | wymiarowania wg norm, zna rodzaje K W02 zajeciach
- oznaczen wystepujacych na rysunku K W06 oraz
technicznym K W07 samodzie
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady Inie
z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej dyskusja
C10_W03 | ° iy W PIEmySIOWE | K_W10 YS!
- i prawa autorskiego; potrafi korzystac z




zasobow informacji patentowych

w zakresie umiejetnoSci: K_U01, Wyklady, | Kolokwia
C10_UO1 | potrafi wykonaé rysunek techniczny, potrafi | K_U02, Cwiczenia , prace
wykonaé szkic warsztatowy z zachowaniem | K_U03, projektowe | wykonyw
zasad rysunku technicznego, potrafi K_U07, ane na
C10 _UO02 | odczytac rysunek techniczny, poprawnie K_Ul4, zajeciach
wymiaruje detale rysunkowe, biegle K_UI9, oraz
C10 Uo03 | porusza si¢ w metodach odzwierciedlania K U020 samodzie
- ksztaltéw zewnetrznych i wewngtrznych Inie
przedmiotu. dyskusja
w zakresie kompetencji spolecznych: Wyktady, Kolokwia
Ma swiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie Cwiczenia , prace
pozatechniczne aspekty i skutki K K01 projektowe | wykonyw
C10 K01 | dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej ane na
- wplywu na $rodowisko zajeciach
1 zwiazanej z tym odpowiedzialno$ci za oraz
podejmowane decyzje. Dba o porzadek na samodzie
C10 K02 stanowisku pracy, Ma §wiadomos¢ potrzeby Inie
- ciaggtego doksztalcania si¢. Potrafi dyskusja
pracowaé w zespole, przyjmujac przypisane
role i potrafi komunikowac si¢ ze K K04
wszystkimi z zespohu.
Semestr 2
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 0cen
efekt()zlv
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: Wyktady, Kolokwia
C10 W03 | Zna zasady oznaczania chropowatosci, K W01 Cwiczenia , prace
stanu powierzchni i tolerancji na rysunkach projektowe wykonyw
technicznych, Umie stosowa¢ zasady do ane na
C10 W04 | tworzenia dokumentacji rysunkowej dla K W02 zajeciach
B czesci jak 1 ztozen, umie rozr6znic rysunek K W06 oraz
wykonawczy od schematu i od rysunku K W07 samodzie
zlozeniowego, rodzaje schematow i h Inie
oznaczen stosowanych na nich dyskusja
w zakresie umiejetnosci: K U001, Wyktady, Kolokwia
C10 _U04 | potrafi wykona¢ rysunek techniczny K U002, Cwiczenia , prace
wykorzystujac podstawowe narzgdzia CAD | K UO3, projektowe | wykonyw
na podstawie szkicu, potrafi oznaczy¢ K U007, ane na
C10 U05 | spawy, czyta¢ rysunek techniczny, potrafi K Ul4, zajeciach
- uzywac¢ narzedzi rysunkowych z systemow K U19, oraz
CAD do tworzenia dokumentacji plaskie;j. K U20 samodzie
C10_U06 Potrafi wprowadzacé i oznacza¢ zmiany na B ;
Inie
istniejacych rysunkach. dyskusja
w zakresie kompetencji spolecznych: Wyktady, Kolokwia
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie Cwiczenia , prace
pozatechniczne aspekty komunikacji w K KOl projektowe | wykonyw
C10 K03 | $wiecie techniki za pomocg rysunku ane na
B technicznego, 1 zwigzanej z tym zajeciach

odpowiedzialno$ci za podejmowane

oraz




decyzje. Dba o porzadek na stanowisku samodzie
C10 K04 | pracy, Ma $wiadomo$¢ potrzeby ciggtego Inie
doksztalcania si¢. Potrafi pracowa¢ w dyskusja
zespole, przyjmujac przypisane role i
. . . K K04
potrafi komunikowac si¢ ze wszystkimi z -
zespohu.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Semestr 1
Calkowita liczba punktow 3 .
ECTS: (A+ B) [ s
= g
< c—
8 g
g ks
Z z
A. Liczba godzin Obecno$¢ na wyktadzie 30 15
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba Udziat w konsultacjach 0 5
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 35
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,8 1,
4
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 15 20
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 10 15
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni/praca w sieci 5 5
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 30 | 40
punktow ECTS: ECTS 1,2 | 1,
6
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 25 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 40 | 40
tym liczba punktéow ECTS:  ECTS L6 |1,
6
Semestr 2
Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A+B) 2 g
IS .S
g g
7 z
A. Liczba godzin Obecno$¢ na wyktadzie 15 15
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
na formy zajec oraz liczba Udziat w konsultacjach 5
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 35
w ramach tych zajec: ECTS 1,8 1,
4
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 15 120
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 10 15
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni/praca w sieci 5 5
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 30 |40
punktow ECTS: ECTS 1,2 |1,
6




C. Liczba godzin zajeé
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS:

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

udzial w ¢wiczeniach 15 15
praca praktyczna samodzielna 25 25
W sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,
6
Semestr 1
Wyklady:

Zapis konstrukcji, jako narzedzie komunikacji w $wiecie
techniki. Miejsce zapisu konstrukcji w procesie projektowania.
Noéniki informacji technicznej. Zasady gospodarki
dokumentacja techniczng. Normalizacja w zapisie konstrukcji.
Sposoby odwzorowania postaci geometrycznej elementéw
maszyn. Rzutowanie. Rodzaje, zasady, poj¢cia i definicje.
Rzutowanie podstawowe i ukosne. Rzutowanie
aksonometryczne. Rzutnie, dimetria uko$na, dimetria
prostokatna. Dodatkowa rzutnia. Transformacja pojedyncza i
podwodjna. Metodyka wykonywania rysunkéw technicznych,
wyrwania czastkowe, ktady miejscowe. Przenikania bryt i ich
rozwini¢cia. Wymiarowanie. Zasady, rodzaje, uproszczenia,
umownos$¢ znakow graficznych. Zgodno$¢ z normami PN, EN i
ISO. Tolerowanie wymiardéw (m.in. potozenia i ksztattu).
Cwiczenia:

Wykonywanie ¢wiczen projektowych w postaci odrgcznych
szkicoOw otdowkiem, ¢wiczenia z zakresu podstaw zapisu
konstrukeji, Cwiczenia z rzutowania, wymiarowanie i
naszkicowania czg¢$ci znormalizowanych

Semestr 2

Wyklady:

Chropowato$¢ powierzchni. Zasady ogodlne, szczegotowe,
oznaczenia zbiorcze, umownos¢ zapisu. Oznaczenia stanu
powierzchni (m.in. obrobki cieplnej, powierzchni powlekanej).
Zasady rysowania podstawowych czgsci maszyn (m.in. watki,
osie, $ruby, nakretki, podktadki, tozyska, kota zgbate, itp.).
Zaznaczanie istotnych elementéw obrobki np. obrobka cieplna,
spawy. Rysunki wykonawcze, ztozeniowe i zestawieniowe.
Zasady ich wykonywania, uproszczenia. Wprowadzanie zmian i
poprawek na rysunkach. Schematy mechaniczne, elektryczne,
hydrauliczne, pneumatyczne oraz energetyki cieplne;j.
Komputerowe wspomaganie projektowania w oparciu o pakiet
oprogramowania AutoCAD. Organizacja ekranu graficznego
programu AutoCAD. Elementy rysunkowe; rodzaje linii, kolory,
warstwy. Narzedzia rysunkowe. Edycja rysunku technicznego.
Archiwizacja. Wykorzystanie zapisu konstrukcji w
dokumentowaniu nowych rozwigzan i patentow

Cwiczenia:

Wykorzystanie wiedzy z zakresu zapisu konstrukcji w
opracowywaniu dokumentacji na komputerze, ¢wiczenia
wprowadzajace do systemu CAD na ptaszczyznie. Podstawowe
operacje w srodowisku CAD. Samodzielne wykonanie ¢wiczenia
projektowego w srodowisku AUTOCAD.




Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Semestr 1:

Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z kolokwium, z
¢wiczen (wykonany projekt, obecnosci, aktywnosé
studenta).

Semestr 2:

Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z kolokwium, z
¢wiczen (wykonany projekt, obecnosci, aktywnosé
studenta).

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Ksztalcenie kierunkowe

Zalecana literatura:

1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT
(wyd. po roku 2002). Rydzanicz 1.: Zapis konstrukc;ji.
Zadania. WNT. Warszawa 1999;

2. Rydzanicz 1.: Zapis konstrukcji. Podstawy. Wroctaw
1996;

3. Sujecki K.: Zapis konstrukcji. Materialy pomocnicze do
¢wiczen projektowych. Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH Krakéw 2000;

4. Potrykus J: Poradnik Mechanika, Praca zbiorowa

5. Zbior Polskich Norm: Rysunek techniczny i rysunek
techniczny maszynowy




C11. Metrologia i systemy pomiarowe

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod . )
(wg planu studiéw): Metrologia i systemy pomiarowe, C11

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Workshop and measuring systems

Kierunek studiéw: Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: Rok I, Semestr 2

Koordynator przedmiotu: Radostaw Kruk

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z usystematyzowanym zakresem pojec i
terminologia stosowang w metrologii, poznanie narz¢dzi pomiarowych ich budowy i wlasnosci
metrologicznych, metod pomiarowych oraz metodyki wyznaczania warto$ci wielko$ci mierzonej
z uwzglednieniem niepewnosci pomiaru.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 30h, ¢w. audytoryjne 15h, ¢w.
ramach poszczegolnych form laboratoryjne 30h

zalcquetivaipinu il niestacjonarne — wyktad 15h, ¢w. audytoryjne 15h, d¢w.

laboratoryjne 15h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaje¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow

uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

C11_WO01 | Rozroznia pomiary, metody i procedury K W01 | Wyktad/ egzamin
pomiarowe. Rozpoznaje przyrzady i uktady | K W04 | ¢wiczenia/
pomiarowe, elementy systemow K W06 | lab.

pomiarowych, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, czujniki, detektory,
urzadzenia wskazujace, urzadzenia
rejestrujgce. Zna charakterystyki
przyrzadéw pomiarowych. Zna zasady
stosowane w metrologii i pomiarach
wielko$ci geometrycznych elementow
maszyn.

w zakresie umiejetnosci:
C11_UO01 | Dobiera przyrzady pomiarowe o K U01 ¢éwiczenia/ | kolokwia,




odpowiednich wlasciwosciach K Ul1 lab. rozZwiazy
metrologicznych, w operacjach kontroli K U13 wanie
zgodnos$ci z warunkami specyfikacji. K Ul5 zadan
Dobiera przyrzady o odpowiednich K U17 przy
wlasciwos$ciach metrologicznych, do - tablicy
sterowania jakoscig geometryczng w poprawno
procesach produkcji. Okresla strukturg sci
geometryczna powierzchni i wykonuje wykonani
pomiary jej charakterystyk. Stosuje zasady a
nadzorowania przyrzadéw metrologicznych ¢wiczenia
w systemach jakosci.
w zakresie kompetencji spolecznych:
C11_KO01 | Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez K K01 Wyklad/ | Obserwac
cate zycie (studia drugiego i trzeciego éwiczenia/ | ja - udziat
stopnia, studia podyplomowe, kursy) lab. W
celem podnoszenia swoich kompetencji. dyskusjac
Potrafi takze inspirowa¢ innych do b, ,
nauki. Ma Swiadomo$¢ waznosci 1 aktywnos
rozumie pozatechniczne aspekty i1 skutki | K K02 za'c élizch
dziatalnosci inZynigrskit.ej W tym jgj Olfe wac
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z ia - udziat
tym odpowiedzialnosci za W
podejmowane decyzje dyskusjac
h,
aktywnos$
¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 o]
ECTS: (A + B) o 5
IS .S
s |2
A z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 30 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
na formy zajec oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
punktow ECTS uzyskanych  udziat w konsultacjach 5 5
w ramach tych zajec:
W sumie: 80 50
ECTS 3,2 2
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 |20
studenta w ramach Wykonanie sprawozdan 5 25
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do testu zaliczeniowego 2 2
planowang liczbg godzin na  Przygotowanie i obecno$¢ na egzaminie 3 3
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: W sumie: 20 |50
ECTS 0,8 | 2
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach 45 |30
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 20 |35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 65 65




tym liczba punktéw ECTS:

ECTS 2,6 |2

-

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Podstawowe i ogodlne terminy oraz pojecia stosowane w
metrologii. Wzorce i jednostki miar. Zagadnienia metrologii
prawnej, wielkosci 1 jednostek miar. Pomiary i metody
pomiarowe, procedury pomiarowe. Wielkos$ci i sygnaty
pomiarowe, warto$ci przetworzone wielkos$ci mierzonej. Wyniki
pomiaroéw, powtarzalno$¢ i odtwarzalnos¢ wynikow pomiaru.
Niepewnos$¢ pomiaru, btedy pomiaréw, korygowanie

1 kompensacja btedéw pomiaru. Przyrzady i uktady pomiarowe,
elementy systemow pomiarowych, przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe, czujniki, detektory, urzadzenia
wskazujace, urzadzenia rejestrujace. Komputerowe systemy
pomiarowe. Charakterystyki przyrzadéw pomiarowych.
Nadzorowanie przyrzadéw pomiarowych. Specyfikacje
geometrii wyrobow wg PN EN ISO (GPS). Zasady stosowane w
metrologii i pomiarach wielkosci geometrycznych elementéw
maszyn. Zagadnienie metrologii w technikach wytwarzania
maszyn. Przyrzady i maszyny pomiarowe, stosowane w
systemach jakosci (ISO, QS) wytwarzania.

Cwiczenia audytoryjne

Dobor przyrzadow o odpowiednich wlasciwosciach
metrologicznych, w operacjach kontroli zgodno$ci z warunkami
specyfikacji. Ocena i szacowanie niepewnos$ci pomiaru. Dobér
przyrzadow o odpowiednich wlasciwosciach metrologicznych,
do sterowania jakoscig geometryczng w procesach produkc;ji.
Korygowanie i kompensowanie btedow wynikow pomiaru
wymiaréw dtugosciowych. Procedury projektowania,
zastosowanie i nadzorowanie sprawdziandéw. Struktura
geometryczna powierzchni i pomiary jej charakterystyk.
Nadzorowanie przyrzadéw metrologicznych w systemach
jakosci. Narzedzia jako$ci w sterowaniu procesem produkcji
wyrobow maszynowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Pomiary dtugosci i kata warunkach kontroli koncowej wyrobu
oraz statystycznego sterowania procesami. Pomiary gwintow
walcowych zewnetrznych, zastosowanie sprawdzianéw do
gwintow. Pomiary chropowato$ci powierzchni. Nadzorowanie
przyrzadéw pomiarowych. Pomiary btedow potozenia i
kierunkowosci zespotdéw maszyn i urzadzen technologicznych.
Pomiary elementow geometrycznych potaczen stozkowych.
Pomiary kot zebatych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe ¢wiczenia
laboratoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w




poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu - srednia wazona z ¢wiczen
rachunkowych i ¢wiczen laboratoryjnych oraz egzaminu
(waga ¢wiczen rachunkowych- 0,2, waga ¢wiczen
laboratoryjnych-0,3, waga egzaminu-0,5)

* Sposéb i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa

Zalecana literatura:

10.

I1.

Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci
geometrycznych. Wyd. 4. WNT, Warszawa 2004.

Humienny Z. i inni: Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS).
Podrecznik europejski. WNT Warszawa 2004.

Adamczak. S., Makieta W.: Metrologia w budowie maszyn.
Zadania z rozwigzaniemi. WNT Warszawa 2004.

Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiarow w
budowie maszyn. Wydanie 3. WNT Warszawa 2003.

Oczos$ K. E., Liubimov V.: Struktura geometryczna
powierzchni. Podstawy klasyfikacji z atlasem
charakterystycznych powierzchni ksztaftowanych.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow
2003.

Szydtowski H.: Niepewnosci w pomiarach. Miedzynarodowe
standardy w praktyce. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Poznan 2001.

Skubis T.: Opracowanie wynikow pomiarow. Przyktady.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2003.
Adamczak S.: Pomiary geometryczne powierzchni WNT,
Warszawa 2008.

Ratajczyk E.: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2005.

Praca zbiorowa: Cwiczenia laboratoryjne z metrologii.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2015.

Praca zbiorowa: Poradnik metrologa warsztatowego. WNT,
Warszawa 1973.




C12. BASIC OF APPILED HYDRAULICS

1.Informacje ogélne

The item's name and code BASIC OF APPLIED HYDRAULICS
(according to plan):

Course name (polish PODSTAWY HYDRAULIKI SILOWEJ C12
lengage):

Field of study: Mechanics and Mechanical Engineering
Level of education study of I level

Profile: practical (P)

Form of study: stationary/extramural studies

The balance of the ECTS: 5

Lenguage of lecture english
Year of study I
Semester: 5

Coordinator of the course  Pprof. dr hab. inz. Andrzej Swiatoniowski

2.Elements referred to the program study

The content of education

Property and application of hydraulic drives. The movement of the liquid in the hydraulic systems.
Hydrostatic power processing elements. Displacement pumps-criteria and basic technical
specifications. The construction of the pump: gear, helical, gerotory, sliding —vane, piston,
centrifugal. Examples of selection of the characteristics of the pump. Displacement motors -
partition criteria and basic technical specifications. Actuators- partition criteria and basic technical
specifications. Power flow steering in the hydraulic drive systems — hydraulics valves.
Construction and operations of the pressure control valves (PC Valves),flow control valves (FC
Valves) and direction control valves (DC Valves).Valve and spool valve distributors. Auxiliary
elements in hydraulic drive systems (cables and connectors, filters, accumulators, tanks, radiators,
heaters). Hydraulic seals. Hydrostatic drives control systems. The base of the construction and
operation of the automatic clutch-torque converter transmission. Operation of hydraulic
machinery.

Form and amount of lectures stationary-lecture 15 h, exercises 30 h

and exercises according to .
g extramural - lecture 15 h, exercises 15 h

the plan of study:
Description of the effects of education:
Learning | Yays to
verify
form
Code o Effect the
effect of | Student who completing item (met effects
the the minimum requirements) area of
subject code educatio
n:
KNOWLEDGE




C12_WO01 | Student has the basic knowledge of the lecture Evaluatio
mathematics, physics, chemistry, materials | P6U_W ) n of the
engineering, diagnostics systems needed to exercise exercises
describe and analyse of the engeeniring and
problems exam

C12_WO06 | Student has the basic knowledge about the lecture Evaluatio
methods, tools and materials using when PoU_W . n of the

i . ) . exercise .
solved simple engineering projects referred exercises
to machine construction and

exam
SKILS

C12_UO01 | Student — based of the variety of sources, P6U U lecture Evaluatio

including in foreign languages-has been . n of the

. ) > exercise .
able to retrieve information regarded to exercises
hydraulics systems, can be able to sorted and
and integrate this information as well as exam
draw conclusions and make reviews

C12 U12 | Student has been able to prepare P6U U lecture Evaluatio
economical analyze regarded to engineering . n of the

exercise .
works exercises
and
exam

C12 _U13 | Student has been able to critical analyze of | P6U U lecture Evaluatio

the present design solutions with particular . n of the
) . exercise .
regard to the machines, objects, systems, exercises
processes regarded to mechanical and
engineering exam
SOCIAL COMPETENCE
C12 K01 | Student understand the need for continuous | pgy K conultations
N learning and training and also raising the n
professional competence and personal
C12 K03 | Student can properly determine priorities P6U K conultations
- for accomplishment before the engineer B
jobs
. Students work (balance of the ECTS )
The total number of ECTS 3
credits(A+B) > '<§
<
£ |5
g | &
n 88

A. The number of hours that presence on the lecture 15 15

require direct teacher presence in the Auditorium exercises 30 |15

participation devided by types participation in consultations on the draft S 20

of activities, and the total final S S

number of ECTS credits lecture video conferencing 55 55

obtained for these activities 22 |29

a total of: ’ ’
ECTS




B. The individual task types
self-study student (without
direct participation of the
teacher), together with the

to Preparation of the General
work on reports/projects
preparing for a seminar on credit/exam
work in the library, reading room

S L L W
S L L W

the number of ECTS credits

practical/laboratory within the projektem koficowym
framework of the subject and W Sumie: 1,6 | 16

work on the Web
planned average number of
hours for each, and the total a total of: 20 20
number of ECTS ECTS 08 |08
(C) The number of hours of .c¢wiczen plus praca na platformie i nad 40 40

ECTS

4.Additional elements (* - option

s)

Content of education
according to the the plan of
study

Property and application of hydraulic drives. The movement of
the liquid in the hydraulic systems. Hydrostatic power processing
elements. Displacement pumps-criteria and basic technical
specifications. The construction of the pump: gear, helical,
gerotory, sliding —vane, piston, centrifugal. Examples of
selection of the characteristics of the pump. Displacement motors
- partition criteria and basic technical specifications. Actuators-
partition criteria and basic technical specifications. Power flow
steering in the hydraulic drive systems — hydraulics valves.
Construction and operations of the pressure control valves (PC
Valves),flow control valves (FC Valves) and direction control
valves (DC Valves).Valve and spool valve distributors. Auxiliary
elements in hydraulic drive systems (cables and connectors,
filters, accumulators, tanks, radiators, heaters). Hydraulic seals.
Hydrostatic drives control systems. The base of the construction
and operation of the automatic clutch-torque converter
transmission. Operation of hydraulic machinery

Teaching methods:

Lecture, exercises

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Preliminary evaluationa of skills

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:




Preliminary demands/ Knowledge acquired when covered by the plan of study of
introductory items: the subject “Fluid mechanics”

Literature index 1. Szydelski Z. Podstawy napedow hydraulicznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j ,
Warszawa 1995

2. Bienkowski A. Zbior zadan z napgdu i sterowania
hydraulicznego maszyn. Politechnika Gdanska 1990

3. Jan LIPSKI: "Napedy i sterowanie hydrauliczne",
Wydawnictwa Komunikacji i £3cznosci, Warszawa
1981.

4. Stefan Stryczek: "Naped hydrostatyczny", WNT,
Warszawa 1984.

5. Stefan Stryczek: "Naped hydrostatyczny, tom II -
Uktady", WNT, Warszawa 1990

1. Antoni KALUKIEWICZ: "Cigcie i urabianie strumieniami
wody", Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakow 2003.

2. Zbigniew KORECKI: "Napedy i sterowanie hydrauliczne
maszyn gorniczych", Slaskie Wydawnictwo Techniczne.1996
3. Lubczynska U.; Hydraulika stosowana, PWN, Warszawa
1996




C12. Podstawy hydrauliki silowej

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 5

Koordynator przedmiotu:

Mechanika i Budowa Maszyn

PODSTAWY HYDRAULIKI SILOWEJ, C12

BASIC OF APPLIED HYDRAULICS C12

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtoniowski

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wtlasnosci i zastosowanie napedow hydraulicznych.. Elementy przetwarzajace energie w uktadach
hydrostatycznych. Pompy wyporowe. Silniki wyporowe. Sitlowniki. Elementy sterujace
przepltywem energii w napedach hydrostatycznych. Elementy pomocnicze w uktadach napedu
hydraulicznego. Uktady sterowania napedow hydrostatycznych .Podstawy budowy i dziatania

przektadni hydrokinetycznych. Eksploatacja urzadzen hydraulicznych.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegdlnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h,
Studia niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjnych 15 h,

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si1g
WIEDZA
C12 W01 | ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, | K WOl Wyktad, Sprawdzi
B chemii, komputerowych programow B Cwiczenia an
inzynierskich, inzynierii materiatowe;j, audytoryjne | pisemny.
systemow diagnostycznych niezbednych
do opisu i analizy zagadnien inzynierskich
C12 W02 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Wyktad, Sprawdzi
B narzedzia i materiaty stosowane przy B Cwiczenia an
rozwiazywaniu prostych zadan audytoryjne | pisemny.
inzynierskich z zakresu Mechaniki 1
budowy maszyn
C12 W03 | Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju K W11 Wyktad, Sprawdzi
form wtasnej przedsigbiorczosci, Cwiczenia an
wykorzystujacej wiedze z zakresu audytoryjne | pisemny.




dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla kierunku Mechanika i
budowa maszyn

UMIEJETNOSCI

C12 UO1 | Potrafi planowac i przeprowadzac¢ K U08 Wyktad, Sprawdzi
eksperymenty, w tym symulacje Cwiczenia an
komputerowe, interpretowac uzyskane audytoryjne | pisemny.
wyniki i wycigga¢ wnioski

C12 U02 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K U09 Wyktad, Sprawdzi

B rozwigzywania zadan inzynierskich B Cwiczenia an
metody analityczne, symulacyjne oraz audytoryjne | pisemny.
eksperymentalne

C12 UO03 | Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych K Ul5 Wyktad, Sprawdzi
metod i narzedzi stuzacych do Cwiczenia an
rozwiazania prostego zadania audytoryjne | pisemny.
inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla
kierunku Mechanika i budowa maszyn
oraz wybrac 1 zastosowac wlasciwa
metode i narzedzia

C12 U04 | Potrafi — zgodnie z wymagana K Ul6 Wyktad, Sprawdzi

B specyfikacja — zaprojektowac oraz B Cwiczenia an
zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, audytoryjne | pisemny.
system lub proces, uzywajac wlasciwych
metod, technik i narzedzi

C12 U05 | Ma doswiadczenie zwigzane z K UI8 Wyktad, Sprawdzi

B rozwigzywaniem praktycznych zadan B Cwiczenia an
inzynierskich, zdobyte w §rodowisku audytoryjne | pisemny.
zajmujacym si¢ zawodowo dzialalnoscia
inzynierskg
KONPETEMNCIJE SPOLECZNE

C12 KOI | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez K K01 Wyklad Seminari
cate zycie (studia drugiego i trzeciego um
stopnia, studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;
potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych os6b

C12 K02 | Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie K K02 Wyklad Seminari
pozatechniczne aspekty i skutki am
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

C12 K03 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K K04 | wyklad Seminari
przedsigbiorczy um

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)




Calkowita liczba punktow 3 g
ECTS: (A +B) g | £
< B=R
S| g
2| &
7| Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 30 30
w ramach tych zajec: ECTS 1,2 ] 1,2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 10 10
studenta w ramach praca nad projektami 20 20
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 15 15
planowana liczba godzin na ' Sumie:
kazda forme i liczba ECTS 45 45
punktéow ECTS: 18 L8
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci .o braktyczna samodzielna 25 | 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 40 40
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 16| 1.6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wtlasnosci i zastosowanie napedow hydraulicznych. Ruch cieczy
w uktadach hydraulicznych. Elementy przetwarzajace energi¢ w
uktadach hydrostatycznych. Pompy wyporowe - kryteria
podziatu i podstawowe charakterystyki techniczne. Budowa
pomp: zgbatej, Srubowej, gerotorowe;j, fopatkowej, ttokowe;j,
odsrodkowe;j. Przyktady doboru charakterystyki pompy. Silniki
wyporowe - kryteria podziatu i podstawowe charakterystyki
techniczne. Sitowniki - kryteria podziatu i podstawowe
charakterystyki techniczne. Elementy sterujace przeptywem
energii w napedach hydrostatycznych — zawory. Budowa i
dziatanie zaworow regulacji ci$nienia, regulacji wydajnosci
przeptywu, sterowania kierunkiem przeptywu. Rozdzielacze
zaworowe 1 suwakowe. Elementy pomocnicze w uktadach
napedu hydraulicznego (przewody i ztacza, filtry, akumulatory
hydrauliczne, zbiorniki ,chtodnice, nagrzewnice). Uszczelnienia
uktadéw hydraulicznych. Uktady sterowania napedoéw
hydrostatycznych Podstawy budowy i dziatania przektadni
hydrokinetycznych. Eksploatacja urzadzen hydraulicznych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnos¢

Obecno$¢ na wyktadach i ¢wiczeniach audytoryjnych jest
obowigzkowa




studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z zaliczenia ¢wiczen ze wspolczynnikiem wagi 0.7.
+ ocena projektu ze wspotczynnikiem wagi 0.3

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta podczas objetych planem studiow z przedmiotow:
Podstawy konstrukcji maszyn, Mechanika ptynow

Zalecana literatura:

1.Stryczek S.; Napedy hydrostatyczne , T1/2 ,WNT, W - wa,
2009,2015
2. Sobczyk P.; Hydraulika sitowa. Zbidér zadan z rozwigzaniami.
WNT, W-wa, 2015
3. Osiecki A., Hydrostatyczne napedy maszyn, WNT, W-wa,
2014
4. Kotnis G.; Budowa i eksploatacja uktadow hydraulicznych w
ma szynach, Ka Be , Krosno ,2011
5.Szydelski Z. Podstawy napedoéw hydraulicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej , Warszawa 1995
6.Kollek W.: Podstawy projektowania napedow i sterowan
hydraulicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskie;j,
2004.
7. Kapital ludzki. Narodowa Strategia Spojnosci. Napedy
hydraulicz-
ne. Materiaty dydaktyczne. Wyktady
8. Bienkowski A. Zbioér zadan z napgdu i sterowania
hydraulicznego
maszyn. Politechnika Gdanska 1990
9.Lubczynska U.; Hydraulika stosowana, PWN, Warszawa 1996
10.Korecki Z. Napedy i sterowanie hydrauliczne maszyn
gorniczych,
Slaskie Wydawnictwo Techniczne.1996




C13. Zarzadzanie Srodowiskiem

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

studia I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: jezyk polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

dr inz. Bernadeta Rajchel

Zarzadzanie srodowiskiem, C13

Environmental management

Mechanika i budowa maszyn

stacjonarne/niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe informacje z zakresu zarzadzania Srodowiskiem opartego na koncepcji
zroéwnowazonego rozwoju. Normy srodowiskowe. Instrumenty zarzadzania Srodowiskiem.
Zarzadzanie poszczegdlnymi komponentami §rodowiska.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne: wyktad — 15 h

niestacjonarne: wyktad — 15 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wplyw
na $rodowisko

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajgé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
C13 Wo1 | definiuje podstawowe pojecia zwigzane ze | K W02 wyktad kolokwiu
- srodowiskiem, jego ochrong oraz systemem | m
zarzadzania
C13_WO02 | zna instrumenty zarzadzania srodowiskiem | K W02 wyktad kolokwiu
m
C13_UO1 | analizuje wybrane instrumenty zarzadzania | K U19 wyktad kolokwiu
srodowiskiem m
C13_UO02 | analizuje system zarzadzania srodowiskiem | K U19 wyktad kolokwiu
w danym przedsigbiorstwie m
C13_KO01 | ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie skutki | K K02 wyktad dyskusja

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)




Calkowita liczba punktow 1 3]

ECTS: (A + B) o 5
e |
5 g
75 z

A. Liczba godzin wyktad 15 15

kontaktowych z podzialem

na formy zaje¢ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 15 15

w ramach tych zajeé: ECTS 0,6 0,

6

B. Formy aktywnosci przygotowanie do kolokwium 5 5

studenta w ramach praca w sieci, w czytelni 5 5

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na

kazdg forme i liczbg W sumie: 10 10

punktéw ECTS: ECTS 0,4 %

C. Liczba godzin zajeé praca praktyczna samodzielna 15 |15

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach W sumie: 15 (15

przedmiotu oraz zwiazanaz  ECTS 0,6 | o0,

tym liczba punktéw ECTS: 6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Systemy zarzadzania srodowiskiem (SZS) — podstawowe poje-
cia. Ekologia — definicja. Geneza systemow zarzadzania $rodo-
wiskiem. Srodki zarzadzania srodowiskiem. Strategia zrownowa-
zonego rozwoju. Polityka ekologiczna panstwa. Instrumenty za-
rzadzania Ssrodowiskiem. Norma ISO 14001. System
ekozarzadzania i audytu EMAS (ang. EcoManagement and Audit
Scheme). Zarzadzanie ochrong przyrody. Zarzadzanie ochrong
atmosfery. Zarzadzanie gospodarka wodna. Zarzadzanie gospo-
darka odpadami. Zarzadzanie bezpieczenstwem ekologicznym.
Zintegrowany system zarzadzania.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, prezentacja multimedialna, dyskusja

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa z przedmiotu to ocena z kolokwium, biorac pod
uwage obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci




powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Poskrobko B., Poskrobko T. 2012. Zarzadzanie srodowiskiem w
Polsce. PWE - Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne

Misiotek A., Kowal E., Kucinska-Landwojtowicz A. 2014.
Ekologia. Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji. Wyd. PWE

Kowal E., Kucinska-Landwojtowicz A., Misiotek A. 2013.
Zarzadzanie srodowiskowe. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne.
Normy ISO 14001 1 45001.

Ustawy i akty wykonawcze zwigzane z zarzadzaniem
srodowiskiem.




C14. Trybologia i podstawy eksploatacji

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)
Forma studiow:

Punkty ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 4

Mechanika i Budowa Maszyn

TRIBOLOPGY AND BASICS OF EXPLOITATIONS

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtoniowski

TRYBOLOGIA I PODSTAWY EKSPLOATACII, C14

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Pojecie tribologii w technice. Budowa fizyczna warstwy wierzchniej .Zjawisko tarcia na

powierzchni wspotpracujacych elementow. Teorie i rodzaje tarcia. Podstawy teorii smarowania.
Rodzaje substancji smarnych . Zuzycie elementow w weztach tarcia. Cele i zadania diagnostyki
maszyn. Systemy monitorowania i diagnozowania stanu maszyn.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegdlnych form zajec
wedtug planu studiow:

Studia stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h,
Studia niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjnych 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec¢ Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: e zKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
si¢
WIEDZA
C14_WO01 | Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K w01 Wyktad, Sprawdzi
chemii, komputerowych programow Cwiczenia an
inzynierskich, inzynierii materiatlowe;j, audytoryjne | pisemny.
systemow diagnostycznych niezbgdnych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich
C14_WO02 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Wyktad, Sprawdzi
narzg¢dzia i materiaty stosowane przy Cwiczenia an
rozwiazywaniu prostych zadan audytoryjne | pisemny.
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn
C14_WO03 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju K W11 Wyktad, Sprawdzi
form wtasnej przedsigbiorczosci, Cwiczenia an
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin audytoryjne | pisemny.




nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn

UMIEJETNOSCI

C14 U0l

Potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

K_U08

Wyktad,
Cwiczenia
audytoryjne

Sprawdzi
an
pisemny.

Cl14_U02

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

K_U09

Wyktad,
Cwiczenia
audytoryjne

Sprawdzi
an
pisemny.

Cl14 U03

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla kierunku
Mechanika i budowa maszyn oraz wybrac i
zastosowacé wlasciwg metode i narzedzia

K UI5

Wyktad,
Cwiczenia
audytoryjne

Sprawdzi
an
pisemny.

Cl4_U04

Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzedzi

K Ul16

Wyktad,
Cwiczenia
audytoryjne

Sprawdzi
an
pisemny.

Cl14_U05

Ma doswiadczenie zwigzane z
rozwigzywaniem praktycznych zadan
inzynierskich, zdobyte w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cig
inzynierska

K UI18

Wyktad,
Cwiczenia
audytoryjne

Sprawdzi
an
pisemny.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Cl14 KOl

Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cate
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;

potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych os6b

K KOl

Wyktad

Seminari
um

Cl4 K02

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na §rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

K K02

Wyktad

Seminari
um

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2
ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem

na formy zaje¢ oraz liczba

obecno$¢ na wykladzie
obecnos¢ na ¢wiczeniach

— —| Stacjonarne

W D

w L | Niestacionarne

—_——




punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 30
w ramach tych zajec: ECTS 1,2 1,
2
B. Formy aktywnosci praca nad sprawozdaniami/projektami 10 10
studenta w ramach praca w bibliotece, czytelni 10 10
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na W sumie: 20 20
kazdg forme i liczbg ECTS 0.8 |0,
punktéow ECTS: 8
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  ,rqca praktyczna samodzielna 15 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w gumie: 30 | 30
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,2 1,
2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Pojecie tribologii w technice. Materialy skojarzen
tribologicznych. Budowa fizyczna warstwy wierzchniej
elementéw maszyn; zjawiska sorpcji, warstwy polarne.
Modelowanie zjawisk w warstwie wierzchniej. Naprezenia
wlasne w warstwie wierzchniej. Zjawisko tarcia na powierzchni
wspoOtpracujacych elementow. Teorie i rodzaje tarcia.
Charakterystyka tarcia slizgowego i tocznego. Zjawiska cieple
zwigzane z zjawiskiem tarcia. Drgania zwigzane z zjawiskiem
tarcia. Podstawy teorii smarowania. Smarowanie hydrostatyczne.
Smarowanie hydrodynamiczne. Smarowanie
elastohydrodynamiczne Rodzaje substancji smarnych (oleje,
smary plastyczne, smary state, syntetyczne srodki smarne. Dobor
produktow smarowania dla réznych par kinematycznych.
Zuzycie elementow w wezlach tarcia. Procesy zuzycia przy
tarciu §lizgowym. Procesy zuzycia przy tarciu tocznym. Cele i
zadania diagnostyki maszyn. Podstawy diagnostyki
wibroakustycznej. Systemy monitorowania i diagnozowania
stanu maszyn.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wyktadach i ¢wiczeniach jest obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

* Sposoéb i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek




nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiadomosci objete przedmiotami Konstrukcja i eksploatacja
maszyn oraz Podstawy hydrauliki sitowe;j

Zalecana literatura:

1. Michat Hebda ,,Procesy tarcia ,smarowania i zuzywania
maszyn” WITE-PIB , Warszawa-Radom 2007
2. S. Plaza, L. Margielewski, G. Celichowski "Wstep do
tribologii i tribochemia” ,WUL, L.6dz 2005
3. Zottowski B., Cempel C., Inzynieria diagnostyk maszyn.
ITE PIB, Warszawa 2004
4. Cempel C. Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, PWN,
Warszawa 1989
5.Alfred Podniato ”Paliwa oleje i smary w ekologicznej
eksploa-tacji”, WNT , Warszawa 2002.
6. Radkowski S., Wibroakustyczna diagnostyka uszkodzen
nisko-
energetycznych, Biblioteka Problemow Eksploatacji,
Warszawa-
Radom 2002
7.Lawrowski Z., Tribologia: tarcie, zuzywanie i smarowanie,
PWN Warszawa 1993
8. Ryszard Czarny ,,Smary plastyczne” ,WNT, Warszawa
2005
9. Bochenski C.I.”Paliwa i oleje smarujgce w rolnictwie”
Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2005.




C15. Podstawy komputerowego wspomagania projektowania

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Studia I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: v

Computer Aided Design, C15

Mechanika i budowa maszyn

Stacjonarne/niestacjonarne

mgr inz. Krzysztof Ochatek

Podstawy komputerowego wspomagania projektowania, C15

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z metodami cyfrowego zapisu konstrukcji inzynierskiej przy uzyciu technik
CAD/Catia/3DExperience. Tworzenie przestrzennych modeli czesci ich ztozen i dokumentacji
ptaskiej zgodnie ze standardem ISO.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne: Cwiczenia projektowe - 45h

Niestacjonarne: Cwiczenia projektowe - 30h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazani Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU dydaktycznych weryfikacji i
ocen
efekté};v
uczenia Sig
C15_WO1 | ma wiedzg z zakresu obstugi K_WO1 | ¢wiczenia projekty
programéw inzynierskich niezbednych projektowe indywidual
do tworzenia modeli wirtualnych czgséci ne,
maszyn i urzadzen
C15_W02 | Ma szczegotowag wiedzg zwigzang z K_WO04 | éwiczenia projekty
komputerowego wspomagania projektowe indywidual
projektowania ne,
dyskusja.
C15_U01 | potrafi pozyskiwac informacje z K U0l | ¢wiczenia projekty
literatury oraz innych wtasciwie projektowe indywidual
dobranych zrodet, rowniez w jezyku ne,
angielskim lub innym jezyku obcym dyskusja,
wstepna
weryfikacj

a




umiejetnos
ci

C14_U02 | Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu K U02 | ¢wiczenia projekty
roznych technik w srodowisku projektowe | indywidual
zawodowym ne,

dyskusja

C15_U03 | Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ K U05 | ¢wiczenia Projekty

projektowe indywidual
ne,
dyskusja

C15_U04 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowaniai | K U09 | ¢wiczenia Projekty
rozwigzywania zadan inzynierskich projektowe indywidual
metody analityczne i symulacyjne ne,

dyskusja,
wstepna
weryfikacj
a
umiejetnos
ci

C15_U0S5 | Potrafi — zgodnie z wymagana K Ul6 | éwiczenia Projekty
specyfikacja — zaprojektowac czgsci projektowe indywidual
maszyn uzywajac wiasciwych metod, ne,
technik i narzedzi dyskusja,

wstepna
weryfikacj
a
umiejetnos
ci

C15_KOI | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez | K K01 | éwiczenia Kolokwia,
cate zycie -podnoszenia kompetencji projektowe projekty
zawodowych, osobistych i spolecznych; indywidual
potrafi inspirowac 1 organizowac proces ne,
uczenia si¢ innych 0séb dyskusja

C15_KO02 | Potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob K K04 | Wyklad, Projekty
przedsigbiorczy ¢wiczenia indywidual

audytoryjne, | ne,
¢wiczenia dyskusja
projektowe

C15_KO03 | podejmuje starania, aby przekazac K_KO5 | ¢wiczenia Projekty
zdobyte informacje i opinie w sposob audytoryjne, | indywidual
powszechnie zrozumiaty ¢wiczenia ne,

projektowe dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 9]
ECTS: (A + B) o 5
5 .8
5 2
N z




A. Liczba godzin Cwiczenia projektowe 45 30

kontaktowych z podzialem

na formy zajec¢ oraz liczba W sumie: 45 30

punktéw ECTS uzyskanych  ECTS 1,8 1,

w ramach tych zajeé: 2

B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajgc 5 20

studenta w ramach Praca wiasna 25 25

samoksztalcenia wraz z

planowanag liczba godzin na

kazda forme i liczbg

punktéw ECTS: 30 45
W sumie: 1,2 1,
ECTS 8

C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 45 | 30

ksztaltujacych umiejetnosci )., 1 aktyezna samodzielna 5 120

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 50 50

tym liczba punktow ECTS: ECTS 3 3

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

1. Omowienie srodowiska 3D Experience, zasady
zarzadzania danymi, zapisy i wyszukiwanie w bazie
danych (PLM)

2. Omowienie Interfejsu programu Catia, tworzenie
dokumentu czgsci 1 dokumentu ztozenia

3. Szkicownik — operacje szkicowania, omdwienie zasad
wymiarowania i tworzenia wiezO6w geometrycznych

4. Podstawowe operacje modelowania brytowego (feature
design) — Pad/ Pocket, Shaft/Grove, Hole, Filet,
Chamfer, Draft Angle, Thread

5. Operacje typu Mirro, Pattern

6. Tworzenie zlozenia kilku elementéw — ,,Assembly
Design”, dodawanie elementéw do ztozenia,
przesunigcia, obroty, nadawanie wigzow w ztozeniu
(assembly constrains/engineering conections),

7. Tworzenie dokumentu rysunku ptaskiego — tworzenie
formatki rysunkowej, ustawianie stylu rysunku
ptaskiego, definiowanie rzutu gtownego i rzutéw
pomocniczych

8. Tworzenie przekrojow ptaskich i tamanych, tworzenie
widokoéw czastkowych 1 wyrwan

9. Wymiarowanie (wymiar liniowy, katowy, $rednica,
promien, faza, szyki wymiarow), tabele otworow

10. Tworzenie rysunku ztozeniowego, definiowanie listy
materiatow (BOM)

Metody i techniki
ksztalcenia:

Projekty i laboratoria — praca nad modelami 3D i sporzadzanie
dokumentacji 2D, prezentacja funkcjonalnosci oprogramowania

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:




* Zasady udzialu w -
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny Zaliczenie ¢wiczen projektowych
koncowej:

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Zalecana literatura: 1. Wojciech Skarka, Andrzej Mazurek, CATIA. Podstawy

modelowania i zapisu konstrukeji, wyd Helion

2. Marek Wylezot, Modelowanie brytowe w systemie
CATIA. Przyktady i ¢wiczenia wyd Helion

3. Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Przyktady efektywnego
zastosowania systemu w projektowaniu mechanicznym,
wyd Helion

4. Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Sztuka modelowania
powierzchniowego, wyd Helion




C15. Basics of computer aided designing
1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

CI15

First cycle degree programme
Practical

Full time course / part time course

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: English
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: I

Koordynator przedmiotu:

Basics of computer aided designing

Basics of computer aided designing

Mechanical Engineering and Machine Construction

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Introduction to methods of digital techniques of engineering construction representation
by using CAD techniques. Creating 3D models, assemblies and 2D documentation in
accord with ISO standard.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Full time course: project classes - 45h

part time course: project classes -

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
C15_KO1 | Is familliar with the environment of the K W03 Project individua
software with knowledge of parts, classes 1 projects,
assemblies and drawings. Knows the discussio
essence of CAD systems in engineering n,
design. prelimina
ry
veryficati
on of
skills
C15_U01 | Is able to create 2D drawing based on K U07 Project individua
model according to ISO standard. Applies classes 1 projects,
sections, details, exploited views, discussio
annotadions. n,
prelimina
ry
veryficati
on of




skills

C15_U02

Creates 3D models of construction parts
with the use of solid model operations.
Retains associativity of the model.

Project
classes

K Ul4

individua
1 projects,
discussio
n,
prelimina
ry
veryficati
on of
skills

C15_U03

components.

Chooses type and sequencion of operations
for accurate designing of machine

Project
classes

K U15

individua
1 projects,
discussio
n’
prelimina
ry
veryficati
on of
skills

C15_U04

material list.

Does assembly of components. Adds
constraints between components. Multiplies
components in pattern. Creates a bill of

Project
classes

K Ul6

individua
1 projects,
discussio
n,
prelimina
ry
veryficati
on of
skills

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow
ECTS: (A+ B)

Full time
course

Part time
course

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem
na formy zajeé oraz liczba

Project classes
Participation in consultation

punktow ECTS uzyskanych  summary:
w ramach tych zaje¢: ECTS
B. Formy aktywnosci Preparation to project classes
studenta w ramach Studying in library
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba summary:
ECTS

punktéw ECTS:

C. Liczba godzin zajeé
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

Project classes

summary:
ECTS




3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegdlowe tresci 1. Review of 3D Experience environment, rules of data
ksztalcen}a v e . ., management, saving and searching in PLM system,
poszczegolnych form zajec: . L .
2. Review of Catia interface, designing of parts and
assemblies,
3. Scetcher — scetching operations, review of the rules of
sizing and geometrical constraints,
4. Basic of solid modeling — Pad / Pocket, Shaft / Groove,
Hole, Filet, Chamfer, Draft Angle, Thread,
5. Mirror and Pattern operations,
6. Making of parts assemblies — adding and moving of
components and making connections,
7. Making of flat documentation - making of drawing
frame, determinig of main and derivative views,
8. Making of sections,
9. Dimensions (linear, angle, diameter, radius, chamfer ,

hole table),

10. Making of assembly drawing, defining bill of material.
Metody i techniki Multimedial presentation, discussion, design approaches
ksztalcenia:
* Warunki i sposéb Class attendancy. Passing of the project courses.

zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w 2 absences are allowed for the classes. It is necessary to make up
poszczegolnych zajeciach, ze the backlogs on your own.

wskazaniem, czy obecnosé

studenta na zajeciach jest

obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny Passing of the projects, class attendancy.
koncowej:

* Sposob i tryb Indywidual projects. It is possible to do the projects with other
wyrownywania zaleglosci groups, provided that there is a computer station able.
powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i Construction notation and engineering computer graphics.
dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: Sham Tickoo. CATIA V5-6R2017 for Designers 15th Revised
Edition. BPB Publications 2018. ISBN 9789387284043.




C16. Termodynamik Techniczna

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Thermodynamics

studia I stopnia

Lewandowski

Termodynamika Techniczna, C16

Mechanika i Budowa Maszyn

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: v

Prof. dr hab. inz.. Stanistaw Gumuta, dr inz. Maciej

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe zjawiska termodynamiczne i przemiany termodynamiczne, prawa rzadzace
przemianami termodynamicznymi i obiegami termodynamicznymi a takze procesami
zwigzanymi z przekazywaniem energii cieplnej . Warunkami zamiany ciepta na prace
mechaniczng.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w.
laboratoryjne 15 h

niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w.
laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajeé Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
si¢
C16_WO01 | Przyswoil podstawowy material objety K W01 | Wyktad ,¢cwi | Kolokwia
programem wyktadow i ¢wiczen. K W02 | czenia ,
Posiada znajomo$¢ teorii procesow audytoryjne, | rozwiazy
cieplnych. ¢wiczenia wanie
Posiada znajomos$¢ zjawisk wystepujacych laboratoryjne zadan
w urzadzeniach cieplnych. przy
tablicy,
sprawozd
ania z
laboratori
um
EGZAMI
N
C16 W02 | Posiada wiedze z podstaw metrologii K W04 | Wyktad ,¢wi | Kolokwia




cieplnej. czenia ,TOZWigzy
audytoryjne, wanie
¢wiczenia zadan
laboratoryjne przy
tablicy,
sprawozd
ania z
laboratori
um
EGZAMI
N
C16_UO01 | Umie samodzielnie pozyskiwa¢ informacje K UO01 | ¢wiczenia Kolokwia
z literatury oraz z sieci stuzace do K U04 | audytoryjne |,
rozwiazywania problemow z zakresu ¢wiczenia rozZwiazy
termodynamiki zar6wno w jezyku polskim laboratoryjne | wanie
jak 1 obcym Posiada umiejetnosé zadan
identyfikacji i opisu zjawisk cieplnych.
Umie wykona¢ bilans cieplny urzadzen.
Umie okresli¢ sprawno$¢ konwersji ciepta
na energie mechaniczng
C16_UO02 | Posiada umiejetnos$¢ postugiwania sig K U08 | ¢wiczenia Kolokwia
aparaturg do pomiaru parametrow K U09 | audytoryjne |,
cieplnych i przeptywowych czynnikow K U10 | éwiczenia rozZwiazy
termodynamicznych. laboratoryjne | wanie
zadan
Cl16_KO1 | Dzigki odbywaniu zaje¢ w matych grupach K K01 | ¢wiczenia Obserwac
potrafi pracowac zespotowo i rozwigzywac audytoryjne | ja-udziat
w zespole konkretne zadania i problemy. ¢wiczenia W
laboratoryjne | dyskusjac
h,aktywn
08¢ na
zajeciach
C16_KO02 | Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob K K02 | éwiczenia Obserwac
kreatywny K K03 | audytoryjne | ja-udziat
¢wiczenia w
laboratoryjne | dyskusjac
h,aktywn
0s¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 o
ECTS: (A +B) 2 =
S g
S g5y
= g
2 5
“ Z
A. Liczba godzin Wyktad 30 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba Cwiczenia laboratoryjne 15 15
punktow ECTS uzyskanych  Udziat w konsultacjach 3 3
w ramach tych zaje¢: Egzamin 2 2
W sumie: 65 50
ECTS 2,6 2,0




B. Formy aktywnoSci Praca w bibliotece / sieci 0 4
studenta w ramach Praca nadzadaniamidomowymi
samoksztalcenia wraz z przygotowujacymi do kolokwium 4 9
planowang liczba godzin na  Przygotowanie do laboratorium 10 20
kazda forme i liczbg Sprawozdanie z laboratorium 25 30
punktéw ECTS:
W sumie: 35 50
ECTS 1,4 2,0
C. Liczba godzin zajeé Udzial w ¢wiczeniach 30 30
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna (opracowanie zadan i 25 25
praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 55 55
ECTS 2,2 2,2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

Wyklady:

Czynniki termodynamiczne. Miary ilo$ci substancji. Uktad
termodynamiczny. Parametry stanu. Zerowa zasada termodynamiki.
Pierwsza zasada termodynamiki. Entalpia. Pojemnos¢ cieplna
wlasciwa. Praca bezwzgledna. Praca techniczna. Rownanie
Clapeyrona. Przemiany termodynamiczne. Prace przemian. Ciepto
przemian. Druga zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne
prawobiezne i lewobiezne. Sprawnos¢ obiegow
termodynamicznych. Entropia. Egzergia. Gazy rzeczywiste. Para
wodna. Charakterystyki okreslajace przemiany pary wodne;j.
Charakterystyki entalpia — entropia. Paliwa. Reakcja spalania.
Ciepto spalania. Warto$¢ opatowa. Prawo Hessa. Zgazowanie paliw
stalych . Efekt cieplarniany.

Cwiczenia audytoryjne :

Parametry stanu gazow.Gaz doskonaty i potdoskonatly. Pojemnosé
cieplna . Bilans cieplny.Mieszaniny gazow. Zastgpcza stata gazowa.
Zastgpcza masa czasteczkowa. Rdwnania charakterystyczne
przemian. Praca bezwzgledna i praca techniczna przemian
termodynamicznych. Obiegi termodynamiczne prawobiezne i
lewobiezne. Sprawnos¢ obiegow termodynamicznych. Bilans
energii w przemianach pary wodne;j.

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiary temperatury metodami stykowymi. Pomiary
temperatury metodami zdalnymi. Pomiary ci$nien —
przyrzady, metody 1 sprawdzanie. Pomiar natezenia
przeplywu gazu. Badanie wybranej przemiany
termodynamicznej. Bilans energetyczny.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjnaz wykorzystaniem
prezentacji przyktadéw praktycznych ilustrujacychporuszane
problemy.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w trakcie
ktorych student rozwiazuje zadania bedace praktycznymi
przyktadami rzeczywistych problemow technicznych. W przypadku
napotkania trudnosci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.
Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia prowadzone w matych zespotach wykonujacych
planowe pomiary wg instrukcji stanowiskowych . Cztonkowie




zespotu opracowuja wyniki pomiaréw obliczeniowo , graficznie i
sporzadzaja indywidualne sprawozdania .

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecno$¢ studenta na
zajeciach jest

obowiazkowa:
Sposoéb obliczania oceny Zaliczenie: Ocena z ¢wiczen audytoryjnych 50%
koncowej: Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych 50%

Ocena koncowa: Ocena z zaliczenia 50%
Ocena z egzaminu 50%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i Matematyka, Fizyka
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: Podstawowa:
Szargut J.: Termodynamika Techniczna , Gliwice WPSL 2011
lub PWN

Szargut J. Termodynamika W-wa PWN

Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, W-wa WNT 1999
Pomiary cieplne czliczll WW-wa WNT 2001
Uzupehiajaca:

Zadania z termodynamiki technicznej Gliwice WPSL 2011 lub
PWN

Staniszewski B.: Termodynamika PWN




C17.1. Seminarium dyplomowe

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

SEMINARIUM DYPLOMOWE, C17

Nazwa przedmiotu (j. ang.): DIPLOMA SEMINAR

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtoniowski

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Student otrzymuje do samodzielnego wykonania temat pracy dyplomowej o charakterze
konstrukcyjnym, technologicznym lub badawczym. Zatozeniem jest, iz tematyka pracy pozostaje

zgodna z kierunkiem studiow i zainteresowaniami studenta. Jednocze$nie wskazana zostaje
literatura niezbgdna do wykonania tak postawionego zadania, wraz z informacja dotyczaca
obowiazujacych norm i przepiséw prawnych , w tym dotyczacych ochrony §rodowiska

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegdlnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne — konsultacje 30 h

Studia niestacjonarne — konsultacje — 30 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si1g
WIEDZA
C17_WOI | Ma szczeg6lowa wiedzg zwigzang z K_Wo04 Konsultacje | Zaliczeni
wybranymi zagadnieniami z zakresu postepu e
Mechaniki i budowy maszyn pracy
C17_WO02 | Zna podstawowe metody, techniki, K_Wo06 Konsultacje | Zaliczeni
narzedzia i materialy stosowane przy postepu e
rozwigzywaniu prostych zadan pracy
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn
C17_WO03 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie K_ W07 Konsultacje | Zaliczeni
standardow i norm technicznych postepu e
zwigzanych z projektowaniem, budowa i pracy
eksploatacja maszyn i urzadzen
C17_WO04 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady | K. W10 Konsultacje | Zaliczeni




z zakresu ochrony wlasnosci przemystowe;j postepu e
i prawa autorskiego; potrafi korzystac z pracy
zasobdw informacji patentowych
UMIEJETNOSCI
C17_UO01 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury | K_UO1 Konsultacje | Zaliczeni
oraz innych wlasciwie dobranych zrodet, postepu e
rowniez w jezyku angielskim lub innym pracy
jezyku obcym; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac¢ i uzasadniaé opinie
C17_U02 | Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ K _U08 Konsultacje | Zaliczeni
eksperymenty, w tym symulacje postepu e
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane pracy
wyniki i wycigga¢ wnioski
C17_U03 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K _U09 Konsultacje | Zaliczeni
rozwigzywania zadan inzynierskich metody postepu e
analityczne, symulacyjne oraz pracy
eksperymentalne
C17_U04 | Potrafi dokona¢ wstepnej analizy K U12 Konsultacje | Zaliczeni
ekonomicznej podejmowanych dziatan postepu e
inzynierskich pracy
C17_UO05 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja | K _U16 Konsultacje | Zaliczeni
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste postepu e
urzadzenie, obiekt, system lub proces, pracy
uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzedzi
C17_U06 | Ma umiejetno$¢ korzystania 1 K U19 Konsultacje | Zaliczeni
doswiadczenie w korzystaniu z norm i postepu e
standardow zwigzanych z kierunkiem pracy
Mechanika i budowa maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
C17_KO01 | Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie K K02
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 o g
ECTS: (A+B) £ s
= .S
= g
< |72
2] 2
Z
A. Liczba godzin ¢wiczenia projektowe (konsultacje) 30 30
kontaktowych z podzialem
na formy zajeé oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 30 30
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,2 1,
2




B. Formy aktywnosci praca nad projektami 30 30
studenta w ramach praca w bibliotece, czytelni 15 15
samoksztalcenia wraz z .
planowana liczba godzin na W sumie: 45 45
kazda forme i liczba ECTS L8 1,
punktéow ECTS: 8
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 30 |30
ksztaltujacych umiejetnosci )., 1 aktyczna samodzielna 10 |10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z . 40 40
tym liczba punktow ECTS: gg}l;nle' 1.6 1.
6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Przedmiotem konsultacji jest umiejetno$¢ sformutowania celu 1
zakresu pracy oraz planu jej realizacji. Szczego6lna uwaga zostaje
poswigcona umiejetnosci analizy obecnego stanu wiedzy w
przedmiocie pracy, mozliwych koncepcji rozwigzania tematu, a
takze wstepnej analizie ekonomicznej wraz z oceng
oddziatywaniem realizowanego projektu na $§rodowisko
Celem konsultacji jest tez zwrocenie uwagi na zgodnos¢
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych z
obowiazujacymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualnych (badanie tzw.
czystosci patentowej).

Metody i techniki
ksztalcenia:

Konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Ocenie podlega systematyczny postep w realizacji pracy
dyplomowej oraz efekt koncowy

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ konsultacjach jest obowigzkowa

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z planu pracy jej konsekwentnej realizacji

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotéw objetych planem studiow.

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerdbki
plastycz
nej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow 2010




2. Wasiunyk P. Teoria proceséw kucia i prasowania. WNT,
W-wa,
1990
3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa
ptaskich wyro
- bow metalowych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice
2006
4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki
skrawaniem.
WNT, Warszawa ,1995
5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz
A
Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000
6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw
sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej ,
Warszawa 2011
7..Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
8. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki
wytwarzania.
OWPRz, Rzeszow 1998
9. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo
Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999
10. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wiasnosci, przetworstwo,
zastoso-
wanie. PWN Warszawa 2004
11. www.plastech.pl
12. Zestaw Polskich Norm, Wyd. Panstwowy Komitet
Normalia

cyjny




C17.2. Seminarium dyplomowe

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod SEMINARIUM DYPLOMOWE
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): DIPLOMA SEMINAR

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 18

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 7

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtoniowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

W zaleznosci od charakteru pracy dyplomowej przedmiotem konsultacji jest:
1. w przypadku pracy konstrukcyjnej : szczegdélowe wyznaczenie stanu naprezen i
odksztatcen konstrukcji oraz wykonanie dokumentacji
2. w przypadku pracy technologicznej — kolejno$¢ i parametry kolejnych operacji
prowadzacych do wykonania wyrobu
3. w przypadku pracy badawczej — zestawienie wynikéw pomiaréw oraz ich opracowanie
i analiza
Jednoczesnie wskazana zostaje literatura niezbedna do wykonania tak postawionego zadania,
wraz z informacja dotyczaca obowigzujacych norm i przepisow prawnych , w tym dotyczacych
ochrony srodowiska

Liczba godzin zajeé¢ w Studia stacjonarne — konsultacje 30 h
ramach poszczegolnych form

i il s ol S Studia niestacjonarne — konsultacje — 30 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani Forma zajec¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU dydaktycznych weryfikacji
1 oceny
efektow

uczenia si¢

WIEDZA

C17_WO01 | Ma szczegotowa wiedze zwigzang z K wo4 Konsultacje Zaliczeni
wybranymi zagadnieniami z zakresu postepu pracy | e
Mechaniki i budowy maszyn

C17_WO02 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Konsultacje Zaliczeni
narzg¢dzia i materiaty stosowane przy postepu pracy | e

rozwiazywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn




C17_WO03

Ma podstawowa wiedze w zakresie
standardow i norm technicznych
zwigzanych z projektowaniem, budowg i
eksploatacja maszyn i urzadzen

K_W07

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczeni
e

C17_W04

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej
1 prawa autorskiego; potrafi korzystaé z
zasobow informacji patentowych

K W10

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczeni
e

UMIEJETNOSCI

C17 U0l

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury
oraz innych wlasciwie dobranych zrédet,
rowniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

K_U01

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczeni
e

C17_U02

Potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

K_U08

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczeni
e

C17 _U03

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

K_U09

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczeni
e

C17_U04

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

K UI2

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczeni
e

C17_U05

Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzedzi

K Ul16

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczeni
e

C17_U06

Ma umiejetno$¢ korzystania i
doswiadczenie w korzystaniu z norm i
standardow zwiazanych z kierunkiem
Mechanika i budowa maszyn

K _U19

Konsultacje
postepu pracy

Zaliczeni
e

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

C17 K01

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

K K02

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 18
ECTS: (A +B)

Stacjonarne
Niestacionarne

A. Liczba godzin

kontaktowych z podzialem

¢wiczenia projektowe (konsultacje)

(O8]
)
(O8]
)




na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 30
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,2 1,
2
B. Formy aktywnosci praca nad projektami 270 | 27
studenta w ramach praca w bibliotece, czytelni 155 0
samoksztalcenia wraz z 15
planowana liczba godzin na 5
kazda forme i liczba W sumie: 420
punktéw ECTS: ECTS 16,8
42
0
16
,8
C. Liczba godzin zajec¢ udzial w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci .o braktyczna samodzielna 200 |21
praktyczne w ramach 3
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 230
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 92 |23
0
9,
2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Posrednim celem konsultacji pracy jest wyrobienie u
dyplomantéw nawyku biezacego §ledzenia rozwoju techniki oraz
statego poszukiwania innowacyjnych rozwigzan. Zwracana jest
tez uwaga na zgodnos¢ przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych i
technologicznych z obowigzujacymi normami i przepisami
prawa, w tym dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualnych
(badanie tzw. czystosci patentowej).

Metody i techniki
ksztalcenia:

Konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Ocenie podlega systematyczny postep w realizacji pracy
dyplomowej oraz efekt koncowy

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ konsultacjach jest obowigzkowa

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z planu pracy jej konsekwentnej realizacji

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i

Wiedza nabyta w ramach przedmiotéw objetych planem studiow.




dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerobki
plastycz
nej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow 2010
2. Wasiunyk P. Teoria proceséw kucia i prasowania. WNT,
W-wa,
1990
3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa
ptaskich wyro
- bow metalowych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice
2006
4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki
skrawaniem.
WNT, Warszawa ,1995
5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz
A
Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000
6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw
sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej ,
Warszawa 2011
7..Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
8. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki
wytwarzania.
OWPRz, Rzeszow 1998
9. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo
Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999
10. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wiasnosci, przetworstwo,
zastosowanie. PWN Warszawa 2004
11. www.plastech.pl
12. Zestaw Polskich Norm, Wyd. Panstwowy Komitet
Normalizacyjny




D1.1. Geometryczne i technologiczne podstawy sterowania

1.Informacje ogolne

Profil:

Semestr:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Koordynator przedmiotu:

Geometryczne i technologiczne podstawy sterowania CNC,
D1 1

Geometric and technological bases of steering CNC
Mechanika 1 budowa maszyn

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

4

polski

2019/ 20

v

dr inz. Romuald Fejkiel /mgr inz.. Bogdan Krasowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawy programowania geometrii, i parametrow obrobki na obrabiarkach CNC.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Wyktad 15/ 15
Cwiczenia 30/ 15

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: wyktad, Kolokwi
DI- Zna budowe obrabiarek CNC 1 K W04 (wiczenia um
1 WO1 | rozpoznaje systemy sterowania CNC. laboratoryjne | zalicz.,
Zna strukture programu NC, rozrdznia egzamin
parametry technologiczne dla koncowy
programowania obrabiarek sterowanych K W07
numerycznie. -
D1- Zna podstawy programowania, symbole i
1_W02 | znaki adresowe w wybranych systemach
sterowania. Zna podstawy
programowania dialogowego z
wykorzystaniem cykli statych i
podprogramow.
w zakresie umiejetnosci: wyktad , Test/
Potrafi zidentyfikowac¢ obrabiarke i jej K U08 [¢wiczenia sprawdzia
DI- system sterowania. laborat()ryj ne | n
1 001 : . . , _ )
- Dobiera wlasciwe narzedzia obrobkowe i K U09 weryfikac
dobiera parametry technologiczne B i




DI- obrobki. wykonan
1 U02 Planuje przebieg obrobki i dokonuje ych
B analizy ruchow obrabiarki dla sprawozd

programowania NC. K U13 ah na
Potrafi napisa¢ program NC w wybranym B zajeciach

DI1-1 03 | systemie sterowania z wykorzystaniem laborat.

B elementow programowania dialogowego i

parametrycznego.
w zakresie kompetencji spolecznych:

D1-1_KO1 | jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyktad + dyskusja,
wzorow wlasciwego postepowania w K K01 éw. Pr. zaangazo
srodowisku pracy i zycia biorgc pod uwage wanie
istotno$¢ tworzenia projektow w systemach podczas
CAD zajecl
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

DI-1 K02 | 2 za}kres.u rnechagiki i.budowy maszyn (g K_KO04 Wyklad +
takze z innych dziedzin pokrewnych, takich ow. Pr. dyskusja,
jak: inzyniera produkcji, informatyka, zaangazo
energetyka, inzynieria Srodowiska, wanie
budownictwo i ekonomia) w podczas
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i zajeé
praktycznych w zakresie CAD; dyskusja,
jest gotow do myslenia i dzialania w sposdb zaangazo

DI-1_KO3 | kreatywny i przedsigbiorczy wykorzystujac | K KO8 Wyktad + wanie
nabyta wiedzg z zakresu inzynierii ¢w. Pr. podczas
produkc;ji zajeé

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 o 2
ECTS: (A+B) § g
s |3
n z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 |15

kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 |15

na formy zaje¢ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  \ cumie: 45 30

w ramach tych zajeé: ECTS 1.8 1,

2

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 10 |15

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 10 |15

samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 10 [ 15

planowang liczbg godzinna  praca w sieci z symulatorem CNC 25 |25

kazda forme i liczbg

pllllktéw ECTS: w sumie: 55 70

ECTS 22 |2,

8

C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia laboratoryjne 30 |15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ opracowanie i analiza badan laboratoryjnych 25 140
praktyczne w ramach (Wraz 4 konsultacjami)

przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 55 55

tym liczba punktow ECTS: ECTS 22 |2,




I I [ 2 |

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach 9. Przestrzen robocza 1 jej okreslenie na obrabiarkach. Punkty
poszczegolnych form zajec: charakterystyczne przestrzeni roboczej. Ustawienia punktu

zerowego programu. Narzedzia i ich wielkosci korekcyjne.
Podstawy programowania, symbole i znaki adresowe. Para-
metry technologiczne i ich dobor dla programowania obra-
biarek sterowanych numerycznie. Struktura programu NC
oraz programowanie przemieszczen w uktadzie absolutnym
1 przyrostowym. Programowanie z wykorzystaniem cykli
statych 1 podprogramow. Programowanie parametryczne.
Cwiczenia laboratoryjne
Budowa tokarki 1 frezarki CNC na podstawie modelu
wirtualnego 3D. Programowanie geometrii odcinka G0/G1 we
wspotrzednych absolutnych i przyrostowych.
Programowanie geometrii tukow we wspotrzednych
absolutnych i przyrostowych. Budowa blokow
technologicznych w programach NC, dobor parametrow
obrobki. Programowanie NC w wybranym systemie
sterowania. Korekcja toru narz¢dzia — kompensacja promienia
ostrza noza tokarskiego KPN. Korekcja toru narzedzia —
kompensacja promienia freza. Frezowanie z korekcja
doktadnos$ci wymiarowej. Toczenie z wykorzystaniem cykli
obrobki ( toczenie, wiercenie, gwintowanie).
Frezowanie z wykorzystaniem cykli obrobki (wiercenia i
gwintowania, frezowanie kieszeni i rowkow).
Programowanie tokarki i frezarki z wykorzystaniem
podprogramoéw. Programowanie tokarki w SINUMERIK
802C dla czesci wg rysunku warsztatowego. Programowanie
frezarki w SINUMERIK 802C dla cze¢$ci wg rysunku

warsztatowego.
Metody i techniki Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.
ksztalcenia:
* Warunki i sposéb Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
zaliczenia poszczeg6lnych Prawidlowe wykonanie okre$lonych zadan laboratoryjnych
form zajeé, w tym zasady Pozytywny wynik egzaminu koficowego

zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w Wyktady - obecnos$¢ nieobowiazkowa

poszczegolnych zajeciach, ze  Cwiczenia laboratoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 75%
wskazaniem, czy obecnos$¢

studenta na zajeciach jest

obowiazkowa:
Sposob obliczania oceny Na oceng 3,0 uzyskatl od 50 do 65% poprawnych
koncowej: odpowiedzi z kolokwium oraz od 50 do 65% poprawnosci

wykonania zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskatl powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium powyzej 85% poprawnosci
wykonania zadanych ¢wiczen.




* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy
zaliczenia ¢wiczen 1 projektu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Drzycimski M, Plichta J, Plichta S ,,Podstawy programowania
obrabiarek sterowanych numerycznie” Politechnika Koszalinska
2002

Nikiel Grzegorz ,,Programowanie obrabiarek CNCna przyktadzie
uktadu sterowania Sinumerik 810D/840D” Bielsko Biata 2004
Instrukcja programowania SINUMERIK 802C

Instrukcja programowania SINUMERIK 840D




D1.2. Budowa i kinematyka obrabiarek

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/20
Semestr: v

dr inz. Romuald Fejkiel

Mechanika 1 budowa maszyn

Budowa i kinematyka obrabiarek D1 2

Structure and machine tool kinematics

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Poznanie budowy i kinematyki podstawowych obrabiarek skrawajacych.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Wyktad 30/ 15

Cwiczenia 15/ 15

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: wyktad, Egzamin
DI- Ma szczegotowa wiedze zwigzang z K W04 (wiczenia koncowy,
2 W01l | wybranymi zagadnieniami z zakresu audytoryjne, |kolokwiu
budowy i kinematyki obrabiarek m
skrawajacych.
Ma podstawowa wiedze w zakresie K_ W07 zaliczenio
DI1- standardow 1 norm technicznych we
2 W02 | zwigzanych z projektowaniem, budowg
1 eksploatacja obrabiarek skrawajacych.
w zakresie umiejetnosci: wyktad, test,
DI1- Potrafi postugiwac¢ si¢ technikami K U07 kwiczenia ocena
2 U01 | informacyjno-komunikacyjnymi audytoryjne, projektu
wlasciwymi do realizacji zadan
typowych dla doboru obrabiarek
skrawajacych
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K _U09
DI1- rozwigzywania zadan zwigzanych z




2 U02 | doborem obrabiarek skrawajacych
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne K U13
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy

DI1- sposobu funkcjonowania i oceni¢

2 U03 | istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegolnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi zwigzane z
kinematyka 1 eksploatacja obrabiarek
skrawajacych.

w zakresie kompetencji spolecznych:

D1-2_KO01 | jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyktad + dyskusja,
wzorow wilasciwego postepowania w K _KO1 éw. Pr. zaangazo
srodowisku pracy i zycia biorgc pod uwage wanie
istotnos¢ tworzenia projektow w systemach podczas
CAD zajec
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

Di12 K02 | Z zakresu mechaniki i budowy maszyn (a K K04 Wyklad + dyskusja,

- takze z innych dziedzin pokrewnych, takich - éw. Pr zaangazo
jak: inzyniera produkcji, informatyka, o wanie
energetyka, inzynieria $rodowiska, podczas
budownictwo i ekonomia) w zajeé
rozwiazywaniu problemoéw poznawczych i dyskusja,
praktycznych w zakresie CAD; zaangazo

DI1-2 KO3 | jest gotow do myslenia i dziatania w sposob K_K08 Wyktad + wanie
kreatywny i przedsigbiorczy wykorzystujac ¢w. Pr. podczas
nabyta wiedze z zakresu inzynierii zajeé
produkcji

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 2
ECTS: (A + B) o g
g g
s |3
A z

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 |15

kontaktowych z podzialem  obecno$é na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 |15

na formy zajec oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych cumie: 45 30

w ramach tych zajec: ECTS 1.8 1,

2

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 15 |20

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 15 120

samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 10 |15

planowang liczbg godzin na  praca w sieci 15 15

kazda forme i liczba

punktéow ECTS: W sumie: 55 |70

ECTS 22 |2,
8

C. Liczba godzin zajeé Projekt skrzynki predkosci. 30 |30

ksztaltujacych umiejetnosci  Projekt mechanizmu zamiany ruchu. 25 |25




praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

W sumie:
ECTS 55 55
2,2 2,
2

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Okreslenie 1 cechy obrabiarek skrawajacych. Klasyfikacja
obrabiarek wg kryteriow funkcjonalnych, kinematycznych
1 geometrycznych. Klasyfikacja ruchow w obrabiarkach .
Uktady konstrukcyjne i kinematyczne obrabiarek.
Stopniowanie predkosci ruchéw gtownych i posuwowych.
Napedy obrabiarek- fancuchy kinematyczne. Mechanizmy
wystepujace w obrabiarkach. Obrabiarki do gwintow 1 kot
zgbatych. Moc napgdu obrabiarki. Doktadnos¢
geometryczna i kinematyczna obrabiarek- zagadnienie
sztywnosci uktadu O-P-U-N. Sterowanie konwencjonalne
obrabiarek pracujacych w recznym, pdlautomatycznym i
automatycznym trybie sterowania. Konstrukcja i obliczanie
wazniejszych elementow obrabiarek. Warunki techniczne
montazu i odbioru technicznego obrabiarek.

Cwiczenia audytoryjne

Rodzaje i parametry ruchéw gléwnych w obrabiarkach.
Wyznaczanie toréw ruchu ksztaltowania. Okreslanie 1
wyznaczanie zalezno$ci wystgpujacych pomigdzy ruchami
realizowanymi na obrabiarkach. Wyodrebnianie i
obliczanie przelozen tancuchéw kinematycznych. Dobor
obrabiarki do realizacji zadan okreslonych geometria,
doktadno$cig wymiarowo- ksztattowgq i stanem warstwy
wierzchniej PO. Wybor systemu sterowania wg kryterium
geometrycznego PO.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne-
metoda projektu

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan z zakresu
przygotowania obrabiarek CNC do pracy.
Pozytywny wynik egzaminu koncowego

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady -obecno$¢ nieobowiazkowa
Cwiczenia audytoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 75%

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium, egzaminu oraz od 50 do 65%
poprawnosci wykonania zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium, egzaminu powyzej 85%
poprawnosci wykonania zadanych ¢wiczen.

* Sposob i tryb

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy




wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnoSci studenta na
zajeciach:

zaliczenia ¢wiczen i projektu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Wrotny T.J.: Podstawy konstrukcji obrabiarek. WNT
Korzemski J. 1 inni: Obrabiarki do skrawania metali. WNT,
Warszawa 1974.

Wiadystaw Gwiazdowski ,,Kinematyka obrabiarek” WNT
Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania.
Obrabiarki i systemy obrébkowe. WNT 2001

Mieczystaw Pisz, Tadeusz Tyrlik, Wojciech Wiercioch:
Kinematyka obrabiarek, Dziat Wydawnictw Politechniki
Slaskiej, Gliwice




D1.3. Modelowanie i uruchamianie procesow obrobki na
obrabiarkach

1.Informacje ogoélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:

Modelowanie i uruchamianie proces6w obrobki na
obrabiarkach D1 3

Modeling and start-up of process of processing on CNC
Mechanika 1 budowa maszyn

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/20
Semestr: VI

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Romuald Fejkiel/ mgr inz.. Bogdan Krasowski

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Poznanie istoty modelowania proceséw z wykorzystaniem programow CAM

Liczba godzin zajeé w

Wyktad 15/ 15

ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Cw. laboratoryjne 30/ 15

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 0cen
efekt()zv
uczenia Sig
Dl1- w zakresie wiedzy: wyktad, Kolokwiu
3 WOl | Zna miejsce i role modelowania w K W04 m zalicz.
DI- procesie wytwarzania cze$ci maszyn. B
3 W02 | Rozroznia rodzaje modeli i ich K W07
D_ 1 charakterystyki K_WO 6
Zna matematyczne narz¢dzia -
3 W03 . .
- identyfikacji modelu.
DI- Rozrdznia pakiety komputerowego K_Wo07
3_W04 wspomagania modelowania CAM
w zakresie umiejetnosci: Cwiczenia
DI- Obstuguje pakiet oprogramowania K U08 |[laboratoryjne (Ocena
3 U01 komputerowego wspomagania B umiejetno
- wytwarzania EDGE CAM. sci
Tworzy obiektow modelowania. K_U09 praktyczn
Potrafi generowa¢ programy obrébki dla ego
]3) 1{}02 obrabiarek CNC. K U13 postugiwa




DI- Analizuje 1 dokonuje optymalizacji nia si¢
3 U03 wygenerowanych procesow systemem
- Potrafi uruchamia¢ przygotowane EDGE
programy na obrabiarkach CNC. CAM
w zakresie kompetencji spolecznych:

D1-3 K01 | jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyklad + dyskusja,
wzoréw wilasciwego postepowania w K K01 éw. Pr. zaangazo
srodowisku pracy i zycia biorac pod uwage wanie
istotnos¢ tworzenia projektow w systemach podczas
CAD zajecl
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

i z zakresu mechaniki i budowy maszyn (a

D13 K02 takze z innych dziedzin pokrewnych, takich K_Ko4 \Xﬁdiﬁ " dyskusja,
jak: inzyniera produkcji, informatyka, o zaangazo
energetyka, inzynieria §rodowiska, wanie
budoyvmctwo_l ekonomle}) w _ podczas
rozwiazywaniu problemoéw poznawczych i zajeé
praktycznych w zakresie CAD; dyskusja,

DI1-3_KO03 | jest gotow do my$lenia i dziatania w sposob | K_KO8 Wyktad + zaangazo
kreatywny 1 przedsigbiorczy wykorzystujac ¢w. Pr. wanie
nabyta vx./'ledzq z zakresu inzynierii podczas
produkc;ji Zajeé

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 v
ECTS: (A+B) o g
g £
5 2
7 z

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 |15

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 |15

na formy zajeé oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  \ cumie: 45 30

w ramach tych zaje¢: ECTS 1.8 1,

2

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 10 [ 15

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 10 |15

samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 10 |15
planowang liczba godzin na  praca w sieci 25 |25
kazda forme i liczbg

punktow ECTS: W sumie: 55 70

ECTS 22 |2,
8

C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia laboratoryjne 15 |15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Opracowanie i analiza badan laboratoryjnych 20 |20

praktyczne w ramach (wraz z konsultacjami)

przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 35 |35

tym liczba punktow ECTS: ECTS 14 |1,

4




Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Poznawcze znaczenie modelowania. Miejsce i rola
modelowania w procesie konstrukcji maszyn. Idealizacja
obiektow rzeczywistych dla potrzeb modelowania. Podej$cie
deterministyczne 1 stochastyczne w modelowaniu. Definicja
modelu obiektu i procesu. Kryteria podzialu modeli i ich
charakterystyka. Modele strukturalne i funkcjonalne, ciagte i
dyskretne, liniowe i nieliniowe, stacjonarne i niestacjonarne.
Relacje miedzy modelem i obiektem — identyfikacja modelu.
Pozyskiwanie informacji o obiekcie, eksperyment bierny i
czynny, przestrzen eksperymentu, rodzaje zmiennych
eksperymentu. Zmienne sterowane, sterujace i zaktocenia.
Wstepna ocena uzyskanych informacji i ich obrobka.
Matematyczne narzg¢dzia identyfikacji. Algorytm
identyfikacji. Identyfikacja struktury i parametréw modelu.
Identyfikacja wybranych klas modeli obiektow
mechanicznych, w tym nieliniowych i niestacjonarnych.
Cwiczenia laboratoryjne

Zapoznanie z pakietem oprogramowania komputerowego
wspomagania wytwarzania EDGE CAM. Tworzenie obiektow
modelowania. Generowanie programow obrobki. Analiza i
optymalizacja wygenerowanych procesow. Transmisja danych
na obrabiarki CNC. Uruchamianie zoptymalizowanych
procesOw na obrabiarkach CNC i weryfikacja uzyskanych
efektow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan laboratoryjnych

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady - obecno$¢ nicobowigzkowa
Cwiczenia laboratoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 75%

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium oraz od 50 do 65% poprawnosci
wykonania zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium powyzej 85% poprawnosci
wykonania zadanych ¢wiczen.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy
zaliczenia ¢wiczen i projektu.

Wymagania wstepne i




dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Giergiel J., Uhl T.: Identyfikacja uktadow mechanicnych.PWN,
Warszawa 1990

Kacperski W. T., Kruszewski J., Marcinkowski R.: Inzynieria
systemow procesowych. Elementy analizy procesow
technologicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2002

Augustyn K.: EdgeCAM. Komputerowe wspomaganie
wytwarzania, Wydanie II. Helion, Gliwice 2006




D1.4. Elementy budowy maszyn

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/20
Semestr: v

dr inz. Romuald Fejkiel

Elements of heavy machines CNC

Mechanika 1 budowa maszyn

Elementy budowy maszyn CNC D1 4

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Poznanie systemow sterowania obrabiarek CNC i budowy uktadéw sterujacych.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Wyktad 15/ 15

Cwiczenia 15/ 15

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

sposobu funkcjonowania i ocenié¢
istniejace rozwigzania techniczne, w
szczegoOlnosci urzadzenia, obiekty,

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: wyktad, Egzamin
DI1- Ma szczegotowa wiedze zwigzang z K W04 (wiczenia koncowy,
4 W01 | wybranymi zagadnieniami z zakresu audytoryjne, [kolokwiu
budowy maszyn CNC . m
Ma podstawowg wiedze w zakresie K W07
DI1- standardow 1 norm technicznych zaliczenio
4 W02 | zwigzanych z projektowaniem, budowg we
1 eksploatacja OSN.
w zakresie umiejetnosci: wyktad, test
DI1- Potrafi planowac i przeprowadzaé K _U08 | ¢wiczenia ocena
4 UO01 | eksperymenty, w tym symul?cj e audytoryjne | projektu
komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wnioski K U13
D1- | Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
4 U02




systemy, procesy, ustugi zwigzane z
OSN.
w zakresie kompetencji spolecznych: dyskusja,
D1-4 KO1 | jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyktad + 7aangazo
wzorow wilasciwego postepowania w K Ko1 éw. Pr. wanie
srodowisku pracy i zycia biorgc pod uwage - podczas
istotnos¢ tworzenia projektow w systemach zajec
CAD dyskusja,
jest gotow do myslenia i dzialania w sposob zaangazo
DI1-4 K03 kreatywny i przedsie;biorc;zy wkarzystuja}c K_K08 Wyklad + wanie
nabyta wiedze z zakresu inzynierii éw. Pr podczas
produkcji o zajeé
dyskusja,
zaangazo
Wyldad + wanie
¢w. Pr. podczas
zajec
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 o]
ECTS: (A + B) o 5
IS .S
5 2
75 A
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 |15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 |15
na formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych cumie: 45 30
w ramach tych zajec: ECTS 12 1,
2
B. Formy aktywnosSci przygotowanie ogolne 15 15
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 10 |10
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 10 |10
planowang liczba godzin na praca w sieci 10 10
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: w sumie: 45 45
ECTS 1,8 1,
8
C. Liczba godzin zaje¢ Projekt z zakresu przygotowania obrabiarek 25 |25
ksztaltujacych umiejetnosci ~ CNC do pracy.
praktyczne w ramach W sumie: 25 25
przedmiotu oraz zwigzanaz  ECTS 1,0 |1,
tym liczba punktéw ECTS: 0

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Sterowanie numeryczne obrabiarek.
Charakterystyka obrabiarek NC/CNC.
Cechy uktadu sterowania CNC.
Budowa i funkcje uktadu CNC.

kW=

Rodzaje uktadéw sterowania CNC punktowe, odcin-




kowe i ksztattowe.
6. Struktura uktadu sterowania punktowego, odcinkowgo
1 ksztaltowego.
7. Ogolna charakterystyka obrabiarek NC/CNC
8. Budowa obrabiarek NC/CNC
9. Zespoly obrabiarek CNC
10. Cechy obrabiarek CNC
11. Uktad wspoirzgdnych maszyn CNC
12. Poréwnanie obrabiarek konwencjonalnych i wyposa-
zonych w system sterowania CNC
13. Metody programowania obrabiarek NC/ CNC, manu-
alne, automatyczne i interaktywne dialogowe
Cwiczenia
Magazyny narzg¢dzi, uktady wymiany narzedzi. Uktady
pomiarowe w obrabiarkach CNC. Uktady napedowe ruchu
gtéwnego 1 ich sterowanie. Uktady napgdowe ruchu
posuwowego i ich sterowanie. Uklady pneumatyczne i
hydrauliczne w obrabiarkach CNC. Charakterystyka
uktadow sterowania CNC. Przeptyw informacji w
obrabiarce CNC. Ogdlna budowa maszyny CNC. Systemy
narzedziowe dla obrabiarek CNC. Uchwyty obrobeze
stosowane w obrabiarkach CNC. Budowa, kinematyka i
mozliwosci technologiczne wybranej obrabiarki CNC.
Metody programowania obrabiarek CNC. Mozliwosci
programowania automatycznego na podstawie wybranego
pakietu CAM. Doktadnos¢ obrabiarek CNC oraz metody
ich kontroli.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne-
metoda projektu

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan z zakresu
przygotowania obrabiarek CNC do pracy.
Pozytywny wynik egzaminu koncowego

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady -obecnos¢ nieobowigzkowa
Cwiczenia audytoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 75%

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskatl od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium, egzaminu oraz od 50 do 65%
poprawnosci wykonania zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium, egzaminu powyzej 85%
poprawnosci wykonania zadanych ¢wiczen.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy
zaliczenia ¢wiczen i projektu.




zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Habrat W., Obstuga i programowanie obrabiarek CNC
Podrecznik operatora, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2007.
Kurmaz L., Kurmaz O., - Projektowanie Weztow 1 Czgsci
Maszyn, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce 2004.

Nikiel G., Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie
uktadu sterowania Sinumerik 810D/840D, Wydawnictwo
Akademia Techniczno-Humanistyczna, Bielsko-Biata 2004.
Piotr Nowakowski, Tomasz Lukasik — Wybrane techniki
komputerowe w projektowaniu 1 wytwarzaniu, Gliwice
2003.

Black S.C., Chiles V., Lissaman A.J., Martin S.J.: Prin-
ciples of engeneering manufacture. Butterworth-Heine-
mann. An imprint of Elsevier Science, 1996, 219-226.
Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie.
WNT, Warszawa 2007.




D1.5. Systemy narze¢dziowe i uchwyty obrobkowe

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Systemy narzedziowe 1 uchwyty obrobkowe DI 5
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Modeling and start-up of process of processing on CNC

Kierunek studiow: Mechanika 1 budowa maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2018 /19

Semestr: v

Koordynator przedmiotu: dr inz. Romuald Fejkiel /mgr inz.. Bogdan Krasowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Poznanie nowoczesnych rozwigzan w zakresie materiatdw narzedziowych i konstrukcji narzedzi i
przyrzadoéw obrobkowych.

Liczba godzin zaje¢ w Wyktad 15/ 15
ramach poszczegélnych form

zaje¢ wedlug planu studiow: Cw. audytoryjne 15 /30

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: Wyktad, kolokwiu
DI1- Zna budowg i geometri¢ typowych narzedzi | K W06 pogadanka, m
5 WOl do obrobki skrawaniem, rozroznia i dyskusja zaliczeni
a charakteryzuje materialy narzgdziowe. owe
Zna zastosowanie podstawowych grup K W07
D1- narzedzi.
5 W02 Zna zalety i wady uchwytow
DI- narz¢dziowych r6znych konstrukc;ji.
5 W03 Zna elementy sktadowe i zasady pracy K w07
- uchwytéw obrobczych.
D1- w zakresie umiejetnoSci: Cwiczenia
5_U01 | Potrafi opisa¢ geometri¢ ostrza K _U08 ludytoryjne Test,
DI1- skrawajacego na dowolnym przyktadzie ocena
5 U02 | idobra¢ narzedzie do okreslonej operaciji. projektu
D1- Potrafi dobra¢ parametry obrobki dla K U09
5 UO03 | okreslonego narzedzia i materiatu
DI- obrabianego. K U12
5 U04 | Potrafi dobra¢ oprawke narzedziowa do




konkretnego narzedzia. K Ul6
Potrafi zaprojektowac prosty przyrzad

obrobcezy.

w zakresie kompetencji spolecznych:

D1-5 K01 | jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyktad + dyskusja,
wzorow wlasciwego postepowania w K_KO1 ¢w. Pr. zaangazo
srodowisku pracy i zycia biorac pod uwage wanie
istotno$¢ tworzenia projektow w systemach podczas
CAD zajec
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

DI1-5 K02 | Z za}kres.u mechan.iki i.budowy maszyn (q K_KO04 Wyklad +
takze z innych dziedzin pokrewnych, takich éw. Pr dyskusja,
jak: inzyniera produkcji, informatyka, o zaangazo
energetyka, inzynieria srodowiska, wanhie
budownictwo i ekonomia) w podczas
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i zajeé
praktycznych w zakresie CAD; dyskusja

DI-5 KO3 | jest gotow do myslenia i dziatania w sposob K_KO08 Wyktad + zaangaZ(;
kreatywny 1 przedsigbiorczy wykorzystujac ¢w. Pr. wanie
nabyta wiedze z zakresu inzynierii podczas
produkcji zajeé

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 Q
ECTS: (A + B) o £
5 g
5 g
Z z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 15

kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach 30 15

na formy zajeé oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45 30

w ramach tych zaje¢: ECTS 1,8 1,

2

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 8 15

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 7 10

samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 7 10

planowanag liczba godzin na  Pracaw sieci 8 10

kazda forme i liczba

punktéw ECTS: W sumie: 30 45

ECTS 1,2 1,
8

C. Liczba godzin zajeé Projekt narzedzia specjalnego 25 25

ksztaltujacych umiejetnosci Projekt uchwytu specjalnego do mocowania 25 25

praktyczne w ramach czgsci na obrabiarce.

przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: S0 |50

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2 2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wryklady:

Nowoczesne materiaty narzedziowe, kryteria doboru materiatu
narzedzia. Metodyka doboru narzedzi i parametrow obrobki.
Wytyczne doboru narzedzi i analiza katalogowa. Konstrukcja
narzedzi sktadanych, rodzaj i geometria ptytki skrawajace;j.




Modulowe systemy narzedziowe do obrobki narzedziami
stacjonarnymi i obrotowymi. Systemy mocowania narzedzi
wymienianych recznie i automatycznie. Budowa i metody
doboru uchwytow narzedziowych. Uchwyty obrobkowe i ich
klasyfikacja. Bazy ich rodzaje i wybor. Ustalanie przedmiotow
obrabianych w uchwytach, oraz ich mocowanie. Typowe
elementy sktadowe uchwytéw obrobkowych i ich konstrukcja.
Zasady projektowania i konstrukeji specjalnych uchwytow
obrébkowych i optacalnos¢ ich stosowania. Uchwyty sktadane z
czesci uniwersalnych.

Cwiczenia audytoryjne

Analiza katalogu ,,Coro Key” firmy SANDVIK i dobor materiatu
ostrza wg zalecen pierwszego wyboru. Dobdr narzgdzia i
parametrow obrobki dla wybranych operacji tokarskich. Dobor
narzg¢dzia i parametrow obrobki dla wybranych operacji
frezarskich. Dobor narzg¢dzia i parametrow obrobki dla
wybranych operacji wiertarskich i wytaczarskich. Wybor
systemu i dobor oprawki narzedziowej. Dobor narzedzi i
parametrow obrobki dla optymalizacji produktywnosci.
Projektowanie narzedzi specjalnych i prostych uchwytéw
obrobkowych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe i projekt.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Prawidlowe wykonanie okreslonych prac projektowych.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady - obecnos$¢ nieobowigzkowa
Cwiczenia audytoryjne- obecnos¢ obowigzkowa min 75%

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskatl od 50 do 65% poprawnych odpowiedzi z
kolokwium oraz od 50 do 65% poprawno$ci wykonania
zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych odpowiedzi z
kolokwium powyzej 85% poprawnosci wykonania zadanych
¢wiczen.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy zaliczenia
¢wiczen i projektu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Kunstetter S ,,Narzedzia skrawajace do metali.
Konstrukcja.” WNT Wa-wa 1970
Przybylski L ,,Strategia doboru warunkéw obrobki




wspotczesnymi narzedziami” Politechnika Krakowska,
Krakow 2000

Przybylski L, Stodki B ,,Wspomagany komputerem dobor
warunkow toczenia ostrzami z weglikow spiekanych.
Postgpy Technologii Maszyn i Urzadzen vol. 20 Nr.4 1996.
Katalog narze¢dzi firmy Sandvik Coromant

,,Coro Key” poradnik doboru narzgdzi firmy Sandvik
Coromant




D1.6. Planowanie obrobki na CNC

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Processing on planned CNC
Mechanika 1 budowa maszyn
studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2018 /19
Semestr: VI

Planowanie obrobki na CNC D1 _6

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

mgr inz.. Bogdan Krasowski /dr inz. Romuald Fejkiel

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

(opisaé w zwiezly sposob bez podawania tematow poszczegolnych zajec)

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Wyktad 15 /30

Cwiczenia 15/ 15

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: wyktad, Kolokwiu
DI1- Ma szczegotowa wiedze zwigzang z K W04 (wiczenia m
6 W01 | wybranymi zagadnieniami z zakresu audytoryjne, .

planowania obrobki na obrabiarkach zaliczeniow
CNC. Potrafi planowa¢ i przeprowadzaé e, ocena
eksperymenty, w tym symulacje piz(':ektow o
komputerowe, interpretowac uzyskane E ) Y
wyniki i wyciaga¢ wnioski

DI- Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie K U07 wyktad, Ocena

6 W01 standardow i norm technicznych Swiczenia projektu

B zwiazanych z projektowaniem, audytoryjne,

procesow technologicznych dla OSN.
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i ocenic¢
istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegolnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi zwigzane z




OSN.
w zakresie kompetencji spolecznych:

D1-6_KOI | jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyktad + dyskusja,
wzorow wlasciwego postepowania w K_KO1 éw. Pr. zaangazo
srodowisku pracy i zycia biorgc pod uwage wanie
istotno$¢ tworzenia projektow w systemach podczas
CAD zajec
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

DI1-6 K02 | Z zgkres.u mechan.iki i.budowy maszyn (a' K_KO04 Wyktad +
takze z innych dziedzin pokrewnych, takich éw. Pr dyskusja,
jak: inzyniera produkcji, informatyka, o zaangazo
energetyka, inzynieria Srodowiska, wanie
budoyvmctwo'l ekonomla}) w . podczas
rozwigzywaniu problemow poznawczych i zajeé
praktycznych w zakresie CAD; ;

D1-6_KO03 | jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb | K_KO8 Wyktad + ;1:;1;;:];;
kreatywny 1 przedsigbiorczy wykorzystujac ¢w. Pr. wanie
nabyta wiedzg z zakresu inzynierii podczas
produkcji zajeé

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 2
ECTS: (A+B) 2 g
IS .S
g S
7 z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 |15

kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 |15

na formy zajec oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych cumie: 45 30

w ramach tych zajec: ECTS 1.8 1,

2

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 25 |25

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 10 |20

samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 10 |10
planowang liczbg godzin na  praca w sieci 10 |15
kazda forme i liczba

punktéw ECTS: w sumie: 55 70

ECTS 22 |2,
8

C. Liczba godzin zaje¢ Projekt z zakresu przygotowania procesu 30 |15

ksztaltujacych umiejetnosci  technologicznego wykonania czesci z 15 30

praktyczne w ramach udziatem obrabiarek CNC.

przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 45 |45

tym liczba punktow ECTS: ECTS 1,8 1,

8

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Klasyfikacja czgsci maszyn wg kryterium sposobu obrob-
ki. Typowe procesy obrobki dla czesci roznych klas wyod-

rebnionych wg kryterium sposobu obrébki. Bazy konstruk-




cyjne i technologiczne i ich okre$lenie w przestrzeni wy-
branego uktadu odniesienia. Uktady odniesienia obrabiarki
CNC. Zorientowanie uktadu odniesienia obrabiarki w
przestrzeni roboczej obrabiarki. Ustalanie baz obrébko-
wych, wybor ustawienia i pozycji PO. Wybor TCP narze-
dzia 1 jego skutki. Optymalizacja doboru narzedzi i para-
metrow obrobki. Zasady ustalania kolejno$ci operacji ob-
robkowych, wybodr plaszczyzn interpolacji. Elementy skta-
dowe operacji: zabieg, przejscie oraz ruchy ustawcie,
przestawcze, podziatowe i robocze. Programowanie rgczne
1 z wykorzystaniem cykli statych. Programowanie dialogo-
we- parametryczne. Programowanie automatyczne. Pro-
gramy obrobki dla typowych czgsci maszyn- bazy progra-
mowe, struktura programu.

Cwiczenia audytoryjne

Ustalanie warunkow wyjsciowych dla programu NC.
Uzbrojenie nos$nika narzegdzi- konfiguracja katalogu
narzedzi. Ustalanie wspotrzednych bazy obrobkowej PO w
uktadzie odniesienia obrabiarki, transformacja bazowa.
Ustalanie struktury programu NC. Programowanie tokarki
CNC wg rysunku wykonawczego czgsci. Programowanie
frezarki CNC wg rysunku wykonawczego czesci.
Programowanie w wykorzystaniem korekcji toru narzedzia.
Optymalizacja obrobki na obrabiarkach CNC.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne-
metoda projektu

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan z zakresu
przygotowania obrabiarek CNC do pracy.
Pozytywny wynik egzaminu koncowego

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady - obecnos¢ nieobowigzkowa
Cwiczenia audytoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 75%

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium oraz od 50 do 65% poprawnosci
wykonania zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium powyzej 85% poprawnosci
wykonania zadanych ¢wiczen.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy
zaliczenia ¢wiczen i projektu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do




sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Jan Szadkowski, Roman Stryczek, Grzegorz Nikiel ,,Projektowanie
procesow technologicznych na obrabiarki sterowane numerycznie”
Bielsko Biata 1995

Drzycimski M, Plichta J, Plichta S ,,Podstawy programowania
obrabiarek sterowanych numerycznie” Politechnika Koszalinska 2002
Grzegorz Nikiel ,,Programowanie obrabiarek CNC na przykladzie
uktadu sterowania Sinumerik 810D/840D” Akademia Techniczno-
Humanistyczna w Bielsku-Biatej

Witold Habrat ,,Podrecznik operatora obrabiarek CNC” KaBe Krosno
Instrukcja programowania SINUMERIK 802C

Instrukcja programowania SINUMERIK 840D

Materiaty szkoleniowe firmy Keller, Wuppertal 2004




D1.7. Projektowanie i automatyzacja procesu obrobki i montazu

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

D1 7

installment

studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)
Forma studiow:

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/20
Semestr: VI

dr inz. Romuald Fejkiel

Mechanika i budowa maszyn

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Projektowanie i1 automatyzacja procesu obrobki i montazu

Design and automation of process of processing and

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Nowoczesne systemy wytwarzania i zarzadzania. Automatyzacja ubytkowych technik
wytwarzania

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Wyktad 30 / 15

Cwiczenia 15/ 15

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: wyktad, kolokwiu
DI- Ma wiedze ogdlng obejmujaca K W03 |¢wiczenia m
7 W01 | kluczowe zagadnienia z zakresu audytoryjne,
projektowania i automatyzacji proceséw zaliczenio
obrobki i montazu. we
Zna podgtgwowe 'metody, techniki, K W06 egzamin
DI1- narzedzia 1 materiaty stosowane przy
7 W02 | rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu projektowania i
automatyzacji procesOw obrobki i
montazu.
Potrafi postugiwac¢ si¢ technikami K U07
informacyjno-komunikacyjnymi
DI- wlasciwemu do realizacji zadan
7 U001




z zakresu projektowania i automatyzacji

procesow obrobki 1 montazu.

Ma umiej¢tnosci niezbedne do pracy w K U1l
srodowisku przemystowym oraz zna i B
stosuje zasady bezpieczenstwa

D1-7 U2 | zwigzane z t3 pracg

B Potrafi dokona¢ krytycznej analizy K U13
sposobu funkcjonowania i oceni¢ B
istniejgce rozwigzania techniczne, w

D1-7 U3 | szczegbdlnosci urzadzenia, obiekty,

B systemy, procesy, ustugi zwigzane z
projektowaniem i automatyzacja procesow
obrobki i montazu.
w zakresie kompetencji spolecznych:

D1-7 KO1 | jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyktad + dyskusja,
wzorow wlasciwego postepowania w K_KO1 éw. Pr. zaangazo
srodowisku pracy i zycia biorgc pod uwage wanie
istotno$¢ tworzenia projektow w systemach podczas
CAD zajec
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy dyskusja,

DI1-7 K02 | Z zqkres.u mechagiki i.budowy maszyn (a' K_KO04 Wyklad + zaanggzo
takze z innych dziedzin pokrewnych, takich éw. Pr wanie
jak: inzyniera produkcji, informatyka, o podczas
energetyka, inzynieria §rodowiska, zajeé
budownictwo i ekonomia) w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i dyskusja,
praktycznych w zakresie CAD; Zaangazo

DI-7_KO03 | jest gotow do myslenia i dziatania w sposob K_K08 Wyktad + wanie
kreatywny i przedsi¢biorczy wykorzystujac ¢w. Pr. podczas
nabyta wiedze z zakresu inzynierii zajeé
produkcji

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 5 g
ECTS: (A+B) 2 g
s .2
5 2
A z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 30 |15

kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 |15

na formy zaje¢ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych cumie: 45 |30

w ramach tych zajeé: ECTS 1.8 1,

2

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 25 |25

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zal., 25 |30

samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni, 15 |20

planowang liczbg godzinna  praca w sieci 15 120

kazda forme i liczbg

punktéow ECTS: w sumie: 80 95

ECTS 32 |3,
8




C. Liczba godzin zajeé
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS:

Udziat w ¢wiczeniach. 15 |15
Rozwigzywanie zadan projektowych 20 |20
W sumie: 35 35
ECTS 1,4 1,
4

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Podziat systeméw wytwarzania. Systemy zarzadzania:
jakoscig produkcji, sSrodowiskiem, bezpieczenstwem 1
higieng pracy, systemy zintegrowane. Podstawowe pojecia:
mechanizacja, automatyzacja, sterowanie, regulacja.
Techniczne przygotowanie produkcji (TPP). Organizacja
procesu produkcji 1 montazu w zaleznosci od charakteru
produkcji. Organizacja stanowisk roboczych. Przeglad
nowoczesnych metod zarzadzania produkcja.
Automatyzacja ubytkowych technik wytwarzania —
obrabiarki 1 centra obrobcze sterowane przy wykorzystaniu
CNC. Automatyczne i r¢czne generowanie programow
obrobkowych. Elastyczne systemy produkcyjne 1
montazowe. Rola pomiaru w automatyzacji procesow.
Klasyfikacja systemoéw pomiarowych. Rodzaje, budowa

1 zastosowanie przemyslowych przetwornikow
pomiarowych. Monitorowanie 1 diagnozowanie procesow
produkcyjnych. Bezpieczenstwo obstugi, certyfikacja
maszyn.

Cwiczenia

Ramowy proces technologiczny obrobki i/lub montazu wg
zatozonego programu produkcji, normowanie czasu
operacji technologicznych dlawybranego przedmiotu
produkcji.Okreslanie taktu produkeji, cyklu produkeji,
dobor 1 obcigzenie stanowisk roboczych. Produkcja
jednostkowa, seryjna, masowa — wskazanie r6éznic podczas
projektowania procesu obrobczego, doboru maszyn i
srodkow produkcji, automatyzacja procesow obrobki 1
procesOw transportu wewnatrzzaktadowego.
Rozmieszczenie stanowisk roboczych, oznaczenie
przeptywu materiatow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne-
metoda projektu.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena sprawdzianu
Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.
Pozytywny wynik egzaminu

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady -obecno$¢ nieobowigzkowa
Cwiczenia audytoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 80%




Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskatl od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium i egzaminu koncowego oraz od
50 do 65% poprawnos$ci wykonania zadanych ¢wiczen.
Na oceng 5,0 uzyskal powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium i egzaminu koncowego, oraz
powyzej 85% poprawnosci wykonania zadanych ¢wiczen.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy
zaliczenia ¢wiczen.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki
skrawaniem. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
Warszawa 2000.

Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane
wytwarzanie maszyn. WNT, Warszawa, 2007.

Pochopien B.:Automatyzacja procesow przemystowych,
WSIiP 1993

Szczubelek G. Zintegrowane systemy wytwarzania,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, 2013
Tatjewski P. :Sterowanie zaawansowane obiektow
przemystowych. Struktury i algorytmy, Exit 2002
Honczarenko J.: Roboty przemystowe. WNT, Warszawa
1996.

Kowalewski H.: Automatyzacja dyskretnych procesow
produkcyjnych. WNT, Warszawa 1984.

Olszewski M.: Manipulatory 1 roboty przemystowe. WNT,
Warszawa 1985.

Stawiarski D.: Automatyzacja eksploatowanych obrabiarek.
WNT, Warszawa 1984,




D1.8. Praca przejsciowa konstrukcyjna

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Praca przejSciowa konstrukcyjna
(wg planu studidow): DI 8

Nazwa przedmiotu (j. ang.): STRUCTURAL DESIGN PROJECT

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Radostaw Kruk

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy w procesie
konstrukciji zadanego zespolu, maszyny lub urzadzenia.

Liczba godzin zajeé w Cwiczenia projektowe 15/ 15
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow

uczenia si¢

w zakresie wiedzy:

D1- Ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, K W0l | Cwicz Zaliczeni
8 W01 | chemii, komputerowych programow projekt. e
inzynierskich, inzynierii materiatowej, projektu

systemow diagnostycznych niezbednych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich w

DI- zakresie konstrukcji i maszyn K Wo4 | Cwicz Zaliczeni
8 wo2 | Maszczegotowa wiedzg zwigzang z - projekt. e

- wybranymi zagadnieniami z zakresu projektu

DI- konstrukcji maszyn K W06 Cwicz. Zaliczeni
8 W03 Zna podstawowe metody, techniki, - projekt. e

- narzedzia 1 materialy stosowane przy projektu

rozwigzywaniu prostych zadan

DI inzynierskich z zakresu konstrukcji maszyn Cwicz. Zaliczeni
8 Wo4 | Mapodstawowg wiedzg w zakresie K_wo7 projekt. ¢

- standardow i norm technicznych projektu

zwigzanych z projektowaniem maszyn




DI-
8 U0l

DI-
8 U02

DI-
8 U03

DI-
8 U04

w zakresie umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
oraz innych witasciwie dobranych zrodet,
rowniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym dotyczace konstrukeji
maszyn; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

Potrafi planowac i przeprowadzac
symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
dotyczace konstrukcji maszyn

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich w
zakresie konstrukcji maszyn metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

Ma umiej¢tno$¢ korzystania i
doswiadczenie w korzystaniu z norm i
standardow zwiazanych z konstrukcja
maszyn

K_U01

K_U08

K_U09

K U19

Cwicz.
projekt

Cwicz.
projekt

Cwicz.
Projekt
Cwicz.
projekt

Zaliczeni
e
projektu

Zaliczeni
e
projektu

Zaliczeni
e
projektu
Zaliczeni
e
projektu

DI1-8 K01

D-8 K02

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale
zycie (studia drugiego 1 trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spolecznych;

potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

Ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

K KOl

K_K02

Cwicz.
projekt

Cwicz.
projekt

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 3
ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem

na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie:
w ramach tych zajec: ECTS

obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych
udzial w konsultacjach

— — | Stacjonarne

S D

ek . .
< | Niestacionarne

=N
o D

N
S G

B. Formy aktywnoSci
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z

przygotowanie ogdlne
praca nad projektami

praca w bibliotece, czytelni

10
30
10

—_ U =
S O O




planowang liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 50 50

punktow ECTS: ECTS 2,0 2,
0

C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach 15 15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna 35 135

praktyczne w ramach .

przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 50 | 50

tym liczba punktéow ECTS:  ECTS 20 |2
0

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Cwiczenia projektowe

Przedmiotem projektu jest analiza wariantéw rozwigzan
konstrukcyjnych dla zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia i
na tej podstawie dokonanie wyboru rozwigzania w najwyzszym
stopniu spetniajgcego przyjete zalozenia projektowe. Analiza
obejmuje sobg okreslenie rzeczywistej postaci i wartosci
obcigzen roboczych, przeprowadzenie podstawowych obliczen
wytrzymatosciowych oraz doboér tworzywa. W dziataniach tych
wykorzystywane sa pakiety inzynierskiego oprogramowania
komputerowego. Istotnym elementem projektu jest tez
dokonanie wstegpnej analizy ekonomicznej, a takze
oddzialywania przedmiotowego obiektu technicznego na
srodowisko. W ocenie projektu zostanie tez zwrdcona uwaga na
zgodnos$¢ przyjetych rozwigzan konstrukeyjnych z
obowigzujagcymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wiasnos$ci intelektualnych (badanie tzw.
czystosci patentowej). Problematyka pracy przejSciowej moze
zosta¢ w przysztosci rozwinigta w prace dyplomowa.

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia projektowe, konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci

Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa,
Konstrukcja i eksploatacja maszyn, Mechanika, Wytrzymatos¢
materialow




przedmiotow:

Zalecana literatura:

10.

I1.

Praca zbiorowa pod. red.. Osinski. Zb.; Podstawy konstrukcji
maszyn. PWN, Warszawa 2002

Chomczyk W1.; Podstawy konstrukcji maszyn ,WK%., 2013
Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M.; Podstawy konstrukcji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003

Rys J., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior
zadan, cze$¢ 1 12. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003

Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki Czgstochow-
skiej, Czgstochowa, 2005

Mazanek E.: Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji ma-
szyn, PWN Warszawa 2005

Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane kom-
puterowo projektowanie typowych zespotow i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

Poniewaz G., Kusnierz L.: Podstawy konstrukcji ma-
szyn. Projektowanie mechanizméw $srubowych oraz
przektadni zg¢batych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013
Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymato$ciowe prze-
ktadni zebatych wedhug norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH Krakow 2007

Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady
oblczen WNT W-wa, 2000-2017

Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Potgczenia i
przektadnie zebate. Zbior zadan. Wyd. OWPW 2012

12. Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i ta-

blice wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996




D1.9. Praca przejsciowa technologiczna

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod PRACA PRZEJSCIOWA TECHNOLOGICZNA DI 9
(wg planu studiow): -

Nazwa przedmiotu (j. ang.): TECHNOLOGICAL DESIGN PROJECT

Kierunek studiow: Mechanika 1 budowa maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/20

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu: dr inz. Romuald Fejkiel

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy w
zaprojektowaniu procesu technologicznego zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia.

Liczba godzin zaje¢ w 15/15
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow

uczenia si¢

w zakresie wiedzy:

D1- Ma wiedzg z zakresu matematyki, K W0l | Cwicz Zaliczen
9 WOl | fizyki, chemii, komputerowych projekt. ie
programow inzynierskich, inzynierii projektu

materiatlowej, systemow
diagnostycznych niezbednych do opisu i
analizy zagadnien inzynierskich w
zakresie projektowania procesOw
technologicznych

Ma szczegotowa wiedze zwigzang z

wybranymi zagadnieniami z zakresu K_wo4
DI- technologii wytwarzania i inzynierii
9_WO02 | produkcji )
Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Cwicz.
narzedzia i materiaty stosowane przy - projektowe, | Zaliczen
rozwigzywaniu prostych zadan konsultacje ie

DI-




9 W03
DI-
9 W04

inzynierskich z zakresu wytwarzania
czgscl maszyn

Ma podstawowa wiedze w zakresie
standardow 1 norm technicznych
zwigzanych z projektowaniem
procesOéw technologicznych.

K_W07

projektu

DI-
9 U0l

DI-
9 U02

DI-
9 U03

w zakresie umiejetnosci:

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i
jezyku obcym dobrze udokumentowane
opracowanie problemoéw z zakresu
technologii wytwarzania

Potrafi planowac¢ i przeprowadzac
symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski
dotyczace przebiegu procesoOw
technologicznych

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania 1
rozwigzywania zadan inzynierskich w
zakresie technologii wytwarzania
metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne

K_U03

K_U08

K_U09

Cwicz.
projektowe,
konsultacje

Zaliczeni
e
projektu

DI-
9 K01

DI-
9 K02

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez
cate zycie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;

potrafi inspirowac 1 organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

Ma $wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

K KOl

K K02

Cwicz.
projektowe,
konsultacje

Zaliczeni
e
projektu

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéow 3
ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin ¢wiczenia projektowe

kontaktowych z podzialem  ydzial w konsultacjach
na formy zaje¢ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych

W sumie:

w ramach tych zaje¢: ECTS

— — | Stacjonarne

S

. . .
< | Niestacionarne

[\S]
W
— N
W

-

—_
[e)
S

B. Formy aktywnoSci
studenta w ramach

przygotowanie ogdlne
praca nad projektami

10
30
10

—_— U
oS O O




samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni

planowang liczba godzin na 50 50

kazda forme i liczbg W sumie: 20 |2

punktéw ECTS: ECTS 0

C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach 15 15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna 35 135

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie: 50 |50

tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 2,0 |2,
0

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Przedmiotem projektu jest dokonanie analizy i wybor
optymalnej - w danych warunkach - technologii wykonania
dla zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia.

Analiza ta obejmuje wybor koncepcji oraz opracowanie
kolejnosci i1 przebiegu operacji sktadajacych si¢ na proces
produkcji przedmiotowego obiektu. Na projekt sktada sie¢
tez wstepna analiza ekonomiczna dotyczacg kosztow
wykonania oraz analiza oddziatywania procesu na
srodowisko. W ocenie projektu zostanie zwrdcona uwaga
na zgodno$¢ przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z
obowigzujacymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wiasnosci intelektualnych (badanie
tzw. czysto$ci patentowej). Praca moze mie¢ tez charakter
eksperymentalny pos§wigcony analizie warunkéw
prowadzenia procesu technologicznego bezposrednio na
linii produkcyjnej w zaktadzie przemystowym, badz
udzialu w pracach nad rozwojem technologii w jego
zapleczu badawczym.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia projektowe, konsultacje.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Poprawne wykonanie zadania projektowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

100% obecnosci na ¢wiczeniach projektowych

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Na ocene koncowg majg wptyw nastepujace elementy:
-samodzielne i poprawne wykonanie zadania projektowego,
-umiej¢tnos¢ korzystania z obowigzujacych norm,

-wlasciwy dobor materiatow i technik wytwarzania,

- adekwatnos$¢ zastosowanych technik do zatozonego programu
produkcji. Ocena koncowa jest Srednig ocen za w/w elementy.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek

Dodatkowy termin zaje¢ 1 konsultacji po zakonczeniu semestru.




nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerobki
plastycznej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow
2010

2. Wasiunyk P. Teoria proceséw kucia i prasowania. WNT,
W-wa, 1990

3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa
ptaskich wyrobow metalowych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2006

4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek 1 obrobki
skrawaniem. WNT, Warszawa ,1995

5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M.,
Jopkiewicz A.: Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000

6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej , Warszawa , 2011

7. Feld M.: Podstawy projektowania procesow
technologicznych typowych czesci maszyn, WNT,
Warszawa 2003

8 . Labez J.: Projektowanie procesow technologicznych
obrobki . Wydawnictwa AGH, Krakow, 1996




D1.10. Zaawansowane techniki projektowe CAD

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

D1 10

Advanced Computer Aided Design
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

Mgr inz. Radostaw Kruk

Zaawansowane techniki projektowe CAD

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami cyfrowego zapisu konstrukeji
inzynierskiej przy uzyciu technik CAD/Catia/3DExperience

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne — ¢wiczenia laboratoryjne 15

niestacjonarne — ¢wiczenia laboratoryjne 15

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia Sig
w zakresie wiedzy:
DI- zna i rozumie w poglebiony sposob K_Wol Wyktad Projekt
10_WO01 | wybrane definicje i teorie z zakresu
zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM)
rozumie ztozone uwarunkowania i
aksjologiczny kontekst prowadzone;j
dziatalnosci majac na uwadze znaczenie
systemu zarzadzania cyklem zycia produktu
(PLM)
w zakresie umiejetnosci:
DI- posiada umiejetnosci rozwigzywania K_U01 Cw. Lab. wykonani
10_UO1 | zawansowanych i zlozonych zagadnien e projektu
DI- zwigzanych z systemami CAD Cw. Lab. | ze
10_U02 | wykorzystujac posiadang wiedze — K_U04 sprawozd
formutuje i rozwigzuje ztozone i nietypowe aniem
problemy z zakresu CAD Cw. Lab.
zaprojektuje - zgodnie z zadang K Ull




DI-

specyfikacja - oraz rozwigze wybrany

10_U03 | problem, uzywajac odpowiednio dobranych
metod oraz narzedzi CAD
w zakresie kompetencji spolecznych:
Dl- jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyktad + dyskusja,
10_KO1 | wzorow wlasciwego postepowania w K_KO1 ¢w. Pr. zaangazo
srodowisku pracy i zycia biorac pod uwage wanie
istotno$¢ tworzenia projektow w systemach podczas
CAD zajec
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy
z za}kres.u mechan.iki i.budowy maszyn (q K_KO04 Wyklad + dyskusja,
DI- takze z innych dziedzin pokrewnych, takich éw. Pr zaangazo
10 K02 | jak: inzyniera produkcji, informatyka, o wanie
B energetyka, inzynieria srodowiska, podczas
budownictwo i ekonomia) w zajeé
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i dyskusja,
DI- praktycznych w zakresie CAD; Wyk%ad + zaangazo
10 K03 | jest gotow do myslenia i dziatania w sposob K_K08 cw. Pr. wanie
- kreatywny i przedsigbiorczy wykorzystujac podczas
nabyta wiedze z zakresu inzynierii zajeé
produkcji
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 ]
ECTS: (A + B) o g
5 |
5 2
75 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
kontaktowych z podzialem udziat w konsultacjach 10 10
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 25 25
w ramach tych zajeé: ECTS 1 1
B. Formy aktywnosci przygotovyanie projektu 15 15
studenta w ramach praca w sieci S S
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni S S
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 25 25
punktéw ECTS: ECTS 1 1
C. Liczba godzin zajec udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  raca praktyczna samodzielna 511
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz . i, 30 30
tym liczba punktow ECTS:  gorg 1,2 12,

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci 1.
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

danych (PLM)

Omoéwienie srodowiska 3D Experience, zasady
zarzadzania danymi, zapisy 1 wyszukiwanie w bazie

2. Omoéwienie Interfejsu programu Catia, tworzenie
dokumentu czgsci 1 dokumentu ztozenia
3. Szkicownik i operacje modelowania brytowego




4. Parametryzacja modelu czesci

5. Rodzina czgéci — design tables

6. Podstawy modelowania powierzchniowego — Generative
Part Design

7. - ciaglo$¢ geometryczna i gtadko$¢ krzywej/powierzchni

8. - Krzywe swobodne Natural Spline, Beziera, B-Spline i
NURBS

9. - Definiowanie powierzchni: Extrude, Revolve, Sphere,
Cylinder

10. - Definiowanie powierzchni typu Multi-sections Surface,
Fill, Offset, Sweep

11. -Operacje Trim, Split, Join

12. Tworzenie zlozenia kilku elementéw — ,,Assembly
Design”, dodawanie elementéw do ztozenia,
przesunigcia, obroty, nadawanie wigzow w ztozeniu
(assembly constrains/engineering conections),

13. Tworzenie dokumentu rysunku ptaskiego

14. Tworzenie przekrojow plaskich i tamanych, tworzenie
widokoéw czastkowych 1 wyrwan

15. Wymiarowanie i tolerowanie rysunku

16. Tworzenie rysunku ztozeniowego, definiowanie listy
materialow (BOM), tworzenie odnos$nikow(ballon)

Podstawy inzynierii odwrotnej

Metody i techniki
ksztalcenia:

Projekty i laboratoria — praca na przygotowanych modelach 3D,
prezentacja multimedialna omawianych funkcjonalno$ci

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z kolokwium oraz
wykonanych zadan, biorgc pod uwage obecnos¢ i
aktywno$¢ studenta.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ zasad zapisu konstrukeji, podstawowe umiejetnosci
zapisu konstrukcji z uzyciem programéw CAD, znajomos¢
podstaw konstrukcji maszyn

Zalecana literatura:

1. Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Sztuka modelowania
powierzchniowego, wyd Helion System pomocy




kontekstowej Catia V5

Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Przyklady efektywnego
zastosowania systemu w projektowaniu mechanicznym,
wyd Helion

Wojciech Skarka, Andrzej Mazurek, CATIA. Podstawy
modelowania i zapisu konstrukcji, wyd Helion

Marek Wylezot, Modelowanie brylowe w systemie
CATIA. Przyktady i ¢wiczenia wyd Helion




D1.11. Inzynieria dzwi¢ku

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Sound Engineering

Studia I stopnia
Praktyczny (P)

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: Semestr 5, Rok III

Inzynieria dzwicku D2 11

Mechanika i Budowa Maszyn

Studia stacjonarne/niestacjonarne

Dr hab. inz. Tadeusz Wszotek, prof. nzw. PWSZ

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

(opisaé w zwiezly sposob bez podawania tematow poszczegolnych zajec)

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

niestacjonarne — wyktad 15 h

stacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia audytoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
D2 11 K | W zakresie wiedzy: ma wiedzg z K W01 W15, Al5 Aktywno
~ W01 zakresu matematyki, fizyki, ¢ na
komputerowych programow zajeciach,
inzynierskich, systemow raport z
diagnostycznych niezbednych do opisu i pomiaro
analizy zagadnien inzynierskich w
. akustyczn
D2_11_K | Zna podstawowe metody, techniki, K_Wo06 ych, test
_Wo06 narzedzia i materialy stosowane przy na
rozwigzywaniu prostych zadan platformi
inzynierskich z zakresu Mechaniki i e
budowy maszyn e _learnig
owej
w zakresie umiejetnosci: K U002 Aktywno
D2_11_K | Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu $¢ na
_U02 | roznych technik w §rodowisku zajgciach
zawodowym oraz w innych audytory]
D2_11_K | &odowiskach K U07 nych.




_uo7 Potrafi postugiwac si¢ technikami Wynik z
informacyjno-komunikacyjnymi testu na
wlaéciwemu do realizacji zadan platformi

D2_11 K typowych dla dziatalno$ci inzynierskich K_U0% N ,

_U09 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i e—leamln
rozwigzywania zadan inzynierskich £oWe
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne
w zakresie kompetencji spolecznych: K K02

D2 11_K | Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie

_KO02 | pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 2
ECTS: (A+B) 2 g
S .2
g g
3 ke
A z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadzie 15 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 15
w ramach tych zaje¢: ECTS 1 0,
6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 15 125
studenta w ramach praca nad sprawozdaniami/projektami 20 |20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 15 15
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 10 10
kazda forme i liczba praca w sieci 15 |15
punktéw ECTS:
W sumie: 75 85
ECTS 3 3,
4
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 15
ksztaltujacych umiejetnosci  raca praktyczna samodzielna 35 |50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz gumie: 50 50
tym liczba punktéw ECTS: ECTS o) o)

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

1. Dzwigk Parametry opisu, percepcja. Zrodla dzwigku.
2. Fale akustyczne. Propagacja fali akustycznej. Moc akustyczna

zrodia punktowego.
3. Analiza widmowa dzwigku

4. Parametry opisu i metody oceny wilasnosci akustycznych

wnetrz

5. Czas poglosu. Metody modelowania i pomiaru.

6. Pochtanianie, odbicia, rozpraszanie, izolacja dzwigku




7. Wlasnos$ci akustyczne materiatow. Metody pomiarow
izolacyjnosci akustycznej i wspolczynnika pochtaniania

8. Projektowanie wtasnos$ci akustycznych wnetrz

Program ¢wiczen audytoryjnych

9. Definicje i wyznaczanie podstawowych parametrow
dzwieku w dziedzinie amplitudy i czasu.

10. Definicje i wyznaczanie podstawowych parametrow dzwigku
w dziedzinie czestotliwosci. Poziomy dzwieku A i C.

11. Analiza widmowa dzwieku w pasmach
staloprocentowych.
12. Moc akustyczna Zrodta punktowego. Rozchodzenie si¢

dzwigku w przestrzeni otwartej i zamknigte;j.

13. Pomiar czasu pogtosu i chtonnos$ci akustycznej wnetrza.
Raport.

14. Projektowanie podstawowych parametréw akustycznych
wnetrza

15. Sprawdzian umiej¢tnosci ¢wiczenia — test na platformie
¢ learnmingowej

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklady, éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenia poprawkowe bedg w formie pisemnej — kolokwium
poprawkowe.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na wyktadach jest nieobowiazkowa. Na wszystkich
pozostatych zajeciach obecnos¢ jest obowigazkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z testu (T) i z raportu ¢wiczen laboratoryjnych (L). Ocena
koncowa 0,4*T+0,4*L +0,20. Ocena koncowa wg skali
stosowanej w PWSZ Krosno.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Sporzadzenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie wynikow z innych zespotow i zaliczenie ustne tej
czes$ci, na ktorej student byt nieobecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Podstawy fizyki w zakresie fal, z matematyki w zakresie
rachunku rézniczkowego i catkowego oraz przeksztalcenia
Laplace’a

Zalecana literatura:

J.Sadowski — Akustyka architektoniczna

E.Ozimek — Dzwigk i jego percepcja

F. Alton Everest — Podrecznik akustyki

A.Kulowski — Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla projek-

tantow (2011). Politechnika Gdanska.

5. Normy Polskie i miedzynarodowe PN ISO 1996-1,2,3 PN ISO
3382-1,2,3 oraz serii ISO 140

6. Zb.Zyszkowski — Miernictwo akustyczne

Zb.Engel — Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem

8. Ochrona srodowiska dla inZynierow. R2. Ochrona przed hala-

N~

N




sem. T.Wszolek, PWN 2018.




D2.1. Projektowanie maszyn i mechanizmow

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Projektowanie maszyn i mechanizmoéw, D2.1

Design of machines and mechanism
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Stacjonarne / niestacjonarne

3

polski

2019/2020

Rok III, Sem. 5

Radostaw Kruk

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentow umiejetnosci projektowania maszyn
1 mechanizméw z uwzglednieniem analizy i syntezy konstrukcji.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia laboratoryjne 15 h

niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig
w zakresie wiedzy:

D2_1_WO0I | ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki K_Wol Wyktad Egzamin
niezbednych do opisu i analizy zagadnien
inzynierskich,

Ma wiedzg ogdlna obejmujaca kluczowe Wyklad Egzamin

D2 1 W02 | zagadnienia z zakresu Mechaniki i budowy K W03
maszyn z uwzglednieniem teorii maszyn i -
mechanizmow
Zna podstawowe metody, techniki,
narzg¢dzia i materiaty stosowane przy

D2_1_W03 | rozwigzywaniu prostych zadan K W06 .
inzynierskich z zakresu Mechaniki i Wyktad Egzamin
budowy maszyn
w zakresie umiejetnoSci:

D2 1 UO01 | Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim K_U01 Cw. pr. wykonanie
dobrze udokumentowane opracowanie projektu
probleméw z zakresu Mechaniki i budowy
maszyn




Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i

D2 1 U02 | rozwigzywania zadan inzynierskich metody wykonanie
analityczne, symulacyjne oraz K_U09 Cw. pr. projektu
eksperymentalne wykorzystywane przy
projektowaniu maszyn i mechanizmow
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci wykonanie

D2 1 U03 | urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, K_U13 Cw. pr. projektu

T ustugi zwigzane wykorzystujac teorie
dotyczacy projektowania maszyn i
mechanizméw
w zakresie kompetencji spolecznych:

D2 1 _KO01 | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale Wyktad + dyskusja,
zycie (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, K_KO1 éw. Pr. zaangazowa
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia nie podczas
kompetencji zawodowych, osobistych i zajed
spolecznych; potrafi inspirowac i
organizowac¢ proces uczenia si¢ innych
0sob
Ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie :
pozatechniczne aspekty i skutki dysku§ 19,

D2_1. K021 4ziatalnosci inzynierskiej, w tym jej K_Ko2 Wykdad + zaansazowa

, S . X nie podczas
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym ¢w. Pr. zaied
odpowiedzialno$ci za podejmowane dyslggsj a
decyzje zaangazowa

D2_1KO3 | p o widlowo identyfikuje i rozstrzyga K KO3 | wykfad + nie pgodczas
dylematy zwigzane z wykonywaniem ¢w. Pr. zajeé
zawodu

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéow 3 )
ECTS: (A + B) . :
< .2
5 2
7 Z

A. Liczba godzin Obecno$¢ na wyktadach 15 15

kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15

na formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 5 5

punktéw ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec: W sumie: 35 35

ECTS 1,4 1,4

B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 15 15

studenta w ramach przygotowanie 1 obecno$¢ na egzaminie 15 15

samoksztalcenia wraz z praca w sieci 5 5

planowang liczba godzin na ~ Praca w czytelni 5 5

kazda forme i liczba

punktow ECTS: W sumie: 40 40

ECTS 1,6 1,6

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 15

ksztaltujacych umiejetnosci  raca praktyczna samodzielna 25 25

praktyczne w ramach




przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

W sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,6

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:
Analityczne podejscie do projektowania
1. Badanie struktury
2. Analiza kinematyczna
3. Analiza dynamiczna
Synteza w projektowaniu:
1. Poszukiwanie struktury mechanizméw pod dang
specyfikacje
2. Poszukiwanie wlasciwosci mechanizmoéw odpowiadajace
wymaganiom kinematycznym
3. Poszukiwanie wlasciwo$ci mechanizmdéw odpowiadajgce
wymaganiom dynamicznym
Definicje: mechanizmy, maszyny, czton — ogniwo, ich rodzaje, Pary
kinematyczne, stopnie swobody, ruchliwo$¢ mechanizmu,
klasyfikacja mechanizmow
Cwiczenia:
Wprowadzenie do teorii maszyn i mechanizméw, prezentacja
modeli teoretycznych i rzeczywistych obiektéw. Wykonanie
projektu mechanizmu w raz z obliczeniami zwigzanymi z
rachunkiem wektorowym.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad i ¢éwiczenia projektowe, rozwigzanie problemu zwigzanego
z projektowaniem maszyn i mechanizméw z wykorzystaniem
teoretycznych i praktycznych narzedzi.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z ¢wiczen (wykonany
projekt, biorgc pod uwage obecnos¢ 1 aktywnos¢ studenta)
oraz egzaminu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Miszczak, Maciej: Zbior zadan z teorii mechanizméw, Warszawa,
Wydawnictwo SGGW, 2010

Felis J. Jaworowski H.: Teoria maszyn i mechanizméw cz.1 Analiza
mechanizmow cz.1, Krakéw, UWND AGH, 2008

Felis J. Jaworowski H.: Teoria maszyn i mechanizmow cz.2
Przyktady i zadania, Krakow, UWND AGH, 2011




D2.2. Podstawy zarzadzania baza danych i programowanie

obiektowe

1.Informacje ogoélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studidow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Podstawy zarzadzania bazg danych 1 programowanie
obiektowe D2_2

Basics of database management and object-oriented
programming

Mechanika i Budowa Maszyn
studia I stopnia

praktyczny (P)

stacjonarne / niestacjonarne

2
Polski

\Y%
dr Marcin Skuba

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wybrane systemy bazodanowe. Podstawowe definicje, Rodzaje baz danych. Narzgdzie do
tworzenia baz danych, przyklady baz danych wraz z ich wykorzystaniem w
projektowaniu. Baza danych z projektowa dokumentacja cyfrowa: wiele wersji 1
opracowan konstrukcji mechanicznych. Podstawy programowania — zmienne, instrukcje
warunkowe, petle, tablice. Programowanie obiektowe — deklaracja i wywotywanie metod,
klasy 1 obiekty, mechanizm dziedziczenia. Programowanie wspotbiezne.

Liczba godzin zajeé w

ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 15, ¢w. laboratoryjne 15

niestacjonarne - wyktad 15




Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU zajec weryfikacji
dydaktycz 1 oceny
nych efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy:

D2.2 W01 1. Ma podstawowa wiedze dotyczaca Wyktad/ | Kolokwiu
podstaw projektowania i zarzadza- K_W07 laborato m

D2.2 W02 nia relacyjng baza danych K W09 | rium Ocena za

2. Znairozumie podstawowe mecha- | projekt

D2.2 W03 nizmy programowania obiektowe- K_Wwi0
go oraz dziatanie prostych algoryt- Obserwac
moéow ja - udziat

3. Ma podstawowa wiedze pozwalajaca w )
wykorzysta¢ narzedzia programistycz- dyskusjac
ne i systemy bazodanowe w dziedzi- h, )
nie Mechaniki i Budowy Maszyn. Zkr‘lczwnos

zajeciach
w zakresie umiejetnoSci:

D2.2 U01 1. ‘Potraﬁ pqsiugiwaé si'e; technikami K UOL Wyklad/ | Kolokwiu
informacyjno-komunikacyjnymi _ laborato m
opartymi o bazy danych wtasci- K U07 | rium Ocena za

D2.2 U02 wych do realizacji zadan z dziedzi- | projekt
ny Mechaniki i Budowy maszyn K_U13 Obserwac

2. Potrafi zinterpretowaé proste pro- ja - udziat

D2.2_U03 gramy napisane w srodowisku w )

obiektowym ﬁyskuSJaC
aktywnos

¢na
zajeciach

w zakresie kompetencji spolecznych:
D22 K01 e Ma $wiadomos¢ waznosci i rozu- K K02 Wyktad/ | Obserwac
B mie pozatechniczne aspekty 1 skut- - laborato | ja - udziat
ki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym | K K03 rium w

D2.2 K02 jej wptywu na srodowisko 1 zwig- K K05 dyskusjac
zanej z tym odpowiedzialnosci za - h,
podejmowane decyzje. aktywnos

e Prawidlowo identyfikuje i roz- cna .

zajeciach

strzyga dylematy zwigzane z wyko-
nywaniem zawodu.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2
ECTS: (A + B)

Stacjonarne
Niestacjonarne




A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 -
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
na formy zajec oraz liczba ¢wiczenia projektowe - -
punktéw ECTS uzyskanych  udzial w konsultacjach 5 5
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 35 20
ECTS 141 08
B. Formy aktywno$ci przygotowanie ogolne 2 2
studenta w ramach opracowanie dokumentacji (sprawozdan)
samoksztalcenia wraz z praca nad projektem 10 | 25
planowana liczba godzin na  studiowanie literatury oraz e-materiatow 3 3
kazda forme i liczba
punktéw ECTS:
W sumie: 15 30
ECTS 0,6 [ 1,2
C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna 151 30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 45 45
ECTS L5 | L5

tym liczba punktéw ECTS:




D2.3. Projektowanie 3D

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Projektowanie 3D,

we planu studiow):
(wgp ) D23

Nazwa przedmiotu (j. ang.): 3D Design

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Studia Stacjonarne/Niestacjonarne
Punkty ECTS: 4+4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: Rok III, Semestr 5 i Semestr 6

Koordynator przedmiotu:

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentoéw w metodyke projektowania
wspomaganego komputerowo — srodowisko CAD, poprzez modelowanie 3D z
wykorzystaniem oprogramowania CATIA na Platformie 3DExperience lub
oprogramowanie Solid Edge, oraz przedstawienie zasad projektowania 3D.

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczacej projektowania
wspomaganego komputerowo w srodowisku 3D. Modelowanie 3D z wykorzystaniem
oprogramowania CATIA na Platformie 3DExperience lub oprogramowanie Solid Edge, modele
powierzchniowe, modele parametryczne, zaawansowane metody projektowania 3D,
wprowadzanie wersji i rewizji w dokumentacji cyfrowej

Liczba godzin zaje¢ w Rok III, Semestr 5
ramach poszczegdlnych form

i e redlonyg ke ST stacjonarne — wyktad 15h, ¢w. laboratoryjne 30h

niestacjonarne — wyktad 15h, ¢w. laboratoryjne 15 h
Rok III, Semestr 6
stacjonarne — wyktad 15h, ¢w. laboratoryjne 15h

niestacjonarne — ¢wiczenia laboratoryjne 15 h

Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow

uczenia si¢

Rok III, Semestr 5
w zakresie wiedzy: Wyktad Obecno$
Zna istote zapisu dokumentacji ¢

inzynierskiej K W01




D2.3_ WOl

w programach $rodowiska CAD,
Ma podstawowa wiedze z zakresu obstugi
programu Catia na platformie 3D

Expirience, K W02
D2.3 W02 | Odczytuje poprawnie istniejaca -
- elektroniczng i papierowa dokumentacje
2D, Odczytuje poprawnie istniejaca
elektroniczng dokumentacje 3D
w zakresie umiejetnosci: Cwiczenia | Wykony
Wykorzystuje zdobyta wiedz¢ do obstugi K U001 Lab. wanie
D2.3_U01 | programéw modelujacych 3D, ¢wiczen
Potrafi zamodelowac pojedyncza czgsé, na w
Potrafi zamodelowac¢ ztozenie sktadajace Laborato
si¢ z kilku czgsci, rium
Potrafi zamodelowa¢ ztozenie mechanizmu K U02 kompute
D2.3_U02 kinematycznego Potrafi odwzorowac - rowwym
przedmioty rzeczywiste w §rodowisku 3D i
stworzy¢ do nich ptaska (2D) dokumentacje
techniczng
w zakresie kompetencji spolecznych: Obserwa
Rozumie potrzebeg uczenia si¢ przez cate cja -
D2.3_KOI | 7vcie (studia drugiego i trzeciego stopnia, K Ko1 udziat w
studia podyplomowe, kursy) celem B dyskusja
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi ch,
takze inspirowa¢ innych do nauki. aktywno
Ma $§wiadomos$¢ waznoSci i rozumie $¢ na
D2.3 K02 pozatechniczne aspekty i skutki zajeciach
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej K_K02 Obserwa
y ), W tym jej
wplywu na $§rodowisko i zwigzanej z tym cja -
odpowiedzialnosci za podejmowane udziat
decyzje. Potrafi pracowac w zespole, przy
przyjmujac przypisane role i potrafi rozZwiazy
komunikowac¢ si¢ ze wszystkimi z zespotu. waniu
zadan
grupowy
ch
Rok III, Semestr 6
w zakresie wiedzy: K W01 Wyktad Obecno$
Zna istote zapisu dokumentacji K W04 ¢
inzynierskiej w programach srodowiska K W05
CAD, K W07
D23 _WO3 | g podstawowg wiedze z zakresu obstugi
programu Catia na platformie 3D
Experience, Odczytuje poprawnie istniejaca
elektroniczng i papierowg dokumentacje
2D, Odczytuje poprawnie istniejgca
elektroniczng dokumentacje 3D
w zakresie umiejetnosci: K U01 Cwiczenia | Wykony
Wykorzystuje zdobyta wiedze do obstugi K U002 Lab. wanie
programéw modelujacych 3D, K U05 ¢wiczen
Potrafi zamodelowa¢ pojedyncza czesc, K U007 na w
Potrafi zamodelowac ztozenie sktadajace K U08 Laborato
D23 U03 si¢ z kilku czesci, K U13 rium

Potrafi zamodelowa¢ ztozenie mechanizmu

kompute




kinematycznego Potrafi odwzorowac rowwym
przedmioty rzeczywiste w srodowisku 3D i
stworzy¢ do nich ptaska (2D) dokumentacjg
techniczna
w zakresie kompetencji spolecznych: K KO01 Obserwa
Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale K K02 cja -
D2.3 K03 | zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, udziat w
studia podyplomowe, kursy) celem dyskusja
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi ch,
takze inspirowa¢ innych do nauki. aktywno
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie $¢ na
pozatechniczne aspekty i skutki zajgciach
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej Obserwa
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym cja -
odpowiedzialno$ci za podejmowane udziat
decyzje. Potrafi pracowac w zespole, przy
przyjmujac przypisane role i potrafi rozwigzy
komunikowac¢ si¢ ze wszystkimi z zespotu. waniu
zadan
grupowy
ch
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Rok III, Semestr 5
Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A + B) o| B
5| &
| 3
a| Z
A. Liczba godzin Obecnos$¢ na wyktadzie 15 15
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych W sumie: 45 30
w ramach tych zajec: ECTS 18] 1,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogélne 10 {10
studenta w ramach przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 15 15
samoksztalcenia wraz z prace nad projektem 20 30
planowana liczba godzin na  Praca samodzielna w czytelni 5 5
kazda forme i liczbg
punktéow ECTS: w sumie: 55 60
ECTS 22| 24
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 30 | 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 60 [ 60
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 241 24

Rok III, Semestr 6




Calkowita liczba punktow 4 2
ECTS: (A+B) y| &
2l 2
H
g &
a| Z
A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadzie 15 -
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30| 15
w ramach tych zajeé: ECTS 1,2 0,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 15 30
studenta w ramach przygotowanie do zajec laboratoryjnych 30 15
samoksztalcenia wraz z prace nad projektem 20 | 30
planowana liczba godzin na  Praca samodzielna w czytelni 5 10
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: W sumie: 70 | 85
ECTS 2,8 3,4
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 15| 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 40 | 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 55| 55
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 221 22

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Prezentacja nowoczesnych narz¢dzi wykorzystywanych w
technikach CAD 3D, modele powierzchniowe, modele
parametryczne, rewizjonowanie i wprowadzanie zmian w
cyfrowej dokumentacji, prezentacja wad i zalet systemow
platformowych

Cwiczenia laboratoryjne:

Sporzadzanie dokumentacji 3D istniejacych cze$ci maszyn

z wykorzystaniem oprogramowania CATIA na Platformie
3DExperience lub oprogramowanie Solid Edge.
Modelowanie elementow konstrukcyjnych 3D. Praca z
rzeczywistym modelem i wprowadzenie go do systemu 3D.
Modelowanie ztozen, symulacje ruchu zamodelowanego
ztozenia Sporzadzanie dokumentacji 3D istniejacych czesci
maszyn z wykorzystaniem oprogramowania CATIA na
Platformie 3DExperience lub oprogramowanie Solid Edge.
Modelowanie elementow konstrukcyjnych 3D. Praca z
rzeczywistym modelem i wprowadzenie go do systemu 3D.
Stworzenie modelu parametrycznego dla pojedynczej czgsci,
stworzenie modelu parametrycznego dla zespotu.

Rola komputeréw w zapisie dokumentacji technicznej
inzynierskiej. Projektowanie elementdw maszyn trojwymiarowe.
Przetwarzanie dokumentacji 3D na rysunki techniczne
dwuwymiarowe.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne na stanowiskach
komputerowych, wykonywanie zadanych ¢wiczen projektowych

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych




form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Rok III, Sem. 5:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna z
¢wiczen (wykonany projekt, biorgc pod uwage obecnosc¢ i
aktywno$¢ studenta).

Rok III, Sem. 6:

Ocena koncowa przedmiotu — $rednia arytmetyczna ocen z
poszczeg6lnych ¢wiczen oraz ocena projektu koncowego.
Ocena za egzamin

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa
Podstawy komputerowego wspomagania projektowania

Zalecana literatura:

[1] Skarka, W.; Mazurek A.: CATIA. Podstawy modelowania i
zapisu konstrukcji, Helion

[2] Michaud, M.: CATIA. Narzgdzia i moduty

[3] Kogent Learning Solutions: CATIA V6 Essentials, 2009




D2.4. Podstawy projektowania systemow mechatronicznych

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Podstawy projektowania systemow mechatronicznych,
(wg planu studiow): Iy

Nazwa przedmiotu (j. ang.): = Fundamentals of design of mechatronic systems

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne / niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: Rok III, Sem. 5

Koordynator przedmiotu:

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z budowa i dziataniem systemow mechatronicznych oraz

technice komputerowej techniki sterowania i monitorowania procesow produkcyjnych.

podstawami projektowania tego typu uktadow. Duzy nacisk potozono na nowoczesne, oparte na

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia projektowe 15 h
ramach poszczegdlnych form

e el ke S e niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia projektowe 15 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow

uczenia si¢

w zakresie wiedzy:

narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwiazywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu projektowania

Ma wiedze ogolna dotyczaca dziatania K_W03 Wyktad Kolokwiu
D2 4 W01 . . .. -
- systemow mechatronicznych i ich czesci m
sktadowych
Ma podstawowa wiedze dotyczaca
D2 4 W02 zastosf)wania, wyko'rzystania oraz budowy K W05 Wyklad Kolokwiu
uktadow mechatronicznych oraz ich cyklu - m
zycia
Ma podstawowg wiedze w zakresie
;‘iirildardov;ll i norm 1t{echmc.znych ’ K_Wo07 Wyklad Kolokwiu
gzanych z projektowaniem systemow
D2 4 W03 . K Wo8 Wyklad m
D2 4 woa4 | mechatronicznych _ Kolokwiu
o Zna podstawowe metody, techniki, m




systemow mechatronicznych
w zakresie umiejetnosci:
D2 4 Vol Potrafi planowac i przeprowadzaé K U08 Cw. pr. Wykqnani
- eksperymenty, w tym symulacje e projektu
komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski przy
projektowaniu systemow mechatronicznych
Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i
D2 4 U02 | FoZWigzywania zadan mzymersklch metody K_U09 Cw. pr. wykonani
analityczne, symulacyjne oraz .
e projektu
eksperymentalne
D2 4 U3 | Ma umie]" e;tnoé.c' korzystania z norm i . K U19 Cw. pr. wykonani
standardow zwigzanych z projektowaniem e projektu
systemOw mechatronicznych
w zakresie kompetencji spolecznych: dyskusja,
jest gotow do rozumienia potrzeby uczenia Wyktad + zaangazo
D2_4_ K01 sie przez cate zycie (studia drugiego i K_KO1 éw. Pr. wanie
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, podczas
kursy) — podnoszenia kompetencji zajeé
zawodowych, osobistych i spolecznych; dyskusja,
potrafi inspirowac i organizowac proces 7aangazo
uczenia si¢ innych osob wanie
Prawidtowo i.dentyﬁkuje i rozstrzyga K_ KO3 Wyklad + podfzz’als
D2 4 K02 | dylematy zwigzane z wykonywaniem ; zajec
- . ¢w. Pr. .
zawodu uwzgledniajac etyczne aspekty dyskusja,
projektowania systemow mechatronicznych zaangazo
D2_4_K03 d . K_K05 Wyktad + i
—'= Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob éw. Pr wanie
przedsigbiorczy o podgzas
zajec
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéow 2 g
ECTS: (A+B) E E
< .2
5 S
77 Z
A. Liczba godzin Obecno$¢ na wyktadach 15 15
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
na formy zajec oraz liczba Udziat w konsultacjach 5 5
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 35 35
ECTS 14 ) 14
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 15 15
studenta w ramach praca w sieci
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 15 | 15
punktow ECTS: ECTS 0,6 | 0,6
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  raca praktyczna samodzielna 10 10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz ¢\ imia. 25 25
tym liczba punktow ECTS:




ECTS | 1,0 ] 1,0 |

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Definicja Mechatronika, uktady regulacji, uktady kontrolno
pomiarowe, cztony wykonawcze, cztony pomiarowe, Metodyka
projektowania systeméw mechatronicznych. Budowa i dziatanie
przyktadowych systemdéw mechatronicznych. Nastawa, Warto$§¢
Uchybu, przeregulowanie, thumieni, funkcja przejscia, zaktécenia
Cwiczenia:

Cwiczenia projektowe polegajace na dobraniu elementéw do
zadanego systemu mechatronicznego niezbednych do realizacji
wybranego zadania, wykorzystanie narz¢dzi obliczeniowych i
symulacyjnych podczas prac projektowych. Analiza zagrozen,
stanu bezpieczenstwa, zalet i wad uktadow mechatronicznych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad 1 ¢wiczenia projektowe, zaprojektowanie wybranego
systemu mechatronicznego z uwzglednieniem zadanych
wymagan.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to srednia arytmetyczna z kolokwium oraz
wykonanych zadan, biorgc pod uwage obecnos¢ i
aktywnos¢ studenta.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Turowski J.: ,,Podstawy mechatroniki”

Pochopien B.:Automatyzacja procesow przemystowych, WSiP
1993 Siemieniako F. :Automatyka i Robotyka, WSiP 1996
Kostro J. :Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP 2003
Kaczorek T. ;Podstawy teorii sterowania, WNT 2005
Kwiatkowski W.: ,,Wprowadzenie do automatyki”

Tatjewski P. :Sterowanie zaawansowane obiektow
przemystowych. Struktury i algorytmy, Exit 2002

Gutenbaum J. :Modelowanie matematyczne systeméow, Exit 2003
Honczarenko J.: Roboty przemystowe. WNT, Warszawa 1996.
Kowalewski H.: Automatyzacja dyskretnych procesow
produkcyjnych. WNT, Warszawa 1984.

Olszewski M.: Manipulatory i roboty przemystowe. WNT,
Warszawa 1985. Stawiarski D.: Automatyzacja eksploatowanych
obrabiarek. WNT, Warszawa 1984.

Szymkat M., Uhl T.: Komputerowe wspomaganie inzynierskich
prac projektowych. 1995 CCATIE, Krakéw.




D2.5. Zaawansowanie techniki projektowania CAD

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

D2.5

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: Rok III, Semestr 6

Koordynator przedmiotu:

Advanced Computer Aided Design
Mechanika i Budowa Maszyn

Zaawansowane techniki projektowe CAD

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami cyfrowego zapisu konstrukeji
inzynierskiej przy uzyciu technik CAD/Catia/3DExperience

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne — ¢wiczenia laboratoryjne 15 h

niestacjonarne — ¢wiczenia laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

problemy z zakresu CAD
zaprojektuje - zgodnie z zadang

K Ull

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia Sig
w zakresie wiedzy:

D2.5 W01 | zna i rozumie w poglebiony sposob K_Wol Wyktad Projekt
wybrane definicje i teorie z zakresu
zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM)
rozumie ztozone uwarunkowania i
aksjologiczny kontekst prowadzone;j
dziatalnosci majac na uwadze znaczenie
systemu zarzadzania cyklem zycia produktu
(PLM)

w zakresie umiejetnosci:

D2.5 U01 | posiada umigjetnosci rozwigzywania K _U01 Cw. Lab. wykonani
zawansowanych i ztozonych zagadnien e projektu
zwigzanych z systemami CAD Cw. Lab. ze

D2.5 U02 | wykorzystujac posiadang wiedze — K_U04 sprawozd

B formutuje i rozwigzuje ztozone i nietypowe aniem




D2.5_U03 | specyfikacja - oraz rozwigze wybrany Cw. Lab.
problem, uzywajac odpowiednio dobranych
metod oraz narzedzi CAD
w zakresie kompetencji spolecznych:

D2.5_KO01 | jest gotow do tworzenia i rozwijania Wyktad + dyskusja,
wzorow wilasciwego postepowania w K KOl éw. Pr. zaangazo
srodowisku pracy i zycia biorgc pod uwage wanie
istotnos¢ tworzenia projektow w systemach podczas
CAD zajec
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

D25 K02 | Z zakresu mechaniki i budowy maszyn (a K K04 Wyklad + dyskusja,

- takze z innych dziedzin pokrewnych, takich - éw. Pr zaangazo
jak: inzyniera produkcji, informatyka, T wanie
energetyka, inzynieria §rodowiska, podczas
budownictwo i ekonomia) w zajeé
rozwiazywaniu problemoéw poznawczych i dyskusja,
praktycznych w zakresie CAD,; zaangazo

D2.5 K03 jest gotow do myslenia i dziatania w sposob K_KO08 Wyktad + wanie
kreatywny i przedsigbiorczy wykorzystujac ¢w. Pr. podczas
nabyta wiedze z zakresu inzynierii zajeé
produkcji

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A+ B) Q g
g g
g S
7% z

A. Liczba godzin obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15

kontaktowych z podzialem udziatl w konsultacjach 10 10

na formy zajec oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 25 25

w ramach tych zajec: ECTS 1 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 15 15

studenta w ramach praca w sieci S S

samoksztalcenia wraz z praca w czytelni S S

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg W sumie: 25 25

punktéw ECTS: ECTS 1 1

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 15

ksztaltujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 15 15

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz |, i, 30 30

tym liczba punktow ECTS:  porg 1,2 12,

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

1. Omowienie srodowiska 3D Experience, zasady

zarzadzania danymi, zapisy 1 wyszukiwanie w bazie

danych (PLM)

2. Omowienie Interfejsu programu Catia, tworzenie

dokumentu czesci i dokumentu ztozenia

3. Szkicownik i operacje modelowania brytowego




4. Parametryzacja modelu czesci

5. Rodzina czgéci — design tables

6. Podstawy modelowania powierzchniowego — Generative
Part Design

7. - ciaglo$¢ geometryczna i gtadko$¢ krzywej/powierzchni

8. - Krzywe swobodne Natural Spline, Beziera, B-Spline i
NURBS

9. - Definiowanie powierzchni: Extrude, Revolve, Sphere,
Cylinder

10. - Definiowanie powierzchni typu Multi-sections Surface,
Fill, Offset, Sweep

11. -Operacje Trim, Split, Join

12. Tworzenie zlozenia kilku elementéw — ,,Assembly
Design”, dodawanie elementéw do ztozenia,
przesunigcia, obroty, nadawanie wigzow w ztozeniu
(assembly constrains/engineering conections),

13. Tworzenie dokumentu rysunku ptaskiego

14. Tworzenie przekrojow plaskich i tamanych, tworzenie
widokoéw czastkowych 1 wyrwan

15. Wymiarowanie i tolerowanie rysunku

16. Tworzenie rysunku ztozeniowego, definiowanie listy
materialow (BOM), tworzenie odnos$nikow(ballon)

Podstawy inzynierii odwrotnej

Metody i techniki
ksztalcenia:

Projekty i laboratoria — praca na przygotowanych modelach 3D,
prezentacja multimedialna omawianych funkcjonalno$ci

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z kolokwium oraz
wykonanych zadan, biorgc pod uwage obecnos¢ i
aktywno$¢ studenta.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ zasad zapisu konstrukeji, podstawowe umiejetnosci
zapisu konstrukcji z uzyciem programéw CAD, znajomos¢
podstaw konstrukcji maszyn

Zalecana literatura:

1. Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Sztuka modelowania
powierzchniowego, wyd Helion System pomocy




kontekstowej Catia V5

Andrzej Wetyczko, CATIA V5. Przyklady efektywnego
zastosowania systemu w projektowaniu mechanicznym,
wyd Helion

Wojciech Skarka, Andrzej Mazurek, CATIA. Podstawy
modelowania i zapisu konstrukcji, wyd Helion

Marek Wylezot, Modelowanie brylowe w systemie
CATIA. Przyktady i ¢wiczenia wyd Helion




D2.6. Komputerowe wspomaganie wytwarzania CAM

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/20
Semestr: VI

Mechanika 1 budowa maszyn

Mgr inz. Bogdan Krasowski

ComputerAided Manufacturing CAM

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Komputerowe wspomaganie wytwarzania CAM, D2.6

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom poznania systemow wytwarzania opartych na
systemem CAM w mechanice i budowie maszyn.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Wyktad 15/15
Cwiczenia 30/ 15

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

projektowe.

Okresla cechy konstrukcyjne, whasciwosci
konstrukcyjne i zmienne stanu.
Wykorzystuje bazy danych w projektowaniu.

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: wyktad, Egzamin
Rozroznia programy komputerowego Cwiczenia koncowy,
D2.6_WOl | wspomagania prac inzynierskich CAD oraz K_W04  projektowe ocena
CAM. Rozpoznaje strukture procesu projektu
D26 W02 projektowania, jej syntezg i wykorrzygtanie. K W07
- Zna metody wspomagajace, okreslanie -
wymagan projektowych oraz ich
optymalizacji.
D2.6 W03 | Zna metody i strategie koncypowania i K Wo8
- optymalizacji rozwigzania konstrukcyjnego a
Rozpoznaje techniki komputerowe w
wytwarzaniu CAM.
D2.6 U01 | W zakresie umiejetnoSci: K _U08  |“wiczenia wykonanie
- Formutuje zadanie projektowe i wymagania projektowe projektu




Wykorzystuje symulacje komputerowe jako
metode projektowania i weryfikacji.
w zaKkresie kompetencji spolecznych: Wyktad + dyskusja,
D2.6 K02 | Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga problemy, | K K02 éw. pr. zaangazo
podejmuje decyzje zwiazane z wykonywaniem wa-nie
zawodu. podczas
Ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie aspekty i K K03 zajed
D2.6_ K03 | skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej Ocena z
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym .
S . . . prezentacji
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. . .
pisemne;j
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 5 o
ECTS: (A+ B) o g
5 g
8 g
g ks
Z z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 |15
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 |15
na formy zaje¢ oraz liczba Udziat w konsultacjach 5 5
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 50 35
ECTS 2 1,
4
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 50 |65
studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 15 15
samoksztalcenia wraz z praca w sieci 5 5
planowang liczba godzin na  praca w czytelni 5 5
kazda forme i liczba
punktéow ECTS: W sumie: 75 |90
ECTS 3 3,
6
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 35 50
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 65 | 65
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2,6 26’

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Wyktad zawiera studium materialu uzytecznego gtownie w
praktyce projektowo-konstrukcyjnej, w zakresie teorii pro-
cesu projektowania (metodologii projektowani i konstru-
owania) oraz metod wlasciwych dla kolejnych faz projek-
towania i konstruowania z uwzglednieniem podstaw meto-
dologicznych i mozliwo$ci wspomagania komputerowego.
Cwiczenia:

Podstawowe definicje. Charakterystyka procesu projektowania.
Zakres tematyki komputerowego wspomagania prac
inzynierskich, CAD. Ogélna budowa pakietéw CAD.
Wymagania stawiane systemom CAE. Perspektywy rozwoju
systemow CAE. Podstawy teoretyczne projektowania procesow.




Cechy konstrukcyjne, whasciwosci konstrukcyjne i zmienne
stanu. Struktura procesu projektowania oraz jej synteza i
wykorzystanie. Formulowanie zadania projektowego i
wymagania projektowe. Metody wspomagajace okreslanie
wymagan projektowych oraz i ich optymalizacja. Poszukiwanie
rozwiazan zadania projektowego. Metody i strategia
koncypowania. Bazy danych w projektowaniu. Wybor i
optymalizacja w projektowaniu. Cel, zakres, wymagania i
rodzaje optymalizacji. Symulacja komputerowa jako metoda
projektowania i weryfikacji. Metody organizacji procesu
projektowego. Integracja projektowania i wytwarzania.
Techniki komputerowe w wytwarzaniu CAM.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, pokaz multimedialny, ¢wiczenia -metoda projektu

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Prawidtowe wykonanie okreslonych zadan z zakresu
przygotowania procesu wytwarzania w systemie CAM.
Pozytywny wynik egzaminu koncowego

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktady -obecno$¢ nieobowigzkowa
Cwiczenia audytoryjne- obecno$¢ obowigzkowa min 75%

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskatl od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium, egzaminu oraz od 50 do 65%
poprawnosci wykonania zadanych \éwiczen.

Na oceng 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium, egzaminu powyzej 85%
poprawnosci wykonania zadanych ¢wiczen.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy
zaliczenia ¢wiczen i projektu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Przybylski, Wlodzimierz: Komputerowo wspomagane
wytwarzanie maszyn: podstawy i zastosowanie. Warszawa,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007




D2.7. Wprowadzenie do zarzadzania projektami i wymaganiami

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod . ) : .. .
(wg planu studiéw): Wprowadzenie do zarzgdzania projektami i wymaganiami, D2-7

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Introduction to project and requirements management

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne / niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: Rok III, Sem. 6
Koordynator przedmiotu: Radostaw Kruk

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentow umiejetnosci zarzadzania projektami i
wymaganiami, aby prowadzone prace inzynierskie osiagaly zamierzony skutek. Metodyka
tradycyjna, metodyka rownoleglta, metodologia iteracyjna.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia laboratoryjne 15 h
ramach poszczegdlnych form

e el ke S e niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow

uczenia si¢

w zakresie wiedzy:
D2_7_WOl | Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z K_Wo04 Wyktad Egzamin
wybranymi zagadnieniami z zakresu
Mechaniki i budowy maszyn

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia
D2 7 W02 | urzadzen, obiektow i systemow
technicznych

K_WO05 Wyktad

. ) K W07 Wyktad
Ma podstawowg wiedze w zakresie

D27 W03 | standardow i norm technicznych
zwigzanych z projektowaniem, budowg i
eksploatacja maszyn i urzadzen

D2 7 W04 | Ma szczegotowa wiedze zwigzang z
wybranymi zagadnieniami z zakresu
zarzadzania projektami i wymaganiami w
Mechanice i budowie maszyn

D2 7 wo5 | Ma wiedze o cyklu zycia urzadzen,

o obiektow i systemow technicznych oraz

K_W09




zarzadzaniu nim 1 wymaganiami podczas
prac projektowych

D2_7_WO06 | Ma podstawowa wiedze dotyczaca
zarzadzania,

w zakresie umiejetnosci:

D2 7 UO01 | Potrafi postugiwac si¢ technikami K U07 Cw. L. wykonani
informacyjno-komunikacyjnymi e zadan
wlasciwemu do realizacji zadan typowych
dla dziatalno$ci inzynierskich
Potrafi planowa¢ i przeprowadzac

D2 7 U02 eksperymenty, w tym symulflcje K U08 Cw. 1. wykonani
komputerowe, interpretowac uzyskane - e zadah
wyniki i wyciaga¢ wnioski

D2 7 U03 Potrglﬁ vyspc')idz.ia.laé’ ‘ipracowaé w grupie, K _U20 Cw. 1 wykonani
przyjmujac w niej rozne role " e zadah
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety

D2 7 U04 S1uz§ce realizacji_okres’lonego przez siebie K U21 Cw 1 wykonani
lub innych zadania o e zadaf

D2 7 U05 . Lo . K U02 .
Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu - Cw. L wykonani
roznych technik w srodowisku zawodowym e zadan
oraz w innych §rodowiskach
w zakresie kompetencji spolecznych:

D2 7 K01 | Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie Wyktad + dyskusja,
pozatechniczne aspekty i skutki K K02 éw. 1. zaangazo
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wanie
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym podczas
odpowiedzialnos$ci za podejmowane zajec
decyzje uwzgledniajac metody i narzedzia
do zarzadzania projektami i wymaganiami
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwiazane z projektami i

D2 7 K02 o K K03
wymaganiami wykonywanego zawodu
inzyniera mechanika
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob

D2 7 K03 przedsiebiorczy K_K04

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 o
ECTS: (A+ B) dé E
IS .S
g g
7 z

A. Liczba godzin Obecno$¢ na wyktadach 15 15

kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15

na formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 10 10

punktéw ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec: W sumie: 40 40

ECTS 1,6 1,
6

B. Formy aktywnosci przygotowanie sprawozdania 25 25

studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 20 20

samoksztalcenia wraz z praca w sieci ) 10110

planowang liczbg godzin na _ Pracaw czytelni 5 S




kazda forme i liczba
punktow ECTS: W sumie: 60 | 60
ECTS 24 | 2,
4
C. Liczba godzin zajec udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  ,r4c4 praktyczna samodzielna 35 35
praktyczne w ramach
przed.miotu oraz ?wiqzana Z W sumie: 50 50
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2,0 2,
0

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Podstawowe pojecia dotyczace zarzadzania projektami i
wymaganiami. Wymagania: Zadania, Zyczenia, Specyfikacje,
cykl zycia projektu Prezentacja wybranych metodyk
tradycyjnego zarzadzania projektami. Wybrane narzedzia z
dziedziny zarzadzania projektami. Zadania vs czas, Zarzadzanie
projektami jednoosobowymi i projektami realizowanymi w
zespole. Charakterystyka metodyki rownolegtej, charakterystyka
metodyki iteracyjnej. Wybrane narze¢dzia, Wykres Gant,
wizualizacja postgpow, zmiany wymagan w trakcje trwania
projektu, Wybrane schematy zarzadzania projektami,
przyktadowo Prince 2, Scrum i ich zalety w mechanice i budowie
maszyn, zarzadzanie przez cele, kamienie milowe.

Cwiczenia:

Wprowadzenie do klasycznej metody zarzadzania projektami i
wymaganiami. Analiza klasycznej metody zarzadzania, Mocne i
stabe strony klasycznej metodyki zarzadzania w inzynierii
mechanicznej. Cwiczenie z wybranymi metodami stosowanymi
w zarzadzaniu projektami i wymaganiami. Analiza wybranych
metod zarzadzania projektami i wymaganiami dla inzynierow
mechanikow. Poréwnanie wybranych metod, prace projektowe w
zespotach i indywidualne

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad i éwiczenia laboratoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z kolokwium oraz
wykonanych zadan, biorgc pod uwage obecnos$¢ i
aktywnos$¢ studenta.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek




nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i Projektowanie 3D
dodatkowe, szczegodlnie w

odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: Knosala, R.: Komputerowo Zintegrowane Zarzadzanie TOM I,
Politechnika Opolska; 2009, ISBN 9788392379775
Flasiski, Mariusz: Zarzadzanie projektami informatycznymi,
Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006




D2.8. Praca przejsciowa konstrukcyjna. Praktyczny model
konstrukeji

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Praca przejSciowa konstrukcyjna/ Praktyczny model konstrukeji,
(wg planu studiow): D28

Nazwa przedmiotu (j. ang.): STRUCTURAL DESIGN PROJECT

Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: Rok III, Sem. 6

Koordynator przedmiotu:

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy w procesie
konstrukcji zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia.

Ma tez ksztatci¢ postawy proinnowacyjne oparte o umiejetno$¢ samoksztatcenia, a takze zdolnos¢
do odpowiedzialnego podejmowania decyzji.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — ¢wiczenia projektowe 15 h
ramach poszczegdlnych form

e el ke S e niestacjonarne — ¢wiczenia projektowe 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow

uczenia si¢

w zakresie wiedzy:

D2.8 W01 | Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K W0l | Cwicz Zaliczeni
chemii, komputerowych programéow projekt. e
inzynierskich, inzynierii materiatowej, projektu

systemow diagnostycznych niezbgdnych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich w
zakresie konstrukcji i maszyn

Ma szczegolowy wiedzg zwigzang z

b | aedricmia o ok K Wo4 | Cwicz. Zaliczeni
D2.8 W02 wybranymi zagadnieniami z zakresu projekt. e
konstrukcji maszyn projektu
D2.8 W03 Zna podstgwowe 'rnetody, techniki, K W06 Cwicy. Zaliczeni
narzedzia i materialy stosowane przy _ Proickt o
rozwigzywaniu prostych zadan JeKL projektu

inzynierskich z zakresu konstrukcji maszyn




D2.8_W04 | Vo podstawowg wiedze w zakresie K_W07 CW.iCZ
standardéw i norm technicznych projekt. Zaliczeni
zwigzanych z projektowaniem maszyn €

projektu
w zakresie umiejetnosci:

D2.8_UO01 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury K U01 Cwicz. Zaliczeni
oraz innych witasciwie dobranych zrodet, a projekt e
réwniez w jezyku angielskim lub innym projektu
jezyku obcym dotyczace konstrukeji
maszyn; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie . . .

D2.8 U2 Potrafi planorx))vaé i przeprowadzac K_U08 CW.ICE' Zaliczeni
symulacje komputerowe, interpretowaé projekt ©

. Lo e projektu
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
dotyczace konstrukcji maszyn . . .

D2.8 U03 | potrafi wykorzystaé do formutowania i K_U09 | Cwicz. Zaliczeni
rozwigzywania zadan inzynierskich w Projekt ©
zakresie konstrukcji maszyn metody projektu
analityczne, symulacyjne oraz ) . )

D28_U04 eksperymentalne K U10 Cwicz. Zaliczeni
Potrafi — przy formutowaniu i - projekt c
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w projektu
zakresie konstrukcji maszyn — dostrzec ich ) _

D2.8 U05 | aspekty systemowe i pozatechniczne K Ul2 Cwicz. Zaliczeni
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy - projekt ¢
ekonomicznej podejmowanych dziatan projektu
inzynierskich w zakresie konstrukcji Cwicz. Zaliczeni

D2.8 U06 | maszyn KUB | projekt ° .

- Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu projektu
funkcjonowania i oceni¢ istniejace

D28 U07 | Tozwigzania techniczne, maszyn i urzadzen Cwicz. Zaliczeni

- Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ | K_Ul4 | 5roiekt e
specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich o projektu
charakterze praktycznym w zakresie

D2.8 108 konstrukcji .r¥1aszyn y K Ul15 Cwicz. Zaliczeni

- Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych projekt e
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania projektu
prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym w zakresie
konstrukcji maszyn oraz wybrac i
zastosowaé wlasciwg metode 1 narzedzia K Uls . Zaliczeni

D2.8_U09 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja - CW,ICZ' e
— zaprojektowaé oraz zrealizowac proste projekt projektu
urzadzenie lub maszyng¢ uzywajac . Zaliczeni

D2.8_UI0 | wiasciwych metod, technik i narz¢dzi K_UI9 | Cwicz. e
Ma umiejetno$¢ korzystania i projekt projektu
doswiadczenie w korzystaniu z norm i
standardow zwigzanych z konstrukcja . Zaliczeni
maszyn K U21 | Cwicz. e

D2.8_Ull | Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety projekt projektu

stuzace realizacji okre§lonego przez siebie
lub innych zadania w zakresie konstrukcji i




eksploatacji maszyn

D2.8 K01

D2.8 K02

D2.8_ K03

D2.8_K04

D2.8_KO05

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spolecznych;

potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

Ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwiagzane z wykonywaniem
zawodu

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy

Ma $wiadomo$c¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczego6lnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i
opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnos$ci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumiaty

K_KO1

K K02

K_K03

K K04

K _KO5

Cwicz.
projekt

Cwicz.
projekt

Cwicz.
projekt
Cwicz.
projekt

Cwicz.
projekt

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3
ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem
na formy zajeé oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:

obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych
udziatl w konsultacjach

w sumie:
ECTS

— —| Stacjonarne

ek . .
S | Niestacionarne

[\
S A

B. Formy aktywnoSci
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktow ECTS:

przygotowanie ogdlne
praca nad projektami
praca w bibliotece, czytelni

W sumie:
ECTS

20
20
10

50
2,0

— NN
S OO

50

C. Liczba godzin zaje¢
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach

Udzial w ¢wiczeniach
Praca samodzielna

15
25

15
25




przedmiotu oraz zwigzana z

tym liczba punktéw ECTS:

W sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Cwiczenia projektowe

Przedmiotem projektu jest analiza wariantdw rozwigzan
konstrukcyjnych dla zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia i
na tej podstawie dokonanie wyboru rozwigzania w najwyzszym
stopniu spetniajgcego przyjete zatozenia projektowe.

Analiza obejmuje sobg okreslenie rzeczywistej postaci i wartosci
obciazen roboczych, przeprowadzenie podstawowych obliczen
wytrzymatosciowych oraz dobor tworzywa. W dziataniach tych
wykorzystywane sg pakiety inzynierskiego oprogramowania
komputerowego. Istotnym elementem projektu jest tez
dokonanie wstgpnej analizy ekonomicznej, a takze
oddzialywania przedmiotowego obiektu technicznego na
srodowisko. W ocenie projektu zostanie tez zwrdcona uwaga na
zgodnos$¢ przyjetych rozwigzan konstrukeyjnych z
obowigzujacymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualnych (badanie tzw.
czystosci patentowej). Problematyka pracy przejsciowej moze
zosta¢ w przysztosci rozwinieta w prace dyplomowa.

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia projektowe, konsultacje

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa,
Konstrukcja i eksploatacja maszyn, Mechanika, Wytrzymato$¢
materialow

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red.. Osifiski. Zb.; Podstawy konstrukcji
maszyn. PWN, Warszawa 2002

2. Chomczyk Wt; Podstawy konstrukcji maszyn ,WK%., 2013

3. Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M.; Podstawy konstrukcji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003

4. Rys ., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior
zadan, cze$¢ 1 1 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003

5. Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukeji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki Czestochow-
skiej, Czestochowa, 2005

6. Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji ma-
szyn, PWN Warszawa 2005

7. Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane kom-
puterowo projektowanie typowych zespotdw i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

8. Poniewaz G., Kusnierz L.: Podstawy konstrukcji ma-
szyn. Projektowanie mechanizméw §rubowych oraz
przektadni ze¢batych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013

9. Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymatosciowe prze-
ktadni zebatych wedtug norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH Krakow 2007




10. Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady
oblczen WNT W-wa, 2000-2017

11. Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Potgczenia i
przektadnie zebate. Zbior zadan. Wyd. OWPW 2012

12. Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i
tablice wytrzymato$ciowe, WNT, Warszawa, 1996




D2.9. Praca przejsciowa technologiczna
1.

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 3
Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: III
Semestr: 6

Koordynator przedmiotu:

Mechanika i Budowa Maszyn

PRACA PRZEJSCIOWA TECHNOLOGICZNA D2-9

TECHNOLOGICAL DESIGN PROJECT

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtoniowski

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Student otrzymuje do wykonania opracowanie projektu procesu technologicznego dla realizacji
zadanego zespolu, maszyny lub urzadzenia. Jednocze$nie wskazana zostaje literatura niezbedna
do wykonania tak postawionego zadania, wraz z informacja dotyczaca obowiazujacych norm.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne — projekt 15 h

Studia niestacjonarne - projekt 15 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajgé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
WIEDZA
D2.9_W04 | Ma szczegotowa wiedzg zwigzang z K_Wo04 Konsultacje | Zaliczeni
wybranymi zagadnieniami z zakresu projektu e projektu
Mechaniki i budowy maszyn
D2.9_WO06 | Zna podstawowe metody, techniki, K_Wo06 Konsultacje | Zaliczeni
narzedzia i materiaty stosowane przy projektu e projektu
rozwiazywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn
D2.9_WO07 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie K_Wo07 Konsultacje | Zaliczeni
stapdardéw i norm techmc'znych ' projektu e projektu
zwigzanych z projektowaniem, budowa i
eksploatacja maszyn i urzadzen
D2.9_WI10 | Zna irozumie podstawowe pojecia i zasady | K W10 Konsultacje | Zaliczeni
z zakresu ochrony wilasno$ci przemystowe;j projektu e projektu

i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z




zasobow informacji patentowych

UMIEJETNOSCI

D2.9_UO1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury
oraz innych wlasciwie dobranych zrédet,
rowniez w jezyku angielskim Iub innym
jezyku obcym;

potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

K _U01

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

D2.9_U08

Potrafi planowac¢ i przeprowadzac
eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

K_U08

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

D2.9_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

K_U09

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

D2.9 UI2

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

K Ul2

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

D2.9 Ul6

Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzedzi

K Ul16

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

D2.9 U19

Ma umiejetno$¢ korzystania i
doswiadczenie w korzystaniu z norm i
standardow zwigzanych z kierunkiem
Mechanika i budowa maszyn

K U19

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

D2.9 K02

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

K K02

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3
ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem

¢wiczenia projektowe

na formy zajeé oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:

W sumie:
ECTS

udziat w konsultacjach

— —| Stacjonarne

S

ek . .
S | Niestacionarne

TN
o D
—_ DN
v O

=

B. Formy aktywnoSci

przygotowanie ogdlne

[\
e}
[\
e}




studenta w ramach praca nad projektami 20 |20
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 10 10
planowana liczba godzin na _
kazda forme i liczba W sumie: 50 |50
punktéow ECTS: ECTS 2,0 %),
C. Liczba godzin zajec¢ udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  raca praktyczna samodzielna 25 |25
praktyczne w ramach
przed.miotu oraz ?wiqzana Z W sumie: 40 | 40
tym liczba punktow ECTS: ECTS 1,6 1,
6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Przedmiotem projektu jest dokonanie analizy i wybor optymalne;j
- w danych warunkach - technologii wykonania dla zadanego
zespotu, maszyny lub urzadzenia. Analiza ta obejmuje wybor
koncepcji oraz opracowanie kolejnosci i przebiegu operacji
sktadajacych si¢ na proces produkcji przedmiotowego obiektu.
Na projekt sklada si¢ tez wstgpna analiza ekonomiczna
dotyczaca kosztow wykonania oraz analiza oddziatywania
procesu na §rodowisko. W ocenie projektu zostanie zwrocona
uwaga na zgodno$¢ przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z
obowigzujacymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualnych (badanie tzw.
czystosci patentowej). Praca moze mie¢ tez charakter
eksperymentalny po$wigcony analizie warunkéw prowadzenia
procesu technologicznego bezposrednio na linii produkcyjnej w
zakladzie przemystowym, badz udziatu w pracach nad rozwojem
technologii w jego zapleczu badawczym.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Ocenie podlega systematyczny postep w realizacji projektu oraz
jego efekt koncowy

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na ¢wiczeniach (konsultacjach projektu ) jest
obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotow: Inzynieria wytwarzania,
Obrobka skrawaniem i narzg¢dzia, Projektowanie 1 automatyzacja
procesow obrobki i montazu

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerobki
plastycznej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow 2010
2. Wasiunyk P. Teoria proceséw kucia i prasowania. WNT, W-
wa, 1990




3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa
ptaskich wyrobow metalowych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2006
4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki
skrawaniem. WNT, Warszawa ,1995
5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz
A.: Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000
6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2011
7..Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
8. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki
wytwarzania.OWPRz, Rzeszéw 1998
9. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999
10. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wiasnosci, przetworstwo,
zastosowanie. PWN Warszawa 2004
11. www.plastech.pl
12. Zestaw Polskich Norm, Wyd. Panstwowy Komitet
Normaliacyjny




D2.10. Inzynieria odwrotna

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/20
Semestr: VI

studia niestacjonarne

INZYNIERIA ODWROTNA D2.10

Techniques for reverse engineering

Mechanika 1 budowa maszyn

mgr inz. Michat Bobusia

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Proces komputerowej rekonstrukcji geometrii obiektu, z wykorzystaniem technik Reverse
Engineering oraz zaawansowanych narzedzi powierzchniowego modelowania 3D
dostepnych w oprogramowaniu OptoCat oraz Solid Edge.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia laboratoryjne 30 h

niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

operacjami obliczeniowymi

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
Ma wiedze ogo6lng obejmujaca wyktad, Zaliczeni
D2.10_WOl | kluczowe zagadnienia z zakresu K_WO03 wiczenia e projektu
Technik Inzynierii odwrotnej. Potrafi audytoryjne,
postugiwac si¢ technikami inzynierii
odwrotnej pozwalajace na wytworzenie
danych 3D.
D2.10_U01 |Zna podstawowe metody, techniki, K_Ul4  \yykiad,
narzg¢dzia 1 materialy stosowane przy ¢wiczenia Zaliczen
rozwigzywaniu prostych zadan audytoryjne, | 1€
inzynierskich z zakresu szybkiego projektu
prototypowania i inzynierii odwrotnej.
D2.10_K01 | Ma podstawowa wiedze w zakresie K_KOl  Kyyktad, Zaliczen
standardow zwiazanych z ¢wiczenia ie
kalibrowaniem, skanowaniem 1 audytoryjne, | projektu




umozliwiajacymi trojwymiarowe
pobieranie powierzchni obiektow za
pomoca skanera 3D oraz
oprogramowania OptoCat.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 3 0
ECTS: (A+B) E 3
< .2
= |3
7 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 | 15
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na éwiczeniach laboratoryjnych 30 | 15
na formy zaje¢ oraz liczba Udziat w konsultacjach 5 5
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 50 35
ECTS 2 1,4
B. Formy aktywnoSci przygotowanie ogolne 5 5
studenta w ramach praca nad projektami 20 | 35
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na W sumie: 25 40
kazda forme i liczba ECTS 1 1,6
punktéw ECTS:
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  ,rqca praktyczna samodzielna 10 | 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz . o, ... 40 40
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,6 | 1.6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyktady:

Pierwszym etapem w procesie inzynierii odwrotnej jest
pozyskanie 1 analiza informacji, czyli dyskretyzacja
geometrii elementu. Dyskretyzacja, nazywana tez
digitalizacja lub kwantowaniem, to zamiana danych
analogowych na posta¢ cyfrowa, mozliwag do zapamigtania
w pami¢ci komputera. Zasada dziatania skanerow 3D.
Praca z wynikami skanowania. Sposoby dopasowywania
danych. Kluczowe parametry Skaneréw 3d. Skanery 3D w
przemysle. Zastosowanie skanerow przy: kontroli jakosci,
szybkim prototypowaniu.

Cwiczenia:

Celem ¢wiczen jest dokonanie analizy i wybor optymalne;j
- w danych warunkach — techniki i sposobu wykonania dla
zadanego detalu trojwymiarowego modelu 3D.

Cel ten obejmuje wybodr odpowiedniego schematu oraz
opracowanie kolejnosci i przebiegu operacji sktadajacych
si¢ na tréjwymiarowego pobierania powierzchni obiektu.
Na plan sktada si¢ tez wstepna analiza ekonomiczna
dotyczaca kosztow 1 czasu wykonania skanu. Analiza
wymiarowa skanowanego obiektu oraz tworzenie raportow




pomiarowych z uwzglednieniem tolerancji, parametréw
dobry/zty.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Poprawne wykonanie zadania projektowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

100% obecnosci na ¢wiczeniach projektowych

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng¢ konicowa maja wptyw nastepujace elementy:
-samodzielne i poprawne wykonanie zadania projektowego,
-umiejetnos¢ korzystania z ze skanera i oprogramowania 3D,
-odpowiedni dobér metody skanowania w stosunku do
skanowanego detalu,

- sprawnosc¢ zastosowanych technik do zatozonego planu
projektowego.

Ocena koncowa jest $rednig ocen za w/w elementy.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Dodatkowy termin zaje¢ 1 konsultacji po zakonczeniu semestru.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Inzynieria odwrotna i metody dyskretyzacji obiektow
fizycznych. Maciej Szelewski, Michal Wieczorowski
DOI:10.17814/mechanik.2015.12.584

2. Marcin Pilat, Lukasz Sobaszek, Lukasz Wojciechowski
Instytut Technologicznych Systemow Informacyjnych
Wydziat Mechaniczny.

3. Wasiunyk P. Teoria proces6w kucia i prasowania. WNT,
W-wa, 1990.

4. Kos$ciuk J.: Skanowanie 3D puka do drzwi. Geodeta :
magazyn geoinformacyjny, 2007, nr 1,

5. Portal ,,Swiat Obrazu”: Czym s3 skanery 3D i jak
dziataja? 2016.

6. Zgoérniak P., Stachurski W.: Wykorzystanie
laserowego skanera 3D oraz wspotrzednosciowej
maszyny pomiarowej do budowy i oceny modelu kota
zebatego. Mechanik, 2014, R. 87, nr 8-9 CD1, s. 438-450.
7. Bouzakis K.-D., Pantermalis D., Mirisidis I., et al.:
3D-Laser Scanning of the Parthenon West Frieze Blocks




and Their Digital Assembly Based on Extracted
Characteristic Geometrical Details.Journal of
Archaeological Science: Reports, Vol. 6, 2016, pp. 94-108.
8. Werner A., (2012),0cena doktadnosci realizacji procesu
inzynierii odwrotnej obiektu przestrzennego, Pomiary,
automatyka, robotyka, Wydziat Mechaniczny Politechniki
Biatostockiej, nr 5.




D2.11. Inzynieria dzwi¢ku

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Inzynieria dzwicku D2 11

Sound Engineering
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: Semestr 5, Rok III

Dr hab. inz. Tadeusz Wszotek, prof. nzw. PWSZ

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

(opisaé w zwiezly sposob bez podawania tematow poszczegolnych zajec)

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia audytoryjne 15 h

niestacjonarne — wyktad 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
D2 11 K | W zakresie wiedzy: ma wiedzg z K W0l | W15, Al5 Aktywno
~Wol zakresu matematyki, fizyki, $¢ na
komputerowych programéw zajeciach,
inzynierskich, systemow raport z
diagnostycznych niezbednych do opisu i pomiaro
analizy zagadnien inzynierskich w
. akustyczn
D2_11_K | Zna podstawowe metody, techniki, K Wo06 yeh, test
_Wo6 narzedzia i materialy stosowane przy na
rozwigzywaniu prostych zadan platformi
inzynierskich z zakresu Mechaniki i e
budowy maszyn e_learnig
owej
w zakresie umiejetnosci: K U02 Aktywno
D2 _11_K | Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu $¢ na
_U02 | roznych technik w srodowisku zajeciach
zawodowym oraz w innych audytoryj




D2_11_K | srodowiskach K U007 nych.
_U07 | Potrafi postugiwac sie technikami Wynik z
informacyjno-komunikacyjnymi testuna
wiasciwemu do realizacji zadan platformi
D2_11K typowych dla dziatalnos$ci inzynierskich K_U09 © :
uo9 . . e learnin
- Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i -
rozwigzywania zadan inzynierskich oWl
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne
w zakresie kompetencji spolecznych: K K02
D2 11 K | Ma swiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie
_KO02 | pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 :
ECTS: (A+B) ) S
g E
S g
g ke
A z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 15
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 15
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,2 0,
6
B. Formy aktywnoSci przygotowanie ogélne 15 |15
studenta w ramach praca nad sprawozdaniami/projektami 20 |20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 5 15
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 2 5
kazda forme i liczba praca w sieci 3 5
punktéow ECTS:
W sumie: 45 60
ECTS 1,8 |2,
4
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15
ksztaltujacych umiejetnosci  raca praktyczna samodzielna 35 50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 50 50
tym liczba punktow ECTS: ECTS 2 2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

1. Dzwigk Parametry opisu, percepcja. Zroda dzwieku.
2. Fale akustyczne. Propagacja fali akustycznej. Moc akustyczna

zrodta punktowego.
3. Analiza widmowa dzwigku

4. Parametry opisu i metody oceny wiasno$ci akustycznych

wnetrz
5. Czas poglosu. Metody modelowania i pomiaru.




6. Pochtanianie, odbicia, rozpraszanie, izolacja dzwigku
7. Wlasno$ci akustyczne materiatow. Metody pomiarow
izolacyjnosci akustycznej i wspdlczynnika pochtaniania

8. Projektowanie wtasnosci akustycznych wngtrz

Program ¢wiczen audytoryjnych

1. Definicje i wyznaczanie podstawowych parametrow
dzwigku w dziedzinie amplitudy i czasu.

2. Definicje 1 wyznaczanie podstawowych parametréw dzwigku
w dziedzinie czestotliwosci. Poziomy dzwigku A i C.

3. Analiza widmowa dzwigku w pasmach
statoprocentowych.
4. Moc akustyczna Zrodia punktowego. Rozchodzenie si¢

dzwigku w przestrzeni otwartej i zamknigte;.

5. Pomiar czasu pogtosu i chlonno$ci akustycznej wnetrza.
Raport.

6. Projektowanie podstawowych parametrow akustycznych
wnetrza

7. Sprawdzian umiejetnosci ¢wiczenia — test na platformie
¢ learnmingowej

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklady, é¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenia poprawkowe bedg w formie pisemnej — kolokwium
poprawkowe.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na wyktadach jest nieobowigzkowa. Na wszystkich
pozostatych zajeciach obecno$¢ jest obowigazkowa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena z testu (T) i z raportu ¢wiczen laboratoryjnych (L). Ocena
koncowa 0,4*T+0,4*L +0,20. Ocena koncowa wg skali
stosowanej w PWSZ Krosno.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Sporzadzenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych na
podstawie wynikdéw z innych zespolow i zaliczenie ustne tej
czgsci, na ktorej student byt nieobecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy fizyki w zakresie fal, z matematyki w zakresie
rachunku rézniczkowego i catkowego oraz przeksztatcenia
Laplace’a

Zalecana literatura:

J.Sadowski — Akustyka architektoniczna

E.Ozimek — Dzwigk i jego percepcja

F Alton Everest — Podrecznik akustyki

A.Kulowski — Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla projek-

tantow (2011). Politechnika Gdanska.

5. Normy Polskie i miedzynarodowe PN ISO 1996-1,2,3 PN ISO
3382-1,2,3 oraz serii ISO 140

6. Zb.Zyszkowski — Miernictwo akustyczne

7. Zb.Engel — Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem

N L~




8. Ochrona srodowiska dla inZynieréw. R2. Ochrona przed hala-
sem. T.Wszotek, PWN 2018.




D2.12. Systemy zapewniania jakosci

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Systemy zapewnienia jakosci,
D2.12

Quality assurance systems

Mechanika i budowa maszyn

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1

Polski

2018 /19

Semestr 6, Rok III

mgr inz. Bogdan Krasowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow w tematyke zwigzang z tematyka systemow
zapewnienia jakosci w Mechanice i Budowie Maszyn.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h,
ramach poszczegélnych form

zaje¢ wedlug planu studiow: niestacjonarne —wyklad 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: Wyktad kolokwiu
D2.12_ WOl | Zna i rozumie podstawowa wiedzg z K W06 m
systemow zapewnienia jakoSci w zakresie zaliczeni
Mechaniki i budowy maszyn owe
Ma wiedze ogolng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z systemow zapewnienia
jakosci dla zakresu Mechaniki i budowy
D212 Wop | maszyn . . K W07
- Ma podstawowa wiedze w zakresie
standardow i norm technicznych
zwigzanych z systemami zapewnienia
jakosci w projektowaniu, budowie i
eksploatacji maszyn i urzadzen
Umiejetnosci wyktad wyktad
D2.12_UOL | Potrafi krytycznie oceni¢ i uzasadni¢ K U008
przyjete rozwigzania konstrukcyjne, K U03
technologiczne i jako$ciowe -




D2.12_U02 potrafi zinterpretowa¢ wymagania K U14
przepisoéw i skorelowaé z wlasciwosciami
. . K U5
zastosowanych materialow i technologii. -
D2.12 K01 Kompetencje spoleczne wyktad dyskusja,
D2.12 K02 | Potrafi pracowac w zespole, korzystac z K K02 obserwac
literatury specjalistycznej K K04 ja
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 2
ECTS: (A+ B) o 5
= g
< —
g g
Z z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 15
kontaktowych z podzialem
na formy zajeé oraz liczba W sumie: 15 15
punktéw ECTS uzyskanych  ECTS 0,6 0,
w ramach tych zaje¢: 6
B. Formy aktywnosci przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 5 5
studenta w ramach praca w bibliotece, czytelni 5 5
samoksztalcenia wraz z praca w sieci 0 0
planowanag liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: 10 10
punktéw ECTS: ECTS 0,4 3,
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 10 10
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz Y Sumie: 25 25
tym liczba punktow ECTS: ECTS 1 1

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Wprowadzenie podstawowych poje¢, przedstawienie
dokumentow regulujacych i norm dotyczacych jakosci, filozofia
systemu zapewnienia jako$ci w mechanice 1 budowie maszyn.
Dokumentacja SZJ, wdrazanie i funkcjonowanie SZJ w
zaktadzie produkcyjnym. Istota funkcjonowania i cele
Zintegrowanych Systemow Zarzadzania Jako$cig. Metody
sterowania produkcja.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé

Wyktady - obecno$¢ nieobowigzkowa




studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Na oceng 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych odpowiedzi z
kolokwium Na oceng 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W ramach konsultacji.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Hernas, Adam: Systemy zarzadzania jakos$cia, Gliwice, Wydaw.
Politechniki Slaskiej, 2005

Pacana, Andrzej: Systemy zarzadzania jakoscig zgodne z ISO
9001: wdrazanie, auditowanie i doskonalenie. Rzeszow, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2011




D3.1. Silniki spalinowe

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod  Silniki spalinowe D3.1
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. Internal combustion engines
ang.):

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: v

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Tomasz Kosztyla

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Ukazanie teorii dzialania silnikéw spalinowych, powiazania parametrow uzytkowych z
przyczynami eksploatacyjnymi i konstrukcyjnymi. Objasnienie zagadnien stosowanych w
silnikach paliw konwencjonalnych i alternatywnych, ich wlasciwoS$ci, problematyki emisji
skladnikow szkodliwych w gazach wylotowych. Przedstawienie wspélczesnych rozwigzan
konstrukcyjnych i technologicznych jednostek napedowych pojazdéw samochodowych.

Liczba godzin zajeé¢ w Tryb stacjonarny:
ramach .p(,)szczegolnych wyklad 15 h
form zaje¢¢ wedlug planu

studiow: ¢wiczenia laboratoryjne 15h

Tryb niestacjonarny:

wyktad: 10h

¢wiczenia laboratoryjne 10h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigza | Forma Sposdb
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacjii
przedmio KEU | dydakt | oceny efektow
tu yczny | uczenia si¢
ch
W zakresie wiedzy
DI_wol Zna idee dzialania silnikow cieplnych K_wol vakh Egzamin
D1 W02 | Ma podstawowa wiedzg z procesow K W02 | Wykta | Egzamin
termodynamicznych zachodzacych w d




silniku tlokowym

D1 W03 | Omawia parametry uzytkowe silnikow, zna | g w03 Wykla | Egzamin
- ich zaleznosci od czynnikow - d
eksploatacyjnych i konstrukcyjnych
W zakresie umiej¢tnosci
D1 _UOI K U071 | Cwicz | Egzamin
Wykorzystuje zdobyta wiedzg do enia
wyznaczania parametrow uzytkowych labora
silnikéw spalinowych toryjn
e
D1 _U02 K U08 ¢wicz | Sprawozdanie
Potrafi zinterpretowac¢ stan pracy silnika enia z ¢wiczen
jako maszyny cieplnej na podstawie jego labora | laboratoryjnyc
parametrOw pracy toryjn | h
e
D1 _U03 Cwicz | Sprawozdanie
Oceni¢ stan techniczny silnika i jego K_U13 enia z ewiczen
" . labora | laboratoryjnyc
przydatno$¢ do eksploatacji .
toryjn | h
e
W zakresie kompetencji spolecznych
D11 KO | Potrafi podczas pracy w grupie oceni¢ K KO1 Cwicz Obserwacja
1 wplyw parametrow konstrukcyjnych oraz enia
eksploatacyjnych na parametry uzytkowe labora
silnika spalinowego toryjn
e
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 3 punkty ECTS o 5
=)
ECTS: (A+B) Tryb niestacjonarny 3 pkt ECTS § 2
ol 8
2| &
n| Z 2
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 15 10
na formy zajec oraz liczba Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
punktéow ECTS Udzial w konsultacjach 5 5
uzyskanych w ramach
tych zajec:
W sumie: 35 25
ECTS 1,4 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogodlne do zaje¢ | 25 25
studenta w ramach (OpraCOWB.nie SpraWOZdafl Zaj@é
samoksztalcenia wraz z laboratoryjnychitp.) 5 10
planowana liczba godzin przygotowanie do egzaminu 10 15
na kazda forme i liczba praca w bibliotece, sieci
punktow ECTS:




40 50
W sumie: 1,6 2
ECTS
C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach praktycznych 15 10
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 35 40
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz
zwiazana z tym liczba W sumie: 50 50
punktow ECTS: ECTS 2 2

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form
zajec:

1))
2)

3)
4)

5)

6)

Szczegotowe tresci Wyklady:

1. Podziat silnikow spalinowych. Klasyfikacja
silnikow.

2. Budowa i dzialanie silnika spalinowego jako
maszyny cieplne;.

3. Obiegi teoretyczne tlokowych silnikow
spalinowych, zalozenia, sprawnosci obiegow.

4. Rzeczywisty obieg cieplny tlokowego silnika
czterosuwowego ZI i ZS, parametry obiegu.

5. Wpykres indykatorowy.

6. Parametry robocze silnikow ttokowych.

7. Wplyw czynnikdéw eksploatacyjnych i
konstrukcyjnych na parametry silnika
spalinowego

8. Bilans cieplny

9. Charakterystyki robocze

10. Geometria uktadu korbowego.

11. Paliwa i ich spalanie w silnikach.

12. Paliwa alternatywne

13. Emisja spalin wylotowych

14. Normy emisji sktadnikdéw spalin.

15. Idea dziatania reaktora katalitycznego.

16. Dotadowanie tlokowych silnikow spalinowych.

17. Dotadowanie mechaniczne.

18. Dotadowanie dynamiczne.

19. Dotadowanie turbosprezarka.

Cwiczenia laboratoryjne:

Obliczanie parametrow konstrukcyjnych silnika
spalinowego.

Wyznaczenie parametrow silnika spalinowego na
podstawie wykresu indykatorowego.
Diagnozowanie pracy reaktora katalitycznego.
Weryfikacja uzyskanych charakterystyk silnika
spalinowego .

Obliczanie parametrow kinematycznych wybranego
uktadu ttokowo-korbowego

Pomiar i analiza wptywu wspotczynnika nadmiaru
powietrza na sktad spalin silnika ZI

Metody i techniki Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych




ksztalcenia:

Cwiczenia laboratoryjne: pomiary i badania proceséw
zachodzacych w ttokowych silnikach spalinowych.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

T

Cwiczenia laboratoryjne: ocena ze sprawozdan
Egzamin- ocena koncowa z czeg$ci pisemnej i ustnej,
dopuszczenie do egzaminu po zaliczeniu ¢wiczen

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

-¢wiczenia- obowigzkowa
-wyktad- nieobowigzkowa

Sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:

OK = 0.6EGP+0.4EGU

gdzie EGP jest oceng z egzaminu pisemnego, EGU egzami-
nu ustnego

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:

e dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24;
e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-424
e plus dobry przy wyniku 4,25 -474
e Dbardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Silniki spalinowe, Uktady napgdowe pojazdéw samochodowych,
Konstrukcja pojazdéw samochodowych

Zalecana literatura:

Jerzy Jedrzejowski ,,Mechanika uktadow korbowych silnikow
samochodowych”, Warszawa : Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci , 1972

Serdecki W.(red.) ,,Badania uktadéw silnikow spalinowych:
laboratorium”, Wydaw. Politechniki Poznanskiej. — 2000
Janusz Mystowski ,,Dotadowanie silnikow”, Warszawa :
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci , 2016

Skrypt do ¢wiczen umieszczony na platformie e-learning




D3.2. Urzadzenia i systemy mechatroniczne

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Urzadzenia i systemy mechatroniczne D3.2

Nazwa przedmiotu (j. Mechatronical systems and device

ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Studia I stopnia

Mechanika i budowa maszyn

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: v

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Bogustaw Wisniewski

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie z budowg i elementami sktadowymi systemow mechatronicznych,
stosowanych w pojazdach samochodowych. Konstrukcja samochodowej instalacji
elektrycznej. W zakres przedmiotu wchodzi rowniez przedstawienie stosowanych w
pojazdach samochodowych czujnikow oraz elementoéw wykonawczych.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych
form zaje¢¢ wedlug planu

Tryb stacjonarny:
wyktad 15 h

studiow: ¢wiczenia laboratoryjne 30h
Tryb niestacjonarny:
wyktad: 15h
¢wiczenia laboratoryjne 15 h
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigza | Forma Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacjii
przedmio KEU | dydakt | oceny efektow
tu yczny | uczenia si¢
ch
W zakresie wiedzy
D2 W01 | Zna ide¢ dziatania czujnikow stosowanych | g wo1 Wykla | Egzamin
- w pojazdach samochodowych - d
D2 W02 | 2-Ma podstawowa wiedz¢ z zastosowania | g W02 Wykla | Egzamin
- uktadéw mechatronicznych - d




D2 W03 | 3-Omawia wplyw zaklocen na reakcje K W04 | Wykta | Egzamin
- poznanych uktadow - d
W zakresie umiej¢tnosci
D2 U0l | . Wykorzystuje zdobyta wiedzg do K U08 | Cwicz | Sprawozdanie
- modelowania cztonow regulatora PID - enia 7 éwiczefi
labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
D2 U02 | 2 Potrafi zinterpretowa¢ odpowiedz uktadu | g 1j09 ¢wicz | Sprawozdanie
- mechatronicznego na zmiang¢ sygnatu - enia 7 éwiczefi
WeJscrowego labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
W zakresie kompetencji spotecznych
D2 KO1 | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K K02 | Cwicz | Obserwacja
swiadomos$¢ waznosci 1 rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektow i skutkow labora
dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym toryjn
odpowiedzialno$ci za podejmowane o
decyzje.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 4 punkty ECTS o 5
=
ECTS: (A+B) Tryb niestacjonarny 4 pkt ECTS g 2
S 8
g | &
» | Z 2
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 15 15
na formy zajec€ oraz liczba Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych | 30 15
punktéow ECTS Udzial w konsultacjach 5 5
uzyskanych w ramach
tych zajec:
W sumie: 50 35
ECTS 2 1,4
B. Formy aktywnosci opracowanie  sprawozdan z  zaje¢ [ 25 20
studenta w ramach laboratoryjnych ’
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zaje¢ 10 10
planowana liczba godzin przygotowanie do egzaminu 10 10
na kazda forme i liczba praca w bibliotece, sieci 5 25
punktow ECTS:
W sumie: 50 65
ECTS 2 2,6
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajgciach praktycznych 30 15
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 30 45




umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz
zwiazana z tym liczba
punktow ECTS:

w sumie: 60 60
ECTS 2,4 24

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

Wyklady:
e Rola systemow mechatronicznych w nadzorowaniu
pracy zespolow pojazdu samochodowego.
e Budowa i dziatanie czujnikow pomiarowych systemow
kontrolnych i sterujacych.
o Czujniki temperatury stosowane w pojazdach
samochodowych.
o Przeptywomierze powietrza
o Czujniki predkosci i potozenia elementow
obrotowych
o Sondy lambda
o Idea dziatania regulatora PID.
o Metody doboru nastaw regulatora PID.
o Wiasciwosci cztonow regulatora PID
¢ Elementy wykonawcze systemow mechatronicznych
stosowanych w pojazdach samochodowych.
o Budowa wtryskiwaczy silnikow ZI
o Budowa wtryskiwaczy silnikow ZS
o Uklady zaptonowe silnikow ZI

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Sporzadzanie charakterystyki czujnikéw temperatury
NTC
Pomiar przeptywomierza powietrza
Badanie kontrolne wtryskiwaczy paliwa silnika ZI
Symulacja pracy regulatora PID
Porownanie wtasciwosci czujnikow potozenia
indukcyjnych i hallotronowych
6. Wlasciwosci dwustanowej sondy lambda

nbkwbh

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia laboratoryjne: Podczas zajeé laboratoryjnych
studenci wykonuja badania podstawowych elementow
mechatronicznych. Na podstawie pomiaréw okreslajg
wiasciwosci fizyczne typowych czujnikéw i1 elementow
wykonawczych.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia laboratoryjne: ocena ze sprawozdan
Egzamin- ocena koncowa, dopuszczenie do egzaminu po
zaliczeniu ¢wiczen

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy

Cwiczenia laboratoryjne- obecno$é obowiazkowa
Wyktad- obecnos¢ nieobowigzkowa




obecnosc¢ studenta na
zajeciach jest

obowiazkowa:
Sposéb obliczania oceny  Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:
koncowej: OK = 0.6EGP+0.4SPR

gdzie EGP jest oceng z egzaminu pisemnego a SPR $rednig
oceng ze sprawozdan laboratoryjnych

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:

e dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24;
e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-4,24
e plus dobry przy wyniku 4,25-4,74
e bardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.

* Sposob i tryb -

wyrownywania zaleglo$ci

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i Automatyka i robotyka

dodatkowe, szczegélnie w  Elektrotechnika i elektronika
odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: Herner A., Riehl H. J. ,,Elektrotrchnika i elektronika w pojazdach
samochodowych”, WKL, Warszawa 2004r.
Gajek A., Juda Z. ,,Mechatronika samochodowa. Czujniki”,
WKL, Warszawa 2011
Janusz Turowski ,,Podstawy mechatroniki” £.0dz : Wydawnictwo
Wyzszej Szkoly Humanistyczno-Ekonomicznej , 2008




D3.3. Systemy sterowania w pojazdach samochodowych

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j.

ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Vehicle control systems

Mechanika i budowa maszyn

Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Bogustaw Wisniewski

Systemy sterowania w pojazdach samochodowych D3.3

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie z zasadg dzialania systemdw sterowania, spotykanych we wspotczesnych
pojazdach samochodowych. Uktady sterujace silnikiem spalinowym. Uktady
bezpieczenstwa czynnego i biernego.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegolnych
form zaje¢¢ wedlug planu

Tryb stacjonarny:
wyktad 15 h

studiow: ¢wiczenia laboratoryjne 15h
Tryb niestacjonarny:
wyktad: 15h
¢wiczenia laboratoryjne 10 h
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigza | Forma Sposoéb
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacji i
przedmio KEU dydakt | oceny efektow
tu yczny | uczenia si¢
ch
W zakresie wiedzy
D2 Wo1 | Znaideg dziafania czujnikow stosowanych | g wo1 Wykta | Kolokwium
- w pojazdach samochodowych - d
D2 W02 | 2-Ma podstawowg wiedzg z zastosowania K W02 | Wykta | Kolokwium
- uktadow mechatronicznych - d




D2 W03 | 3-Omawia wplyw zaklocen na reakcje K W04 | Wykta | Kolokwium
- poznanych uktadow - d
W zakresie umiej¢tnosci
D2 U0l | . Wykorzystuje zdobyta wiedzg do K U08 | Cwicz | Sprawozdanie
- modelowania cztonow regulatora PID - enia 7 éwiczefi
labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
D2 U02 | 1- Potrafi zinterpretowa¢ odpowiedz uktadu | g 1j09 ¢wicz | Sprawozdanie
- mechatronicznego na zmiang sygnatu - enia 7 éwiczefi
WeJscrowego labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
W zakresie kompetencji spotecznych
D2 KO1 | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K K02 | Cwicz | Obserwacja
swiadomos$¢ wazno$ci 1 rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektow i skutkow labora
dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym toryjn
odpowiedzialno$ci za podejmowane o
decyzje.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 3 punkty ECTS o 5
=
ECTS: (A+B) Tryb niestacjonarny 3 pkt ECTS g 2,
.2 8
g | &
a | Z &
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
punktéow ECTS Udzial w konsultacjach 5 5
uzyskanych w ramach
tych zajec:
W sumie: 35 30
ECTS 1,4 1,2
B. Formy aktywnosci opracowanie  sprawozdan z  zaje¢ | 25 20
studenta w ramach laboratoryjnych ’
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zaje¢ 5 10
planowana liczba godzin przygotowanie do kolowkium 5 5
na kazda forme i liczba praca w bibliotece, sieci 5 15
punktow ECTS:
W sumie: 40 50
ECTS 1,6 1,8
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajgciach praktycznych 15 10
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 30 35




umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz

zwigzana z tym liczba W sumie: 45 | 45

punktow ECTS: ECTS 1,6 1,6
Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Wyktady:

ksztalcenia w ramach 1. Rola uktadéw sterowania uktadami mechanicznymi pojazdu

poszczegélnych form samochodowego.

zajec:

Budowa i dziatanie uktadow bezpieczenstwa aktywnego.

2.1. System zapobiegajacy blokowaniu kot podczas
hamowania.

2.2. Uktady kontroli trakcji.

2.3. Systemy stabilizacji toru jazdy pojazdu.

3. Budowa i dziatanie uktadow bezpieczenstwa biernego.
3.1. Pirotechniczne napinacze paséw bezpieczenstwa.
3.2. Poduszki powietrzne.

4. Uklady komfortu jazdy.

Systemy sygnalizacyjne i ostrzegawcze.

6. Sterowniki silnikow spalinowych.

6.1. Uktady sterujace silnikow ZI.
6.2. Uktady sterujace silnikow ZS.
6.3. Uniwersalne sterowniki silnikow.

e

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Diagnostyka pracy kompletnych uktadow.

2. Symulacja pracy systemow sterowania i ich rola w
prowadzeniu pojazdu.

3. Dziatanie i testowanie czujnikow.

4. Weryfikacja poprawno$ci reakcji i komend sterownika
na bodzce sterujace.

5. Programowanie uniwersalnego sterownika silnika.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia laboratoryjne: Podczas zajeé laboratoryjnych
studenci wykonuja badania wybranych systemow
sterowania. Poznaja istote dziatania i role automatycznych
uktadoéw kontroli w prowadzeniu przez kierujacego
pojazdem samochodowych

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia- §rednia ocena ze sprawozdan,
Wyktad- ocena koncowa

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest

Cwiczenia- obecno$¢ obowigzkowa
Wyktad- obecno$¢ nieobowigzkowa




obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:

OK = 0.6KOL+0.4SPR

gdzie KOL jest oceng z kolokwium a SPR $rednig oceng ze
sprawozdan laboratoryjnych

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:

e dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24;
e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-4,24
e plus dobry przy wyniku 4,25-4,74
e bardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Automatyka i robotyka
Elektrotechnika 1 elektronika

Zalecana literatura:

Herner A., Riehl H. J. , Elektrotrchnika i elektronika w pojazdach
samochodowych”, WKL, Warszawa 2004r.

Gajek A., Juda Z. ,,Mechatronika samochodowa. Czujniki”,
WKL, Warszawa 2011

Janusz Turowski ,,Podstawy mechatroniki” £.6dz : Wydawnictwo
Wyzszej Szkolty Humanistyczno-Ekonomicznej , 2008




D3.4. Diagnostyka maszyn i urzadzen

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Diagnostyka maszyn i urzadzen D3.4
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. Diagnostic of machine and device
ang.):

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: Vi

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Wojciech Batko

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Rola diagnostyki technicznej procesach budowy i eksploatacji maszyn izwigzane z nimi efekty.
Fizyczne aspekty diagnostyki (procesy niszczenia i uszkodzen elementow maszyn i urzadzen).
Obszary badan modelowych 1 obliczeniowych w diagnostyce . Budowa procedur diagnostyki
maszyn i urzadzen (pozyskiwanie, przetwarzanie, obrazowanie informacji diagnostycznej i
zwigzane z nimi wnioskowania diagnostyczne). Eksperymenty symulacyjne rozpoznan
diagnostycznych — narzgdzia badawcze( modele, programy komputerowe). Diagnostyka roznych
maszyn i urzadzen oraz charakterystycznych ich podzespotow i weztéw konstrukcyjnych.
Technologie informatyczne w diagnostyce (zdalna diagnostyka, sztuczna inteligencja, procesy
monitorowania i prognozowania utrzymania maszyn w ruchu)..

Liczba godzin zajeé¢ w Tryb stacjonarny:
ramach poszczegolnych wyklad 15 h

form zaje¢¢ wedlug planu
studiow: ¢wiczenia laboratoryjne 15h

Tryb niestacjonarny:
wyktad: 15h

¢wiczenia laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigza | Forma Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacji i
przedmio KEU dydakt | oceny efektow
tu yczny | uczenia si¢

ch




W zakresie wiedzy
D4 WO1 | Zna podstawowa budowe 1 K W01 | Wykta | Egzamin
funkcjonowanie podstawowych d
rodzajow maszyn 1 urzadzen oraz
towarzyszacych ich pracy proceséw
wibroakustycznych.
D4 W02 | Ma wiedze z zakresu metod oceny , K W03 | Wykta | Egzamin
analizy sygnatow wibroakustycznych d
maszyn i urzadzen
D4 W03 | Omawia dzialanie znanych mu urzadzen | K w04 | Wykla | Egzamin
B diagnostycznych B d
W zakresie umiejetnosci
D4 UO1 | Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg z K U002 Cwicz | Sprawozdanie
zakresu diagnostyki maszyn i urzadzen enia z ¢wiczen
w rozwigzywaniu zadan inzynierskich labora | laboratoryjnyc
zwigzanych z pomiarami i identyfikacja toryjn | h
procesOw zmian stanu maszyn. e
D4 U02 | Ma umiejetnos¢ i rozumie potrzebe K U07 ¢wicz | Sprawozdanie
ciaglego doskonalenia i uczenia si¢ w enia z ¢wiczen
zakresie metod rozwoju identyfikacji labora | laboratoryjnyc
procesow diagnostycznych i rozpoznan toryjn | h
uszkodzen réznych elementéw maszyn. e
W zakresie kompetencji spotecznych
D4 _KO1 | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K K02 | Cwicz | Obserwacja
swiadomos$¢ wazno$ci 1 rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektow i skutkow labora
dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym torvi
PR ) ryjn
odpowiedzialno$ci za podejmowane o
decyzje.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 4 punkty ECTS ol| &
=
ECTS: (A +B) Tryb niestacjonarny 4 pkt ECTS g 2
o 8
gl &
7| Z 2
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
punktéow ECTS Udzial w konsultacjach 5 5
uzyskanych w ramach
tych zajec:
W sumie: 35 35
pkt ECTS 1, 1,4
4
B. Formy aktywnosci opracowanie  sprawozdanh  z  zaj¢¢ | 30 30




studenta w ramach laboratoryjnych o
samoksztalcenia wraz z przygotowame do zajeg¢ . 10 10
planowang liczba godzin  Przygotowanie do egzaminu 5 5
na kazda forme i liczba praca w bibliotece, sieci 20 20
punktow ECTS:
W sumie: 65 65
ECTS 2, 2,6
6
C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach praktycznych 15 15
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 55 55
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz .
zwiazana z tym liczba W sumie: 60 60
punktéw ECTS: ECTS 2, 2.2
2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form
zajec:

Wyklady:

Podstawowe zagadnienia z zakresu dynamiki maszyn i
wytrzymato$ci, niezawodnos$ci. Drgania mechaniczne i
procesy wibroakustyczne i powigzane z nimi zagadnienia
metrologii wraz z ocenami ich wptyw na maszyny i
urzadzenia . Normy zwigzane z drganiami, i zasadami
pomiaru sygnatow wibroakustycznych. Charakterystyka
instrumentalizacji pomiarowej (czujnikoéw drgan,
miernikéw drgan i hatasu, analiza sygnatow
wibroakustycznych). Informatyczne zabezpieczenia
procesow rozpoznan diagnostycznych z wykorzystaniem
roznych algorytméw pozyskiwanie wiedzy diagnostyczne;.
Analiza wtasnos$ci dynamiczne maszyn

Cwiczenia laboratoryijne:

Diagnostyka pracy kompletnych uktadow.

Diagnozowanie maszyn i urzadzen przy wykorzystaniu sygnatow
akustycznych. Dziatanie i testowanie czujnikow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Podajace  (wyklad), aktywizujace (symulacja, metoda
przypadkow itp. ), praktyczne (¢wiczenia, pomiary w terenie)

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest




obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Egzamin koncowy 100%

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Fizyka, Mechanika, Matematyka

Zalecana literatura:

Cempel C: Diagnostyka wibroakustyczna maszyn. PWN, W-wa
1989

Korbicz J., Koscielny M.J., Kowalczuk Z., Cholewa W.:
Diagnostyka procesow, Modele, Metody sztucznej inteligencji,
Zastosowania. WNT ,Warszawa 2002.

Batko W., Dabrowski Z. :Nowoczesne metody badania
proceséw wibroakustycznych. Wyd. ITE- Radom (praca
zbiorowa :cz.1 :2005, cz.2 :2006)

Dwojak J. Diagnostyka drganiowa stanu maszyn i urzadzen.
Warszawa : Biuro Gamma , 2005

Sitek K .:Badania stanowiskowe i diagnostyka. Warszawa :
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci , 2011

Bogdan Zottowski : Podstawy diagnozowania maszyn.
Bydgoszcz : Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego , cop. 2011




D3.5. Uklady napedowe

1.Informacje ogolne

ang.):

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j.

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Uktady napedowe D3.5

Power drive systems for vehicles

Mechanika i budowa maszyn

Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: VI

mgr inz. Tomasz Kosztyta

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zadanie ukladu napedowego. Konstrukcja ukladéw napedowych wspoétczesnych pojazdow
samochodowych. Elementy skladowe: sprzegla cierne, skrzynie biegéw, przekladnie. Dobor
wybranych komponentéw ukladu napedowego. Budowa mechanicznych, automatycznych i
bezstopniowych skrzyn biegow.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych
form zaje¢¢ wedlug planu

Tryb stacjonarny:
wyktad 15 h

studiow: ¢wiczenia projektowe 15 h
Tryb niestacjonarny:
wyktad 15h
¢wiczenia projektowe 10 h
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiaza | Forma Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacji i
przedmio KEU dydakt | oceny efektow
tu yczny | uczenia si¢
ch
W zakresie wiedzy
D5 WO1 | Ma podstawowa wiedze dotyczaca budowy | K W01 | Wykta | Kolokwia
uktadu napedowego. d zaliczeniowe
D5 W02 | Potrafi okresli¢ parametry umozliwiajace K W03 Wykla | Kolokwia
- dobor podstawowych zespotéw uktadu - d zaliczeniowe
napedowego.




D5 W03 | Zna zalezno$ci miedzy parametrami K W04 | Wykla | Projekt
- konstrukcyjnymi a wiasciwosciami - d obliczeniowy
uzytkowymi elementéw uktadu
napedowego
W zakresie umiejetnosci
D5 _U01 K U07 | Cwicz | Kolokwium
Potrafi projektowaé wybrane podzespoty enia
labora
uktadu napgdowego. .
toryjn
e
D5 U02 ) . _ ¢wicz | Projekt
- Okresla wlasciwosci eksploatacyjne danego enia obliczeniowy
uktadu napedowego na podstawie jego K_U08 labora
rozwiazan konstrukcyjnych i parametrow .
technicznych toryjn
e
W zakresie kompetencji spolecznych
D5 KO1 | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K K02 Cwicz | Obserwacja
swiadomos$¢ wazno$ci 1 rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektéw i skutkow labora
dzialalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym toryjn
odpowiedzialno$ci za podejmowane o

decyzje

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 2 punkty ECTS o §
ECTS: (A +B) Tryb niestacjonarny 2 pkt ECTS % g
ol 8
3| 8
7| Z 2
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 15 15
na formy zajeé oraz liczba Obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10
punktéow ECTS
uzyskanych w ramach
tych zajec: W sumie: 30 25
ECTS 1, 1
2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogodlne do zaje¢ | 10 10
studenta w ramach (opracowanie projektdow obliczeniowych
samoksztalcenia wraz z itp.) 5 5
planowana liczba godzin przygotowanie do kolokwium, 5 10
na kazda forme i liczba praca w bibliotece, sieci
punktow ECTS:
20| 25
W sumie: 0, 1
ECTS 8
C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach praktycznych 15 10




ksztaltujacych

umiejetnosci praktyczne w

ramach przedmiotu oraz
zwigzana z tym liczba
punktow ECTS:

praca praktyczna samodzielna 15 20

W sumie: 30 30
ECTS 1, 1,2
2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajeé:

Wyklad:
Zadania uktadu napedowego. Charakterystyka ,,napedu
idealnego”. Dobor przetozen uktadu napgdowego z
silnikiem spalinowym ttokowym. Zadania sprzegla
ciernego. Praca tarcia podczas ruszania pojazdu. Dobor
sprzegla ciernego. Budowa i dzialanie automatycznych
skrzyn biegéw. Przekladnie bezstopniowe: konstrukcja i
wlasciwosci.
Cwiczenia projektowe

1. Wyznaczenie charakterystyki uktadu napedowego

wybranego pojazdu
2. Dobor sprzegla ciernego samochodu osobowego

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia projektowe: Podczas ¢wiczen projektowych
studenci majg za zadanie sporzadzi¢ charakterystyke uktadu
napedowego wybranego pojazdu. Ponadto

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegllnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia 1 wyktad: ocena koncowa

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Cwiczenia: obecno$¢ obowigzkowa;
Wyktad: obecno$¢ nieobowigzkowa

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:

OK =0.3PO+0.7KOL

gdzie PO jest oceng z projektu, a KOL $rednig z kolo-
kwium zaliczeniowych

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:

e dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24,
e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-424
e plus dobry przy wyniku 4,25 -4,74
e Dbardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.




* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Mechanika techniczna, Fizyka, Matematyka, Podstawy
konstrukcji maszyn

Zalecana literatura:

,,Uktady napedowe pojazdéw samochodowych. Obliczenia
projektowe” Z. Jaskiewicz, A. Wasiewski, Wydaw. Oficyny
Politechniki Warszawskiej

~Mechanika ruchu” Leon Prochowski, WKL Warszawa 2016




D3.6. Analiza sygnalow i technika cyfrowa

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j.

ang.):

Kierunek studiow: Mechanika 1 budowa maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: v

Dr hab. inz. Tadeusz Wszolek, prof. nzw. PWSZ
Koordynator przedmiotu:

Signal analysis and digital technology

Analiza sygnatow i technika cyfrowa D3.6

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci sprawnego poruszania si¢ w
tematyce//kompetencji w zakresie dziatania podstawowych elementow uktadow
cyfrowych oraz analizie sygnalow analogowych i cyfrowych.

Liczba godzin zaje¢ w Tryb stacjonarny:
ramach .p(’)szczegolnych wyklad 15 h
form zaj¢¢ wedlug planu

studiéow: ¢wiczenia laboratoryjne 15h
Tryb niestacjonarny:
wyktad: 10h
¢wiczenia laboratoryjne 10 h
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigza | Forma Sposoéb
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacji i
przedmio KEU dydakt | oceny efektow
tu yczny | uczenia si¢
ch
W zakresie wiedzy
D6 W01 | Ma podstawowa wiedze z zakresu K WOl | Wykta | Kolokwium
- matematyki, fizyki niezbedng w - d
rozwigzywania zadan funkcji logicznych.




D6 W02 | Zna podstawowe zasady obstugi aparatury | g Woe6 Wykta | Kolokwium
- pomiarowej do rozwigzywania zdan z - d
zakresu projektowania uktadow cyfrowych
w systemach mechatroniki i diagnostyki
technicznej, obrabiarek sterowanych
numerycznie.
W zakresie umiejetnosci
D6 U0] | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K U02 Cwicz Sprawozdanie
- rozwigzywania zadan inzynierskich ( m.in. - enia 7 éwiczen
diagnostyki elektrycznej) aparature lab laboratorvinye
pomiarowg i badawcza zwigzang z abota ymy
pozyskiwaniem i przetwarzaniem danych toryjn | h
cyfrowych. ©
D6 U02 | Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka K U07 ¢wicz | Sprawozdanie
- prezer}tapj ¢ pqs’wigconq wynikom realizacji - enia 7 éwiczefi
zadania inzynierskiego. labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
D6 U03 | Potrafi postugiwaé sig poprawnym K U09 | ¢éwicz | Sprawozdanie
- jezykiem technicznym, uzywajac - enia 7 éwiczefi
odpowiednio dobranych nazw technik i lab laboratorvin
metod, potrafi ze zrozumieniem abota | aboratoryjnyc
interpretowac literaturg fachowa z zakresu toryjn | h
syntezy i analizy uktadéw cyfrowych ©
W zakresie kompetencji spolecznych
D6_KO01 | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K K02 | Cwicz | Obserwacja
swiadomos$¢ waznos$ci i rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektow i skutkow labora
dziatalnosci inzynierskiej 1 zwiagzanej z tym toryjn
odpowiedzialno$ci za podejmowane R
decyzje.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 2 punkty ECTS o 5
ECTS: (A +B) Tryb niestacjonarny 2 pkt ECTS g .é
o S
g 8
3| z¢
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na wyktadach 15 10
na formy zajeé oraz liczba Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
punktow ECTS
uzyskanych w ramach W sumie: 30 20
tych zaje¢: pkt ECTS 1,2 [ 0,8
B. Formy aktywnosci opracowanie  sprawozdan zaje¢ | 10 15
studenta w ramach laboratoryjnych
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zajg¢ 2 5
planowana liczba godzin przygotowanie do kolokwium 3 5
na kazda forme i liczba
punktow ECTS:




W sumie: 15 30
ECTS 0,8 1,2
C. Liczba godzin zajeé udzial w zajeciach praktycznych 15 10
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 12 20
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz .
zwigzana z tym liczba W sumie: 30
punktéw ECTS: ECTS 1,1 | 1,2

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form
zajec:

Wyklady:

1.Arytmetyka uktadéw cyfrowych

2.Elementy algebry Boole’a w zastosowaniu do uktadow
przelaczajacych.

3.Schematy, funkcje i elementy logiczne w uktadach
przelaczajacych.

4. Minimalizacja funkcji logicznych. Synteza uktadow
jednotaktowych

5.Elementy wykonawcze uktadéow funkcji logicznych
6.Cyfrowe uktady sekwencyjne. Zjawiska wystepujace w
uktadach wielotaktowych.

7.Bloki funkcjonalne w uktadach cyfrowych

Program ¢wiczen laboratoryjnych:

1. Kodowanie i konwersja liczb w r6znych systemach
2. Uzupekianie liczb. Format stowa liczbowego.
3.Arytmetyka stato i zmiennoprzecinkowa
4.Dwuelementowa algebra Boole’a.

5.Redukcja uktadow logicznych.

6.Siatki Karnougha zastosowaniu do redukcji uktadow
logicznych.

7. Kolokwium, cw. 1-6.

8. Zastosowanie bramek NAND i NOR w realizacji funkcji

logicznych

9,10.Projektowanie wybranych blokéw funkcjonalnych.
11.Przyktad projektowania uktadow kombinacyjnych na
przyktadzie projektu translatora kodu.

12,13.Przyktady projektowania uktadéw sekwencyjnych
synchronicznych i asynchronicznych.

14. Kolokwium zaliczeniowe cw. 8-13.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Podajace (wyktad), aktywizujace (symulacja, metoda

przypadkow itp. ), praktyczne (¢wiczenia, pomiary w terenie)

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,




ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Wynik z kolokwium— 75 %, aktywno$¢ na zajeciach 25 %,
Ocena koncowa — 50-60 % - 3,0; 61-70 % - 3,5, 71-80 %, -
4,0; 81-90 % - 4,5, 91-100 % - 5,0.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglos$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Fizyka, Matematyka

Zalecana literatura:

1. Siwinski J. Uktady przetaczajace w automatyce,
WNT 1980

2. Pochopien, B. Podstawy techniki cyfrowej, Wyzsza
Szkota Biznesu w Dabrowie Gorniczej, 2008.

3. Pochopien B., Stanczyk U. Arytmetyka systemow
cyfrowych w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2006.




D3.7. Praca przejsciowa konstrukcyjna

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod . .
(wg planu studiéw): Praca przej$ciowa konstrukcyjna D3.7

Nazwa przedmiotu (j. ang.): STRUCTURAL DESIGN PROJECT

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: Rok III, Sem. 5

Koordynator przedmiotu:

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy w procesie
konstrukcji zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia.

Ma tez ksztalci¢ postawy proinnowacyjne oparte o umiejetno$¢ samoksztatcenia, a takze zdolnos¢
do odpowiedzialnego podejmowania decyzji.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — ¢wiczenia projektowe 15 h
ramach poszczegélnych form

2 fe . . o . ok 15t
I niestacjonarne — ¢wiczenia projektowe 15

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow

uczenia si¢

w zakresie wiedzy:

D3.7_WO01 | Ma wiedzg¢ z zakresu matematyki, fizyki, K W0l | Cwicz Zaliczeni
chemii, komputerowych programéow projekt. e
inzynierskich, inzynierii materiatowej, projektu

systemow diagnostycznych niezbgdnych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich w
zakresie konstrukcji i maszyn

D3.7 W02 Ma szczegcfﬁowq W?ed.ze; zyviqzanq z K Wo4 | Cwicz. Zaliczeni
wybranymi zagadnieniami z zakresu - projekt e
konstrukcji maszyn A .
o K Wo6 | Cwicz. projektu
D3.7 W03 Zna podstgwowe .metody, techniki, — projekt. Zaliczeni
- narzedzia i materiaty stosowane przy e
.ro'zwi-qzyw-aniu prostych zadan ) projektu
inzynierskich z zakresu konstrukcji maszyn
Ma podstawowg wiedze w zakresie Zaliczeni

D3.7 W04 K W07 Cwicz.




standardéw i1 norm technicznych projekt. ¢
zwiazanych z projektowaniem maszyn projektu
w zakresie umiejetnoSci:

D3.7 _U01 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury K _U01 Cwicz. Zaliczeni
oraz innych wlasciwie dobranych zrédet, projekt e
rowniez w jezyku angielskim Iub innym projektu
jezyku obcym dotyczace konstrukeji
maszyn; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie o\ . .

D37 102 Potrafi planowac i przeprowadzac K_U08 CW.ICE' Zaliczeni
symulacje komputerowe, interpretowac projekt . K
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski - projektu

D3.7_U03 dotyczace konstrukcji maszyn K_U09 CW}CZ' Zaliczeni
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i Projekt .

L wyRotzy . . . rojektu
rozwiagzywania zadan inzynierskich w Pro]
zakresie konstrukcji maszyn metody
analityczne, symulacyjne oraz , . .

D3 7_U04 eksperymentalne K U10 Cwicz. Zaliczeni
Potrafi — przy formutowaniu i - projekt .
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w projektu
zakresie konstrukcji maszyn — dostrzec ich ) .

D3.7 U05 | aspekty systemowe i pozatechniczne K U2 Cwicz. Zaliczeni
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy - projekt ¢
ekonomicznej podejmowanych dziatan projektu
inzynierskich w zakresie konstrukcji Cwicz. Zaliczeni

D3.7_U06 | Maszyn K_UI3 projekt .

- Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu projektu
funkcjonowania i oceni¢ istniejace Cwicz. Zaliczeni

D3.7 Uo7 | T0zwigzania techniczne, maszyn i urzadzen K_Ul4 projekt ¢

- Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé projektu
specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich o
1c(harakterze praktycznym w zakresie Cwicz. Zaliczeni
onstrukcji maszyn K Ul5 : ©

D3.7_U08 Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych B projekt projektu
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym w zakresie
konstrukcji maszyn oraz wybrac i . Zaliczeni
zastosowac wlasciwg metode i narzedzia K Ul6 CW}CE' e

D3.7_U09 | Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja - projekt projektu
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste . Zaliczeni
urzadzenie lub maszyne uzywajac Cwicz. e

D3.7_U10 | wlasciwych metod, technik i narzedzi K_U19 | projekt projektu
Ma umiejetnos$¢ korzystania i
doswiadczenie w korzystaniu z norm i
standardow zwigzanych z konstrukcja . Zaliczeni

D3.7 Ull | maszyn K U21 | Cwicz. .

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety projekt projektu

stuzace realizacji okre§lonego przez siebie
lub innych zadania w zakresie konstrukcji i
eksploatacji maszyn




w zakresie kompetencji spolecznych:
D3.7 K01 | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cate K K01 Cwicz.
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, a projekt
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spolecznych;
potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob
Ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie o
D3.7 K02 pozatechniczne aspekty i skutki K _K02 Cw.l cz.
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej projekt
y ), W tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane .
decyzje CW}CZ.
D3.7_KO03 | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga K K03 projekt
dylematy zwigzane z wykonywaniem .
zawodu K K04 Cwicz.
D3.7_K04 | Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob Bl projekt
przedsigbiorczy )
D3.7_KO5 | Ma swiadomosé roli spotecznej absolwenta K K05 CW.ICZ'
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie projekt
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i
opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i
innych aspektow dzialalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumiaty
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 Q
ECTS: (A + B) o £
g g
5 2
75 z
A. Liczba godzin obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
kontaktowych z podzialem udziatl w konsultacjach 10 10
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 25 25
w ramach tych zajec: ECTS 1,0 1,
0
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 20 20
studenta w ramach praca nad projektami 20 20
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 10 10
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 50 |50
punktéw ECTS: ECTS 2,0 |2
0
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna 25 |25
praktyczne w ramach .
W sumie: 40 40

przedmiotu oraz zwiazana z




tym liczba punktéw ECTS:

ECTS 1,6

—

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Cwiczenia projektowe

Przedmiotem projektu jest analiza wariantow rozwigzan
konstrukcyjnych dla zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia i
na tej podstawie dokonanie wyboru rozwigzania w najwyzszym
stopniu spetniajacego przyjete zalozenia projektowe.

Analiza obejmuje sobg okreslenie rzeczywistej postaci i wartosci
obciazen roboczych, przeprowadzenie podstawowych obliczen
wytrzymalo$ciowych oraz dobdr tworzywa. W dziataniach tych
wykorzystywane sg pakiety inzynierskiego oprogramowania
komputerowego. Istotnym elementem projektu jest tez
dokonanie wstgpnej analizy ekonomicznej, a takze
oddziatywania przedmiotowego obiektu technicznego na
srodowisko. W ocenie projektu zostanie tez zwrdcona uwaga na
zgodnos¢ przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z
obowigzujagcymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wiasnosci intelektualnych (badanie tzw.
czystosci patentowej). Problematyka pracy przej$ciowej moze
zosta¢ w przyszto$ci rozwinieta w prace dyplomowa.

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia projektowe, konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa,
Konstrukcja i eksploatacja maszyn, Mechanika, Wytrzymatosc¢
materialow

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red.. Osinski. Zb.; Podstawy konstrukeji
maszyn. PWN, Warszawa 2002

2. Chomczyk Wt.; Podstawy konstrukcji maszyn ,WK%, 2013

3. Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M.; Podstawy konstrukcji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003

4. RysJ., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior
zadan, cze$¢ 1 1 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,




10.

I1.

12.

Krakow 2003

Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki Czestochow-
skiej, Czgstochowa, 2005

Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji ma-
szyn, PWN Warszawa 2005

Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane kom-
puterowo projektowanie typowych zespotdw i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

Poniewaz G., Kus$nierz L.: Podstawy konstrukcji ma-
szyn. Projektowanie mechanizméw srubowych oraz
przektadni zg¢batych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013
Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymato$ciowe prze-
ktadni zgbatych wedtug norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH Krakow 2007

Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady
oblczen WNT W-wa, 2000-2017

Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Potgczenia i
przekladnie z¢bate. Zbior zadan. Wyd. OWPW 2012
Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i
tablice wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS, jakg student uzyska w ramach:

zajg¢ prowadzonych z
bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych
zajecia (na studiach
stacjonarnych co najmniej 50 %
punktéw ECTS):

samoksztalcenia:

zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci
praktyczne w wymiarze
wigkszym niz 50% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiow na danym
poziomie:

zaje¢ podlegajacych wyborowi
przez studenta (w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiow na danym
poziomie):

zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych — w przypadku
kierunkow studiow
przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki
spoteczne:

lektoratu jezyka obcego:

praktyk zawodowych:







D3.8. Praca przejsciowa technologiczna

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 3
Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: III
Semestr: 6

Mechanika i Budowa Maszyn

PRACA PRZEJSCIOWA TECHNOLOGICZNA D3-8

TECHNOLOGICAL DESIGN PROJECT

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtoniowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

(opisac w zwiezly sposob bez podawania tematow poszczegolnych zajec)

Student otrzymuje do wykonania opracowanie projektu procesu technologicznego dla realizacji
zadanego zespolu, maszyny lub urzadzenia. Jednocze$nie wskazana zostaje literatura niezbedna
do wykonania tak postawionego zadania, wraz z informacja dotyczaca obowiazujacych norm.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

stacjonarne — ¢wiczenia projektowe 15 h

niestacjonarne — ¢wiczenia projektowe 15 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
WIEDZA
K_Wo04 Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z P6U_W Konsultacje | Zaliczeni
wybranymi zagadnieniami z zakresu projektu e projektu
Mechaniki i budowy maszyn
K_WO06 Zna podstawowe metody, techniki, P6U_W Konsultacje | Zaliczeni
narzgdzia 1 materiaty stosowane przy projektu e projektu
rozwiazywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn
K_Wo07 Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie P6U_W Konsultacje | Zaliczeni
stapdardéw i norm techmc;nych . projektu e projektu
zwigzanych z projektowaniem, budowg i
eksploatacja maszyn i urzadzen
K W10 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady | P6U_W Konsultacje | Zaliczeni
z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowe;j projektu e projektu




i prawa autorskiego; potrafi korzystac z
zasobow informacji patentowych

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury
oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet,
rowniez w jezyku angielskim Iub innym
jezyku obcym; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6U U

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

K_U08

Potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

P6U U

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

K_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwiazywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6U_U

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

K Ul2

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

P6U U

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

K Ul6

Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
uzywajac wiasciwych metod, technik i
narzgdzi

P6U U

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

K U19

Ma umiejetno$¢ korzystania i
doswiadczenie w korzystaniu z norm i
standardow zwigzanych z kierunkiem
Mechanika i budowa maszyn

P6U_U

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K_K02

Ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

P6U K

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 3
ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem

¢wiczenia projektowe

na formy zajec oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:

W sumie:
ECTS

udziat w konsultacjach

— — | Stacjonarne
© w| Niestacionarne

—_——

N
o W

[\
S G

B. Formy aktywnoSci
studenta w ramach

przygotowanie ogolne
praca nad projektami

20
20

NS I\
o O




samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 10 10

planowang liczba godzin na _

kazdag forme i liczbg W sumie: 50 |50

punktéow ECTS: ECTS 2,0 | 2
0

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna 25 25

praktyczne w ramach .

przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumic: 40 | 40

tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS L6 |1,
6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Przedmiotem projektu jest dokonanie analizy i wybdr optymalne;j
- w danych warunkach - technologii wykonania dla zadanego
zespotu, maszyny lub urzadzenia. Analiza ta obejmuje wybor
koncepcji oraz opracowanie kolejno$ci i przebiegu operacji
sktadajacych sie na proces produkcji przedmiotowego obiektu.
Na projekt sktada si¢ tez wstgpna analiza ekonomiczna
dotyczaca kosztow wykonania oraz analiza oddzialywania
procesu na §rodowisko. W ocenie projektu zostanie zwrocona
uwaga na zgodno$¢ przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z
obowiazujacymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualnych (badanie tzw.
czystosci patentowej). Praca moze mie¢ tez charakter
eksperymentalny poswigcony analizie warunkéw prowadzenia
procesu technologicznego bezposrednio na linii produkcyjnej w
zaktadzie przemystowym, badz udziatu w pracach nad rozwojem
technologii w jego zapleczu badawczym.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Ocenie podlega systematyczny postep w realizacji projektu oraz
jego efekt koncowy

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na ¢wiczeniach (konsultacjach projektu ) jest
obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotow: Inzynieria wytwarzania,
Obrobka skrawaniem i narzg¢dzia, Projektowanie 1 automatyzacja
procesOw obrobki i montazu




Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerobki
plastycznej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakoéw 2010
2. Wasiunyk P. Teoria procesoéw kucia i prasowania. WNT,
W-wa,1990
3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa
ptaskich wyrobow metalowych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2006
4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki
skrawaniem. WNT, Warszawa ,1995
5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz
A.: Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000
6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej , Warszawa 2011
7..Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
8. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki
wytwarzania. OWPRz, Rzeszow 1998
9. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999
10. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wiasnosci, przetworstwo,
zastosowanie. PWN Warszawa 2004
11. www.plastech.pl
12. Zestaw Polskich Norm, Wyd. Panstwowy Komitet
Normaliacyjny




D3.9. Konstrukcja pojazdow samochodowych

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Konstrukcja pojazdéw samochodowych D3.9
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. Construction of motor vehicles
ang.):

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: v

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Tomasz Kosztyla

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Tres$¢ przedmiotu zawiera budowe i opis dziala ukladéw pojazdéw samochodowych, ze
szczeg6lnym wyjasnieniem wlasciwosci i charakterystyk najczesciej stosowanych rozwigzan
konstrukcyjnych. Ponadto celem przedmiotu jest ukazanie trendéw w konstrukeji,
materialoznawstwie i technologii, wykorzystywanych w wspélczesnych pojazdach
samochodowych.

Liczba godzin zajeé¢ w Tryb stacjonarny:
ramach poszczegolnych wyklad 15 h

form zaje¢ wedlug planu
studiow: ¢wiczenia audytoryjne 15h

Tryb niestacjonarny:
wyktad: 10h

¢wiczenia audytoryjne 10h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigza | Forma Sposdb
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacjii
przedmio KEU | dydakt | oceny efektow

tu yczny | uczenia si¢
ch
W zakresie wiedzy
D9 WOl | 1. Zna budowe i dziatanie glownych K W01 | Wykta | Kolokwium
uktadéw mechanicznych w pojazdach d
D9 W02 [ 1. Ma podstawowa wiedzg z diagnostyki K W02 | Wykta | Kolokwium
znanych mu uktadow d




D9 WO03 | 1. Omawia dziatanie elementow K W04 | Wykta | Kolokwium
sktadowych poznanych systemow d
W zakresie umiejetnosci
D9 Uo1 | 1- Wykorzystuje zdobyta wiedzg do obstugi | g o6 Cwicz | Cwiczenia
- aparatury pomiarowej, badajacej elementy - enia
poznanych mu elementow i uktadow
pojazdu
D9 U02 | 2- Potrafi wykona¢ proste obliczenia, K U08 éwicz | Kolokwium
- dotyczace dziatania poznanych mu uktadow - enia
mechanicznych.
W zakresie kompetencji spotecznych
D9 KO1 | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K K02 Cwicz | Obserwacja
swiadomos$¢ wazno$ci 1 rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektow i skutkow labora
dzia%alr'loéc.i inZyn'ierskiej i'zwiqzanej z tym toryjn
odpowiedzialnosci za podejmowane R
decyzje.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 3 punkty ECTS B
ECTS: (A+B) Tryb niestacjonarny 3 pkt ECTS E '?‘7
g| z &
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 1 10
na formy zaje¢ oraz liczba Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 5 10
punktéw ECTS Udzial w konsultacjach 1 5
uzyskanych w ramach 5
tych zajeé: 5
W sumie: 25
pkt ECTS 1
3
5
1,
4
B. Formy aktywnosci opracowanie ¢wiczen z zaje¢ audytoryjnych 1 15
studenta w ramach przygotowanie do zajg¢ 51 10
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium 1 10
planowana liczba godzin praca w bibliotece, sieci 5 15
na kazda forme i liczba S
punktow ECTS: 5
W sumie: 50
ECTS 2
4
0
1,
6




C. Liczba godzin zajec
ksztaltujacych
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz
zwiazana z tym liczba
punktow ECTS:

udziat w zajeciach praktycznych
praca praktyczna samodzielna

10
45

S B~ N =

w sumie: 55
ECTS 2,2

NSRS ND 0

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajeé:

Wyktady:

1.

PN R WD

9.

10.
I1.
12.
13.
14.

Klasyfikacja pojazdow.

Charakterystyka pojazdow samochodowych.
Uktady konstrukcyjne.

Mechanizmy uktadu jezdnego.

Elementy nos$ne.

Uktady hamulcowe.

Sterowanie pojazdem samochodowym.
Nadwozia pojazdow.

Instalacje elektryczne.

Wyposazenie wnetrza pojazdu.

Materiaty konstrukcyjne uzywane w budowie pojazdow.
Metale i stopy.

Tworzywa sztuczne.

Uktady sygnalizacyjne i ostrzegawcze.

Cwiczenia audytoryjne:

1.

2.
3.
4

hd

6.
7.

8.
9.
10.

Wyznaczanie sit dziatajagcych na pojazd w czasie ruchu.
Dynamika ruchu pojazdu.

Obliczanie parametrow drgan uktadu zawieszenia kot.
Wyznaczanie sit w ukladzie hamulcowym
hydraulicznym.

Pomiar przyspieszenia pojazdu podczas hamowania.
Geometria kot- pomiar na samochodzie.

Obliczanie zaleznosci kinematycznych uktadu
kierowniczego.

Pomiar sztywnosci skretnej nadwozia.

Badanie klimatyzacji samochodowe;.

Analiza pracy uktadu rozruchowego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia audytoryjne: Podczas zaje¢ studenci wykonuja
obliczenia dotyczace podstawowych elementow i zespolow
w pojazdach samochodowych.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:




* Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:

OK = 0.6KOL+0.4SPR

gdzie KOL jest oceng z kolokwium zaliczeniowego a SPR
$rednig oceng z ¢wiczen audytoryjnych

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:

e dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24,
e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-424
e plus dobry przy wyniku 4,25-4,74
e Dbardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnos$ci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy konstrukcji maszyn

Zalecana literatura:

Renski A. (2004),Budowa samochodéw. Uktady hamulcowe i
kierownicze oraz zawieszenia. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa

Renski A. Bezpieczenstwo czynne samochodu. Zawieszenie oraz
uktady hamulcowe i kierownicze, Ofic. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2011

Tadeusz Rychter Budowa pojazdéw samochodowych,
Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2008
Kazimierz Tokarz Mechanik pojazdéw samochodowych :
techniczne podstawy zawodu, Wroctaw : Vogel Publishing , 1998




D3.10. Alternatywne zrodla napedow

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Alternatywne zrodta napedéw D3.10
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. Alternative power drive system
ang.):

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: Vi

Dr inz. Bogustaw Wisniewski
Koordynator przedmiotu:

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Uktady napgdowe elektryczne i hybrydowe pojazdéw samochodowych. Zasilanie silnikow
tlokowych paliwami odnawialnymi. Ogniwa paliwowe w motoryzacji i ich wlasnosci.
Konfiguracje pracy — uktady BMS. Ladowanie ogniw. Superkondensatory — wtasnosci, faczenie
w zestawy, rozwigzania balanseréw. Falowniki — rozwigzania uktadowe i sterowanie. Silniki
BLDC — wiasnosci, praca silnikowa i pradnicowa, czujniki potozenia wirnika. Mikroprocesorowe
uktady sterowania napedami.

Liczba godzin zajeé¢ w Tryb stacjonarny:
ramach poszczegolnych wyklad 15 h

form zaje¢¢ wedlug planu
studiow: ¢wiczenia laboratoryjne 15h

Tryb niestacjonarny:

wyktad: 15h

¢wiczenia laboratoryjne 10 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzan | Forma Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: iezKEU | zaje¢ | weryfikacji i
przedmio dydak | oceny efektow
tu tyczn | uczenia si¢

ych

W zakresie wiedzy




D10 Wo | Wiedza na temat podstawowych wiasci- Egzamin
1 wosci nieodnawialnych i odnawialnych Wykia
paliw alternatywnych do zasilania silni- | K W01 d y
koéw spalinowych oraz konstrukcji ukta-
dow zasilania alternatywnego.
D10 Wo | Wiedza na temat niezbednych Wvykia | Egzamin
7 modyfikacji pojazdu przy jego adaptacji | K W02 d y
do alternatywnego sposobu napgdu.
D10 W0 | Dysponuje wiedzg umozliwiajaca Wykla Egzamin
3 pomiary, nadzor i testowanie gotowych | K W04 d
rozwigzan elektromobilnosci
W zakresie umiejetnosci
D10 _UO0 Umiejetnosci okreslenia K U02 Cwicz | Sprawozdanie
1 zapotrzebowania na energi¢ przez enia 7 éwiczen
pojazd w danym cyklu jezdnym oraz labora | laboratoryjnyc
doboru silnika napgdowego. toryjn | h
e
D10 _UO0 Umiejetno$¢ doboru silnika trakcyjnego K U07 ¢wicz | Sprawozdanie
2 do danego pojazdu samochodowego enia 7 &wiczefi
labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
D10 U0 | Potrafi zanalizowa¢ system sterowania | g J17 éwicz | Sprawozdanie
3 napedem i odpowiednio dobrac¢ B enia 7 éwiczen
parametry pracy labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
D10 Uo | Potrafi zaprojektowac, wykorzystujac | K U18 | éwicz | Sprawozdanie
4 scalone uktady fabryczne, bateri¢ enia 7 éwiczen
ztozong z ogniw litowych. labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
W zakresie kompetencji spotecznych
D10 KO | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K K02 Cwicz Obserwacja
1 swiadomos$¢ wazno$ci 1 rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektow i skutkow labora
dziatalnosci inzynierskiej 1 zwigzanej z tym toryjn
odpowiedzialnosci za podejmowane R
decyzje.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 4 punkty ECTS o 5
=
ECTS: (A +B) Tryb niestacjonarny 4 pkt ECTS § 2,
.8 s
g | 8
»n | Z &
A. Liczba godzin




kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 15 15
na formy zajec oraz liczba Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
punktéw ECTS Udziat w konsultacjach 5 5
uzyskanych w ramach
tych zaje¢:
W sumie: 35 30
pkt ECTS 1,4 1,2
B. Formy aktywnosci opracowanie  sprawozdah  z  zaje¢ | 30 30
studenta w ramach laboratoryjnych o
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zaje¢ ‘ 10 10
planowana liczba godzin przygotowanie do egzaminu 15 15
na kazda forme i liczba praca w bibliotece, sieci 10 15
punktow ECTS:
W sumie: 65 70
ECTS 2,6 | 28
C. Liczba godzin zajeé udzial w zajgciach praktycznych 15 10
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 30 35
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz .
zwiazana z tym liczba W sumie: 45 45
punktow ECTS: ECTS 1.8 1.8

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form
zajec:

Wyklady:

Naped silnikami spalinowymi zasilanymi paliwami
niekonwencjonalnymi. Wykorzystanie paliw gazowych do
napedu samochodow. Klasyfikacja 1 wtasciwosci paliw
gazowych. Klasyfikacja i konstrukcja uktadow zasilania
paliwami gazowymi. Wykorzystanie paliw odnawialnych
do zasilania silnikéw spalinowych. Paliwa alkoholowe,
oleje roslinne 1 ich pochodne. Trakcyjny naped elektryczny.
Podstawy teorii ruchu - analiza przydatno$ci napedu
elektrycznego w pojazdach samochodowych. Zalety napedu
elektrycznego - rekuperacja energii. Zrodta energii
elektrycznej w pojazdach samochodowych. Elektryczne
silniki napgdowe 1 uklady sterowania. Przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych 1 wlasciwosci eksploatacyjne pojazddéw o
napedzie elektrycznym. Pojazdy samochodowe o napedzie
hybrydowym. Istota budowy, cel stosowania i1 rodzaje
napedow hybrydowych. Spalinowo-elektryczne hybrydowe
uktady napedowe samochodow. Pierwotne 1 wtorne zrodla
energii. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych pojazdow z
napedem hybrydowym. Pozostate niekonwencjonalne
zrédha napedu i1 perspektywy ich rozwoju. Tendencje
rozwojowe zrodet napgedu samochodow. Program

¢wiczen: Wybrane zagadnienia dotyczace doboru i1 adaptacji
niekonwencjonalnego zrodta napedu do wybranego pojazdu
samochodowego. Proces technologiczny adaptacji. Wybor
odpowiedniego rozwiazania konstrukcyjnego.




Okreslenie wybranych parametrow uzytkowych i zalecen
eksploatacyjnych pojazdu z zasilaniem alternatywnym.

Dobor elektrycznego uktadu napedowego do wybranego
pojazdu samochodowego. Okreslenie zatozen konstrukcyj-
nych projektowanego uktadu napgdowego. Dobdr silnika
elektrycznego. Wybor typu i mocy zrodia energii elektrycz-
nej. Okreslenie wybranych parametréw uzytkowych pojaz-
du z uwzglednieniem rekuperacji energii.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Podajace (wyktad), aktywizujace (symulacja, metoda
przypadkow itp. ), praktyczne (¢wiczenia, pomiary w terenie)

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Wynik z egzaminu koncowego: 75%, sprawozdania z
laboratoriéow 25 %, Ocena koncowa — 50-60 % - 3,0; 61-70
% - 3,5, 71-80 %, - 4,0; 81-90 % - 4,5, 91-100 % - 5,0.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Fizyka, Mechanika, Matematyka

Zalecana literatura:

Merkisz J., Pielecha I.: - Alternatywne paliwa i uktady na-
pedowe pojazdow. - Wydawnictwo Politechniki Poznan-
skiej. Poznan . - 2004.

Majerczyk A., Taubert S.: - Uklady zasilania gazem pro-
pan-butan. - WKik, Warszawa . - 2003

Merkisz J., Pielecha I.: - Alternatywne napedy pojazdow. -
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Poznan . - 2006.

Lejda K. - Wodoér w aplikacjach do srodkéw napedu w
transporcie drogowym - Oficyna Wydaw. Politechniki Rze-
szowskiej, Rzeszoéw. — 2013

Krykowski Krzysztof , Siniki PM BLDC, Wydawnictwo




BTC 2015

Zbigniew Goryca, Metody sterowania silnikow BLDC, Pra-
ce Naukowe Instytutu Maszyn, Napedow i Pomiaréw Elek-
trycznych Politechniki Wroctawskiej Nr 66

Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe 1 paliwa
alternatywne. - Informator techniczny BOSCH. - 2010




D3.11. Diagnostyka pojazdow samochodowych

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Diagnostyka pojazdéw samochodowych D3.11
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. Diagnostic of vehicle

ang.):

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Tomasz Kosztyla

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie z problematyka diagnostyki pojazdéw samochodowych. Wymogi ustawowe
odnos$nie przeprowadzania badan technicznych. Wyposazenie Stacji Kontroli Pojazdow.

Liczba godzin zaje¢ w Tryb stacjonarny:
ramach poszczegolnych wyklad 15 h

form zaje¢¢ wedlug planu
studiow: ¢wiczenia laboratoryjne 30 h

Tryb niestacjonarny:

¢wiczenia laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiagza | Forma Sposdb
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacjii
przedmio KEU | dydakt | oceny efektow
tu yczny | uczenia si¢

ch

W zakresie wiedzy

D11 _WO | Ma podstawowa wiedze z zastosowania K W01 | Wykta | Kolokwia
1 uktadéw mechanicznych d zaliczeniowe

D11 _WO | Omawia wptyw awarii na prace poznanych | K W02 | Wykta | Sprawozdanie
2 uktadow. d z laboratorium

D11 WO | Omawia dziatanie znanych mu urzadzen K W04 | Wykla | Sprawozdanie
3 diagnostycznych d z laboratorium

W zakresie umiejetnosci




D11 U0 K U007 Cwicz | Kolokwium
1 Wykorzystuje zdobytg wiedze do obstugi enia
aparatury diagnostycznej, badajacej labora
elementy lub zespoty toryjn
e
D11 U0 K U007 ¢wicz | Sprawozdanie
2 Potrafi zdiagnozowaé proste usterki oraz K _Uog | @ z ewiczen
1 . : labora | laboratoryjnyc
okresli¢ stan techniczny badanego pojazdu .
toryjn | h
e
D11 _UO K U07 Cwicz | Sprawozdanie
3 Wykorzystuje zdobyta wiedze do obstugi enia z ¢wiczen
: : e K U08 )
aparatury diagnostycznej, badajacej - labora | laboratoryjnyc
elementy lub zespoty toryjn | h
e
W zakresie kompetencji spolecznych
D11 KO | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K KO1 Cwicz | Obserwacja
1 swiadomos$¢ wazno$ci 1 rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektow i skutkow labora
dzialalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym toryjn
odpowiedzialno$ci za podejmowane o
decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 3 punkty ECTS o §
ECTS: (A+B) Tryb niestacjonarny 3 pkt ECTS g g
S S
g | &
2
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 15
na formy zajeé oraz liczha Obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
punktéow ECTS Udziat w konsultacjach 5 5
uzyskanych w ramach
tych zajec:
W sumie: 50 20
pkt ECTS 2 0,8
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogodlne do zaje¢ | 18 30
studenta w ramach (opracowanie  sprawozdan z  zajel
samoksztalcenia wraz z laboratoryjnych itp.) 5 15
planowana liczba godzin przygotowanie do kolokwium, 3 10
na kazda forme i liczba praca w bibliotece, sieci
punktow ECTS:
25 55
W sumie: 1 2,2
ECTS




C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach praktycznych 30 15
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 25 40
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz
zwigzana z tym liczba W sumie: S5 S5
punktow ECTS: ECTS 2,2 2,2
.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyklad:
ksztalcenia w ramach Celowos¢ przeprowadzania badan technicznych.
poszczegdlnych form Obowigzkowe wyposazenie Stacji Kontroli Pojazdow.
zajeé: Badania uktadu hamulcowego 1 zawieszenia. Kontrola
emisji sktadnikow toksycznych.
Cwiczenia laboratoryjne:
1. Pomiar skuteczno$ci hamulcéw: roboczego i
awaryjnego
2. Wyznaczenie skutecznosci dziatania amortyzatorow
metodg EUSAMa
3. Analiza spalin silnika ZI oraz stopnia zadymienia
silnika ZS

4. Badanie uktadu zawieszenia
5. Pomiar geometrii kot
6. Kontrola o§wietlenia pojazdu

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia laboratoryjne: Podczas zaje¢ laboratoryjnych
studenci wykonujg badania diagnostyczne pojazdéw
samochodowych. W sprawozdaniach odnoszg wyniki
pomiardéw do okreslonych w ustawie wymagan.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegdlnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Cwiczenia laboratoryjne- obecno$é obowiazkowa
Wyktad- obecnos¢ nieobowigzkowa

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:

OK = 0.8SOS+0.2KOL

gdzie SOS jest $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych ze
wszystkich sprawozdan, a KOL $rednig z kolokwium zali-
czeniowych

Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:




e dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24,

e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-424
e plus dobry przy wyniku 4,25-4,74
e Dbardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.
* Sposéb i tryb -
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnos$ci studenta na
zajeciach:
Wymagania wstepne i Silniki spalinowe, Uktady napgdowe pojazdéw samochodowych,

dodatkowe, szczegolnie w  Konstrukcja pojazdow samochodowych
odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: 1. Piotr Gustof ,,Badania techniczne z diagnostyka
pojazdéw samochodowych” Gliwice : Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej , 2013
2. Zbigniewa Lozia ,,Diagnostyka samochodowa :
laboratorium” Warszawa : Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej , 2015




D3.12. Systemy pomiarowe w motoryzacji

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Systemy pomiarowe w motoryzacji
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. Automotive measuring systems
ang.):

Kierunek studiow: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: v

dr inz. Bogustaw Wis$niewski
Koordynator przedmiotu:

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zajgcia laboratoryjne skierowane sg na ukazanie metod diagnostyki elektronicznej
wspomaganej komputerowo w eksploatacji pojazdéw, systemow komunikacji w
samochodach oraz problematyki pomiaro6w wielko$ci nieelektrycznych. Rodzaje czujnikow, ich
parametry oraz obszary zastosowan w motoryzacji. Wspolpraca z czujnikami a wyjsciu
analogowym i cyfrowym, czujniki wielofunkcyjne czujniki zintegrowane z dedykowanym
mikrokontrolerem, procesorem sygnatowym czy kontrolerem sygnatowym. Czujniki MEMS.

Liczba godzin zaje¢ w Tryb stacjonarny:
ramach poszczegolnych

form zaje¢¢ wedlug planu
studiow: Tryb niestacjonarny:

¢wiczenia laboratoryjne 15h

¢wiczenia laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigza | Forma Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacjii
przedmio KEU | dydakt | oceny efektow

tu yczny | uczenia si¢
ch
W zakresie wiedzy
D12 W0 | Zna procedury obstugi oprogramowania K Wol éwicz | kolokwium
1 diagnostycznego - enia




D12 WO Dysponuje wiedzg potrzebng do K W04 | ¢wicz | kolokwium
2 zrozumienia dziatania aplikacji enia
uktadowej wspolpracujacej z
czujnikiem
D12 W0 | Znarodzaje standardéw diagnostyki oraz K W06 | ¢wicz | kolokwium
3 ich ograniczenia, omawia dziatanie znanych | — enia
mu urzadzen diagnostycznych
komputerowych
W zakresie umiej¢tnosci
D12 Uo | Wykorzystuje zdobyta wiedzg¢ do obstugi K U02 Cwicz Sprawozdanie
1 aparatury diagnostycznej, badajacej - enia 7 éwiczef
elementy Iub zespoty pojazdow labora | laboratorvi
ryjnyc
samochodowych toryjn | h
e
D12 U0 | Potrafi zmierzy¢ wybrane wielkosci K U07 ¢wicz | Sprawozdanie
2 - fizyczne za pomocg aparatury - enia 7 éwiczef
elektrotechnicznej i sensoréw .
wystepujacych w pojazdach labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
D12 UO | Potrafi zanalizowac system z K U08 | ¢wicz | Sprawozdanie
3 czujnikami wielofunkcyjnymi i dobra¢ enia z ¢wiczen
parametry labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
D12 UQ | Potrafi zaprojektowac aplikacj z K U18 | éwicz | Sprawozdanie
4 czujnikiem analogowym i cyfrowym enia 7 éwiczen
labora | laboratoryjnyc
toryjn | h
e
W zakresie kompetencji spotecznych
D12 KO | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K_K02 | Cwicz | Obserwacja
1 swiadomos$¢ wazno$ci 1 rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektow i skutkow labora
dziatalnosci inzynierskiej 1 zwigzanej z tym toryjn
odpowiedzialno$ci za podejmowane R
decyzje.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 2 punkty ECTS o =
c
ECTS: (A +B) Tryb niestacjonarny 2 pkt ECTS g <
.2 g
2 d
75 P
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 |15
na formy zajeé oraz liczba Udzial w konsultacjach 5 5
punktow ECTS




uzyskanych w ramach
tych zajec: W sumie: 20 |20
ECTS 0,8 |0,
8
B. Formy aktywnos$ci opracowanie sprawozdan z zaje¢ | 10 |15
studenta w ramach laboratoryjnych
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zaje¢ 15 |10
planowana liczba godzin praca w bibliotece, sieci 5 5
na kazda forme i liczba
punktow ECTS:
W sumie: 30 |30
ECTS 1,2 1,
2
C. Liczba godzin zajeé udzial w zajgciach praktycznych 15 (15
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 30 |30
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz
zwigzana z tym liczba W sumie: 45 |45
punktéw ECTS: ECTS 1,8 13’
.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci 1. Podstawy samo diagnostyki sterownikow
ksztalcenia w ramach samochodowych.
poszczegélnych form 2. Wykor;ystgpie oprograrpowgnia komputerowe'go do
zajeé: komumkaql. ze sterovynlkaml samochodowyml.
3. Standardy diagnostyki komputerowej (EOBD).
4. Magistrale danych w samochodach.
5. Linia CAN
6. Sie¢ Flex-ray
7. Linia LIN
8. Magistrala MOST
9. Symulacja pracy systemoéw diagnostycznych i ich rola w
naprawie pojazdu.
10. Testowanie czujnikow przez testery diagnostyczne.
11. Odczytywanie listy zarejestrowanych kodéw bledow
sterownikow.
12. Weryfikacja poprawnosci reakcji i komend sterownika
na bodzce urzadzen diagnostycznych
Metody i techniki aktywizujace i praktyczne (pomiary w laboratorium)
ksztalcenia:

* Warunki i sposob -
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,

a takze warunki
dopuszczenia do

egzaminu:

* Zasady udzialu w -
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy




obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Aktywnos¢ na zajeciach 25%, sprawozdania z laboratoriow
75%

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Fizyka, Mechanika, Matematyka

Zalecana literatura:

Martinez J.: Build Your Own IR Windshield Rain
Sensor, Electronic Design [online], 21.12.2017,
[dostep 1.09.2019]. Dostep w Internecie:
https://www.electronicdesign.com/automotive/buil
d-your-own-ir-windshield-rain-sensor

Tudor M.J., Beepy S.P.: Automotive Pressure
Sensors. W: Automotive Sensors, Turner J.,
Momentum Press, Nowy Jork 2009.

Bosch: BME280 Combined humidity and pressure
sensor - Datasheet, Bosch [online], [dostep:
1.09.2019]. Dostgp w Internecie: https://cdn-
shop.adafruit.com/product-files/2652/2652.pdf.

ACSE: Termopary - termoelektryczne czujniki tem-
peratury, ACSE [online], [dostep 1.09.2019]. Do-
step w Internecie: https://acse.pl/termopary

Turner J.: Temperature Sensors. Automotive

Sensors, Momentum Press, New Jersey 2009.
Kazimierz Sitek Badania stanowiskowe i diagnostyka



https://acse.pl/termopary
https://cdn-shop.adafruit.com/product-files/2652/2652.pdf
https://cdn-shop.adafruit.com/product-files/2652/2652.pdf

D3.13. Wibroakustyka

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

Wibroakustyka D3.13

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j.

ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Vibroacoustics

Studia I stopnia

Mechanika i budowa maszyn

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: v

Dr hab. inz. Tadeusz Wszotek, prof. nzw. PWSZ

Koordynator przedmiotu:

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyksztatcenie u studentdw umiej¢tnosci sprawnego poruszania si¢ w tematyce/kompetencji w
zakresie projektowania i pomiarow akustyki wnetrz oraz wtasnosci akustycznych materiatdw.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych
form zaje¢¢ wedlug planu

Tryb stacjonarny:
wyktad 15 h

studiow: ¢wiczenia laboratoryjne 15h
Tryb niestacjonarny:
wyktad: 15h
¢wiczenia laboratoryjne 15 h
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigza | Forma Sposdb
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: nie z zaje¢ | weryfikacjii
przedmio KEU | dydakt | oceny efektow
tu yczny | uczenia si¢
ch
W zakresie wiedzy
D13 WO | W zakresie wiedzy: ma wiedz¢ z zakresu | K W01 | Wykla | Egzamin
1 matematyki, fizyki, komputerowych B d
programéw inzynierskich, inzynierii
materiatlowej, systemow




diagnostycznych niezbednych do opisu i
analizy zagadnien inzynierskich w
wibroakustyce Zna podstawowe
metody, techniki, narzgdzia i materialy
stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu
Mechaniki i budowy maszyn
D13 WO | W zakresie wiedzy: ma wiedz¢ z zakresu | K W06 | Wykla | Egzamin
7 matematyki, fizyki, komputerowych B d
programow inzynierskich, inzynierii
materiatlowej, systemow
diagnostycznych niezbednych do opisu i
analizy zagadnien inzynierskich w
wibroakustyce Zna podstawowe
metody, techniki, narz¢dzia 1 materialy
stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu
Mechaniki i budowy maszyn
W zakresie umiejetnosci
D13 U0 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu K U02 Cwicz | Sprawozdanie
1 réznych technik w srodowisku enia 7 éwiczen
zawodowym oraz w innych labora | laboratoryjnyc
srodowiskach toryjn | h
e
D13 U0 | Potrafi postugiwac si¢ technikami K U07 | ¢éwicz | Sprawozdanie
2 informacyjno-komunikacyjnymi enia 7 éwiczeh
wlasciwemu do realizacji zadan labora | laboratoryjnyc
typowych dla dziatalnos$ci inzynierskich toryjn | h
e
D13 U0 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowaniai | K U09 | ¢wicz | Sprawozdanie
3 rozwigzywania zadan inzynierskich B enia 7 éwiczen
metody analityczne, symulacyjne oraz labora | laboratoryjnyc
eksperymentalne toryjn | h
e
W zakresie kompetencji spolecznych
D13 KO | Potrafi pracowa¢ w zespole; ma K K02 Cwicz | Obserwacja
1 swiadomos$¢ wazno$ci 1 rozumie znaczenie enia
pozatechnicznych aspektow i skutkow labora
dzia%alr.loéc.i inZyn.ierskiej i.zwiqzanej Z tym toryjn
odpowiedzialno$ci za podejmowane o
decyzje.

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow Tryb stacjonarny 3 punkty ECTS
ECTS: (A+B)

Tryb niestacjonarny 3 pkt ECTS

Stacionarne
Niestacjonar

ne




A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na wyktadach 15 15
na formy zajeé oraz liczba Obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
punktéow ECTS Udziat w konsultacjach 5 5
uzyskanych w ramach
tych zajec:
W sumie: 35 35
ECTS 1, 1,4
4
B. Formy aktywnosci opracowanie  sprawozdan  z  zajec¢ | 20 20
studenta w ramach laboratoryjnych
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zajeé 5 5
planowana liczba godzin przygotowanie do egzaminu 10 10
na kazda forme i liczba praca w bibliotece, sieci 5 5
punktow ECTS:
W sumie: 40 40
ECTS 1, 1,6
6
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajeciach praktycznych 15 15
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 45 45
umiejetnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz
zwigzana z tym liczba W sumie: 60 60
punktow ECTS: ECTS i, 24

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form
zajec:

8.

Wyklady:
1.

Sygnat akustyczny i drganiowy. Parametry opisu. Zrodta
drgan i dzwicku. Klimat akustyczny §rodowiska i na
stanowiskach pracy. Parametry opisu, definicje.
Analiza widmowa sygnatu wibroakustycznego w
pasmach statoprocentowych i FFT.

Ocena zagrozen od hatasu przemystowego. Metody
pomiarowe w Srodowisku i na stanowiskach pracy.
Modelowanie hatasow przemystowych. Algorytmy
zalecane w END oraz wybrane inne algorytmy.
Zarzadzanie klimatem akustycznym $rodowiska.
Przeglady porealizacyjne, OOS, przeglady ekologiczne,
pozwolenia zintegrowane

Metody redukcji drgan i hatasu przemystowego.
Ochrona przeciwdrganiowa §rodowiska i na
stanowiskach pracy. Parametry oceny zagrozen
drganiowych. Ocena drgan oddzialujacych na ludzi w
budynkach oraz na konstrukcje budynkow.

Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn

Program ¢wiczen:
1.

Definicje 1 wyznaczanie podstawowych wskaznikéw
hatasu w dziedzinie amplitudy i czasu. Zastosowanie




7.
8.

poziomoéw LEQ i SEL.

Definicje 1 wyznaczanie podstawowych wskaznikow
hatasu w dziedzinie czgstotliwosci. Poziomy dzwieku A i
C.

Sprawdzian umieje¢tnosci,
platformie UPEL.
Parametry stosowane w ocenie drgan oddziatywujacych
na cztowieka i otoczenie.

Zasady wyznaczania 1 projektowania zabezpieczen
przeciwhatasowych — ekrany akustyczne.

Dobdr i projektowanie thtumikow akustycznych i obudow
dzwigkoizolacyjnych

Dobdr i projektowanie wibroizolacji

Sprawdzian umiejetnosci ¢wiczenia 4-7

¢wiczenia 1-2. Test na

Metody i techniki
ksztalcenia:

Podajace (wyktad), aktywizujace (symulacja, metoda
przypadkow itp. ), praktyczne (¢wiczenia, pomiary w terenie)

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Wynik z kartkowek — 75 %, aktywno$¢ na zajeciach 25 %,
Ocena koncowa — 50-60 % - 3,0; 61-70 % - 3,5, 71-80 %, -
4,0; 81-90 % - 4,5, 91-100 % - 5,0.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Fizyka, Mechanika, Matematyka

Zalecana literatura:

N W~

Cz.Cempel — Diagnostyka wibroakustyczna maszyn

F.Alton Everest — Podrecznik akustyki

Zb.Engel — Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem
Normy Polskie i migdzynarodowe PN ISO 1996-1,2, PN-ISO
9613-1,2,

Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej 6 czerw-
ca 2014 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i na-
tezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy.
Dz.U. 2014, poz. 817




Ustawa Prawo ochrony srodowiska, Prawo budowlane oraz
Ustawa o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz oce-
nach oddziatywania na srodowisko

PN-N-1307:1994, PN -Z-01338:2010P




DA4.1. Przepisy i prawo lotnicze

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Prawo i przepisy lotnicze, D4 1
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Laws and regulations aviation

[ it b o i Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Krzysztof Kusek

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztattujacej sylwetki inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci lotniczych. Uksztaltowanie wiedzy
teoretycznej 1 praktycznej z zakresu wiedzy studentéw o podstawowych regulacjach prawnych i
przepisach z nimi zwigzanych wykorzystywanych w trakcie obshugi statkow powietrznych
Przygotowanie studentéw do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzyniero6w
zajmujacych sie obsluga techniczna statkdw powietrznych oraz ich podzespotow.

Liczba godzin zajeé w Wyktady:
rafnailch poszczegolnych f oMM Studia stacjonarne — 15h
zaje¢¢ wedlug planu studiow:

Studia niestacjonarne — 15h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
Wiedza wyktad kolokwiu
Zna: m
D4- 1. Systematyke uregulowan praw- K_Wo3
1 W01 nych w zakresie funkcjonowania K W07
K w02 lotnictwa cywilnego

2. Potrafi okresli¢ przynaleznos¢
statku powietrznego do obowiazu-
jacych wymagan prawnych i eks-
ploatacyjnych i zdefiniowaé wy-
magane procesy certyfikacyjne

3. Zna uklad wymagan w zakresie
wlasciwosci technicznych w od-
niesieniu do obowiazujacych prze-




pisow krajowych, europejskich i
miedzynarodowych
4. Wymagania w zakresie obowigzu-
jacej dokumentacji ruchowej stat-
kow powietrznych, dokumentowa-
nia czynnosci realizowanych na
statku powietrznym oraz stosowne
zapisy
5. Posiada wiedze z zakresu wyma-
gan prawnych i jako$ciowych do-
tyczacych uzytkowania statkow
powietrznych
D4- Umiejetnosci K U03 wyktad ¢wiczenia
1_U01 Potrafi zaszeregowac statek powietrzny do referat
D4- okreslonej kategorii i przedstawi¢ wymaga- K_Ul4 ’
1 U02 ng dokumentacje ruchowg oraz zakres uzyt- | K U15
D4- kowania Potrafi okre$li¢ wymagania tech- -
1 U03 niczne i formalno-prawne zwigzane z pro-
cesami projektowymi, dowodowymi eks-
ploatacja Potrafi ogo6lnie okresli¢ wymaga-
nia w zakresie procesow certyfikacyjnych,
rejestracji, dokumentowania ciagtej zdatno-
$ci do lotu Zna ogolne zasady funkcjono-
wania i wspotpracy uzytkownika z cywilny-
mi nadzorami lotniczymi
D4- Kompetencje spoleczne K K02 wyktad dyskusja,
1 _KO1 Potrafi prac;owac’ w zespole, rogumie ro!e K K04 obserwac
Da- uregu!owe'lp'prawnych w fuIll'(CJ onowaniu - ja
1 K02 organizacji i wykorzystywaniu wyrobow
- lotniczych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 1 v
ECTS: (A + B) o 5
g g
: |
75 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 15
kontaktowych z podzialem
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajeé: W sumie: 15 15
ECTS 0,6 0,
6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 5 5
studenta w ramach praca nad projektami 0 0
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 5
planowana liczba godzin na  Pracaw bibliotece, czytelni 0 0
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS:
W sumie: 10 10
ECTS 0,4 0,




C. Liczba godzin zaje¢
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

4

¢wiczenia projektowe 0 0
praca samodzielna 15 15
15 15

w sumie: 0,6 0,

ECTS 6

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Ogolne ramy prawne i regulacyjne funkcjonowania lot-
nictwa cywilnego

1.1. Rola Organizacji Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego;
Konwencja Chicagowska I[CAO 1944, Aneksy

1.2. Rola Komisji Europejskiej — uregulowania europejskie w za-
kresie cywilnego lotnictwa komercyjnego

1.3. Rola EASA i Nadzorow krajowych, zakres podleglosci i pro-
cedowanie w zakresie konstrukcji, eksploatacji i ruchu lotnicze-
g0

1.4. Rola panstw cztonkowskich UE i krajowych organéw lotni-
czych; Konwencja Chicagowska a uregulowania UE, uregulo-
wania krajowe i wspotpraca migdzynarodowa w zakresie ure-
gulowan lotniczych, umowy bilateralne

2. Organizacja lotnictwa cywilnego w Europie i Polsce (lotnic-
two komercyjne, lotniska i ladowiska, klasyfikacja statkoéw po-
wietrznych i zwigzane wymagania)

2.1. Rozporzadzenie (WE) nr 216/2008 i przepisy wykonawcze
do niego, rozporzadzenia (WE) nr 1702/2003 i1 2042/2003.

3. Zwiazek pomiedzy poszczegdlnymi zalgcznikami (czgsciami),
takimi jak Part-21, Part-M, Part-145, Part-66, Part-147 oraz
UE-OPS

4. Zasady certyfikacji personelu technicznego i latajacego, certy-
fikacja wyrobdw lotniczych i czgéci, Organizacji Projektuja-
cych, Organizacji Produkujacych, Organizacji Obstugowych i
CAMO (zapewnienie ciaglej zdatnosci do lotu). Realizacja
przewozow lotniczych.

5. Personel certyfikujgcy — obstuga techniczna

Szczegdtowe rozumienie Part-66.

6. Zatwierdzone instytucje obstugi technicznej

Szczegodtowe rozumieniePart-145 i Part-M podsekcja F.

7. Operacje lotnicze

7.1.0gdlne rozumienie UE-OPS

7.2. Certyfikaty i certyfikowanie przewoznikdéw lotniczych i ko-
mercyjnej dziatalnosci lotniczej;

7.3. Obowiazki przewoznikow, w szczegolnosci obowigzki doty-
czace zapewnienia ciggtej zdatnosci do lotu oraz obstugi tech-
nicznej wykorzystywanego sprzetu lotniczego;

7.4. Program obstugi technicznej statkow powietrznych

MEL//CDL

7.5. Dokumentacja ruchowa statku powietrznego, dokumentowa-

nie obstug i czynnos$ci, dokumenty przewozone na pokladzie;

7.6. Przynalezno$¢ panstwowa statku powietrznego, rejestry i

ewidencje statkdw powietrznych. Znakowanie statkow powietrz-

nych;

8 Certyfikacja statkow powietrznych, cze$ci i wyposazenia




8.1. Ogolne. Podziat statkow powietrznych, ich wykorzystywa-
nie i wymagania formalno-prawne, techniczne i jako§ciowe. Pro-
wadzenie prac projektowych i dowodowych, Organizacje Projek-
tujgce, formy nadzoru procesow projektowych, dowodzenie zdat-
nosci i procesy certyfikacyjne

Ogolne rozumienie Podczesci 21 1 warunkow certyfikowania
EASA: CS-22, 23, 25, 27, 29, CS-E, inne przepisy lotnicze

8.2. Dokumenty, techniczne, dowodowe i certyfikacyjne, homo-
logacja wyrobu lotniczego.

8.3.Certyfikat zdatnosci do lotu; ograniczony certyfikat zdatnosci
do lotu i zezwolenie na lot;

8.4. Swiadectwo rejestracji; Certyfikat hatasu, procesy dowodze-
nia poziomu hatasu, Pozwolenie na radiostacj¢ i zatwierdzenie.
8.5. Rozktad mas i potozenie SC; ograniczenia i zapisy.
Wymagania w zakresie VLA 1 kategorii Specjalne;j

9. Ciagla zdatnos¢ do lotu

Szczegodlowe rozumienie przepisow Part-21 dotyczacych cigglej
zdatnos$ci do lotu. Szczegdlowe rozumienie Part-M.

10. Krajowe i miedzynarodowe wymagania w zakresie eks-
ploatacji statkow powietrznych: Programy obstugi techniczne;j,
kontrola i badanie obstugi technicznej; Dyrektywy zdatnosci do
lotu; Biuletyny obstugi, informacje obstugi producenta; Zmiany i
naprawy oraz wersyjnos¢ wyrobow lotniczych;

10.1. Dokumentacja obstugi technicznej: Instrukcje uzytkowania
1 obstugi technicznej, Instrukcje konstrukcyjnych, katalogi czesci
zamiennych, itd.

11. Gléwny wykaz minimalnego wyposazenia, wykaz minimal-
nego wyposazenia, wykazy dopuszczalnych odchylen;

11.1. Ciagta zdatnos¢ do lotu; Minimalne wymagania dotyczace
wyposazenia — loty probne, ETOPS, wymogi obstugi technicznej
1 wysylki;

12. Eksploatacja w znanych warunkach atmosferycznych, eks-
ploatacja w kategorii 2,3.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, prezentacje, filmy

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Na ocene 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocen¢ 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocene 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych




odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Na oceng 3,0  Student potrafi poda¢ ogdlne zasady
funkcjonowania lotnictwa cywilnego, okresli¢ strukture i
podlegto$¢ wymagan fomalno-prawnych i funkcjonowanie
cywilnych nadzoréw lotniczych

Na oceng 5,0  Student potrafi zinterpretowacé i okresli¢
wymagania w zakresie procesOw projektowych, certyfikacyjnych
i eksploatacyjnych wybranego statku powietrznego

Na oceng 3,0  Student potrafi przedstawi¢ krotka prezentacje
zwigzang z wynikami realizanych zadan.

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje dotyczaca wymagan w zakresie procesow
projektowych, certyfikacyjnych i eksploatacyjnych wybranego
statku powietrznego oraz zinterpretowa¢ wyniki swojej pracy.
Na oceng 3,0  Student potrafi okresli¢ podstawowe czynnosci
wystepujace w procesach projektowania, produkcji i eksploatacji
statku powietrznego w ujeciu obowigzujacych wymagan
formalno-prawnych itp.

Na oceng 5,0  Student potrafi okresli¢ czynnos$ci wystepujace
w procesach projektowania, produkcji i eksploatacji statku
powietrznego w ujeciu obowigzujacych wymagan formalno-
prawnych, w tym zasady prowadzenia proceséw
certyfikacyjnych wyrobow i jednostek organizacyjnych itp

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0  Student wspotpracuje z cztonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student che¢tnie wspotpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze

Na oceng 3,0  Student wykazal si¢ dbatoscia o porzadek na
stanowisku pracy i wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod stata kontrola i po interwencji
prowadzacego

Naocen¢ 5,0  Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego
Kryterium oceny koncowej:

51%-65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Brak

Zalecana literatura:

1. Konwencja Chicagowska z 1944 roku (z pdzniejszymi




(98]

zmianami)

T. Uszynski, Polskie prawo lotnicze z komentarzem

M. Zylicz, Prawo lotnicze miedzynarodowe, europejskie
1 krajowe — edycja 2011

H. Jafernik R. Fellner Aeronautical regulations in exercises.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Gliwice 2015

Prawo Lotnicze i obowigzujace przepisy wykonawcze
Przepisy budowy statkdw powietrznych obowigzujgce w
kraju

Instrukcje uzytkowania w locie i obstugi technicznej
statkow powietrznych dostepne w internecie

M. Zylicz, Migdzynarodowy obrét lotniczy

L. Bielecki, Koncesja w prawie lotniczym

. M. Polkowska, Podstawy prawne funkcjonowania

migdzynarodowej zeglugi powietrznej




D4.2. Projektowanie i konstrukcja samolotow

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Projektowanie i konstrukcja samolotow, D4 2

Designing and Airplane Construction
Mechanika i Budowa Maszyn

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 5,6

mgr inz. Honorata Romanska

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztaltujacej sylwetke inzyniera i dajace;j
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci Mechanika lotnicza. Uksztattowanie
wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentow o konstrukcji i budowie samolotu.
Przygotowanie studentéw do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzyniero6w
zajmujacych si¢ projektowaniem, budowa i konstrukcja statkdw powietrznych oraz ich
podzespotoéw i instalacji.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne:

Semestr V

Wyktady — 15 h, Cwiczenia projektowe — 30 h
Semestr VI

Cwiczenia projektowe - 15h

Niestacjonarne:

Semestr V

Wyktady — 15 h, Cwiczenia projektowe —15 h
Semestr VI

Cwiczenia projektowe - 15h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
D4- Wiedza o o K W03 | wyktad kolokwiu
2 WOl Zna zasady analizy i definiowania obcigzen m
B statku powietrznego, potrafi korzystaé z K_Wo07




D4-
2 W02

przepisow budowy statkow powietrznych,
potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analizg
aerodynamiczng i masowa, zaprojektowac
poszczegdlne zespoty platowca

Zna zasady doboru materiatow
konstrukcyjnych, uproszczone analizy
wytrzymatosciowe i trwalosciowe, potrafi
zinterpretowa¢ wymagania przepisow i
skorelowa¢ z wlasciwosciami
zastosowanych materialow i technologii.
Zna procesy certyfikacyjne i wymagania z
zakresu dokumentowania analiz
konstrukcyjnych, wytrzymato$ciowych i
wymaganych prob dowodowych. Potrafi
krytycznie oceni¢ i uzasadnic przyjete
rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne

D4-
2 U0l
D4-
2 U02
D4-
2 U03

Umiejetnosci

Potrafi rozpoznac¢ i zinterpretowac przyjete
rozwigzania konstrukcyjne struktur
lotniczych, uktadéw sterowania i zespotow
napgdowych. Potrafi okresli¢ podstawowe
charakterystyki osiggowe samolotu, oceni¢
statecznos¢, okresli¢ rozmiary i potozenie
powierzchni sterowych oraz wielkosci ich
wychylen Potrafi narysowaé schematy
kinematyczne uktadow sterowania i
zabudowy zespotow ptatowcowych. Potrafi
opracowac i zinterpretowa¢ obwiednig
obcigzen sterowanych i od podmuchoéw
Potrafi zdefiniowaé obcigzenia dorazne i
dlugotrwate, struktur samolotu, narysowac i
zinterpretowac schematy obcigzen oraz
dokona¢ podstawowych obliczen
wytrzymatosciowych struktur platowca.
opisac¢ rodzaje przyrzadow pilotazowo
nawigacyjnych oraz przyrzadow
silnikowych.

K _U03
K _U04
K_U08

¢wiczenia

¢wiczenia
, projekt

D4-
2 KOl

D4-
2 K02

Kompetencje spoleczne

Potrafi pracowa¢ w zespole, korzystac z
literatury specjalistyczne;j

K K02
K K04

¢wiczenia

dyskusja,

obserwac
ja

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 6
ECTS: (A +B)

Stacjonarne
Niestacionarne

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych

projektowych

obecno$¢ na wyktadzie
obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
obecnos$¢ na ¢wiczeniach praktycznych /

A O~
(9] (9,
W o —
ST o




w ramach tych zajec: Udziat w konsultacjach 15 15
W sumie: 75 60
ECTS 3 2,
4
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 15 20
studenta w ramach praca nad projektem z podzespotu samolotu 30 30
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15 20
planowana liczba godzin na  pracaw bibliotece, czytelni 15 20
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS:
W sumie: 75 90
ECTS 3 3,
6
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia projektowe 45 30
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 35 50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z 80 80
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 3,2 3,
ECTS 2

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

[a—

Wymagania ogolne.

Wprowadzenie: organizacja procesu
projektowania, uwarunkowania zewnetrzne i
wewnetrzne projektu.

Etapy projektowania :projekt ofertowy, wstepny
i techniczny, badania samolotu (stoiskowe 1 w
locie). Posta¢ samolotu, warunki techniczno-
ekonomiczne.

Model masowy samolotu: nomenklatura i zasady
szacowania masy. Analiza masowa, potozenie
S.C. samolotu, niwelacja, stabilizacja i wazenie
Ogolne informacje o przepisach budowy
samolotow i instytucjach nadzoru lotniczego.
Normowanie obcigzen samolotu: zasady ogolne
wyznaczania obcigzen i podstawowe typy
obciazen w locie 1 na ziemi.

Przeglad uktadéw konstrukcyjnych samolotéw i
typow struktur nosnych (kratownicowych,
potskorupowych i skorupowych). Schematy
konstrukcyjne: ptatow, kadtubdw, usterzen,
podwozi i platowcowych elementéw zespotow
napgdowych. Klasyfikacja strukturalna

Ogo6lne wymagania w zakresie zdatnosci do lotu,
wytrzymatosci konstrukcji, acroelastycznosci i
trwatosci zmeczeniowej

Klasyfikacja statkow powietrznych,
stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i
materialow, struktury krytyczne; identyfikacja i
identyfikowalnos¢ czesci 1 zespolow
Wspotczynniki bezpieczenstwa, trwatosé
eksploatacyjna, niezawodno$¢, koncepcje
dotyczace trwatosci eksploatacyjnej: safe life,




10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

fail safe, damage tolerance; Identyfikacja i
okreslanie obciazen, naprezen, analizy
zmeczeniowe;

Lotnicze polaczenia konstrukcyjne: roztaczne;
srubowe, sworzniowe, wielowypustowe i
klinowe; zastosowanie elementéw podatnych
(podktadki) i dopasowanie zespotow, momenty
dokrecania i stosowane zabezpieczenia
mechaniczne i chemiczne.

Nakretki samozabezpieczajace, kotwiczne,
skrecanie; zasady postepowania w eksploatacji;
specjalne potaczenia gwintowe w zespotach
konstrukcyjnych no$nych i nienos$nych, sruby
dwustronne, kotki ustalajace, wkrety
samogwintujgce, zabezpieczenia i zastosowanie
Analiza konstrukcyjna i wytrzymato$¢ potaczen
skrecanych, dobor materiatow, stan dostawy,
gwinty, normy lotnicze w zakresie czesci i
montazu.

Zabezpieczenia przed odkrecaniem: podktadki
sprezyste, odginane, specjalne, drut kontrujacy,
zawleczki, polaczenia szybkoztgczne
standardowe i specjalne.

Polaczenia nierozlgczne; nitowanie, zgrzewanie,
spawanie (materialy i stosowane metody
spawania), klejenie, szycie

Sztywne i podatne przewody ci$nieniowe;
powietrzne, hydrauliczne, olejowe, paliwowe, do
transportu gorgcego powietrza

Potaczenia ruchome uktadow sterowania: (linki,
popychacze, tancuchy); konstrukcja kot
linkowych, rodzaje i dobor tozysk (ogdlne
zasady obliczen i doboru tozysk); minimalne
odleglosci, zapobieganie kolizjom i drganiom;
Identyfikacja i identyfikowalnos$¢ czesci i
zespotdw w procesach konstruowania fabrykacji
i eksploatacji;

Drenaz i zabezpieczenie wentylacji struktur;
umasienie i ochrona odgromowa platowca,
odprowadzenie fadunkéw

Projektowanie struktur pétskorupowych i
skorupowych; pokrycia pracujace, elementy
nosnie i nienosne, rojektowanie: wregi,
podtuznicy, zebra, przegrody, ramy, kratownice,
belki, struktura podtogi,

Ochrona antykorozyjna, struktur lotniczych:
pasywacja, anodowanie, cynkowanie,
kadmowanie; przygotowanie do malowania i
malowanie.

Montaz ostateczny, niwelacja, stabilizacja,
wazenie regulacja. Proby fabryczne na ziemne i
w locie.




22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Struktury platowca - samolotu

Rozwiazania szczegotowe kadlubow;
wprowadzanie obcigzen skupionych,
uszczelnianie konstrukcji i analiza obcigzenia
struktur ci$nieniowanych; okna i owiewki kabin
pilota i zatlogantow wyposazenie kabiny zatogi i
pasazerow, pomieszczenia tadunkowe,
klimatyzacja i ogrzewanie;

Zabudowa do kadtuba zespotdéw nosnych,
usterzen, podwozi i zespotéw napgdowych;
Montaz wyposazenia kabiny (siedzen,
elementéw mocowania) i komor fadunkowych
Analizy crashowe, drzwi i wyj$cia awaryjne:
konstrukcja i dzialanie; badanie zgodnosci z
przepisami, zabudowa okien i wiatrochronéw
Budowa skrzydta potskorupowego i
skorupowego, skrzydtowe zbiorniki paliwowe:
integralne, gumowe, uszczelnienia,
odpowietrzenia, grodzie, drenaz, instalacje
paliwowe;

Instalacje odlodzeniowe skrzydta i usterzen:
cieplne, elektryczne, pneumatyczne,
hydrofobowe

Odladzanie dajnikow, szyb i $migiet
Widocznos¢ z kabiny pilota i uktady
wycieraczek

. Zabudowa podwozia samolotu, usterzen,

zespotow napedowych. Punkty podparcia
samolotu przy wymianie zespolow.

Struktury skorupowe i poétskorupowe usterzen,
zabudowa statecznikow, steréw i uktadow
sterowania, sloty, klapy, spoilery, hamulce
aerodynamiczne.

Rodzaje sterowania samolotem

Budowa i zamocowanie powierzchni sterowych,
uktady sterowania, zaklinowanie, stabilizacja i
pomiar wychylen;

Momenty bezwladnos$ci powierzchni sterowych i
ich wywazenie.

Podstawowe uktady mechanicznego sterowania
samolotem: mechaniczne, hydrauliczne,
elektryczne, blokady i ograniczniki wychylen,
sterowanie przy duzych predkosciach

Gondole, ostony, wsporniki zawieszenia:
silnikowe 1 podwozia, budowa i mocowanie,
ograniczenia eksploatacyjne.

Sciany ogniowe; projektowanie i wymagania.
Zawieszenia zespotow napgdowych i regulacje
polozenia

Zasilania kabin zatog i1 kabin pasazerskich w
powietrze, wlacznie z ogrzewaniem z upustow
silnikowych, pomocniczy zespot napedowy
(APU) i zasilanie lotniskowe.

Uktady regulacji ci$nienia i klimatyzacji;




42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

urzadzenia obiegu powietrza i obiegu pary
wodnej;

Systemy dystrybucji. Uktady regulacji
przeptywu, temperatury i wilgotnos$ci powietrza,
zwigkszanie ci$nienia.

Regulacja, kontrola i sterowania ci$nieniem i
klimatyzacja w kabinie.

Budowa (podstawowe uktady podwoziowe
samolotu), sterowanie kotem przednim
Pochtanianie obcigzen od ladowania i
kotowania;

Podwozie state i chowane, systemy awaryjne.
Sygnalizacja potozenia i blokowania podwozia
wypuszczonego i schowanego.

Kota podwozia gtéwnego i pomocniczego,
hamulce, obcigzenia od rozkrgcanie kot przy
ladowaniu, ladowanie z wiatrem bocznym,
ladowanie asymetryczne;

Opony i histerezy ttumienia elementéw
podwozia, sterowanie ruchem samolotu na
ziemi.

Statecznos$¢ w ruchu po ziemi, czujniki
powietrze ziemia.

Uktad podwoziowe, obcigzenia, dobor opon,
predkosci krytyczne, rozbieganie kot i poslizgi;
Uktady energetyczne samolotu: agregaty
silnikowe elektryczne, hydrauliczne i powietrza
sprezonego, zbiorniki, regulacja cisnienia,
instalacje, elementy zabezpieczenia i
postepowanie w sytuacjach awaryjnych.
Oswietlenie zewnetrzne: nawigacyjne,
antykolizyjne, reflektor ladowania, projektor
kotowania,

Oswietlenie wewnetrzne: w kabinie, w kokpicie,
w tadowni; Oswietlenie awaryjne.

Instalacje tlenowe; zasilanie indywidualne;
zrodta zasilania, tadowanie i dystrybucja; ogolne
zasady bezpieczenstwa, sterowanie instalacjami
tlenowymi;

Uktady systeméw odwadniania struktury
(zabezpieczenie struktur przed wilgotnoscia
atmosferyczng).

Instalacje wodne w wyposazeniu kabin:
zbiorniki, instalacje, obstuga techniczna i odbior
1 czyszczenie.

Toalety, sptukiwanie i obstuga techniczna;
Podstawy eksploatacji samolotu

Cwiczenia projektowe:

1.
2.
3.

4.

Statystyka samolotow i silnikéw lotniczych.
Model masowy samolotu i wywazenie samolotu.
Obciazenia w S.C. samolotu w locie, obwiednia
obcigzen.

Podstawowe struktury konstrukeji lotniczych —
szkice konstrukcyjne.




5. Projekt wybranego podzespotu samolotu

Metody i techniki Wyklady, prezentacje, filmy, ¢wiczenia
ksztalcenia:

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢é, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest

obowigzkowa:
Sposéb obliczania oceny w zakresie wiedzy
koncowej: Na ocene 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych ocen

z realizowanych zadan i odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskal powyzej 95% poprawnych ocen
z realizowanych zadan i odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych ocen
z realizowanych zadan i odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskal powyzej 95% poprawnych ocen
z realizowanych zadan i odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnosci

Na oceng 3,0  Student potrafi opracowac podstawowe analizy z
zakresu projektu samolotu lekkiego i zinterpretowaé uzyskane
wyniki

Na oceng 5,0  Student potrafi opracowac analizy z zakresu
projektu samolotu lekkiego i zinterpretowac uzyskane wyniki
oraz zaproponowac poszczegdlne rozwigzania konstrukcyjne i
kinematyczne zaproponowanych rozwigzan oraz przeprowadzi¢
ich krytyczna analize

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswigcong podstawowym analizom z zakresu
projektu samolotu lekkiego i zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.
Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawic¢
prezentacje analiz z zakresu projektu samolotu lekkiego 1
zinterpretowac uzyskane wyniki oraz zaproponowac rozwigzania
konstrukcyjne i kinematyczne wybranych rozwigzan oraz
przeprowadzi¢ ich krytyczng analizg.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywac czynnosci (zebranie
danych statystycznych) niezb¢dnych do podstawowych analiz z
zakresu projektu samolotu lekkiego i zinterpretowac uzyskane
wyniki.

Na oceng 5,0  Student potrafi wykonywac¢ czynnos$ci z zakresu
analiz z elementami optymalizacji projektu samolotu lekkiego,
zinterpretowac uzyskane wyniki oraz zaproponowac rozwigzania
konstrukcyjne i kinematyczne wybranych rozwigzan oraz
przeprowadzi¢ ich krytyczng analize

w zakresie kompetencji spolecznych

Na ocene 3,0  Student wspotpracuje z cztonkami zespolu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrola
prowadzacego




Na oceng 5,0  Student che¢tnie wspotpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze

Na oceng 3,0 Student wykazat si¢ dbato$cia o porzadek na
stanowisku pracy 1 wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrola i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0  Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego
Kryterium oceny koncowej:

51% - 65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Automatyka,
Elektrotechnika i elektronika, Mechanika ogoélna,
Materiatoznawstwo, Aerodynamika i mechanika lotu,
Wytrzymato$¢ materiatow

Zalecana literatura:

e Szulezenko M.N.,Mostowoj A. S. - Konstrukcja
samolotéw WKit. Warszawa 1970

e 2. Blazewicz W. Budowa samolotow — obcigzenia
OWPW Warszawa 1970

e Qalinski C. Wybrane zagadnienia projektowania
samolotéw. Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa
Warszawa 2016

e Goraj Z. Dynamika i aerodynamika samolotow
manewrowych z elementami obliczen. Biblioteka
Naukowa Instytutu Lotnictwa Warszawa 2001

e Danielecki S. Konstrukcja samolotu OWP Wroctawskiej
Wroctaw 2008

e M Bachtin, J. Lipski Wyposazenie wysoko$ciowe
samolotoéw i statkow kosmicznych WKit. Warszawa
1988

e M Stola, A. Stefanowicz Wyposazenie samolotu
Wydawnictwo Politechnik Warszawskiej Warszawa 1978

o 1.Krzyzanowski A., Mechanika lotu §migltowcow.
Wydawnictwo WAT Warszawa 2010

e Skowron M., Budowa samolotow, zbior zadan, OWPW
Warszawa 1979

o Witkowski R. Wprowadzenie do wiedzy o $miglowcach.
Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa Warszawa 2003

e Gnarowski W., Wybrane zagadnienia projektowania
samolotow o podwyzszonej manewrowos$ci Biblioteka
Naukowa IL Nr 41 Warszawa 2016

e Jafernik H., i inni., Meteorologiczna ostona dziatan
lotnictwa Dom Wydawniczy Bellona Warszawa 2000

e Dzygadlo Z.1iinni Selected problems of nonlinear




dynamics in aviation engineering. Biblioteka Naukowa
Instytutu Lotnictwa Warszawa 2006

Lewitowicz J., Podstawy eksploatacji statkow
powietrznych (T1-6) Wydawnictwo Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych Warszawa 2001

Pila J., i inni Aircraft airframe. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej Gliwice 2016

Pila J. i inni Aircraft systems. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej Gliwice 2015

Debski M., Debski D., Wybrane zagadnienia
wytrzymato$ci zmeczeniowej konstrukeji lotniczych.
Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa Warszawa 2014




D4.3. Zarzadzanie jakoscia w przemysle lotniczym

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod .. . :
(wg planu studiéw): Zarzadzanie jakos$cig w przemysle lotniczym, D4 3

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Quality management in the aerospace industry

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: \Y

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Katarzyna Bgben

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztaltujacej sylwetke inzyniera i dajgcej
podstawe do dalszego studiowania kierunku lotniczego. Uksztattowanie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu wiedzy studentow o zarzadzaniu systemem jakosci w przemysle lotniczym.
Przygotowanie studentéw do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzyniero6w
zajmujacych si¢ kontrola jakosci i przeprowadzaniem audytow jako$ci w organizacjach i
przedsiebiorstwach lotniczych.

Liczba godzin zajeé w Cwiczenia projektowe — 15 h
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
D4- Wiedza . ) K_Wo03 wyktad kolokwiu
3 WOl Zna problematyke jako$ci wyrobow m

maszynowych i konstytuowania ich K_Wo07

pozadanych cech, takich jak:
bezpieczenstwo, niezawodnos¢,
ergonomicznos$¢, ekonomiczno$¢ i in.

Zna ogo6lne zasady postgpowania w trakcie
dokonywania oceny jakosciowej
wytwarzanych wyrobow. Zna problematyke
jako$ciowego podejscia do procesow
projektowania wyrobow i ich elementow
sktadowych w $wietle wymagan zawartych
w odpowiednich przepisach.

Zna systemy organizacyjno-techniczne

D4-
3 W02




zapewnienia poprawnosci funkcjonowania
sprzgtu kontrolno-pomiarowego i
monitorujgcego celem eliminacji jego
przypadkowych i niezauwazonych
rozregulowan. Zna wymagania normy EN/
AS 9100 stanowiacej podstawe zarzadzania
jako$cia w przedsigbiorstwach przemystu
lotniczego. Zna procesy certyfikacyjne i
wymagania z zakresu dokumentowania
analiz konstrukcyjnych,
wytrzymatosciowych i wymaganych prob

dowodowych.
D4- Umiejetnosci K U003 ¢wiczenia ¢wiczenia
3_U0l1 . . . , projekt
Da- Potrafi krytycznie ocenié¢ i uzasadnié K U14
3 U02 przyjete rozwigzania konstrukcyjne, K Ul5
Da- technologiczne i jako$ciowe Potrafi -
3 U03 przedstawic przepisy prawne obowigzujace
- w lotnictwie, zwlaszcza w organizacjach
projektujacych, produkcyjnych i
obstugujacych. potrafi zinterpretowac
wymagania przepisow i skorelowac z
wlasciwos$ciami zastosowanych materiatow
i technologii.
D4-3 1 Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
D4- Potrafi pracowa¢ w zespole, korzystac z K K04 obserwac
3 K02 literatury specjalistycznej ja
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 9]
ECTS: (A + B) o £
g g
5 2
7 z
A. Liczba godzin obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
kontaktowych z podzialem udziat w konsultacjach 5 5
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 20 20
w ramach tych zajec: ECTS 0,8 0,
8
B. Formy aktywnoSci przygotowanie ogolne 15 15
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego | 10 10
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni S S
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktéw ECTS:
W sumie: 30 30
ECTS L2 L
2
C. Liczba godzin zajeé Cwiczenia projektowe 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna 15 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z 30 30




tym liczba punktéw ECTS:

W sumie: 1,2
ECTS

N —

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyktady:

Wprowadzenie do zrozumienia problematyki jako$ci wyrobow
maszynowych i konstytuowania ich pozadanych cech, takich jak:
bezpieczenstwo, niezawodnos¢, ergonomicznose,
ekonomiczno$¢ i in. Wskazanie rowniez ogdlnej zasady
postepowania w trakcie dokonywania oceny jakosciowej
wytwarzanych wyrobow. Omoéwienie ztozonej problematyki
jakosciowego podejscia do procesow projektowania wyrobow i
ich elementow skladowych w §wietle wymagan zawartych w
odpowiednich przepisach, skupiajac si¢ glownie na
wymaganiach wzgledem tzw. organizacji projektujacej,
przytaczajac wazniejsze wymagania o charakterze jakosciowo-
organizacyjnym zawarte w normach i przepisach.

Dokonanie ogolnego przegladu mozliwych do zastosowania
technik wytwarzania, zwracajac uwagg na wazniejsze
zagadnienia jakosciowe konstytuowane na poszczegdlnych
etapach wytwarzania i wplywajace na jako$¢ wyrobow finalnych
(konstytuowanie struktury i wtasciwosci fizyczno-
mechanicznych, stanu warstwy wierzchniej i jej cech
uzytkowych, doktadnosci ksztalttowo-wymiarowej oraz jej
uzyskiwania w poszczegolnych operacjach), a zwlaszcza
finalnych operacji montazowych. Systemy organizacyjno-
technicznego zapewnienia poprawnos$ci funkcjonowania sprzgtu
kontrolno-pomiarowego i monitorujacego celem eliminacji jego
przypadkowych i niezauwazonych rozregulowan. Przedstawiono
W nim rowniez typowe metody nadzorowania tego sprzgtu,
zapobiegania usterkom, wiasciwego eksploatowania i
sprawdzania. Wskazanie znaczenia i wptywu parku maszyn
technologicznych na produktywno$¢, koszty, jako$¢ oraz
skuteczne realizowanie przyjetych planow produkcyjnych.
Podano réwniez typowe podejs$cia do obstugi zapewniajace;j
bezawaryjne funkcjonowanie przez badanie stanu urzadzen,
stosowanie systemu TPM i CMMS, nadzorowanie wskaznikow
zdatnosci 1 in. Wytyczne dotyczace stosowalnosci podejscia
procesowego w zarzadzaniu i procesach wytwarzania, wskazujac
jednocze$nie na skuteczno$¢ doskonalenia procesow i ich wptyw
na ogodlne wyniki funkcjonowania organizacji.

Wymagania normy EN/AS 9100 stanowiacej podstawe
zarzadzania jako$cig w przedsigbiorstwach przemyshu
lotniczego. Wymagania tej normy, spetniane w sposob wlasciwy,
zapewniajg stabilno$¢ jakosciowa realizowanych procesow, a w
konsekwencji rowniez wytwarzanych wyrobdw, wysoki poziom
jakosci dziatan i prac w przedsigbiorstwie, wskazuja wymagane
sposoby nadzorowania i monitorowania. W rozdziale tym
omoOwiono rowniez wytyczne zawarte w normach i dokumentach
pochodnych tej normy. Przedstawienie przepiso6w prawnych
obowigzujace w lotnictwie, zwlaszcza w organizacjach
projektujacych, produkcyjnych i obstugujacych. Ich celem jest
zagwarantowanie maksymalnego bezpieczenstwa techniki
lotniczej zarbwno na etapie jej projektowania i wytwarzania, jak
rowniez na etapie eksploatowania przez poprawng obstugg.
Cwiczenia praktyczne w przeprowadzaniu wewnetrznych




audytow jakosci oraz na stanowiskach kontrolera jakosci w
organizacjach lotniczych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne — metody problemowe,
praktyczne — metoda prowadzenia kontroli czgsci 1
przeprowadzania audytéw — pokaz,

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

w zaKkresie wiedzy

Na ocen¢ 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocen¢ 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocene 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Na oceng 3,0  Student potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ z
zakresu przeprowadzonych prac remontowo-naprawczych
obiektow technicznych

Na oceng 5,0  Student potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ z
zakresu przeprowadzonych prac remontowo-naprawczych
obiektow technicznych i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania.

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacj¢ poswigcone wynikom realizacji zadania
inzynierskiego oraz zinterpretowa¢ wyniki swojej pracy.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywac czynnosci proste -
wystepujace przy wytwarzaniu, produkcji, ustugach itp. w
zakresie diagnostyki, napraw, obstugi, programowania,
parametryzacji itp.

Na oceng 5,0  Student potrafi wykonywaé czynnosci proste -
wystepujace przy wytwarzaniu, produkcji, ustugach itp. w
zakresie diagnostyki, napraw, obstugi, programowania,
parametryzacji itp. W przypadku specjalnosci lotniczych —
pilotaz, nawigacja, podstawowa obstuga statku powietrznego itp.
w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0  Student wspodtpracuje z cztonkami zespolu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspolpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze




Na oceng 3,0  Student wykazal si¢ dbatoscig o porzadek na
stanowisku pracy 1 wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego
Kryterium oceny koncowej:

51%-65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmiot wprowadzajacy: Prawo i przepisy lotnicze

Zalecana literatura:

Tyka A., Poradnik audytora wewnetrznego
Funarski J., Zarzadzanie jako$Scig w przemysle lotniczym
Quality Management Systems (QMS) for Aerospace




D4.4. Budowa i eksploatacja silnikow lotniczych

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod . o )
(wg planu studiéw): Budowa i eksploatacja silnikéw lotniczych, D4 4

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Construction and exploitation of piston engine aircraft

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia
Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Honorata Romanska

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztattujacej sylwetke inzyniera i dajaca
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci lotniczej. Uksztaltowanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentéw o budowie, eksploatacji i obstudze
lotniczego silnika ttokowego. Przygotowanie studentow do aktywnego funkcjonowania w
spoteczenstwie inzynierow zajmujacych si¢ budowa , konstrukcja oraz eksploatacja silnikéw
tlokowych wykorzystywanych przy budowie statkéw powietrznych.

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia laboratoryjne — 30 h
ramach poszczegdlnych form

it el s ol S e Niestacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia laboratoryjne — 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si1g
D4- Wiedza K W03 wyktad kolokwiu
4 WOl Zna zasady pracy silnikow cieplnych, m
- dzialania i rodzaje poszczegdlnych K_Wo07
D4- zespotow silnikow tlokowych, oraz
4_Woz podstawowych uktadow silnikow: zasilanie,
wydech, uktady smarowania, chtodzenia
oraz sterowania silnikiem. Zna
charakterystyki zewngtrzne i $miglowe
silnika, zasady regulacji i analizy pracy
silnikow. Potrafi okresli¢ ogdlne
wymagania osiggowe silnikow 1 okresli¢
mozliwosci ich osiggniecia.
4D4I_JOl UmiejetnoSci K U003 ¢wiczenia ¢wiczenia




D4- Potrafi rozpozna¢ i opisa¢ budowe K U14 , projekt
4_U02 cieplnych silnikdw majacych zastosowanie K UI5
D4- w lotnictwie, w szczegolnosci silnikow -
4_U03 tlokowych, uzasadni¢ zastosowane
rozwigzania konstrukcyjne i zastosowane
wyposazenie Potrafi narysowaé
charakterystyki zewngtrzne silnikow,
przeprowadzi¢ dobor $migla, oraz okresli¢
zabudowg i sterowanie lotniczego silnika
tlokowego. Zna wymagania przepisow w
zakresie projektowania i eksploatacji
lotniczych silnikow tlokowych.
D4- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
4_KO01 Potrafi pracowa¢ w zespole, korzystac¢ z K K04 obserwac
D4- literatury specjalistyczne;j ja
4 K02
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéow 4 3]
ECTS: (A + B) o £
g g
5 g
Z z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 15
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zajec¢ oraz liczba udziat w konsultacjach 15 15
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 60 45
ECTS 2,4 1,
8
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 5 10
studenta w ramach praca nad projektem cze$ci obciazonej samolotu 10 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15 20
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 10 10
kazda forme i liczbg
punktow ECTS:
W sumie: 40 55
ECTS 1,6 2,
2
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia laboratoryjne 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 40 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 35 35
ECTS 2,2 2,
2

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach Podstawy
poszczegolnych form zajec:

Sprawnos$¢ mechaniczna, cieplna i objetosciowa silnikéw




cieplnych; Zasady dziatania silnikow cieplnych: dwusuw,
czterosuw, obiegi Otto i Diesel; Objetos¢ skokowa cylindra i
stopien spr¢zania; Konfiguracja silnikow ttokowych: rzedowy,
gwiazdowy, uktad bokser i kolejnos¢ zaptonu.

Osiagi silnika tlokowego

Obliczenia i pomiar mocy; Czynniki wptywajace na moc silnika;
mieszanki palne, podstawy teorii spalania wspotczynnik
nadmiaru powietrza, wyprzedzenie zaptonu, komory spalania;
charakterystyki zewnetrzne silnikow ttokowych

Zespoly konstrukcyjne silnika tlokowego.

Skrzynia korbowa, wal korbowy, sterowanie rozrzadem, miska
olejowa i smarowanie silnika; wyj$cia napedu agregatow
silnikowych; zespoty cylindra i tloka; zespoty uktadu
korbowego; kolektory dolotowe i wydechowe, ttumiki; zespoty
gaznikowe 1 wtryskowe, dotadowanie silnikow tlokowych;
mechanizmy zaworowe; reduktory $§migiet. Metody i narz¢dzia
pomiardéw charakterystyk geometrycznych gtownych zespotow
silnikowych; waly, tozyska, przektadnie, uszczelnienia, filtry
Kontrola tozysk, uszkodzenia i przyczyny ich powstawania
Smigtowe przektadnie redukcyjne

Uklady zasilania silnika

Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dziatania gaznikow;
oblodzenie i ogrzewanie gaznikow. Rodzaje, konstrukcja oraz
zasady dzialania systemow wtryskowych (posredni i1 rodzaje,
bezposredni, dotadowanie dynamiczne . Elektroniczne
sterowanie silnikiem Dzialanie systemow sterowania silnika i
odmierzania paliwa, wiacznie z elektronicznym sterowaniem
silnikiem (FADEC); Spotykane uktady systemow i funkcje
poszczegdlnych zespolow.

Uklady zaplonowe i systemy uruchomienia silnika.

Systemy uruchomieniowe i systemy ogrzewania wstepnego;
Iskrowniki, rodzaje iskrownikow, konstrukcja oraz zasady
dziatania; zagadnienie uktadow podwojnych; Uktady przewodow
zaplonowych, §wiece zaptonowe; Uktady niskiego i wysokiego
napigcia.

Uklady zasilania, wydechowe i uklad chlodzenia
Konstrukcja i dziatanie: uklad ssania: systemy wolnossace,
dotadowane, dodatkowe chwyty powietrza; uktadu chtodzenia
silnika, zmienny przeptyw strumienia powietrza, kierownice
powietrza i regulacja temperatury Uktad wydechowy (thumiki i
uktady ogrzewania), uktad chlodzenia silnika — powietrzem i
ptynem, chlodzenie oleju; uktadu ogrzewania komory silnikowej
i kabiny.

Doladowanie/turbodoladowanie

Zasady i cele dotadowania i jego wptyw na parametry silnika
(sprezarki, mechaniczne, turbosprezarki, dotadowanie
dynamiczne), regulacja ci$nienia tadowania; Konstrukcja i
dziatanie uktadow dotadowania i turbodotadowania; Uktady
kontroli ci$nienia tadowania i sktadu mieszanki paliwowej;
zabezpieczenie przed oblodzeniem i zanieczyszczeniem
Smary i paliwa

Witasciwosci i specyfikacje benzyn lotniczych; dodatki do paliw,
kontrola jakosci paliw, przygotowanie i przechowywanie paliw;
dystrybucja i srodki ostroznosci. Dodatki do paliw i smaréw
Ppoz, BHP i §rodki bezpieczenstwa w postepowaniu z




materiatlami pednymi i smarami

Uklady smarowania silnika tlokowego

Funkcjonowanie uktadéw smarowania silnikow tlokowych,
ci$nienie smarowania, elementy teorii smarowania
hydrodynamicznego.

Silnikowe systemy kontroli pracy

Podstawowy osprzet silnikowy (podstawowe agregaty): predkosé
obrotowa silnika; temperatury gtowicy cylindrow; temperatura
chlodziwa; ci$nienie i temperatura oleju; temperatura gazéw
spalinowych; ci$nienie i przeptyw paliwa; ci$nienie fadowania,
sygnalizacja ogrzewania gaznika

Zabudowa lotniczego silnika tlokowego

Konfiguracja $cian ogniowych, oston, paneli wygtuszajacych,

Loza i ramy silnikéw, thumienie drgan zawieszen silnikow i
mocowania ram, regulacje potozenia przestrzennego silnika,

prowadzenie przewodow, duktow i rur, prowadzenie wigzek
kabli, linek i popychaczy sterowania silnikiem, definiowanie

punktoéw podnoszenia i drendw olejowych i odprowadzenia

wody.

Kontrola pracy silnika i operacje naziemne

Procedury rozruchu, grzania, proby, kotowania, startu i
wznoszenia; Ocena mocy silnika i parametrow zespotow
napedowych; zasilanie lotniskowe Przeglady eksploatacyjne i
okresowe silnika lotniczego i jego wyposazenia: miary kryteria,
tolerancje i dane okreslone przez producenta silnika. Wymiany
olejow i ptynoéw eksploatacyjnych

Przechowywanie i konserwacja silnika

Energia potencjalna, energia kinetyczna, prawa ruchu Newtona,
obieg Braytona; Zwiazek pomigdzy silta, praca, moca, energia,
predkoscia, przyspieszeniem; Budowa i dziatanie silnika
turboodrzutowego, silnika turbinowego dwuprzeptywowego,
turboshaft, silnika turbo$migtowego.

Osiagi silnika

Catkowita sita ciggu, ciag uzyteczny, ciag niedroznej koncowki
wylotowej, rozktad ciggu, cigg wypadkowy, moc ciagu,
rownowazna moc na wale, jednostkowe zuzycie paliwa;
Sprawnos¢ silnika turbinowego; Stosunek natezenia
przeptywow 1 stosunek ci$nien w silniku; Cis$nienie, temperatura
1 predkos¢ przeplywu gazu; Ocena silnika, ciag statyczny,
wplyw predkosci, wysoko$¢, goraey klimat, ocena plaszczyzny,
ograniczenia. Pompa i regulacja silnika turbinowego

Wioty powietrza Kanaty wlotowe do sprezarki, wady i zalety
r6znych konfiguracji wlotu; Ochrona przed oblodzeniem
uktadéw dolotowych

Sprezarki

Typu osiowego i odsrodkowego, stopnie sprezarki;

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dzialania i zastosowania;
Wywazenie uktadow wirnikowych; Dziatanie uktadow sprezania;
Przyczyny 1 skutki przeciggania i skoku kompresora; pompaz
silnika Metody kontroli i regulacji przeptywu powietrza: zawory
upustowe, zmienne kierownice wstepne, zmienne topatki
kierownicy, rotacyjne topatki kierownicze;

Wspolczynnik sprezania.

Sekcja spalania

Cechy konstrukcyjne komor spalania, §wiece, wtryskiwacze oraz




zasady dziatania. Podstawy teorii spalania

Sekcja turbinowa

Dzialanie i charakterystyka r6znych typoéw topatek turbin;
Mocowanie topatek na dysku; Mocowanie wylotowych topatek
kierujacych; Przyczyny i skutki obcigzenia i przesuwu opatki
turbiny.

Uklad wylotowy

Cechy konstrukcyjne oraz zasady dziatania; Dysze regulowane
zbiezne i rozbiezne; Redukcja hatasu silnika.

Odwracacze ciagu.

Lozyska i uszczelki

Cechy konstrukcyjne tozysk silnikéw turbinowych, uszczelnien,
smarowania oraz zasady dzialania.

Smary i paliwa

Wiasciwosci i1 specyfikacje paliw 1 smarow do silnikow
turbinowych; Dodatki paliwowe, specyficzne wymagania
olejow silnikowych; Srodki bezpieczenstwa.

Systemy smarowania

Funkcjonowanie uktadow smarowanie, zespoly i polaczenia:
zbiorniki, przewody, filtry, chtodnice, mocowanie.

Instalacje paliwowe

Uktady paliwowe, przewody, zbiorniki potaczenia zbiornikow
gtéwnych i rozchodowych, zawory i filtry paliwowe, pompy
paliwowe, uktady odpowietrzajace, grodzie. Kontrola ilosci
paliwa i kontrola zuzycia paliwa, Uktady sterowania silnikiem i
zuzyciem paliwa, wigcznie z elektronicznym sterowaniem
silnikiem (FADEC);

Instalacje silnikowe

Uktady doprowadzenie powietrza do silnika i systemy kontroli,
odladzanie uktadéw dolotowych, wlacznie z wewngtrznym
chtodzeniem, uszczelnienia, obstuga eksploatacyjna uktadow
dolotowych i zabezpieczenie na postoju.

Uklady rozruchowe i zaplonowe

Dzialanie systemow uruchomienia silnika i zespotow; swiece
zaptonowe, aparaty rozruchowe, kontrola rozruchu;

Systemy zaplonowe i ich zespoty, w tym systemy kontroli;

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa obstugi technicznej; przy
rozruchu i wlaczaniu silnikéw turbinowych.

Uklady kontroli pracy silnikéw turbinowych

Temperatury gazow spalinowych/migdzystopniowa temperatura
turbiny, kontrola ci$nien, Wskazanie ciggu silnika, momentu
obrotowego: stosunek ci$nien w silniku, ci$nienie wylotowe
turbiny silnika lub ci$nienie w rurze wylotowe;j silnika
odrzutowego; Cisnienie i temperatura oleju; Cisnienie i
przeptyw paliwa, oraz zuzycie paliwa; Predko$¢ obrotowa
silnika i $migta; Pomiar i wskazanie drgan; Moment obrotowy
od silnika i $migta; Moc silnika i zespotu napgdowego.
Systemy zwiekszania mocy

Dziatanie i zastosowania; Wtrysk wody, wodny metanol;

Dopalanie i uktady dopalaczy.

Silniki turbo$miglowe

Sprzgzony z gazem/wolna turbina i turbiny sprzgzone z
przektadnia; Przektadnie redukcyjne; Silniki turbo$miglowe 1
sterowanie $migta; Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmierng
predkos$cig obrotowa




Pomocnicze zespoly silnikowe (APU)

Przeznaczenie uktadow APU, dziatanie, systemy zabezpieczenia.

Zabudowa silnika

Konfiguracja przegrod ogniowych, oston, paneli
wygluszajacych, toza i ramy silnika, zawieszenia
antywibracyjnego (zabezpieczajacego przed nadmiernymi
drganiami), przewodow, rur, zasilaczy, tacznikow, wigzek
przewodow, linek sterowych, drazkow sterujacych, punktow
podnoszenia i drenow.

Systemy ochrony przeciwpozarowej

Dziatanie systemu wykrywania i gaszenia uktadow napedowych.

Kontrola pracy silnika i operacje naziemne

Procedury startu i wznoszenia dla silnikow turbinowych i
turbo$§migtowych; Kontrola pracy turbinowego zespotu
napgdowego mocy wyjsciowej silnika i jego parametrow
(parametry pracy, parametry MPS, drgania, synchronizacja
zespotow napedowych) w poszczegolnych fazach lotu;

Przeglad silnika i jego zespolow pod katem spelnienia kryteriow
eksploatacyjnych tolerancji i innych wymagan okreslonych
przez producenta silnika; Mycie/czyszczenie
sprezarki/wentylatora; Zniszczenie ciatami obcymi, kontrola
uszkodzen. Zapobieganie uszkodzeniom przez ciata obce,
wymagania powierzchni stojanek i drog kotowania.

Cwiczenia projektowe:

1.Projekt wstgpny doboru parametrow pracy silnika do zadanego

statku powietrznego

2. Analiza charakterystyk zewnetrznych i wysokos$ciowych silnika

tlokowego

3. Zespot smigto silnik i charakterystyki $migtowe zespotu
4.Projekt wstepny: dobor silnika turbinowego i turbo$smiglowego
do zadanego statku powietrznego

5. Projekt wstepny uktadu dolotowego powietrza dla silnika
turbo$migtowego
6. Projekt systemu wychwytywania lodu w uktadach dolotowych
silnikow turbinowych
7. Ocena i mozliwo$ci wykorzystania upustow ciepta do
instalacji oblodzeniowej samolotu

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe,
praktyczne — metoda doboru silnika, eksponujace- pokaz, film.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Na ocen¢ 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocene 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych




odpowiedzi z testu koncowego

Na ocen¢ 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocene 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Na oceng 3,0  Student potrafi opracowaé wymagania dotyczace
osiggow silnika tlokowego w odniesieniu do planowanych
osiggow samolotu.

Na oceng 5,0  Student potrafi opracowaé wymagania dotyczace
osiggow silnika tlokowego w odniesieniu do planowanych
osiggow samolotu, wymaganych charakterystyk zewngtrznych i
wspotpracy ze §migtem. Potrafi zaprojektowa¢ uktady silnikowe
zabudowane na ptatowcu

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje¢ z zakresu wymagan dotyczacych osiggoéw silnika
tlokowego w odniesieniu do planowanych osiaggéw samolotu.
Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawic krotkg
prezentacj¢ wymagania dotyczace osiagoéw silnika ttokowego w
odniesieniu do planowanych osiagdéw samolotu, wymaganych
charakterystyk zewnetrznych i1 wspotpracy ze $migtem. Potrafi
zaprojektowac uktady silnikowe zabudowane na ptatowcu.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywac proste czynnosci
zwigzane z zaprojektowaniem i doborem lotniczego silnika
tlokowego i jego uktadow oraz zabudowy na ptatowcu.

Na oceng 5,0  Student potrafi wykonywac czynnos$ci proste
zwigzane z okre§leniem wymagan, osiggow silnika tlokowego w
odniesieniu do planowanych osiggéw samolotu, jego
charakterystyk zewnetrznych 1 wspotpracy ze smigtem. Potrafi
poda¢ wymagania niezbedne do zaprojektowania uktadow
silnikowych zabudowanych na ptatowcu.

w zakresie kompetencji spolecznych

Na ocen¢ 3,0  Student wspotpracuje z cztonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod stata kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student che¢tnie wspotpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze

Na oceng 3,0  Student wykazal si¢ dbaloscig o porzadek na
stanowisku pracy 1 wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Na oceng 5,0 Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:

51%-65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposoéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:




Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Automatyka,
Elektrotechnika i elektronika, Mechanika Techniczna,
Wytrzymatos¢ materialdw, Termodynamika techniczna,
Metrologia i systemy pomiarowe, Konstrukcja i eksploatacja
maszyn, Historia technik lotniczych

Zalecana literatura:

P. Dzierzanowski, M. Lyzwinski , S. Szczecinski Silniki
tlokowe WKil. Warszawa 1981

P. Zajac, L. Kotodziejczyk Silniki spalinowe WSiP
Warszawa 2001

J. Mystowski Dotadowanie silnikow WKit. Warszawa 2011
E. Cichosz, Charakterystyka i zastosowanie napedow

K. Gorska, W. Gorski Materialy pedne i smary WKiL
Warszawa 1986

S. Janicka, Ilustrowany leksykon lotniczy- technika lotnicza
St. Szczecinski, [lustrowany leksykon lotniczy.

W. Cheda, M. Malski Techniczny Poradnik Lotniczy, Silniki
WKit Warszawa 1984

J. Bukowski, W. Lucjanek Naped smigtowy Teoria i
konstrukcja. W MON Warszawa 1986

J. Lunarski Technologia silnikow lotniczych WU PRz
Rzeszow 1978




D4.5. Eksploatacja i technologia samolotow

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod o )
(wg planu studiéw): Eksploatacja i technologia samolotow D4_5

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Exploatatation of the aircraft

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Honorata Romanska

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu eksploatacji
konstrukeji samolotu z uwzglgdnieniem czynnika ludzkiego (w tym kultury techniczne;j
podczas obstugi ptatowcow).

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia laboratoryjne — 15 h
ramach poszczegélnych form

ettt i ol S Niestacjonarne: Cwiczenia laboratoryjne — 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow

uczenia si¢
D4- Wiedza S K W03 wyktad kolokwiu
5 WOl Zna podstawowe pojecia i zasady m
g eksploatacji samolotu. K_W07
D4- Zna nowoczesne metody, techniki,
5 W02

narzedzia i materiaty wykorzystywane przy
rozwiazywaniu zadan dotyczacych
eksploatacji statkow powietrznych
(eksploatacja i jej fazy, charakterystyki
eksploatacyjne, ryzyko i niepewnos¢ w
eksploatacji, wplyw czynnika ludzkiego),
potrafi poréwnac i przeanalizowac
stosowane rozwigzania. Zna
charakterystyki zwigzane z zywotno$cia,
niezawodnoscia, uszkadzalnoscig i
intensywnoscig uszkodzen samolotu.

Zna prawa eksploatacji samolotu.




D4- UmiejetnoSci K U03 ¢wiczenia ¢wiczenia
5 U001 o . , projekt
D4- Potrafi opisa¢ problemy zwigzane z K Ul4
5 U02 eksploatacja samolotu. K U5
D4- Potrafi omoéwi¢ cykl zycia samolotu.
>_Uo3 Potrafi oméwi¢ procedury i procesy badan
diagnostycznych. Potrafi zrozumie¢
spoteczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania w zakresie eksploatacji
samolotow.
D4- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
>_KO01 Potrafi pracowa¢ w zespole, korzystac z K K04 obserwac
D4- literatury specjalistyczne;j ja
5 K02
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 v
ECTS: (A + B) o £
g E
5 g
a z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 0
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba udziat w konsultacjach 5 5
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: 35 20
W sumie: 1,4 0,
ECTS 8
B. Formy aktywno$ci przygotowanie ogolne 15 15
studenta w ramach praca nad projektem czeSci obcigzonej samolotu 10 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 5 10
kazda forme i liczbg
punktéow ECTS:
W sumie: 40 55
ECTS 1,6 2,
2
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia projektowe 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 25 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z 40 40
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 1,6 1,
ECTS

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

1. Podstawowe pojecia i zasady eksploatacyjne.

2. Lotniczy system transportowy.

3. Model eksploatacyjny samolotu (niezawodnos¢,

gotowos¢, odpowiednio$e, trwalosé, podatnosée
eksploatacyjna).

Proces eksploatacji samolotu, wykorzystywanie
potencjatu eksploatacyjnego.




Eksploatacja floty samolotow.

Zdatno$¢ techniczna, obstugi i odnowa samolotow.
Techniczna analiza niesprawnosci i uszkodzen.
Badania diagnostyczne.

PN

1. Przygotowanie produkcji samolotéw i podstawy technologii

samolotoéw; specyfika technologii samolotéws;

1.1. Technologiczno$¢ konstrukcji;

1.2. Jakos$¢ wytwarzania samolotow (kontrola i systemy

jako$ciowe); ekonomiczno$ci procesOw wytwarzania;

1.3. Ogdlna metodyka projektowania proceséw technologicznych

2. Przygotowanie techniczne produkcji samolotoéw; opracowanie

dokumentacji konstrukcyjnej; przygotowanie produkcji seryjne;j;

metody odtwarzania geometrii ptatowca

3. Ogolne zasady przestrzennego planowania produkcji

4. Przeglad materialow stosowanych w budowy samolotow:

materiaty z zawartosci zelaza, materiaty niezelazne, drewno,

materialy kompozytowe i sztuczne

5. Przeglad procesow stosowanych w budowie samolotow

5.1. Ogolne zasady zastosowania narzedzi obrdbczych,
pomocniczych i kontrolnych oraz utrzymanie stanowiska
roboczego obowigzujace w lotnictwie, wymagania jakosciowe
1 etyczne

5.2. Narzedzia reczne, mechaniczne, elektryczne pneumatyczne,
narzgdzia pomiarowe, narzgdzia specjalne i pomiarowe,
nadzorowanie narzedzi i ich zdatnos¢

6. Obowiazujacy system pasowan i tolerancji oraz tolerowanie
wymiarow swobodnych

7.Wytwarzanie czgsci i zespotdw polskorupowych:

7.1. Obrobka plastyczna blach i ksztattownikow; teoretyczna

podstawy procesdéw obrobki plastycznej; cigcie i giecie blach i

ksztattownikow.

7.1.1. Ksztaltowanie rur

7.2.Technologia obciggania, wyoblania, ksztaltowania

foremnikiem plastycznym, ksztalttowanie na miotach,

ksztaltowanie metoda wysokich ci$nien.

7.3. Technologie kucia, swobodne i pétswobodne, matrycowe

7.4. Technologie wyciskania, walcowania i kontrola jakoSciowa

obrobek plastycznych w tym powierzchni nierozwijalnych

7.5. Technologie ubytkowe; wytwarzanie elementéw

integralnych

7.5.1. Obrabiarki sterowana numerycznie, programowanie;

zagadnienia obrobek powierzchni nierozwijalnych

7.5.2. Elektrochemiczne i chemiczne procesy obrobki materialow

metalowych.

7.6. Wytwarzanie drewnianych struktur lotniczych, wymagania

w zakresie procesow specjalnych

7.6.1. Klejenie drewna, wady klejenia, kontrola struktury

drewniane;j

7.6.2. Technologia pokry¢ z tkanin, naprezanie, wady

8. Podstawy przetworstwa tworzyw sztucznych i gumy

8.1. Rodzaje 1 wytwarzanie kompozytow

8.1.1. Wymagania jako$ciowe przygotowania form i

laminowania recznego

8.1.2. Przygotowywanie i trwato$¢ zywic




8.1.3. Utwardzanie kompozytéw, wymagania i wady, zapisy
8.1.4. Kompozyty ci$nieniowe, rodzaje autoklawow,
wykonywanie i wykorzystywanie prepregow

8.1.5. Wady i kontrola kompozytow

9. Technologie: spawanie (r6zne metody), zgrzewanie,
lutowanie, potaczenia klinczowe;

9.1. Technologie kratownic spawanych i nitowanych

9.1.1. Przygotowanie czesci do spawania i lutowanie

9.1.2. Materialy spoiwa, parametry procesow spajania

9.1.3. Metody badan polaczen spawanych, kontrola spoin, wady i
naprawy wad

9.2. Lutowanie twarde, wady i kontrola polaczen lutowanych
10. Klejenie i procesy klejenia tworzyw, drewna i materiatow
sztucznych, urzadzenia, materialy i kontrola potaczen klejonych
11. Nitowanie, zakres stosowania i metody (zwykte, odwrotne),
udarowe, grupowe, jednostronne, nitowanie zwykle i kryte
11.1. Dobér narzedzi (srednice wiertel, otwordw, kontrola
jakosci wykonania, rodzaje i masy mtotkéw udarowych)

11.2. Procesy technologiczne nitowania,

11.3. Kontrola potaczen nitowanych

12. Procesy montazu samolotu; potaczenia nieroztgczne:
nitowanie (wykonywanie otworow, zakuwanie kontrola);

12.1. Dobér wiertet, parametrow technologicznych i kolejnosci
nitowania.

12.2. Potgczenia srubowe i sworzniowe; otwory zwykte i
pasowane, $rednice otworow, tolerancje, pomiar i tolerancje
otworow, przyleganie sworzni walcowych i stozkowych

13. Montaz i regulacja uktadéw sterowania;

13.1. Regulacja i kontrowanie popychaczy,

13.2. Regulacja uktadéw linkowych (naciag i zabezpieczenie),
wady linek potaczen , slizgdw i rolek, zabezpieczenia

13.3. Kontrola luzéw i wychylen uktadow sterowania,

13.4. Niwelacja i stabilizacja samolotu

13.5. Montaz wyposazenia samolotu: instalacje pneumatyczne,
hydrauliczne, zamki, fotele

14. Proby fabryczne i regulacja samolotu,

14.1. Smarowanie, narzedzia, przeglady i konserwacja

14.2. Wazenie i okre$lanie S.C. samolotu

Cwiczenia laboratoryjne:

Projektowanie przyrzadéw montazowych do podzespotow
samolotu. Opracowanie procesOw wazenia, niwelacji i
stabilizacji samolotu Montaz i regulacja uktadow sterowania,
pomiary wychylen, naciagdéw linek. Analiza i przygotowanie
procesOow technologicznych nitowania prostych zespotow

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe,
praktyczne — metoda doboru silnika, eksponujace- pokaz, film.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze




wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zaKresie wiedzy

Na oceng 3,0  Student uzyskatl od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocene 5,0  Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocen¢ 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium

Na oceng 5,0  Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium

w zakresie umiejetnoS$ci

Na ocen¢ 3,0  Student potrafi opracowaé wymagania dotyczace
obstugi i odnéw samolotu do planowanych prac.

Na ocen¢ 5,0  Student potrafi opracowaé wymagania dotyczace
obstugi i odnéw samolotu do planowanych prac, uwarunkowan
zewngtrznych charakterystyk czasowych uwzgledniajac
ograniczenia.

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje dotyczaca doboru badan diagnostycznych do
okreslonego uszkodzenia samolotu.

Na ocen¢ 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje dotyczaca doboru badan diagnostycznych do
okreslonego uszkodzenia samolotu, przewidzie¢ czas naprawy,
potrzebne narzedzia naprawcze i czesci.

Na oceng 3,0  Student potrafi zaplanowac potrzebne zasoby do
przyjecia samolotu na lotnisku oraz obstugi.

Na oceng 5,0 zaplanowac potrzebne zasoby do przyjecia
samolotu na lotnisku oraz obstugi, biorac pod uwage wicksza
ilos¢ statkow powietrznych, rozr6znia urzadzenia niezbedne do
wykonania obstug.

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0  Student wspolpracuje z cztonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrolg
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student chetnie wspolpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze

Na oceng 3,0  Student wykazal si¢ dbatoscig o porzadek na
stanowisku pracy i wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wiasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:

51%-65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposob i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na




zajeciach:

Wymagania wstepne i Przedmioty wprowadzajace: Mechanika Ptynow, Fizyka,
dodatkowe, szczegodlnie w Mechanika Techniczna, Chemia

odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura:

R. Cymerkiewicz: Budowa samolotow. WKit., Warszawa

1992.

e J. Lewitowicz: Podstawy eksploatacji statkdw powietrznych.
ITWL, Warszawa 2006

e J. Manerowski: Identyfikacja modeli dynamiki ruchu
sterowanych obiektow latajacych. Askon, Warszawa 1999.

e (Glass A., Polskie konstrukcje lotnicze (t. I - VI), Stratus,
Sandomierz 2004 - 2017.

e Megson T. H. G., Aircraft structures for engineering

students. Third edition, Butterworth-Heinemann 1999




D4.6. Wyposazenie samolotu i instalacje pokladowe

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod . .. )
(wg planu studiéw): Wyposazenie samolotow i instalacje poktadowe, D4 6

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Aircrafts equipment

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 4

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Honorata Romanska

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztaltujacej sylwetke inzyniera i dajgcej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci mechanika lotnicza. Uksztattowanie
wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentow o wyposazeniu samolotu.
Przygotowanie studentéw do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzyniero6w
zajmujacych si¢ projektowaniem, budows i konstrukcjg statkdw powietrznych oraz ich
podzespotow i instalacji.

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia audytoryjne — 15 h
ramach poszczegdlnych form

it el s ol S e Niestacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia audytoryjne — 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si1g
D4- Wiedza: K_Wo03 wyktad kolokwiu
6 WOI Zna zasady dzialania i rodzaje wyposazania m
B platowca, sterowania, zespotow K_W07
D4- napg¢dowych oraz uktadéw energetycznych
6_W02 samolotu. Zna zasady dziatania
poszczegdlnych uktadéw wyposazenia i
sterowania samolotem, jego zespotami
napgdowymi i agregatami. Posiada
znajomos$¢ korzystania z norm i przepisow
budowy statkow powietrznych w tym
zakresie.
D4- UmiejetnoSci K U003 ¢wiczenia ¢wiczenia
6_U01 e , projekt
D4- Potrafi rozpoznaé i opisa¢ budowe K Ul4




6_U02 systemow sterowania, dobra¢ parametry K U15
D4- kinematyczne uktadow, przeprowadzic¢
6_U03 analiz¢ sztywnosci i niezawodnosci
uktadow. automatycznego lotem Potrafi
narysowa¢ schematy kinematyczne
uktadéw sztywnych i podatnych sterowania
samolotem, przeprowadzi¢ analiz¢ ukladow
podwozia samolotu, uktadow
pneumatycznych i elektrycznych oraz
poda¢ sposob wykazywania zgodnosci z
wymaganiami przepisow. Potrafi opisac
rodzaje wyposazenia i stosowanych
uktadow sterowania i wyposazenia
samolotu, przeprowadzi¢ podstawowe
obliczenia kinematyczne i sztywno$ciowe
oraz podac sposéb dowodzenia zgodnosci
wymaganiami przepisow budowy statkow
powietrznych oraz wymaganiami
eksploatacyjnymi.
D4- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
6_KO01 Potrafi pracowa¢ w zespole, korzystac z K K04 obserwac
D4- literatury specjalistyczne;j ja
6 K02
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 Q
ECTS: (A + B) o g
g g
: | g
7 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba udziat w konsultacjach 10 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec¢: 40 40
w sumie: 1,6 1,
ECTS 6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 15 15
studenta w ramach praca nad projektem czesci obcigzonej samolotu 5 5
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 10
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 5 5
kazda forme i liczba
punktéow ECTS:
W sumie: 35 35
ECTS 1,4 1,
4
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia audytoryjne 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 25 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 40 40




ECTS

1,6

O\ —

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21

22.
23.
24.
25

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.

33.

Przyrzady pokladowe/ uklady elektroniki lotniczej
Podstawowe wyposazenie pilotazowe, terminologia:
wysokosciomierze, i pozostale przyrzady ci$nieniowe,
uktady pneumatyczne

predko$ciomierze, machometry

wariometry;

chylomierze,

busole,

zegar poktadowy,

przyrzady zyroskopowe: sztuczny horyzont,
zyroskopowy wskaznik kierunku, zakretomierz,

. chytomierz poprzeczny.

. Termometry i pomiary temperatur

. Kompasy: bezposredni odczyt, odleglosciowe;
. Wskazniki kata natarcia, systemy ostrzegania o

przeciagnigciu;

Glass kokpity i pozostate przyrzady poktadowe
samolotu

Podstawy funkcjonowania elektronicznych uktadow
poktadowych; Autopiloty, podzialy i zastosowanie;
Komunikacja, wewnetrzna, zewnetrzna, podziaty;
Systemy nawigacyjne;

Zabezpieczenie energii elektrycznej

Montaz i dzialanie akumulatorows;

Wytwarzanie pradu statego; Wytwarzanie pradu
zmiennego; zasilanie w sytuacjach awaryjnych;

. Regulacja napigcia; Podziat i wykorzystywanie energii

elektrycznej; Przemienniki, transformatory,
prostowniki;

Zabezpieczenia i ochrona obwodow.

Zasilanie zewnetrzne/lotniskowe.

Osprzet i wyposazenie elektryczne i elektroniczne

. Wyposazenie kabin samolotu;wymagania dotyczace

sprzetu, mocowanie, obliczenia i projektowanie pod
katem sytuacji awaryjnych i crashowych;
Siedzenia, taSmy i pasy

Uktad kabiny;

Rozmieszczenie wyposazenia; montaz wyposazenia
kabin zalog i pasazeréw; pomieszczenia socjalne,
sprzet w kabinie stuzacy rozrywce; kuchnie

Sprzet do mocowania i zabezpieczenia tadunkow,
Schody i trapy

Uklady ochrony pozarowej

Systemy wykrywania ognia i dymu oraz systemy
ostrzegawcze; Systemy gasnicze; badania i proby
systemow gasniczych

Gasnice przenosne




34.

. Zbiorniki paliwowe, przetaczanie paliwa, pompy,

35

36.

37.
38.

39.
40.

41.

42.

43
44,

45.

46.

Uklady paliwowe

filtry, zuzywanie paliwa w uktadach
wielozbiornikowych,

Zrzut paliwa, odpowietrzanie zbiornikow, drenowanie;
usuwanie wody ze zbiornikow; zasilanie na krzyz;
Wykrywanie i sygnalizacja niesprawnosci;
uzupetnianie paliwa i oproznianie zbiornikow z
paliwa; grodzie i zabezpieczenie przed falowaniem;
Podtuzne systemy wyréwnowazania przetaczaniem
paliwa

Paliwomierze i pomiary ilosci paliwa, zuzycia

Uklady hydrauliki silowej

Systemy hydrauliczne; ptyny hydrauliczne; zbiorniki i
akumulatory hydrauliczne; Pompy hydrauliczne:
elektryczne, mechaniczne, pneumatyczne;

Awaryjne utrzymywanie ci$nienia; Filtry hydrauliczne;
regulacja ci$nienia uktadow hydraulicznych; rozdziat
mocy;

Systemy wykrywania i sygnalizacji nieprawidlowosci;
interfejsy z innymi systemami

8. Ochrona przed oblodzeniem i deszczem
Powstawanie, klasyfikowanie i wykrywanie lodu;
systemy przeciwoblodzeniowe: mechaniczne
(pneumatyczne), elektryczne, z wykorzystaniem
cieplego powietrza i chemiczne; $rodki hydrofobowe;
Ogrzewanie sond, gaznikow, dajnikow cisnienia,
uktadow zasilania powietrzem i drendw;

Wymagania w zakresie wycieraczek i ogrzewania szyb

Cwiczenia projektowe:

1.Projekt modyfikacji wybranego wyposazenia statku
powietrznego

2. Minimalne wyposazenie samolotu w $wietle wymagan
obowiazujacych przepisoéw budowy statkow powietrznych dla
wybranej kategorii samolotu

3. Analiza przypadkow crashowych

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe,
praktyczne — metoda projektowa, eksponujace — pokaz, film.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy
Na oceng 3,0  Student uzyskatl od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego




Na oceng 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocene 3,0  Student uzyskal od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zaKresie umiejetnoSci

Na ocen¢ 3,0  Student potrafi opracowaé kinematyke i
podstawowe obliczenia obcigzen oraz sztywnosci uktadow
sterowania samolotem.

Na ocen¢ 5,0  Student potrafi opracowaé kinematyke i
podstawowe obliczenia obcigzen oraz sztywnosci uktadow
sterowania samolotem. Przeliczy¢ i dobra¢ poszczegolne
elementy uktadéw, opracowac wskazoéwki eksploatacyjne.

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswigcong analizom kinematyki i obliczen obcigzen
oraz sztywnosci uktadéw sterowania samolotem

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawic krotkg
prezentacj¢ poswigcone analizom kinematyki obliczeniom
obcigzen, sztywnosci uktadow sterowania samolotem. Przeliczy¢
i dobra¢ poszczegdlne elementy uktadow np., tozyska,
amortyzatory, linki, wahacze, dzwignie itp. oraz odniesienie do
wymagan przepiséw lotniczych z tego zakresu.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywac¢ czynnoS$ci proste
zwigzane z obliczeniami, mocowaniem zabudowg uktadow
sterowania i wyposazenia samolotu, potwierdzenia zachowania
geometrii 0 obcigzen

Na ocene 5,0  Student potrafi wykonywac czynnosci takie jak
wstepne analizy kinematyki uktadow sterowania samolotem
obliczeniom obcigzen i sztywno$ci uktadow sterowania
samolotem. Przeliczy¢ i dobra¢ poszczegélne elementy uktadow
np., tozyska, amortyzatory, linki, wahacze, dzwignie itp. oraz
odniesienie do wymagan przepiséw lotniczych z tego zakresu.
Zaproponowac sposob dowodzenia zgodno$ci z wymaganiami
przepisow lotniczych i propozycje wymagan eksploatacyjnych
w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0  Student wspotpracuje z cztonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student che¢tnie wspotpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze

Na oceng 3,0  Student wykazat si¢ dbatoscia o porzadek na
stanowisku pracy i wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Na oceng 5,0 Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego
Kryterium oceny koncowej:

51%-65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposéb i tryb




wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnoSci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Mechanika techniczna,
Wytrzymato$¢ materiatow, Mechanika ptynow, Podstawy
hydrauliki sitowej, Budowa i eksploatacja maszyn, Automatyka,
Elektrotechnika i elektronika, Metrologia i systemy pomiarowe,
Termodynamika techniczna,

Zalecana literatura:




D4.7. Praca przejsciowa konstrukcyjna

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod . .
(wg planu studiéw): Praca przej$ciowa konstrukcyjna D4 7

Nazwa przedmiotu (j. ang.): STRUCTURAL DESIGN PROJECT

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: Rok III, Sem. 6

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Andrzej Swiatoniowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy w procesie
konstrukcji zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia. Ma tez ksztalci¢ postawy
proinnowacyjne oparte o umiejetno$¢é samoksztatcenia, a takze zdolno$¢ do odpowiedzialnego
podejmowania decyzji.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — ¢wiczenia projektowe 15 h
ramach poszczegélnych form

2 fe . . o . ok 15t
I niestacjonarne — ¢wiczenia projektowe 15

Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow

uczenia si¢

w zakresie wiedzy:

D4-7_ W01 | Ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, K W0l | Cwicz Zaliczeni
chemii, komputerowych programéow projekt. e
inzynierskich, inzynierii materiatowej, projektu

systemow diagnostycznych niezbgdnych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich w
zakresie konstrukcji i maszyn

D4-7 W02 Ma szczegcfﬁowq W?ed.ze; zyviqzanq z K Woa | Cwicz. Zaliczeni
wybranymi zagadnieniami z zakresu - roiokt e
konstrukcji maszyn projext. projektu
Zna podstawowe metody, techniki, . i .

D4-7 W03 s . K Wo6 | Cwicz Zaliczeni
narzedzia i materiaty stosowane przy _ roiekt o
rozwigzywaniu prostych zadan projext. projektu

D47 Wo4 inzynierskich z zak.resu konstrukc.ji maszyn K W07 Cwicz. Zaliczeni
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie — projekt. e

standardow i norm technicznych projektu




zwigzanych z projektowaniem maszyn

w zakresie umiejetnosci:

D4-7 UO01 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury K Uo01 Cwicz. Zaliczeni
oraz innych wlasciwie dobranych zrodet, a projekt e
réwniez w jezyku angielskim lub innym projektu
jezyku obcym dotyczace konstrukcji
maszyn; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie oo . .

D4-7 002 Potrafi planol\)zvaé i przeprowadzac K_U08 CW.ICE' Zaliczeni
symulacje komputerowe, interpretowaé projekt .

. Lo e projektu
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
dotyczace konstrukcji maszyn . . .

D7-7_U03 | potrafi wykorzystaé do formutowania i K_U09 | Cwicz. Zaliczeni
rozwigzywania zadan inzynierskich w Projekt ©
zakresie konstrukcji maszyn metody projektu
analityczne, symulacyjne oraz ) . )
eksperymentalne K Ulo | Cwicz. Zaliczeni

D4-7_U04 | Potrafi — przy formulowaniu i B projekt c
rozwiazywaniu zadan inzynierskich w projektu
zakresie konstrukcji maszyn — dostrzec ich ) _
aspekty systemowe i pozatechniczne K Ul2 Cwicz. Zaliczeni

D4-7 U05 | Potrafi dokona¢ wstepnej analizy - projekt ¢

B ekonomicznej podejmowanych dziatan projektu
inzynierskich w zakresie konstrukcji Cwicz. Zaliczeni

D4-7 U06 | maszyn KU1 brojekt c .

- Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu proj ektu.
funkcjonowania i ocenic¢ istniejgce Cwicz. Zaliczeni

D4-7 U07 | rozwiazania techniczne, maszyn i urzadzefi K_Ul4 projekt ¢

- Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé projektu
specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich o ) '
l(ilcl)ir;l;tlir;ti: I;rrla;l;‘;};(lzlznym w zakresie C Uis Cwicz. Zahczem

D4-7_U08 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych B projekt projektu
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym w zakresie
konstrukcji maszyn oraz wybrac i . Zaliczeni

D4-7_U09 | zastosowa¢ whasciwg metode i narzedzia CW}CZ e
Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja K_UI6 | projekt projektu
— zaprojektowa¢ oraz zrealizowac proste
urzadzenie lub maszyng uzywajac ) Zaliczeni

D4-7_U10 | wlasciwych metod, technik i narzedzi Cwicz. e
Ma umiejetnos$é¢ korzystania i K_Ul9 | projekt projektu
doswiadczenie w korzystaniu z norm i

D4-7 Ul1 | standardow zwigzanych z konstrukcja ) Zaliczeni
maszyn K U21 | Cwicz. e
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety projekt projektu
stuzace realizacji okre§lonego przez siebie
lub innych zadania w zakresie konstrukc;ji i
eksploatacji maszyn
w zakresie kompetencji spolecznych:

D4-7-K01 | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cate




D4-7 K02

D4-7 K03

D4-7_K04

D4-7 K05

zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spolecznych;

potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i
opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnos$ci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie

K KOl

K K02

K K03

K_K04

K_KO05

zrozumiaty

Cwicz.
projekt

Cwicz.
projekt

Cwicz.
projekt
Cwicz.
projekt

Cwicz.
projekt

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

3

tym liczba punktéw ECTS:

Calkowita liczba punktow o
ECTS: (A+B) o | §
|
5 2
7 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
kontaktowych z podzialem udziat w konsultacjach 10 | 10
na formy zajeé oraz liczba 25 | 25
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 1 1
w ramach tych zaje¢: ECTS
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 10 | 10
studenta w ramach praca nad projektami 30 | 30
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 10 10
planowana liczba godzin na
kazdg forme i liczbg W sumie: 50 | 50
punktow ECTS: ECTS 2 2
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach 15 | 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna 25 |25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 40 | 40
ECTS 1,6 | 1,6

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

| Szczegolowe tresci

Cwiczenia projektowe




ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zajeé:

Przedmiotem projektu jest analiza wariantow rozwigzan
konstrukcyjnych dla zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia i
na tej podstawie dokonanie wyboru rozwigzania w najwyzszym
stopniu spetniajgcego przyjete zalozenia projektowe.

Analiza obejmuje soba okre$lenie rzeczywistej postaci 1 wartosci
obcigzen roboczych, przeprowadzenie podstawowych obliczen
wytrzymatosciowych oraz dobdr tworzywa. W dziataniach tych
wykorzystywane sg pakiety inzynierskiego oprogramowania
komputerowego. Istotnym elementem projektu jest tez
dokonanie wstgpnej analizy ekonomicznej, a takze
oddziatywania przedmiotowego obiektu technicznego na
srodowisko. W ocenie projektu zostanie tez zwrdcona uwaga na
zgodno$¢ przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z
obowigzujagcymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualnych (badanie tzw.
czystosci patentowej). Problematyka pracy przejSciowej moze
zosta¢ w przysztosci rozwinieta w prace dyplomowa.

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia projektowe, konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zapis konstrukcji i inzynierska grafika komputerowa,
Konstrukcja i eksploatacja maszyn, Mechanika, Wytrzymatos¢
materialow

Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red.. Osinski. Zb.; Podstawy konstrukcji
maszyn. PWN, Warszawa 2002

2. Chomczyk Wt.; Podstawy konstrukcji maszyn ,\WKZL., 2013

3. Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M.; Podstawy konstrukcji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003

4. RysJ., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbidr
zadan, cze$¢ 1 1 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003

5. Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukeji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki Czestochow-
skiej, Czgstochowa, 2005




6. Mazanek E.: Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji ma-
szyn, PWN Warszawa 2005

7. Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane kom-
puterowo projektowanie typowych zespolow i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

8. Poniewaz G., Ku$nierz L.: Podstawy konstrukcji ma-
szyn. Projektowanie mechanizmow $srubowych oraz
przektadni zebatych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013

9. Maziarz M., Kuliniski S.: Obliczenia wytrzymato$ciowe prze-
ktadni zgbatych wedlug norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH Krakdow 2007

10. Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady
oblczen WNT W-wa, 2000-2017

11. Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Potaczenia i
przekladnie zgbate. Zbior zadan. Wyd. OWPW 2012

12. Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i
tablice wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996




D4.8. Praca przejsciowa technologiczna

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 3
Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: III
Semestr: 6

Mechanika i Budowa Maszyn

PRACA PRZEJSCIOWA TECHNOLOGICZNA D4-8

TECHNOLOGICAL DESIGN PROJECT

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtoniowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

(opisac w zwiezly sposob bez podawania tematow poszczegolnych zajec)

Student otrzymuje do wykonania opracowanie projektu procesu technologicznego dla realizacji
zadanego zespolu, maszyny lub urzadzenia. Jednocze$nie wskazana zostaje literatura niezbedna
do wykonania tak postawionego zadania, wraz z informacja dotyczaca obowiazujacych norm.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne — projekt 15 h

Studia niestacjonarne — projekt 15 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
WIEDZA
B4- Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z K_Wo04 Konsultacje | Zaliczeni
8_WO01 Wybran}.frm.zagadmenlaml z zakresu projektu e projektu
Mechaniki i budowy maszyn
B4- Zna podstawowe metody, techniki, K_Wo06 Konsultacje | Zaliczeni
8_W02 narzgdma 1 mgterla}y stosowar}e przy projektu e projektu
rozwiazywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu Mechaniki i
budowy maszyn
B4- Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie K_Wo07 Konsultacje | Zaliczeni
8_WO03 stapdardéw i norm techmc;nych . projektu e projektu
zwigzanych z projektowaniem, budowg i
eksploatacja maszyn i urzadzen
B4-8 W4 | Znairozumie podstawowe pojecia i zasady | K. W10 Konsultacje | Zaliczeni
z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowe;j projektu e projektu




i prawa autorskiego; potrafi korzystac z
zasobow informacji patentowych

UMIEJETNOSCI

B4-
8 U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury
oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet,
rowniez w jezyku angielskim Iub innym
jezyku obcym;

potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

K_U01

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

B4-
8 U02

Potrafi planowac¢ i przeprowadzac
eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

K_U08

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

B4-
8 U03

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

K_U09

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

B4-8 U4

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

K Ul2

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

B4-8_US

Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja
— zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzedzi

K Ul16

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

B4-8_U6

Ma umiejetno$¢ korzystania i
doswiadczenie w korzystaniu z norm i
standardow zwigzanych z kierunkiem
Mechanika i budowa maszyn

K U19

Konsultacje
projektu

Zaliczeni
e projektu

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

B4-
8 K01

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

K K02

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3
ECTS: (A+ B)

Stacjonarne

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem

¢wiczenia projektowe
udziat w konsultacjach

na formy zajeé oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:

W sumie:
ECTS

ek . .
S | Niestacionarne

—_— N = =
whn O W
—_ N
W

B. Formy aktywnosci
studenta w ramach

przygotowanie ogdlne
praca nad projektami

SN
S
N =
S D




samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 15 15
planowang liczba godzin na _

kazda forme i liczba W sumie: 50 50
punktéw ECTS: ECTS 2 2
C. Liczba godzin zajeé Cwiczenia projektowe 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 25 25
praktyczne w ramach ]

przedmiotu oraz zwigzana z W Sumic: 40 40
tym liczba punktéow ECTS:  ECTS 1,6 1,

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Przedmiotem projektu jest dokonanie analizy i wybdr optymalne;j
- w danych warunkach - technologii wykonania dla zadanego
zespotu, maszyny lub urzadzenia. Analiza ta obejmuje wybor
koncepcji oraz opracowanie kolejnosci i przebiegu operacji
sktadajacych si¢ na proces produkcji przedmiotowego obiektu.
Na projekt sktada si¢ tez wstepna analiza ekonomiczna
dotyczaca kosztow wykonania oraz analiza oddziatywania
procesu na §rodowisko. W ocenie projektu zostanie zwrocona
uwaga na zgodno$¢ przyjetych rozwiazan konstrukcyjnych z
obowigzujagcymi normami i przepisami prawa, w tym
dotyczacych ochrony wiasnosci intelektualnych (badanie tzw.
czystosci patentowej). Praca moze mie¢ tez charakter
eksperymentalny poswigcony analizie warunkow prowadzenia
procesu technologicznego bezposrednio na linii produkcyjnej w
zaktadzie przemystowym, badz udzialu w pracach nad rozwojem
technologii w jego zapleczu badawczym.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Ocenie podlega systematyczny postep w realizacji projektu oraz
jego efekt koncowy

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na ¢wiczeniach (konsultacjach projektu ) jest
obowigzkowa

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotéw: Inzynieria wytwarzania,
Obrobka skrawaniem i narzedzia, Projektowanie i automatyzacja
procesOw obrobki i montazu




Zalecana literatura:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerobki
plastycznej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow 2010
2. Wasiunyk P. Teoria proceséw kucia i prasowania. WNT,
W-wa, 1990
3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa
ptaskich wyrobow metalowych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2006
4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki
skrawaniem. WNT, Warszawa ,1995
5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz
A.: Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000
6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa
tworzyw sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2011
7..Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
8. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki
wytwarzania. OWPRz, Rzeszow 1998
9. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice 1999
10. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wlasnosci, przetworstwo,
zastosowanie. PWN Warszawa 2004
11. www.plastech.pl
12. Zestaw Polskich Norm, Wyd. Panstwowy Komitet
Normalizacyjny




D4.9. Smigla

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Smigla, D4 9

Propellers

Mechanika i Budowa Maszyn
studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne/niestacjonarne
3

polski

2019/2020

6

Mgr inz. Krzysztof Kusek

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztaltujacej sylwetke inzyniera i dajgcej
podstawe do dalszego studiowania kierunku lotniczego. Uksztattowanie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu wiedzy studentow o zarzadzaniu systemem jakosci w przemysle lotniczym.
Przygotowanie studentéw do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzyniero6w
zajmujacych si¢ kontrola jakosci przy produkcji $migiet oraz ich obstuga w trakcie eksploatacji
zamontowanych w réznego rodzaju silnikach lotniczych.

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia audytoryjne — 15 h
ramach poszczegdlnych form

zaiet wedlug planu studiéw: Niestacjonarne: Wyktady — 15 h,

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si1g
D4- Wiedza K W03 wyktad kolokwiu
9 WOl Zna zasady dziatania i rodzaje $migiel. m
- Zna zasady doboru $migta do silnika oraz K_Wo04
D4- zabudowe zespolow napedowych na
9_Wo02 ptatowcu. Zna podstawowe elementy
oblicze mocy rozporzadzalnej $migtowych
zespotéw napedowych, oraz budowe
podstawowych zespotow $migla stalego i
regulowanego w locie.
D4- Umiejetnosci K_U03 ¢wiczenia ¢wiczenia
9 U01 L .. K_U04 , projekt
D4- Potrafi rozpoznac i opisa¢ budowe smigta K U083
9 U02 stalego 1 nastawnego oraz systemow -
D4- sterowania $miglem.




9 U03

Potrafi okresli¢ ciag i moc rozporzadzalna
smiglowego zespotu napedowego oraz
okresli¢ charakterystyki geometryczne
$migiel. Potrafi opisa¢ rodzaje $migiel,
materiaty oraz wyposazenie Smigiet w tym
systemy odlodzeniowe oraz wystepujace
uszkodzenia $migiet. Zna podstawowe
elementy eksploatacji $§migiet.

poszczegolnych form zajec:

D4- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
9_K01 Potrafi pracowaé w zespole, korzystac z K K04 obserwac
D4- literatury specjalistycznej ja
9 K02
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 g
ECTS: (A+B) o 3
E g
< =
: |3
7 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 0
na formy zaje¢ oraz liczba udziat w konsultacjach 5 5
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: w sumie: 35 20
ECTS 1.4 0,
8
B. Formy aktywnoSci przygotowanie ogélne 10 15
studenta w ramach praca nad projektem czesci obcigzonej samolotu 10 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 10 10
kazda forme i liczba
punktéow ECTS:
W sumie: 40 55
ECTS 1,6 2,
2
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia projektowe 15 0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 25 40
praktyczne w ramach
. : 40 40
przedmiotu oraz zwigzana z )
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 1,6 1,
ECTS 6
.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach 1. Podstawy

1. Podstawowe teorie propellerow: teoria topaty, teoria

strumieniowa (impulsowa), teoria linii nosnej; katy

natarcia topaty $migla, ujemny kat natarcia, predkos¢
obrotowa i postepowa elementu topaty; poslizg

$migla; skok smigta.

2. Sita aerodynamiczna, sita od$rodkowa i sita odporu;

Moment oporowy $migla; sita ciggu Smigla, ciag




postojowy Droga lopaty; $rednica charakterystyczna,
ciag $migla i ciag na postoju.

3. Wplyw predkosci lotu na prace $migta o statym
skoku,

4. Drgania i rezonans $migiet

2. Konstrukcja $migla

1. Rozwigzania konstrukcyjne i materiaty
wykorzystywane w budowie §migiet drewnianych,
kompozytowych i metalowych;

2. Piasty, zabudowa lopat i naped $migta. Budowa
piasty i mocowanie topat $migta.

3. Obciazenia topaty i piasty Smigla

4. Zabudowa $migiet, kontrola zabudowy, proby
naziemne i w locie, regulacja $§migta

5. Wywazenie statyczne i acrodynamiczne $migta

3. Smigla o statym i zmiennym skoku, §migta typu ,,constant
speed” Montaz $migla, regulacja geometryczna i masowa
$migiet

4. Sterowanie skokiem $migla.

1. Sterowanie predkoscig obrotowa i skokiem $migta,
mechaniczne i elektryczne/elektroniczne;
Przestawienie Smigla w choragiewke i na skok
ujemny;

2. Ochrona przed rozkretem zespotu silnik-$migto.

3. Drgania $migiet

5. Synchronizacja $migla

1. Synchronizacja i osprzet do uzgadniania faz
wielosilnikowych zespotow napedowych.

2. Praca zespolow napedowych; silnika i $§migta.

6. Ochrona przed oblodzeniem $migla

1. Instalacje do usuwania oblodzenia przy pomocy
ptynu i elektrycznie.

7. Konserwacja, obstuga i eksploatacja $migla

8. Eksploatacja $migiet; ocena uszkodzen topat, uszkodzenia
erozyjne, uszkodzenia mechaniczne, korozja, wptyw
uszkodzenia, rozszczepienie warstw kompozytowych;

9. Eksploatacja, obstuga i konserwacja $migiet, naprawy i
regulacje $migiet;

10. Przechowywanie i konserwacja $migla

11. Zasady transportu, przechowywania i konserwacji
$migiel, zapisy.

12. Cwiczenia laboratoryjne:

13. Cwiczenia praktyczne w przeprowadzaniu ogledzin i
badan nieniszczacych topat oraz piasty $migta.

14. Pomiar podstawowych wielkosci geometrycznych $migta

statego
15. Prace okresowe na $migtach
Metody i techniki Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe,
ksztalcenia: praktyczne — metoda projektowa, eksponujace — pokaz, film.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych




form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zaKresie wiedzy

Na ocene 3,0  Student uzyskal od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 3,0  Student uzyskatl od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Na oceng 3,0  Student potrafi opracowa¢ charakterystyke
zespotu napedowego i dobra¢ $miglto do dysponowanej jednostki
napgdowe;.

Na oceng 5,0  Student potrafi opracowac charakterystyke
zespotu napedowego i dobra¢ $migto do dysponowanej jednostki
napedowe;j. Potrafi zaproponowaé material konstrukcyjny
$migla, jego zespotéw oraz wyposazenie z elementami regulacji
$migiet.

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawic krotkg
prezentacje poswigcong charakterystykom $miglowych zespotow
napedowego i dobra¢ $miglo do dysponowanej jednostki
napedowe;j.

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswigcone analizom charakterystyk zespolu
napedowego i dobrom $§migiet do dysponowanych jednostek
napedowych, oraz z zakresu wykorzystywanych materiatow
konstrukcyjnych $migiet, ich zespolow oraz wyposazenie z
elementami regulacji $migiel.

Na ocene 3,0  Student potrafi wykonywac¢ czynnosci proste
zwigzane z przygotowaniem $migla do zabudowy oraz regulacji
podstawowych wielko$ci geometrycznych §migiet.

Na oceng 5,0 Student potrafi wykonywac¢ czynnos$ci proste
zwigzane z przygotowaniem $migla do zabudowy oraz regulacji
podstawowych wielko$ci geometrycznych $migiel,
zaproponowac sposob pomiaru tych wielkosci oraz zakres prob
$migla po zabudowie na zespole napgdowym

w zakresie kompetencji spolecznych

Na ocen¢ 3,0  Student wspotpracuje z cztonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student che¢tnie wspotpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze

Na oceng 3,0  Student wykazal si¢ dbatoscia o porzadek na
stanowisku pracy i wlasciwym uzytkowaniem sprzetu




pomiarowego, ale bedac pod statg kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wiasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego
Kryterium oceny koncowej:

51%-65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Mechanika ptynow,
Aerodynamika, Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢
materiatow, Mechanika lotu, Automatyka, Elektrotechnika i
elektronika, Metrologia i systemy pomiarowe, wyposazenie
samolotu, Konstrukcja i eksploatacja maszyn

Zalecana literatura:

1. L. Muller Zastosowanie analizy wymiarowej w badaniach
modeli Biblioteka Naukowa Inzyniera PWN Warszawa 1983

2. J. Bukowski, W. Lucjanek Naped $migtowy , Teoria i
konstrukcja Wydawnictwo MON Warszawa 1986

3. P. Strzelczyk Wybrane zagadnienia aerodynamiki $migiet
Oficyna wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej Rzeszow 2009
4. N. Zaks Podstawy aerodynamiki dos§wiadczalne;j
Wydawnictwo MON 1957

5. A.S. Arzannikow, W.N. Malcew Aerodynamika PWN
Warszawa 1959

6. W.J. Prosnak Teoria uktadu profilow lotniczych
Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk Warszawa 1981

7. S. Fortuna Badanie wentylatorow i sprezarek Wydawnictwo
AGH Krakow 1999

8. W.J. Prosnak Mechanika Ptynow t. I i [l PWN Warszawa
1970

9. B. Gruchelski, K. Szumielewicz, T. Wanat Przeglad i naprawa
sprzgtu lotniczego- WKit. Warszawa 1969




D4.10. Badania nieniszczgce konstrukcji lotniczych

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod L . )
(wg planu studiéw): Badania nieniszczace konstrukcji lotniczych, D4 10

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Non-destructive testing of aircraft structures

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: dr inz. Dorota Chodorowska

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztattujacej sylwetki inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci Mechanika lotnicza. Uksztattowanie
wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentow o konstrukcjach lotniczych.
Przygotowanie studentéw do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzyniero6w
zajmujacych si¢ projektowaniem, budowa i konstrukcja statkdw powietrznych oraz ich
podzespotow i instalacji .

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia laboratoryjne — 15 h
ramach poszczegdlnych form

it el s ol S e Niestacjonarne: Cwiczenia laboratoryjne — 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si1g
D4- Wiedza K W03 wyktad kolokwiu
10 W01 | znairozumie zagadnienia zwigzane z m
B wadami poszczegolnych materiatow K_Wo04
D4- konstrukcyjnych stosowanych w lotnictwie.
10_WO02 | potrafi okresli¢ podstawowe wady i
przyczyny ich powstawania w procesach
technolo9gicznych wytwarzania materiatlow
i czesci. Potrafi opisa¢ stosowane metody
badan nieniszczacych i zaproponowac ich
zastosowanie pod katem mozliwych do
wykrycia wad.
D4- UmiejetnoSci K_U07 ¢wiczenia ¢wiczenia
10_U01 . K U08 , projekt
D4- potrafi postugiwac si¢ poprawnym K U09




10_U02 jezykiem technicznym, uzywajac
D4- odpowiednio dobranego stownictwa oraz
10_U03 nazw technik i metod, oraz potrafi ze
zrozumieniem interpretowac literature
fachowg potrafi wykonywac¢ czynnosci
proste - wystepujace przy procesach
przygotowania do badan nieniszczacych,
ich przeprowadzenia oraz podstawowa
wiedze z zakresu interpretacji wynikow.
potrafi okresli¢ wymagania sprz¢towe oraz
wymagania z zakresu przygotowania osob
do prowadzenia badan.
D4- Kompetencje spoleczne T1P_KO02 | ¢éwiczenia dyskusja,
10_KO1 Potrafi pracowac w zespole T1P_KO04 obserwac
Da- Dba o porzadek na stanowisku pracy i Ja
10 K02 . :
- wlasciwe korzysta ze sprzetu pomiarowego
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéow 3 3]
ECTS: (A + B) o £
: | £
5 g
Z z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 0
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie:
w ramach tych zaje¢: ECTS 30 15
1,2 0,
6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 20 25
studenta w ramach praca nad projektem cze$ci obcigzonej samolotu 20 20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15 20
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 15 20
kazda forme i liczba
punktow ECTS:
W sumie: 70 85
ECTS 1,8 2,
4
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia projektowe 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 25 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 40 40
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,6 é’

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyktady:
1.  Podstawowe pojecia statyki konstrukcji lotniczej

1.1. Budowa i wymagania w zakresie lotniczych

kratownic ptaskich i przestrzennych, stateczno$ci




= O 0~

0.

I1.

12.

12.1.
12.2.
12.3.

12.4.
12.5.

pretow Sciskanych, zasady obliczen konstrukcji
cienkosciennych, obcigzenia zewngtrzne dzialajace na
samolot, materiaty stosowane w budowie samolotu,
projekt wstepny i wywazenie samolotu

Ogolne wymagania w zakresie przygotowani i
prowadzenia badan nieniszczacych; stoiska,
wyposazenie, kalibracja, przygotowanie i
doswiadczenie prowadzacego badania

Badania wizualne (okiem uzbrojonym i
nieuzbrojonym), boroskopy, fiberoskopy, wideoskopy,
warunki prowadzenia badan

Uszkodzenia i wady wystepujace w warstwie
wierzchniej

Uszkodzenia i degradacje eksploatacyjne

Badania penetracyjne (barwne i fluoroscencyjne — w
promieniach UV)

Badania magnetyczno-proszkowe

Badania radiograficzne w tym z wykorzystaniem
tomografow

Badania ultradzwickowe

Badania termograficzne

Badania szczelnosci uktadéw ci§nieniowych
Ograniczenia i wytyczne w zakresie doboru metod i
narze¢dzi do badan nieniszczacych

Badania nieniszczace w procesach produkcyjnych i
eksploatacji

Badania nieniszczace czgséci 1 zespotow lotniczych
Badani oku¢ i1 sworzni

Badanie spr¢zyn

Badania weztow 1 polaczen spawanych, zgrzewanych
1 lutowanych, badanie rur, przewodow i duktow
Badania kompozytow

Badania struktur drewnianych i potaczen klejonych

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia tablicowe.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Na oceng 3,0  Student uzyskal od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego




Na oceng 3,0  Student uzyskatl od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskal powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnoSci

Na oceng 3,0  Student potrafi interpretowac literature fachowa,
oceni¢ mozliwe do zastosowania metody badan nieniszczacych,
oraz okresli¢ wyposazenie

Na oceng 5,0  Student potrafi interpretowac literature fachowa,
oceni¢ mozliwe do zastosowania metody badan nieniszczacych,
oraz okresli¢ wyposazenie, potrafi ogdlnie omowic interpretacje
wynikoéw badan

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywac¢ czynno$ci zwigzane
z przygotowaniem materiatoéw i czesci do badan nieniszczacych,
uzasadni¢ przyjeta metodg badan.

Na oceng 5,0  Student potrafi wykonywaé czynnosci zwigzane
z przygotowaniem materialow i czesci do badan nieniszczacych,
uzasadni¢ przyjeta metode badan, okresli¢ wymagania niezbgdne
do prawidlowego przeprowadzenia badan i ogélnie
zinterpretowa¢ uzyskiwane wyniki.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywaé czynnosci zwigzane
z przygotowaniem materiatow i czgsci do badan nieniszczacych,
uzasadni¢ przyjeta metode badan, okresli¢ wymagania niezbedne
do prawidtowego przeprowadzenia badan, okresli¢ wymagania
sprzgtowe i wymagania w zakresie przygotowania personelu
prowadzacego badania i ogolnie zinterpretowac uzyskiwane
wyniki

Na oceng 5,0  Student potrafi wykonywa¢ czynno$ci zwigzane
z przygotowaniem materiatow i czgsci do badan nieniszczacych,
uzasadni¢ przyjeta metodg badan, okreslic wymagania niezbgdne
do prawidtowego przeprowadzenia badan, okresli¢ wymagania
sprzgtowe i wymagania w zakresie przygotowania personelu
prowadzacego badania i ogoélnie zinterpretowac uzyskiwane
wyniki. Potrafi okresli¢ przyczyny i niedoktadnos$ci
uzyskiwanych wynikow.

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0  Student wspotpracuje z cztonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student che¢tnie wspotpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze

Na oceng 3,0  Student wykazat si¢ dbatoscia o porzadek na
stanowisku pracy i wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrolg i po interwencji
prowadzacego

Na oceng 5,0 Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego

Kryterium oceny koncowej:

51%-65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposéb i tryb




wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnoSci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Matematyka, Historia
technik lotniczych, Konstrukcja i eksploatacja maszyn, Nauka o
materiatach, Wytrzymato§¢ materiatow, Mechanika techniczna,
Budowa i konstrukcja samolotow, Metrologia i systemy
pomiarowe

Zalecana literatura:

1. M. N. Szulezenko, A. S. Mostowoj - Konstrukcja samolotow
WKL, Warszawa 1970

2. W. Btazewicz Budowa samolotéw Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej Warszawa 1979

3. M. Skowron Budowa samolotéw — Zbidr zadan
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej Warszawa 1979

4. L.A. Dobrzanski Metody badan metali i stopéw.Badania
wiasnosci fizycznych WNT Warszawa 1987

5. S. Wolny (red) Eksperyment w wytrzymato$ci materiatow
Wydawnictwo AGH Krakow 2002

6. S. Ochelski Metody doswiadczalne mechaniki kompozytow
konstrukcyjnych WNT Warszawa 2004

7. J. Rembisz Wytrzymatos$¢ konstrukcji lotniczych
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Rzeszowskiej Rzeszow
1979

8. W. Karlinski Badania faktograficzne w analizie przyczyn
zniszczenia konstrukcji lotniczych Biblioteka Naukowa Instytutu
Lotnictwa Warsyawa 2012

9. Przepisy Budowy Statkow Powietrznych: CS-22, S.C.-23 i
zwigzane ACM

10. S. Pilecki - Konstrukcja i wytrzymato$¢ samolotow




D4.11. Aerodynamika i mechanika lotu

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod N :
(wg planu studiéw): Aerodynamika i mechanika lotu, D4 11

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Aerodynamics and Mechanics of Flight

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 7

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 5,6

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Honorata Romanska

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztattujacej sylwetki inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci Mechanika lotnicza. Uksztaltowanie
wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentow o mechanice lotu. Przygotowanie
studentéw do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie inzynier6w zajmujacych sie
projektowaniem, budowg i konstrukcja statkow powietrznych oraz ich podzespotdw i instalacji .

Liczba godzin zajeé¢ w Stacjonarne: Wyktady — 30 h, Cwiczenia projektowe — 45 h
ramach poszczegdlnych form

i e redlonyg ke ST Niestacjonarne: Wyktady — 15 h, Cwiczenia projektowe — 30 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
D4- Wiedza vl q ] K W03 wyktad kolokwiu
11 Wo1 | Zna zasady lotu aerodynamicznego, m
= K W04

powstawanie sit nosnosci, oporu oraz
momentow bryt optywanych osrodkiem
ciagglym. Posiada wiedze z zakresu analiz
aerodynamicznych bryl nos$nych i
nieno$nych statkdw powietrznych oraz
analize momentéw wg. S.C. samolotu.
Zna zasady i metody obliczen aerodynamiki
statku powietrznego, obliczenia i
konstruowania biegunowych predkosci, i
analiz osiggowych. Zna metody i potrafi
przeprowadzi¢ analizg stateczno$ci
statycznej i aerodynamicznej uktadow
aerodynamicznych, sterownosci statku

DA4-
11 W02




powietrznego oraz wprowadza¢ korekty w
zakresie potozenia i powierzchni uktadow
ustateczniajacych
D4- Umiejetnosci K_U03 ¢wiczenia ¢wiczenia
11_U01 ., . K_U04 , projekt
D4- Potrafi przeprowadzi¢ analizg K U08
11 U02 aerodynamiczng statku powietrznego w -
D4- konfiguracji gtadkiej i z wykorzystaniem
11 U03 urzadzen zwigkszajacych site no$na.
Potrafi obliczy¢ i narysowaé biegunowe
profilowe, skrzydta i statku powietrznego w
konfiguracji gltadkiej, z wysunigtym
podwoziem i klapami i okresli¢ parametry
osiggowe. Potrafi przeprowadzi¢ analizy
mocy niezbednych i dysponowanych oraz
okresli¢ charakterystyczne parametry
osiggowe samolotu, oraz okresli¢ i
wprowadzi¢ korekty w zakresie
statecznosci 1 sterownosci uktadow
aerodynamicznych.
D4- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
H_Kol Potrafi pracowa¢ w zespole, korzystac¢ z K K04 obserwac
D4- literatury specjalistycznej ja
11_K02
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéow 7 o
ECTS: (A + B) o g
g g
: |3
7 z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktladzie 30 15
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 45 30
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjkach 15 15
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: 90 60
w sumie: 3,6 2,
ECTS 4
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 30 40
studenta w ramach praca nad projektem czeSci obcigzonej samolotu 15 20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 25 30
planowana liczba godzin na  Pracaw bibliotece, czytelni 15 25
kazda forme i liczba
punktow ECTS:
W sumie: 85 11
ECTS 3.4 5
4,
6
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia projektowe 45 30
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 45 60
praktyczne w ramach




przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

W sumie: 90 90
ECTS 3,6 3,

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyktady:

1. Fizyka atmosfery

1.1. Atmosfera wzorcowa i rzeczywista, zastosowanie
International Standard Atmosphere (ISA) do analiz
aerodynamicznych

1.2. Podstawy mechaniki osrodkow ciaglych, liczby
podobienstwa

1.3. Cisnienie statyczne, dynamiczne i catkowite, pomiar
ci$nien, rownanie cigglo$ci strugi, rownanie Bernoulliego
2. Aerodynamika

2.1. Oplyw ciala statego osrodkiem ciagly i lepkim; oplyw
powietrza, przeptywy uwarstwione 1 turbulentne

2.2. Warstwa przyS$cienna, grubos¢ warstwy przysciennej,
odchylenie strug, wirowos$¢, punkt stagnacji;

2.3. Definicje i wymiarowanie: profilu lotniczego, cigciwy,
sredniej cigciwy aerodynamicznej,

2.3.1. Terminologia aerodynamiki i mechaniki lotu

2.4. Analiza no$nosci 1 oporu profilu lotniczego; opor tarcia
1 plata; opor indukowany, srodek ci$nien, kat natarcia,
moment profilowy, zwichrzenie ujemne i1 dodatnie plata,
2.4.1. Ksztatt skrzydta i wydtuzenie, koncowki i
rozpraszacze wirow;

2.5. Sifa nos$na, oporu, ci¢zar, wypadkowa aerodynamiczna;
moment aerodynamiczny

2.5.1. Obliczenia no$nos$ci i oporu oraz momentu
aerodynamicznego skrzydta i ptatowca

2.6. Powstawanie sity nosnej i oporu: kat natarcia,
wspolczynnik sity no$nej 1 oporu, doskonatos¢ profilu,
plata i bryly statku powietrznego, biegunowe,
przeciagniecie;

2.7. Wplyw zanieczyszczenie 1 deformacji ptata wraz z
narostami lodowymi, §niegiem na charakterystyki
profilowe.

2.8. Specjalne rozwigzania aerodynamiki i konstrukcji
skrzydta

2.9. Wptyw bliskosci ziemi

3. Teoria lotu

3.1. Zwiazki miedzy sitami: no$na, ci¢zaru, ciggu i opor;
biegunowe Lilienthala i biegunowe predkosci

3.2. Lot $lizgowy, ustalony; osiagi; wptyw ciezaru i
wysokosci lotu

3.3. Lot silnikowy, charakterystyczne parametry, lot
ustalony, wznoszenie, opadanie, rozpedzanie, hamowanie
3.4. Sterowanie lotem (obroty) odchylanie, przechylanie,
pochylanie;

3.5. Wptyw predkosci i kata natarcia (czynnikow




obcigzenia): przeciagnigcie, obwiednia obcigzen
sterowanych i ograniczenia konstrukcyjne;

3.6.Urzadzenia zwigkszajace 1 ograniczajace sile nosna,
mechanizacja ptata .

3.7. Wplyw obcigzenia powierzchni na osiggi w locie, lot w
zakrecie, wplyw na przeciagnigcie, ograniczenia
4.Statecznos¢ 1 dynamika lotu

4.1. Statecznos¢ podtuzna i boczna (kierunkowa i
poprzeczna):

4.2. Statecznos¢ statyczna 1 dopuszczalny zakres potozenia
S.C., ocena stateczno$ci dynamicznej

4.3. Statecznos¢ dynamiczna, ocena statecznosci

5. Teoria lotu

5.1. Sterowanie samolotem (organ sterowania, wychylenie 1
efekt):

5.1.1. Sterowanie przechylaniem: lotki oraz hamulce
aerodynamiczne i interceptory;

5.1.2. Sterowanie pochyleniem: stery wysokosci, usterzenie
integralne (plywajace), stateczniki zmiennego
zaklinowania, uktad motylkowy i uktad kaczki;

5.1.3. Sterowanie odchylaniem, ster kierunku

5.1.4. Ograniczniki wychylen powierzchni sterowych;

5.2. Sterowanie z uzyciem sterolotek, usterzenie
motylkowe;

5.3. Urzadzenia zwickszajace sile no$na lub modyfikujace
charakterystyke przeciagniecia i krytyczny kat natarcia,
szczeliny skrzelowe, skrzele, klapy, klapolotki, klapy
predkosciowe;

5.4. Urzadzenia zwigkszajace opdr aerodynamiczny,
spoilery, hamulce aerodynamiczne;

5.5.Efekty grzebieni aerodynamicznych ptata, krawedzie
natarcia z uskokiem;

5.6.Regulacja warstwy granicznej, generatory wiréw, kliny
przeciggniecia lub modyfikacje krawedziowe; sterowanie
warstwg przyscienng,

5.7.Dziatanie i efekt klapek wywazajacych (trymery) i
odcigzajace (fletnery) powierzchnie sterowe, wywazenie
sprezynowe, wywazenie masowe, nachylenie powierzchni
sterowej, sterowanie plytowe.

6. Lot z duzymi predkosciami;

6.1. Predkoscia dzwigku, fala uderzeniowa, zmiany
termiczne strugi powietrza, skos i obrys skrzydta do lotu z
duzymi predkosciami

6.1.1.lot z predkoscia poddzwigckows,

6.1.2. lot transsoniczny,

6.1.3.1ot z predkoscig ponaddzwickowa; Liczba Macha,
krytyczna liczba Macha,

6.2. Reguta pot, dukty dolotowe i silnikowe chwyty
powietrza do lotow z duzymi predkosciami

7. Drgania i zjawiska aeroelastyczne, fala uderzeniowa,




nagrzewanie aerodynamiczne, projektowanie zgodnie z
regulg pol;

8. Czynniki majace wpltyw na przeplyw powietrza we
wlotach silnikowych w samolotach duzej predkosci;
9. Efekty skosu dodatniego i ujemnego na wartos¢
krytycznej liczby Macha.

Cwiczenia projektowe:

1. Profile lotnicze.

2. Biegunowa skrzydta i samolotu w konfiguracji
»gladkiej”.

3. Biegunowa predkosci.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe,
praktyczne- metoda projektowa, eksponujace — pokaz, film.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Na oceng 3,0  Student uzyskal od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Naoceng 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zaKkresie umiejetnoSci

Na oceng 3,0  Student potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ z
zakresu analiz aerodynamicznych statku powietrznego w
konfiguracji gtadkiej, z wypuszczonym podwoziem i klapami
oraz z uwzglednieniem zespotu napedowego.

Na oceng 5,0  Student potrafi opracowac analizy
aerodynamiczne i osiagowe w konfiguracji gladkiej, z
wyposzczonym podwoziem, osiagi w locie silnikowym i
bezsilnikowym oraz podstawowe analizy statecznosci i
sterownos$ci samolotu.

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg
prezentacje poswigcong prowadzeniu analiz aerodynamicznych
statku powietrznego w konfiguracji gtadkiej, z wypuszczonym
podwoziem i klapami oraz z uwzglednieniem zespotu
napedowego.

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswiecone prowadzeniu analiz aerodynamicznych i
osiggowym w konfiguracji gtadkiej, z wypuszczonym
podwoziem, analiz osiggdéw w locie silnikowym i bezsilnikowym
oraz podstawowe analizy statecznosci i sterownosci samolotu w




locie i ruchu po ziemi.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywac czynnosci zwigzane
z przygotowaniem i przeprowadzeniem analiz aerodynamicznych
1 osiggowych w konfiguracji gladkiej samolotu, w konfiguracji z
wyposzczonym podwoziem, okresli¢ osiagi w locie silnikowym i
bezsilnikowym oraz przeprowadzi¢ podstawowe analizy
statecznosci 1 sterownosci samolotu

Na oceng 5,0  Student potrafi wykonywa¢ czynno$ci w
zakresie prowadzenia analiz aerodynamicznych i osiggowych
samolotu w konfiguracji gtadkiej, z wypuszczonym podwoziem
ni otwartymi klapami, prowadzenia analiz osiggéw w locie
silnikowym i bezsilnikowym oraz przeprowadzi¢ podstawowe
analizy stateczno$ci i sterowno$ci samolotu w locie i ruchu po
ziemi.

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0  Student wspotpracuje z cztonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod stata kontrola
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student che¢tnie wspotpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze

Na oceng 3,0  Student wykazal si¢ dbatoscia o porzadek na
stanowisku pracy i wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrola i po interwencji
prowadzacego

Na oceng 5,0  Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego
Kryterium oceny koncowej:

51%-65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Matematyka, Mechanika
ptynow, Termodynamika Techniczna, Historia technik lotniczych

Zalecana literatura:

1. Fiszdon W.: Mechanika Lotu, tom I, II, PWN, Warszawa 1961.
2. W. J. Prosnak Mechanika ptynéw PWN Warszawa 1970

3. Z. Goraj Dynamika i aerodynamika Samolotéw manewrowych
z elementami obliczen Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa
Warszawa 2001

4. A. Milkiewicz Praktyczna aecrodynamika i mechanika lotu
samolotu odrzutowego w tym wysokomanewrowego.
Wydawnictwo Instytutu technicznego Wojsk Lotniczych w
Warszawie 2011

5. Z. Goraj Obliczenia sterownosci, rownowagi i statecznos$ci
samolotu w zakresie poddziwickowym Wydawnictwo




Politechniki warszawskiej Warszawa 1984

6. N.S. Arzannikow , W.N. Malcew Aerodynamika PWN
Warszawa 1959

7. N. Zaks Podstawy aerodynamiki doswiadczalnej
Wydawnictwo MON Warszawa 1957

8. J. Bukowski, P. Kijkowski Kurs mechaniki ptynow PWN
Warszawa 1980

9. A. Madany Fizyka atmosfery Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej Warszawa 1996

10. A. Abtamowicz, W. Nowakowski: Podstawy aerodynamiki i
mechaniki lotu

11.bansarun A. A., MyxamenoB @. A.: [IpoekTupoBaHue Jerkux
camoJseToB. MockBa, Maiu-Hoctpoenue, 1978.

12. Raymer D. P.: Aircraft Design. A Conceptual Approach.
AIAA Education Series, Washington 1989.

13. Roskam J.: Airplane Design, Part I - VIII, 1990




D4.12. Czynnik ludzki w obstudze statku powietrznego

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod ) . )
(wg planu studiéw): Czynnik ludzki w obstudze statku powietrznego, D4_12

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Aviation Maintenance Human Factors

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Krzysztof Kusek

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztattujacej sylwetki inzyniera i dajacej
podstawe do dalszego studiowania w ramach specjalnosci Mechanika lotnicza. Uksztaltowanie
wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy studentow o charakterrystyce srodowiska
pracy mechanika lotniczego. Przygotowanie studentéw do aktywnego funkcjonowania w
spoteczenstwie inzynierow zajmujacych si¢ obstuga techniczng statkow powietrznych oraz ich
podzespotow i instalacji.

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne: Wyktady — 15 h
ramach poszczegdlnych form

zaiet wedlug planu studiéw: Niestacjonarne: Wyktady — 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow

uczenia si¢

D4- Wiedza K W03 | wyktad kolokwi

12.Wo1 | Zna: . _ |k woa um

D4 Wplyw pracy na organizm ludzki, Procesy i —

§ specyfike pracy pilota
12 W02

Rytmy biologiczne pracy pilota
Psychologiczne charakterystyki dziatania
pilota w uktadzie pilot-samolot

Czynniki dziatajace na organizm pilota w
czasie lotu

D4- Umiejetnosci K_U03 ¢wiczenia ¢wiczeni
12 _U01 Potraf ¢ niedotlenieni ] K _U04 a,
D4- otrafi rozpozna¢ niedotlenienie organizmu K_U08 projekt

12 U02 pilota oraz wplyw ci$nienia
D4- atmosferycznego




12_U03

Potrafi zachowac si¢ w czasie dekompresji
kabiny 1 przecigzen na organizm pilota oraz
ztudzen optycznych Potrafi ocenic i
przygotowac analizy z zakresu hatasu,
dopuszczalnego poziomu drgan oraz
nieprawidlowosci o$wietlenia i
niewtasciwego przygotowania do pelienia

poszczegolnych form zajec:

okreslonych funkcji
D4- Kompetencje spoleczne K K02 ¢wiczenia dyskusja,
12_Kol Potrafi pracowaé w zespole K K04 obserwa
D4- cja
12 K02
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 1 )
ECTS: (A + B) o | &
-
2|3
7 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 |15
kontaktowych z podzialem
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 15 |15
w ramach tych zajec: ECTS 0,6 | 0,6
B. Formy aktywno$ci przygotowanie ogolne 53
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 5
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece, czytelni 0 0
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktéw ECTS:
W sumie: 10 | 10
ECTS 0,4 |04
C. Liczba godzin zajeé ¢wiczenia projektowe 0 0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna IS 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 15 15
ECTS 0,6 | 0,6
.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyktady:
ksztalcenia w ramach 1. Ogolne

1.1. Konieczno$¢ uwzglednienia czynnika ludzkiego;
Zdarzenia, ktore mozna przypisa¢ czynnikom ludzkim/btedom
ludzkim,;

1.2. Prawa Murphy’ego.

1.3.  Przepisy BHP, Ppoz. I zasady dobrej roboty w przemysle
i branzy lotniczej

2. Ludzkie mozliwosci i ograniczenia

2.1. Wazrok; Stuch; Przetwarzanie informacji,

2.2, Uwaga i percepcja;Pamigc; Klaustrofobia i dostep
fizyczny.

2.3. Krzywe uczenia i zapominania nawykow




3 Psychologia spoteczna

3.1.  Odpowiedzialno$¢ indywidualna i grupowa;

3.2. Motywacja i demotywacja; Nacisk wspotpracownikow;
3.3.  Zagadnienia pracy zespotowej, folklor organizacji

34. Zarzadzanie, nadzor i przewodzenie, odpowiedzialnos¢,
delegowani uprawnien

4. Czynniki wplywajace na osiaggnigcia w pracy

4.1.  Stan zdrowia/kondycja, wiek;

4.2. Stres zwigzany z pracg, podejmowaniem decyzji,
Zwigzany z zyciem prywatnym;

4.3.  Presja czasu i terminy; Obcigzenie praca: przecigzenie,
niedocigzenie

4.4, Sen i zmgczenie, praca zmianowa; czas pracy i

odpoczynek, cykle biologiczne cztowicka
4.5.  Alkohol, lekarstwa i narkotyki.

5. Srodowisko fizyczne

5.1.  Hatas, zapylenie i dym; O$wietlenie;

5.2.  Klimat i temperatura;

5.3.  Ruch i wibracje; Srodowisko pracy.

6. Zadania

6.1.  Praca fizyczna;

6.2.  Zadania powtarzalne, krzywe uczenia i zapominania;
6.3. Badanie poprzez ogledziny, cena wizualna, dostrzegalne
wady. Systemy ztozone.

7. Komunikacja

7.1. W ramach zespotow i migdzy nimi; Rejestracja pracy;
Uaktualnianie, okres waznosci;

7.2.  Rozpowszechnianie informacji, metody, dostepnosc,

szkolenia, dostgpno$¢ informacji, kontrola wiedzy

8. Btad ludzki

8.1.  Modele i teorie bedu;

8.2.  Rodzaje bledu w zadaniach z zakresu obstugi
technicznej; Skutki btedow;

8.3. Swiadomos$¢ pracownika, przygotowanie, szkolenie,
weryfikacja
8.4.  Definicja i ocena ryzyka
8.5. Unikanie btedow i zarzadzanie ryzykiem, zapobieganie
btedom
8.6.  Ryzyko w miejscu pracy
8.7.  Rozpoznawanie i unikanie ryzyka; Postgpowanie w
sytuacjach nagtych.
Metody i techniki Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne — metody problemowe,
ksztalcenia: praktyczne- metoda projektowa, eksponujace — pokaz, film.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:




Sposéb obliczania oceny
koncowej:

w zakresie wiedzy

Na ocen¢ 3,0  Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na ocene 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 3,0  Student uzyskatl od 50 do 65% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

Na oceng 5,0  Student uzyskat powyzej 95% poprawnych
odpowiedzi z testu koncowego

w zakresie umiejetnosci

Na oceng 3,0 Student potrafi okreslic wpltyw
wystepujacych w lotnictwie bodZzcow na organizm ludzki,
zdefiniowac procesy i specyfike pracy pilota, oraz rytmy
biologiczne pracy cztowieka. Potrafi okresli¢ charakterystyki
dziatania pilota w uktadzie pilot-samolot oraz czynniki dziatajace
na organizm pilota w czasie lotu

Na oceng 5,0  Student potrafi okresli¢ wptyw wystepujacych w
lotnictwie bodzcow na organizm ludzki, zdefiniowaé procesy 1
specyfike pracy pilota, oraz rytmy biologiczne pracy cztowieka.
Potrafi okresli¢ charakterystyki dziatania pilota w uktadzie pilot-
samolot oraz czynniki dziatajace na organizm pilota w czasie
lotu. Potrafi wskaza¢ sposoby eliminowania szkodliwych
bodzcéw, oraz wykorzystywaé¢ wymagania lotnicze oraz Prawo
pracy w definiowaniu ograniczen w pracy czlonka zatogi
lotniczej

Na oceng 3,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswigcong wptywom bodzcow zewnetrznych
wystepujacych w lotnictwie na organizm ludzki, przedstawic
procesy i specyfike pracy pilota, oraz rytmy biologiczne pracy
cztowieka. Okreslaniu charakterystyk dziatania pilota i zatoganta
w uktadzie cztowiek-samolot oraz czynniki dzialajace na
organizm zatogantow w czasie wykonywania misji lotniczej.

Na oceng 5,0  Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswiecong definiowaniu bodzcoéw i1 zagrozen
zewngtrznych oraz ograniczeniom z uwagi na poprawnosc
funkcjonowania organizmu ludzkiego. Prezentacje o wptywie
bodzcoéw zewnetrznych wystepujacych w lotnictwie na
organizmy ludzkie, dotyczaca procesow i specyfiki pracy
zatogantow 1 innych cztonkoéw personelu lotniczego, a w tym
rytmy biologiczne pracy cztowieka. Okreslanie charakterystyk
dziatania pilota i zaloganta w ukladzie cztowiek-samolot oraz
czynniki dziatajace na organizm zatogantéw w czasie
wykonywania misji lotnicze;j.

Na oceng 3,0  Student potrafi wykonywac czynno$ci zwigzane
z pomiarem drgan, o$wietlenia, widzialnosci i widocznosci oraz
okreslenia rytmow biologicznych.

Na oceng 5,0  Student potrafi wykonywac czynno$ci zwigzane
z okreslaniem dopuszczalnych wielko$ci bodzcow versus czas
pracy, okreslaniem wielkos$ciami i czasem trwania drgan, hatasu
o$wietlenia, widzialnosci 1 widoczno$ci oraz okre$lenia rytmow
biologicznych.

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0  Student wspotpracuje z cztonkami zespotu w
trakcie realizacji powierzonych mu zadan, ale pod statg kontrola
prowadzacego




Na oceng 5,0  Student che¢tnie wspotpracuje z cztonkami
zespotu w trakcie realizacji powierzonych mu zadan i wykazuje
cech przywodcze

Na oceng 3,0 Student wykazat si¢ dbato$cia o porzadek na
stanowisku pracy 1 wlasciwym uzytkowaniem sprzetu
pomiarowego, ale bedac pod statg kontrola i po interwencji
prowadzacego

Naoceng 5,0  Student sam zadbat o porzadek na stanowisku
pracy i wlasciwe uzytkowanie sprzetu pomiarowego
Kryterium oceny koncowej:

51% - 65% - dst

66% - 74% - + dst

75% - 84% - db

85% —94% -+ db

95% - 100% - bdb

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, chemia, Aerodynamika i
mechanika lotu, Projektowanie i konstrukcja samolotu

Zalecana literatura:

1. T. Sliwak ,,Podstawowe wiadomos$ci z medycyny
lotniczej

2. Skorupski J. (red) Wspoétczesne problemy inzynierii
ruchu lotniczego Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej Warszawa 2000

3. J. H. Czajka Pomiary drgan i hatsu na stanowiskach
pracy w transporcie Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej Warszawa 2014

4. M. Nader Drgania i hatas w transporcie Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2016

5. M. Sliwinska-Kowalska Profilaktyka zawodowa
uszkodzen stuchu Instytut Medycyny Pracy £odz 2010

6. M. Pawlaczyk-Luszczynska Minimalizacja ryzyka
uszkodzenia stuchu w miejscu pracy Instytut Medycyny
Pracy £.6dz 2010

7. S. Koztowski Fizjologia wysitkow fizycznych PZWL
Warszawa 1976

8. S. Czyz Nabywanie umiejetnosci ruchowych Wrocltaw
2013

9. Aviation Maintenance Human Factors (EASA /

10. Bogustawa Drzewiecka ,,Czynniki i warunki szkodliwe
dziatajace na pilotow”

11. CAP 716

12. JAR145 Approved Organisations

DS.1. Maszyny przeplywowe i transport mediow

1.Informacje ogdlne




Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Maszyny przeptywowe, transport mediow D5.1

Fluid-flow Machines and Piping Transport
Mechanika i budowa maszyn

Pierwszy, inzynierski

Praktyczny

Stacjonarna

6

polski

2019/2020

5

prof. Stanistaw Gumuta

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy na temat maszyn przeplywowych: pompy, sprezarki,
wentylatory, dmuchawy, turbiny parowe, gazowe, wodne, wiatrowe. Rozwigzania
konstrukcyjne maszyn przeptywowych oraz podstawowe parametry konstrukcyjne.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegdlnych
form zaje¢ wedlug planu
studiow:

Stacjonarne: wyktady 30 godzin, ¢wiczen audytoryjnych 15

godzin,

¢wiczen projektowych 15 godzin, ¢wiczen laboratoryjnych 15

godzin

Niestacjonarne: wyktady 15 godzin, ¢wiczen audytoryjnych 15

godzin,
¢wiczen projektowych 15 godzin,

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: zKEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
D5.1_ W | Zna rodzaje maszyn przeptywowych, K W03 W,A,P, L kolokwia
01 postayvy tepretyczne 1ch dziatania oraz ich K W04 projekty
rozwigzania konstrukcyjne.

K W05 sprawozd
ania
egzamin

D5.1 W | Zapoznat si¢ z instalacjami w ktoérych K W03 W,AP, L kolokwia
02 pracuja maszyny przeptywowe i uktadami K W04 projekty
kontrolno-pomiarowymi sterujagcymi ich K W05 sprawozd
ania
praca.
egzamin
D5.1 W | Zna przeznaczenie poszczegdlnych K w03 W,A,P, L kolokwia




03 rodzajow maszyn przeptywowych, umie K W04 projekty
okresli¢ charakterystyki instalacji z ktorymi K_ W05 sprawozd
maszyny majg wspolpracowac, zna ania

zasady doboru maszyn do postawionych egzamin
zadan i warunkoéw pracy.

D5.1 _UO | Potrafi projektowac i wyznaczaé K U08 W,A,P, L kolokwia

1 charakterystyke maszyn K_U09 projekty
przeptywowych. K Ul4 sprawozd

ania
egzamin

D5.1 UO | Zna zasady eksploatacji, diagnostyki, W,A,P, L kolokwia

2 prowad,zema okresowych przegladow i K UI3 projekty
remontOw maszyn przeptywowych.

K U17 sprawozd
ania
egzamin

D5.1_KO | Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposdb K_KO03 APL Obserwac

1 przedsigbiorczy ja,

aktywno$

¢ na
zajgciach

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktéw 2
ECTS: (A+B) ) g
6 E g
g 2
73 z

A. Liczba godzin Wyktad 30 15

kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 15 15

na formy zaje¢ oraz liczba Cwiczenia projektowe 15 15

punktow ECTS uzyskanych Cwiczenia laboratoryjne 15 0

w ramach tych zajec: Konsultacje 3 3

Egzamin 2 2

W sumie: 80 50

ECTS 3,2 2,
0

B. Formy aktywnosci Przygotowanie do kolokwium, rozwigzywanie

studentaw ramach zadan ) ) 15 15

samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do laboratoriow 10 10

planowana liczba godzin na Sprawozdani§ z Iaboratoriéw 10 10

kazda forme i liczba Przygotowanie projektu 10 15

punktéw ECTS: Przygotowanie do egzaminu 15 15

Praca w czytelni/ sieci 10 10
70 75

W sumie: 2,8 3,

ECTS 0




C. Liczba godzin zajecé
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS:

Udziat w ¢wiczeniach 45 30
Praca samodzielna, praktyczna 35 50
W sumie: 80 80
ECTS 3,2 3,
2

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Tres¢ wykladow:

Podzial maszyn przeptywowych: wyporowe, wirowe
(kretne), izotermiczne, cieplne. Podstawy teoretyczne pracy
maszyn: zasada pedu i popedu, kretu, bilansu masy, energii,
egzergii. Typy maszyn: pompy, sprezarki, wentylatory,
dmuchawy, turbiny parowe, gazowe, wodne, wiatrowe.
Rozwigzania konstrukcyjne maszyn przeptywowych,
podstawowe parametry konstrukcyjne. Typoszeregi
maszyn. Liczby podobienstwa. Podstawowe
charakterystyki: przeptywowe, mocy, sprawnosci. Dobor
maszyn do postawionych zadan. Wspolpraca maszyn.
Wspolpraca maszyn z instalacjami. Punkty pracy.
Regulacja parametréw pracy. Podstawy projektowania,
eksploatacji i remontéw maszyn przeptywowych.
Rurociagi: przewody, klasyfikacja przewodow, urzadzenia
regulacyjne, kontrolno-pomiarowe, zabezpieczajace.
Podstawy projektowania i eksploatacji rurociagow.

Tres$¢ éwiczen audytoryjnych:

Analiza pracy maszyn na podstawie zasad mechaniki i
termodynamiki.

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych:

Badania eksperymentalne charakterystyk maszyn
przeptywowych.

Tres$¢ éwiczen projektowych:

Projektowanie maszyn do okreslonych zadan i warunkow
pracy.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe,
¢wiczenia laboratoryjne.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Sprawdzanie wiedzy teoretycznej. Zaliczanie ¢wiczen
projektowych. Zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych.
Dopuszczenie do egzaminu na podstawie zaliczenia ¢wiczen
audytoryjnych,

laboratoryjnych i projektowych.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Udziatl w zajeciach ¢wiczeniowych jest obowigzkowy na
zasadach
okreslonych regulaminem studiow.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Srednia z éwiczen ($rednia z ¢wiczen audytoryjnych,
projektowych, laboratoryjnych) i egzaminu.

* Sposoéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek

Uzalezniony od zakresu zaleglosci. Gdy zalegtosci nie sg duze
mozna je nadrobi¢ poprzez wykonanie dodatkowych zadan
wskazanych przez prowadzacego. Gdy zaleglo$ci sa zbyt duze




nieobecnosci studenta na zachodzi konieczno$¢ powtorzenia przedmiotu.
zajeciach:

Wymagania wstepne i Wymagania wstepne: zaliczenie matematyki, fizyki, podstaw
dodatkowe, szczegodlnie w konstrukcji maszyn, mechaniki plynéw i termodynamiki.
odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: 1. Chmielniak T.: Turbiny cieplne. Wyd. Politechniki

Slaskiej. Gliwice 1993

2. Fortuna S.: Wentylatory. Wyd. Technowent. Krakéw
1999

3. Jedral W.: Pompy wirowe. Wyd. Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2014

4. Magda W.: Rurociagi podmorskie. WNT. Warszawa
2018

5. Michatowski W.S., Trzop S.: Rurociagi dalekiego
zasiegu. Wyd. Odysseum. Warszawa 2005

6. Stepniewski L.: Pompy. WNT. Warszawa. 1985

7. Szczecinski S.: Lotnicze silniki turbinowe. Wyd.
Instytutu Lotnictwa. Warszawa 2010

8. Wilk S., Golec K., Wilk A.: Wirowe pompy
stacjonarne. Wyd. Zamep. Gliwice 2015

9. Witkowski A.: Sprezarki wirnikowe. Wyd.
Politechniki Slaskiej. Gliwice 2013




DS.2. Maszyny i urzadzenia energetyczne

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

Profil: praktyczny
Forma studiow:

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: \Y

Mechanika i Budowa Maszyn

dr inz. Maciej Lewandowski

Maszyny i urzadzenia energetyczne , D5.2

Power Industry Machines and Equipment

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Podstawowe maszyny i urzadzenia stosowane w energetyce i procesy energetyczne w zakresie
zasad dziatania i zasadniczych parametrow eksploatacyjnych oraz charakterystyk.
Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h ¢w. audytoryjne 30 h,
ramach poszczegolnych niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h,
form zaje¢ wedlug planu
studiow:
Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmio ch jiioceny
tu efektow
uczenia
sie
D5.2 W | Student ma uporzadkowana wiedzg z zasad K W01 | Wyktad, Kolokwia
01 dzialania podstawowych maszyn i urzadzen | K W02 | ¢wiczenia ,
stosowanych w energetyce . K W05 | audytoryjne | rozwigzy
wanie
zadan
D5.2 W | Ma wiedze na temat, parametrow K W03 | Wyktad, Kolokwia
02 eksploatacyjnych i charakterystyk K W06 | ¢wiczenia ,
technicznych podstawowych maszyn i K W10 | audytoryjne | rozwigzy
urzadzen stosowanych w energetyce . wanie
zadan
D5.2 W | Zna rozwigzania konstrukcyjne K W03 | Wyktad, Kolokwia
03 podstawowych maszyn i urzadzen K W07 | ¢wiczenia ,
stosowanych w energetyce . K W10 | audytoryjne | rozwigzy
wanie
zadan
D5.2 U0 | Student potrafi okresli¢ wymagane K U05 | ¢éwiczenia Kolokwia
1 parametry techniczne maszyn i urzadzen. audytoryjne |,




rozwiazy
wanie
zadan
D5.2 UO | Student potrafi obliczy¢ prosty wymiennik K U05 | ¢wiczenia Kolokwia
2 ciepla K U09 | audytoryjne |,
roZWigzy
wanie
zadan
D5.2 U0 | Student potrafi wykona¢ uproszczone K U09 | ¢éwiczenia Kolokwia
3 ( wskaznikowe) obliczenia zwigzane z K Ul4 | audytoryjne |,
charakterystyka techniczng urzadzen i K Ul5 rozwigzy
maszyn . wanie
zadan
D5.2 UO | Student rozumie potrzebe ciggltego K U22 | ¢wiczenia Obserwac
4 aktualizowania i poszerzania wiedzy z audytoryjne | ja-udziat
zakresu maszyn i urzadzen stosowanych w w
energetyce . dyskusjac
h,
aktywno$
¢ na
zajeciach
D5.2 KO | Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob K K03 | ¢wiczenia Obserwac
1 przedsigbiorczy audytoryjne | ja-udziat
w
dyskusjac
h,
aktywnos
¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4
ECTS: (A + B) =
2 | g
< L
s | &
g |2
n Z
A. Liczba godzin Wyktad 15 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 30 15
na formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 3 3
punktéw ECTS uzyskanych Egzamin 2 2
w ramach tych zajeé:
W sumie: 50 35
ECTS 2,0 1,
4
B. Formy aktywnoSci Przygotowanie ogo6lne do zaje¢ (kolokwiow) —
studenta w ramach rozwiazywanie zadan 25 35
samoksztalcenia wraz z Praca w bibliotece / sieci 10 10
planowanag liczbg godzin na  Przygotowanie do egzaminu 15 20
kazda forme i liczbg
punktow ECTS: W sumie: 50 65
ECTS 2,0 2,
C. Liczba godzin zajec¢ Udzial w ¢wiczeniach 30 15




ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS:

Praca wlasna ( opracowanie zadan i 25 40
samoksztatcenie studenta)

W sumie: 55

ECTS 2,2

N DN
¥

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Rodzaje i postacie no$nikow energii. Paliwa. Podstawy
praktycznej wymiany ciepta w wymiennikach ciepta . Typy i
rodzaje rozwigzan wymiennikow ciepta. Kotty wodne i parowe .
Kotly fluidalne. Kotly odzysknicowe. Podstawowe zespoty
konstrukcyjne kottow.. Turbiny parowe (praca stopienia
akcyjnego i reakcyjnego). Turbiny gazowe i komory spalania.
Urzadzenia pomocnicze.

Cwiczenia :

Obliczanie wymiennikoéw ciepta —wspotczynniki przenikania
ciepla , §rednie rdznice temperatury-wstgpne wymiarowanie.
Zasady doboru wymiennikow z oferty produkcyjnej. Obliczanie
wskaznikowe elementow kotléw . Obliczanie dysz dla
przeplywu czynnika §cisliwego . Analiza pracy turbiny parowe;j -
stopnia akcyjnego i reakcyjnego. Analiza pracy turbiny gazowe;.
Komory spalania. Sprezarki

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjng z wykorzystaniem
prezentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane
problemy.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w
trakcie ktorych student rozwiazuje zadania bedace praktycznymi
przyktadami rzeczywistych problemow technicznych. W
przypadku napotkania trudnosci pomagaja mu koledzy lub
wyktadowca.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki

dopuszczenia do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na

zajeciach jest obowigzkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen (za kolokwia, aktywno$¢ na zajeciach
oraz obecno$¢) 50 %
Ocena z egzaminu 50 %

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.




przedmiotow:

Zalecana literatura:

Podstawowa:

Gnutek Zb. Maszynoznawstwo energetyczne Wroctaw OWP 2003
Gundlach Podstawy maszyn przeptywowych i ich systeméw W-wa
WNT 2008

Chmielniak T Instalacje turbiny gazowej w energet.. Gliwice WPS]
2015

Mizielinska K, Parowe zrodta ciepta W-wa WNT 2012

Szargut ] Termodynamika Techniczna Gliwice WPolS] 2011
Uzupehiajaca:

Cwiczenia projektowe z turbin cieplnych W-wa WNT 2008
Chmielniak T -Technologie energetyczne WNT 2008

Hobler T -Ruch ciepta i wymienniki. WNT W-wa 1995

Kruczek St.- Kotty OWPW Wroctaw 2001

Poradnik Mechanika

Czasopisma techniczne Energetyka , COW




DS5.3. Eksploatacja maszyn i urzadzen energetycznych

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka
studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 6

Eksploatacja maszyn i urzadzen energetycznych, D5.3

Exploitation of energy machines and devices

Studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Prof. nadzw. dr hab. inz. Wiestaw Wszotek

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z podstawowych zasad diagnostyki i eksploatacji maszyn i instalacji
energetycznych.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne - Wyktad 15, Cwiczenia lab. 15
Niestacjonarne - Wyktad 10, Cwiczenia lab. 10

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
D5.3 W01 | Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie K W02 Wyktad/ Kolokwiu
kierunkoéw studiow powiazanych ze o . m,
.. . 2 ¢wiczenia . .
studiami w zakresie Mechaniki i budowy . zaliczenie
. , laboratoryjne
maszyn i urzadzen elektrycznych sprawozd
an,
aktywnos
¢ na
zajeciach
D5.3_WO02 | Ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia K_WO05 Wyktad/ Kolokwiu
urzadzen, obiektow i systemow éwiczenia m,
sprawozd
an,
aktywno$

¢ na




zajeciach
D5.3_WO03 | Ma podstawowa wiedzg w zakresie K W07 Wyktad/ Kolokwiu
standardow 1 norm technicznych éwiczenia m
zwigzanych z eksploatacja maszyn i laboratoryjne
urzadzen energetycznych
D5.3_UO01 | Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w | K_U11 Cwiczenia Aktywno
srodowisku przemystowym oraz zna i laboratoryjne | $¢ na
stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane zajeciach
z tg praca
D5.3_U02 | Potrafi postugiwac¢ si¢ technikami K_U07 Cwiczenia Kolokwiu
informacyjnymi i metrologicznymi laboratoryjne | m
niezbednymi do realizacji zadan ’A’ktywno
typowych w dziatalno$ci inzynierskich scha
zajeciach
D5.3_U03 | Potrafi wspétdziataé i pracowaé w K_U20 Cwiczenia | Aktywno
zespole, przyjmujac w niej rozne role laboratoryjne | $¢ na
zajeciach
D5.3 K01 | Ma $wiadomos¢, ze dzisiejsza znajomos¢ K KOl Wyklad/ Aktywno
- zagadnien dotyczacych automatyzacji B o ) $¢ na
diagnostyki musi by¢ ciagle pogtebiana cwiczenia zajeciach
laboratoryjne
D5.3 K02 | Przygotowany do pracy w przemysle w K K02 Wyklad/
zakresie nadzoru i eksploatacji maszyn i . . Zaliczeni
urzadzen. ¢cwiczenia .
laboratoryjne sprawozd
an
Aktywno
$¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 o
ECTS: (A + B) o g
5 | g
|2
g 8
v Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem na obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
formy zajeé oraz liczba konsultacje 2 2
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 32 (22
ECTS 1,3 |0,
9
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 [ 15
studenta w ramach sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych 10 |15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15 |15
planowana liczba godzin na praca w bibliotece / sieci 5 3
kazda forme i liczba punktéw analiza dokumentacji 2 5
ECTS:
W sumie: 42 33




ECTS 1,7 2,
1
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajeciach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosei  Praca samodzielna 30 35
praktyczne w ramach W sumie:
przedmiotu oraz zwigzana z ECTS 45 45
tym liczba punktow ECTS: 1,8 1,

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady. Teoria eksploatacji i systemy dziataniowe. Systemy i
procesy eksploatacji w uktadzie cztowiek, maszyna i
srodowisko. Miejsce i rola diagnostyki technicznej w procesach
eksploatacji. Rola i zadania diagnostyki w procesach
eksploatacyjnych maszyn, urzadzen technicznych oraz instalacji
energetycznych. Techniki pomiarow sygnatow diagnostycznych.
Analiza sygnatéw diagnostycznych: metody analizy czasowe;,
czestotliwosciowej. . Diagnostyka maszyn i urzadzen
metodami FRA: Podstawy $rodowiska Matlab i LabVIEW .
Metody wyboru symptomow diagnostycznych. Metody
rozpoznawania klasyfikacji obiektow. Metody grupowania
(analiza skupien). Przeglad systemow monitorujgcych zmiany
stanu maszyn i instalacji energetycznych

Cwiczenia laboratoryjne: Analiza sygnatéw pomiarowych w
srodowisku Matlab. Budowa aplikacji realizujacej pomiar
sygnalow wibroakustycznych. Implementacja narzgdzi do
analizy sygnaléw wibroakustycznych w srodowisku
LabVIEW: analiza widmowa, analiza czasowo-
czestotliwosciowa, analiza rzgdow. Budowa aplikacji
realizujacej diagnozowanie stanu technicznego maszyn
wirujacych. Diagnostyka urzadzen elektrycznych. Badania
uzwojen transformatora metoda FRA

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja uzyskanych wynikow

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych obowigzkowa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Srednia wazona ocen uzyskanych z kolokwium i z
zaliczenia sprawozdan. Sposob liczenia podany na
pierwszych zajeciach.

* Sposoéb i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na




zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w

odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawowa wiedza z: mechaniki, elektrotechniki i maszyn
elektrycznych oraz technik pomiarowych

Zalecana literatura:

Lenkiewicz W., Szybka J. (red.): Problemy badawcze w
eksploatacji wybranych obiektow technicznych. PAN,
PNTTE, Warszawa 2010.

Szybka J.: Prognozowanie niezawodno$ci urzadzen
mechanicznych funkcjonujacych w uktadach z re-
zerwa. Wydawnictwa AGH, Krakow 1996.
Tadeusiewicz R., Flasinski M.: Rozpoznawanie obrazow,
PWN 1999

Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Byd-
goszcz, Wyd. ATR,1996

T.,P. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL,
Warszawa, 2005

Swisulski D. — Przyktady cyfrowego przetwarzania
w LabVIEW, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2014.
http://pbc.gda.pl/dlibra/docmetadata?

1d=34406& from=publication




DS.4. Wymiana ciepla i spalanie

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod Wymiana ciepta i spalanie , D5.4
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Heat Transfer and Combution
Kierunek studiow: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: \4

Koordynator przedmiotu: dr inz. Maciej Lewandowski

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Przedmiot ma zapozna¢ studenta z technika obliczania praktycznych przypadkéw wymiany ciepta
i spalania paliw wystepujacych w maszynach i urzadzeniach cieplnych
Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h ¢w. audytoryjne 15 h,
ramach poszczegoélnych form niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h,
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec¢ Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
si¢
D5.4 WO | Student ma uporzadkowang wiedze z K W01 | Wyktad ,¢wi | Kolokwia
1 zakresu podstawowych modeli wymiany K W02 | czenia ,
cieplai techniki obliczania praktycznych K W05 | audytoryjne | rozwiazy
przypadkéw wymiany ciepta wanie
zadan
D5.4 WO | Student ma uporzadkowang wiedze z K W03 | Wyktad .¢wi | Kolokwia
2 zakresu podstawowych modeli spalania i K W05 | czenia ,
techniki obliczania praktycznych K W07 | audytoryjne | rozwigzy
przypadkoéw procesoéw spalania K W10 wanie
zadan
D5.4 UO1 | Student potrafi wykona¢ niezbedne K UO05 | ¢wiczenia Kolokwia
obliczenia z zakresu podstawowych modeli K UO08 | audytoryjne |,
wymiany ciepta K U009 roZWiazy
K Ul4 wanie
zadan
D5.4 U02 | Student potrafi wykona¢ niezbgdne K UO05 | ¢éwiczenia Kolokwia
obliczenia z zakresu podstawowych K UO08 | audytoryjne |,
procesdéw spalania K U09 rozwiazy




K Ul4 wanie
zadan
D5.4 UO03 | Student rozumie potrzebe ciagtego K U22 | ¢wiczenia Obserwac
aktualizowania audytoryjne | ja-udziat
1 poszerzania wiedzy z praktycznego w
wykorzystania procesOw wymiany ciepta i dyskusjac
spalania . h,
aktywnos
¢ na
zajeciach
D5.4 K01 | Student potrafi samodzielnie lub grupowo K K03 | ¢éwiczenia Obserwac
realizowac¢ rozwigzanie problemu audytoryjne | ja-udzial
technicznego lub zadania obliczeniowego. w
dyskusjac
h,
aktywnos
¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 °
ECTS: (A+ B) 0 §
= =
3 .S
|2
g |8
N Z
A. Liczba godzin Wyktad 15 15
kontaktowych z podzialem na Cwiczenia audytoryjne 15 15
formy zajeé oraz liczba Udzial w konsultacjach 3 3
punktow ECTS uzyskanych Egzamin 2 2
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 35 35
ECTS 1,4 1,
4
B. Formy aktywnoSci Rozwiazywanie zadan rachunkowych 25 25
studenta w ramach Praca w bibliotece / sieci 10 10
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium 10 10
planowana liczba godzin na Przygotowanie do egzaminu 20 20
kazda forme i liczba punktéw
ECTS: W sumie: 65 65
ECTS 2,6 2,
6
C. Liczba godzin zajeé Udzial w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie zadan i 40 40
praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 55 55
ECTS 2,2 2,
2

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

Rodzaje ruchu ciepta i podstawowe definicje. Ruch ciepta przez
przewodzenie. . Uktad jedno i wielowarstwowy o statym i

zmiennym przekroju. Ruch ciepta przez przejmowanie.




Przejmowanie ciepta w warunkach swobodnych i wymuszonych
przeplywu. Przejmowanie ciepta- powierzchnie ptaskie i
zaokraglone oraz uzebrowane. R6wnania kryterialne . Prawa
promieniowania. Ekrany. Przenikanie ciepta .Wpltyw
zanieczyszczenia powierzchni przegrod. Paliwa .Spalanie paliw.
Obliczenia stechiometryczne przy spalaniu zupelnym i
catkowitym Spalanie rzeczywiste . Temperatura spalania.
Cwiczenia audytoryjne :

Wyznaczanie strumienia ciepta oraz wspolczynnika przewodzenia
ciepla przez $ciane ptaska i cylindryczng. Wyznaczanie
wspotczynnikow przenikania ciepta dla r6znych mozliwych
przypadkow . Obliczenia dotyczace powietrza do spalania .
Obliczenia dotyczace spalin

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjng z wykorzystaniem
prezentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane
problemy.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w trakcie
ktérych student rozwiazuje zadania bedace praktycznymi
przyktadami rzeczywistych probleméw technicznych. W
przypadku napotkania trudnosci pomagaja mu koledzy lub
wyktadowca.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych kolokwiow
i oceny aktywnosci .

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.

Zalecana literatura:

Podstawowa:

Szargut J Termodynamika Techniczna Gliwice WPolSI 2011
Wisniewski S.- Wymiana ciepta W-wa WNT 2009

Domanski R iinni Wymiana ciepta OFPW W-wa 2002
Uzupehiajgca:

Janicka A Podstawy procesow termodynamicznych w silnikach
Wroctaw OFWPol 2013

Zarzycki R. Wymiana ciepta i ruch masy w.. W-wa WNT 2005
Kruczek Stanistaw - Kotty Wroctaw OWPW 2001
Czasopisma techniczne Energetyka , COW







DS.5. Wibroakustyka i diagnostyka maszyn i urzadzen
energetycznych

1.Informacje ogoélne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

D5.5

I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 5

Dr Renata Bal

Mechanika i Budowa Maszyn

Stacjonarne/ niestacjonarne

Wibroakustyka i diagnostyka maszyn i urzadzen energetycznych

Vibroacustics and Diagnostic Machines and Devices Energy

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Analiza sygnatéw wibroakustycznych —metody redukcji drgan mechanicznych , wibroizolacja
maszyn i urzadzen , aktywne metody redukcji hatasu, , diagnozowanie stanu maszyn
energetycznych z wykorzystaniem metod wibroakustycznych, pozyskiwanie wiedzy
diagnostycznej, wnioskowanie diagnostyczne, Wtasno$ci dynamiczne maszyn energetycznych.
Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: Wyktad 15 h, ¢wiczenia 15 h
ramach.p(’)szczegolnych Studia niestacjonarne: Wyktad 15 h, ¢wiczenia 15 h
form zaje¢ wedlug planu
studiéw:

Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny
efektow
uczenia si¢
D5.5 WO | Zna podstawowg budowe i funkcjonowanie | K W01 Wyktad, Rozwiazy
1 podstawowych rodzajow maszyn i urzadzen ¢wiczenia wanie
K W05 .
energetycznych oraz procesy - przyktado
wibroakustyczne towarzyszace ich pracy w
Kolokwiu
m,
Zaliczenie
koncowe
D5.5_ W0 | Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu K W0l Wyktad, Rozwigzy
2 metod oceny , analizy i prognozowania ¢wiczenia wanie
; - , K W04 .
stanu technicznego maszyn i urzadzen - przyktado
w




Kolokwiu
m,
Zaliczenie
koncowe
D5.5 U0 | Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze z K U01 Wyktad, Rozwiazy
1 zakresu wibroakustyki maszyn i urzadzen K U05 ¢wiczenia wanie
energetycznych w rozwigzywaniu zadan - przyktado
inzynierskich zwigzanych z pomiarami i K U08 w
identyfikacja procesow wibroakustycznych | 1509 Kolokwiu
_ m,
Zaliczenie
koncowe
D5.5 U0 | Ma umiejetnos$¢ i rozumie potrzebe K U22 Wyktad, Obserwac
2 ciggtego doskonalenia i uczenia si¢ w ¢wiczenia ja,
zakresie metod rozwoju identyfikacji aktywno$
procesow diagnostycznych i ¢ na
wibroakustycznych maszyn energetycznych zajegciach
D5.5 KO | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K k03 | Wyklad, | Obserwa
1 przedsigbiorczy cwiczenia | Cja,
aktywnos$
¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 Sta N
ECTS: (A+B) cjo i
nar (5]
ne S
t
a
C
j
)
n
a
T
n
c
A. Liczba godzin Wyktad 15 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2
B. Formy aktywnoSci
studenta w ramach rozwigzywanie zadaf 20 20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zaliczenia 15 15
planowana liczba godzin na  praca w bibliotece/czytelni 10 10
kazda forme i liczba
punktow ECTS:
W sumie: 45 45
1,8 1,8




ECTS

C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajeciach obliczeniowych 15 15

. o . s e 25 25
g CYE e ctute praca samodzielna, praktyczna
praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,6
3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyklady

ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zajeé: Podstawowe zagadnienia z zakresu fal akustycznych i zjawisk

falowych, pole akustyczne, drgania mechaniczne , wptyw drgan
na maszyny i urzadzenia energetyczne normy zwigzane z
drganiami, zasady pomiaru sygnatéw wibroakustycznych ,
charakterystyka czujnikow drgan, pomiar odksztatcen,
przemieszczen wzglednych i bezwzglednych, budowa miernika
drgan i hatasu, analiza sygnatow wibroakustycznych — estymaty
wlasne procesow wibroakustycznych , gestos¢ widmowa,
usrednianie synchroniczne , rozktad amplitud i estymaty
pokrewne, miary wzajemne procesow i ich zastosowania ,
badania procesow wibroakustycznych , metody redukcji drgan
mechanicznych , wibroizolacja maszyn i urzadzen , aktywne
metody redukcji hatasu, materialy stosowane w zwalczaniu
wibracji i hatasu, diagnozowanie stanu maszyn z
wykorzystaniem metod wibroakustycznych, pozyskiwanie
wiedzy diagnostycznej, wnioskowanie diagnostyczne, Wtasnosci
dynamiczne maszyn

Cwiczenia:

Rejestracja i przetwarzanie sygnatow akustycznych Rejestracja i
przetwarzanie sygnalow drganiowych, podstawy diagnostyki
wentylatorow, metody pomiaru mocy akustycznej maszyn i
urzadzen,.

Metody i techniki Prezentacje multimedialne — wyktad,
ksztalcenia: rozwigzywanie zadan i problemow technicznych — ¢wiczenia

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny Srednia ocen: z éwiczen (kolokwia) i wykladu ( zaliczenie
koncowej: pisemne)

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecno$ci studenta na
zajeciach:




Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Metrologia i systemy pomiarowe

Zalecana literatura:

1. Engel Z.: Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993

2. Cempel C. Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn.
WNT, Warszawa 1982

3. Laczkowski R,: Wibroakustyka maszyn i urzadzen WNT,
Warszawa 1983

4. Cempel Cz. Tomaszewski F.: diagnostyka maszyn. Zasady
ogolne. Przyklady zastosowan. Radom 1992




DS5.6. Badanie maszyn i urzadzen energetycznych

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

Profil: praktyczny
Forma studiow:

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VII

Mechanika i Budowa Maszyn

dr inz. Maciej Lewandowski

Badanie maszyn i urzadzen energetycznych , D5.6

Research of power engineering machines and devices

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie metod pomiaré6w parametrOw pracy i opracowania wynikow
stosowanych w badaniach maszyn i urzadzen energetycznych

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne - ¢w. laboratoryjne 15 h,
niestacjonarne - ¢w. laboratoryjne 10 h

Opis efektéow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajecé Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
si¢
D5.6_UO1 | Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary K U01 | Cwiczenia Ocena
parametrow pracy wybranych maszyn i K UO08 | laboratoryjne | indywidu
urzadzen energetycznych K U009 alnych
sprawozd
an z
¢wiczen
D5.6_U02 | Student potrafi opracowa¢ wyniki K U08 | Cwiczenia Ocena
koniecznych pomiardéw parametréw pracy K U09 | laboratoryjne | indywidu
wybranych maszyn i urzadzen K U10 alnych
energetycznych i wyciggna¢ stosowne sprawozd
whnioski. anz
¢wiczen
D5.6_UO03 | Student rozumie potrzebe ciagtego K U022 Cwiczenia Obserwac
aktualizowania i poszerzania wiedzy z laboratoryjne | ja-udziat
zakresu energetyki cieplnej. w
dyskusjac
hi

aktywnos




¢na
zajeciach
D5.6_KO1 | Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie K K01 | Cwiczenia Obserwac
pozatechniczne aspekty i skutki laboratoryjne | ja-udziat
dziatalnosci inzynierskiej. w
dyskusjac
hi
aktywnos
¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 °
ECTS: (A + B) 0 g
= g
= Q
S 8
g 5
%) Z
A. Liczba godzin Cwiczenia laboratoryjne 15 10
kontaktowych z podzialem na Udzial w konsultacjach 5 5
formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 20 15
w ramach tych zaje¢: ECTS 0,8 0,
6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 10 10
studenta w ramach Praca w bibliotece / sieci 5 5
samoksztalcenia wraz z Praca nad sprawozdaniem 10 10
planowana liczba godzin na Przygotowanie do kolokwium 5 10
kazda forme i liczba punktéw
ECTS: W sumie: 30 35
ECTS 1,2 1,
4
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie sprawozdan i 15 20
praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)
przedmiotu oraz zwigzana z 30 30
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 1,2 1,
ECTS

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Cwiczenia laboratoryjne:

Zasady BHP Badanie wymiennika cieplnego Badanie urzadzenia
energetycznego Analiza procesu spalania . Bilans kotta
energetycznego-(obiekt zewnetrzny)

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone metoda tradycyjna, w
trakcie ktorych student wykonuje pomiary i nastepnie

opracowuje wyniki obliczeniowo i ewentualnie graficznie . W
przypadku napotkania trudno$ci pomagaja mu koledzy i

wyktadowca.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:




* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

tak

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych
sprawozdan i ocena aktywnosci .

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.

Zalecana literatura:

Podstawowa:

Pr zbiorowa - Pomiary cieplnecz. Iill W-wa WNT 2001
Gorzynski J. Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle
W-wa OWP 2000

Chmielniak T. -Technologie energetyczne WNT 2008

Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta
OWPW 2010

Energetyka Cieplna  Krakow Tarbonus 2008
Energetyka Gazowa  Krakoéw Tarbonus 2011
Uzupehiajgca:

Kruczek Stanistaw - Kotty Wroctaw OWPW 2001
Czasopisma techniczne Energetyka , COW




DS.7. Elektrownie i elektrocieplownie

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Elektrownie i elektrocieptownie

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Electric power stations and thermal-electric power stations

Kierunek studiéw: Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow: pierwszy, inzynierski
Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne, niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: prof. Stanistaw Gumuta

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Krajowy system elektroenergetyczny.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych
form zaje¢ wedlug planu
studiow:

Stacjonarne: wyktady 15 godzin, ¢wiczenia audytoryjne 15
godzin

Stacjonarne: wyktady 15 godzin, ¢wiczenia audytoryjne 10

godzin

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
i oceny
efektow
uczenia si¢
D5.7 WO | Zna budowg i zasad¢ dziatania krajowego K W02 W,A Kolokwi
! systemu elektroenergetycznego. Zna 2’ Jamin
charakterystyke surowcow stosowanych &

W energetyce. aktywnos
¢na
zajgciach

D5.7 WO | Zna strukture i zasad¢ dziatania elektrowni | K W02 W,A Kolokwi
2 cieplnych: weglowych, gazowych, K W03 4, .

) ) . - egzamin

jadrowych. Zna budowg i charakterystyki K Wo04

elementow sktadowych elektrowni - aktywno$

. , . K W05 .
cieplnych: kottow, reaktorow, - ¢ na
turbin, skraplaczy, urzadzen ochrony zajgeiach
atmosfery, generatorow energii

elektrycznej, transformatorow blokowych.




D5.7 WO | Zna budowg i charakterystyki elektrowni K W02 W,A Kolokwi
3 . . a,
wykorzystujacych odnawialne surowce K W03 egzamin
energetyczne: wodnych, wiatrowych, K W04 ,
stonecznych. K W05 aktywno$
- ¢ na
zajeciach
D5.7 WO | Zna typy generatoréw energii elektrycznej K W02 W,A Kolokwi
4 1 ich charakterystyki regulacyjne. Zna K w03 3, .
warunki wspotpracy elektrowni i K W04 cgzamin
elektrocieptowni z krajowym systemem - ’ ,
. . K W05 aktywno$
elektroenergetycznym i z lokalnymi - ¢na
systemami cieptowniczymi. zajeciach
D5.7 U0 | potrafi pozyskiwac potrzebne K U0l | WA Kolokwi
1 informacje z literatury oraz innych a,
wlasciwie dobranych zrédet, rowniez w egzamin
jezyku angielskim lub innym j¢zyku )
obcym; aktywno$
potrafi integrowac uzyskane informacje, ¢na
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze zajeciach
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie
D5.7 U0 | Ma umiej¢tno$¢ samoksztatcenia sig K _U02 W,A Kolokwi
2 a,
egzamin
aktywno$
¢ na
zajgciach
D5.7 UO | Umie przeprowadzi¢ analiz¢ proceséw K U08 W,A Kolokwi
3 fizycznych zachodzacych w zaktadach K U09 2 .
s . . . egzamin
energetycznych i kierowaé tymi procesami
W Sposob zapewniajacy najwyzsza aktywno$
sprawno$¢ pracy zaktadu. ¢na
zajgciach
D5.7_KO | Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob K K03 WA Obserwa
1 przedsigbiorczy cja,
aktywnos
¢ na
zajgciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw
ECTS: (A+ B)

Stacjonarne
Nliectarinnarne




A. Liczba godzin Wyktad 15 1
kontaktowych z podzialem Cwiczenia 15 5
na formy zaje¢ oraz liczba Konsultacje 3 1
punktéw ECTS uzyskanych  Egzamin 2 0
w ramach tych zajeé: 3
W sumie: 35 2
ECTS 1,4
3
0
1,
2
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajg¢ — zadania domowe 20 2
studentaw ramach Praca w czytelni / sieci 5 0
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do egzaminu 15 1
planowang liczba godzin na 0
kazda forme i liczbg 1
punktow ECTS: W sumie: 40 5
ECTS 1,6
4
5
1,
8
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 1
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Samodzielna praca praktyczna 25 0
praktyczne w ramach 3
przedmiotu oraz zwigzana z 0
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 40
ECTS 1,6
4
0
1,
6

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Tresé¢ wykladow:

Krajowy system elektroenergetyczny. Charakterystyka
paliw stosowanych w energetyce. Podstawy procesow
konwersji energii. Elementy sktadowe i struktura elektrowni
1 elektrocieptowni. Elektrownie cieplne: weglowe, gazowe,
jadrowe. Kotly energetyczne: rusztowe, fluidalne.
Przegrzewacze pary. Turbiny parowe: kondensacyjne,
przeciwprezne. Skraplacze (kondensatory). Analiza
procesOw w elektrowniach parowych. Wptyw parametrow
pracy maszyn i urzadzen na sprawno$¢ elektrowni. Analiza
procesOw w elektrowniach gazowych. Sprawnos¢
elektrowni gazowe;j. Proekologiczne uktady gazowo-parowe
wykorzystujace proces zgazowania. Elektrownie bazujace
na cieczach niskowrzacych. Elektrownie bazujace na
odnawialnych zrodtach energii: wodne, wiatrowe,
stoneczne, biogazowe. Generatory energii elektryczne;j.
Budowa. Parametry charakteryzujace generatory energii
elektrycznej. Charakterystyki regulacyjne generatordw.
Uktady chtodzenia. Urzadzenia ochrony §rodowiska w




elektrowniach i elektrocieptowniach. Warunki wspotpracy
elektrowni i elektrocieplowni z krajowym systemem
elektroenergetycznym. Podstawy projektowania i
eksploatacji zaktadow energetycznych.

Tres¢ ¢wiczen:

Obliczenie bilansow energetycznych proceséw
technologicznych w elektrowniach i elektrocieptowniach.

Metody i techniki
ksztalcenia:

W, A

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki

dopuszczenia do egzaminu:

Wykazanie si¢ wiedzg z zakresu materiatu stanowigcego tre$¢
wyktadow i ¢wiczen.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecno$¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie regulaminem studiow.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Srednia ocen z zaliczenia ¢wiczen oraz egzaminu.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wedtug stopnia zalegto$ci: uzupehnianie wiedzy lub powtarzanie
przedmiotu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zaliczone przedmioty: mechanika ptynoéw, termodynamika,
maszyny przeplywowe, elektrotechnika, maszyny elektryczne.

Zalecana literatura:

1. Chmielniak T. Technologie energetyczne. WNT.
Warszawa 2008

2. Kotowicz J.: Elektrownie gazowo-parowe. Wyd.
Kaprint. Lublin 2008

3. Kubowski J.: Elektrownie jadrowe. WNT.
Warszawa 2014

4. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.:
Elektrownie. WNT. Warszawa 2000

5. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych.
WNT. Warszawa 1995

6. Plamitzer A.H.: Maszyny elektryczne. WNT.
Warszawa 1986

DS5.8. Metrologia cieplna i przeplywowa

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Metrologia cieplna i przeplywowa , D5.8




Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

Profil: praktyczny
Forma studiow:

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

Thermal and flow metrology

Mechanika i Budowa Maszyn

dr inz. Maciej Lewandowski

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Fizycznie podstawy oraz budowa, a takze praktyczne zastosowanie przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w energetyce cieplnej i w przeptywach.

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne — wyktad 15 h ¢wiczenia laboratoryjne 15 h,
ramach poszczegélnych form niestacjonarne — wyktad 10 h ¢wiczenia laboratoryjne 10 h,
zaje¢ wedlug planu studiow:
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzan | Forma zajgc Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ie z KEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
sie
D5.8 W01 | Student ma uporzadkowang wiedze z K W01 | Wyktad, Kolokwia
zakresu z fizycznych podstaw pomiaréw K W02 | ¢éwiczenia ,
parametrow energetycznych , K W05 | laboratoryjne | rozwiazy
wanie
problemo
W
pomiaro
wych
D5.8 W02 | Zna budowe i praktyczne zastosowanie K W04 | Wyklad, Kolokwia
przyrzadéw pomiarowych stosowanych w K W06 | ¢wiczenia ,
energetyce cieplne;. laboratoryjne | rozwiazy
wanie
problemo
w
D5.8 U0l | Student potrafi wykona¢ niezbedne K U002 Wykonan
pomiary parametrow energetycznych . K UO08 | ¢wiczenia ie
K U09 laboratoryjne sprawozd
K U14 ania
D5.8 U02 | Potrafi dobra¢ przyrzad pomiarowy do K U007 Wykonan
pomiaru konkretnego parametru w K UO08 | ¢wiczenia ie
energetyce cieplne;j. K UIl1 laboratoryjne sprawozd
ania




D5.8_U03 | Student rozumie potrzebe ciagtego K U22 Obserwac
aktualizowania i poszerzania wiedzy z éwiczenia ja-udziat
zakresu pomiaréw podstawowych laboratoryjne | W
wielko$ci w procesach energetycznych w dyskusjac
przemysle. h,
aktywnos
¢na
zajeciach
D5.8_KO01 | Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga K K02 | Wyktad, Obserwac
dylematy zwigzane z wykonywaniem ¢wiczenia Ja-udziat
zawodu laboratoryjne | w
dyskusjac
h,
aktywnos
¢na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3
ECTS: (A + B) £
2 |2
IS .2
5 8
g |28
N Z
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem na  Cwiczenia audytoryjne/projektowe 15 10
formy zajeé oraz liczba Udziat w konsultacjach 2 2
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajeé: W sumie: 32 22
ECTS 1,3 0,
9
B. Formy aktywnosci Praca w bibliotece / sieci 2 7
studenta w ramach Przygotowanie do laboratoriow 10 15
samoksztalcenia wraz z Praca nad sprawozdaniami 15 15
planowanag liczba godzin na Przygotowanie do kolokwium — zadania 15 15
kazda forme i liczbg punktow
ECTS: W sumie: 42 52
ECTS 1,7 2,
1
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie sprawozdan i 25 30
praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

zajeé:

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form

Wyklady:

Specyfika pomiarow energetycznych, zagadnienia formalne.
Systematyka przyrzadéw pomiarowych i systeméw pomiarowych.
Dynamika toru pomiarowego w miernictwie cieplnym.

Niepewnos$¢ pomiarowa w §wietle obowigzujacych norm. Metody
pomiaru temperatury: termometry nieelektryczne,
termoelektryczne, rezystancyjne oraz potprzewodnikowe —




podstawy fizyczne, budowa czujnikéw, uktady pomiarowe,
dynamika termometréw. Ograniczenia w zastosowaniach zasady
montazu w urzgdzeniach technicznych. Pomiary bezstykowe w
tym ciat nie czarnych. Wzorcowanie i sprawdzanie termometrow.
Pomiary ci$nienia - przyrzady cieczowe, membranowe w tym
polprzewodnikowe i przyrzady ttokowe. Warunki montazu w
urzadzeniach, kalibracja, cechowanie. Pomiary zmiennych ci$nien,
czujniki i ich zastosowania. Pomiary predkosci cieczy i gazow.
Pomiary strumienia gazow i cieczy, rotametry, gazomierze,
przeptywomierze turbinowe. podstawy projektowania
przepltywomierzy zwe¢zkowych. Cieplomierze. Przemystowe
analizatory sktadu gazu. Pomiar wilgotno$ci gazu.

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiar wilgotno$ci gazu .Pomiary temperatury- analiza dziatania
czujnikéw. Pomiary ci$nien i wzorcowanie manometrow. Pomiary
dynamiczne parametrow procesOw energetycznych. Pomiar
zwezkowy . Projekt przeptywomierza zwezkowego.. Analiza
metrologiczna prowadzonych pomiarow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjng z wykorzystaniem
prezentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane
problemy.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone metoda tradycyjna, w
trakcie ktorych student wykonuje pomiary i nastgpnie opracowuje
wyniki obliczeniowo i ewentualnie graficznie . W przypadku
napotkania trudnosci pomagaja mu koledzy i wyktadowca.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych 50%
Ocena z kolokwium zaliczeniowego 50%

* Sposoéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna , Wymiana ciepta i spalanie ,Maszyny i
urzadzenia energetyczne.

Zalecana literatura:

Podstawowa:

e Chwaleba A. i inni Metrologia elektryczna, Warszawa WNT
2009




Taler D. Sokotowski J. Pomiary cieplne (zwezkowe) w przemy-
sle, Warszawa PAK 2006

Praca zbiorowa - Pomiary cieplne t1 WNT 2001
PN EN pomiary zwe¢zkowe
Tumanski S. Technika pomiarowa, Warszawa WNT 2013

Uzupehiajaca:

Kostyrko K — Klimat (Pomiary i regulacja) PAK SIMP W-wa 2002
Hagel — Miernictwo dynamiczne  WNT 1989

Czasopismo ” Pomiary, automatyka, kontrola”




DS5.9. Racjonalne wykorzystanie energii

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Energy management

studia I stopnia

Profil: praktyczny
Forma studiow:

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

Mechanika i Budowa Maszyn

dr inz. Maciej Lewandowski

Racjonalne wykorzystanie energii , D5.9

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Przedmiot ma zapewni¢ poznanie metod i Srodkéw pozwalajacych na racjonalizacje
uzytkowania energii obiektach i w zakladach przemystowych
Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h ¢wiczenia audytoryjne/projektowe 15
ramach poszczegélnych h,
form zaje¢ wedlug planu niestacjonarne — wyktad 10 h ¢wiczenia
studiow: audytoryjne/projektowe 10 h,

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzan | Forma zajec¢ Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ie zKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmio ch jiioceny
tu efektow
uczenia
sie
D5.9 W | Student ma uporzadkowang wiedze z K W01 | Wyktad, Kolokwia
01 zakresu metod i sSrodkéw pozwalajacych K W02 | ¢wiczenia ,
na racjonalizacj¢ uzytkowania energii . K W05 | audytoryjne/ | rozwiazy
projektowe wanie
problemo
w
pomiarow
ych
D5.9 W | Zna metodyke sporzadzania audytow K W03 | Wyklad, Kolokwia
02 efektywnosci energetycznej oraz K W05 | ¢wiczenia ,
projektowania systemow. K W07 | audytoryjne/ | rozwiazy
K W10 | projektowe wanie
problemo
w
D5.9 U0 | Student potrafi wykona¢ niezbedne K U01 | Wyklad, Wykonan
1 obliczenia energetyczne pod katem K U02 | ¢wiczenia ie
racjonalizacji uzytkowania energii . K U03 | audytoryjne/ | projektow
K Ul5 | projektowe




D5.9 U0 | Student potrafi wykona¢ niezbgdne K U04 | ¢wiczenia Wykonan
2 projekty zwigzane z poprawg K U09 | audytoryjne/ | ie
efektywnosci energetycznej K Ul2 | projektowe projektow
K U14
K U15
K Ul9
D5.9 U0 | Student rozumie potrzebg cigglego K U22 | Wyklad, Obserwac
3 aktualizowania i poszerzania wiedzy z ¢wiczenia ja-udziat
zakresu maszyn i urzadzen stosowanych w audytoryjne/ | w
energetyce i procesach energetycznych w projektowe dyskusjac
przemysle. h,
aktywnos
¢ na
zajeciach
D5.9 KO | Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie K K01 | Wyktad, Obserwac
1 pozatechniczne aspekty i skutki ¢wiczenia ja-udziat
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej audytoryjne/ | w
wptywu na $srodowisko i zwigzanej z tym projektowe dyskusjac
odpowiedzialno$ci za podejmowane h,
decyzje aktywnos
¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3
ECTS: (A+B) ‘é’
2 | g
IS .2
S g
g 5
7 Z
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne/projektowe 15 10
na formy zajec oraz liczba Udziat w konsultacjach 2 2
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 32 22
ECTS 1,3 0,
9
B. Formy aktywnoSci Praca w bibliotece / sieci 3 3
studenta w ramach Praca nad zadaniami (projektami) 20 25
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium 20 25
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 43 53
punktéw ECTS: ECTS 1,7 2,
1
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna ( opracowanie projektow i
praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta) 25 30
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:  w sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach Zaktad przemystowy jako system energetyczny. Prognozowanie




poszczegolnych form
zajec:

lub ocena zuzycia nosnikow ciepta. Harmonogramy pracy maszyn.
Racjonalizacja transportu rurociggowego nosnikow

ciepta .Racjonalizacja gospodarki czynnikami sprezonymi.
Metodyka sporzadzania audytow efektywnosci energetycznej
zaktadow Audyt energetyczny budynku , optymalizacja
docieplania. Przeglad zrodet i ocena zasoboéw energii odpadowe;.
Sposoby zagospodarowania energii odpadowe;j..

Cwiczenia audytoryjne/ projektowe:

Optymalizacja izolacji cieplnej. Projekt systemu grzewczego z
akumulacja. Dobdr wymiennika ciepta. Projekt odzysku ciepta w
instalacji technologicznej

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjna z wykorzystaniem
prezentacji przyktadéw praktycznych ilustrujacych poruszane
problemy.

Cwiczenia audytoryjne/projektowe prowadzone metoda
tradycyjng w trakcie ktorych student rozwigzuje zadania i wykonuje
projekty bedace praktycznymi przyktadami rzeczywistych
probleméw technicznych. W przypadku napotkania trudnosci
pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki
dopuszczenia do

| egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen audytoryjnych (projekt, kolokwium)
50% Ocena z wyktadu 50%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna , Wymiana ciepta i spalanie ,Maszyny i
urzadzenia energetyczne.

Zalecana literatura:

Podstawowa:
Gorzynski J. Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle

W-wa OWP 2000
Chmielniak T. -Technologie energetyczne WNT 2008
Racjonalna gospodarka energia Krakéw WiD Towar 2013
Odzysk i zagospodarowanie niskotemperaturowego W-wa PWN 201
Nantka M. Techniczne aspekty gospodarki energetycznej ... Gliwice
WPS12014
Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta OW,|
2010




Energetyka Cieplna ~ Krakow Tarbonus 2008

Energetyka Gazowa  Krakow Tarbonus 2011

Uzupehiajaca:

Marecki J Podstawy przemian energetycznych W-wa WNT 2008
Szarut J. Termodynamika Techniczna Gliwice 2011




DS.10. Odnawialne zrodla energii

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

MiBM
Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)
Forma studiow:

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

Odnawialne zrodta energii, D5.10

Renewable Sources of Energy

Dr K. Stanisz — Czupinska

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Rodzaje OZE, ich zasoby, sposoby ich wykorzystania w zyciu codziennym, oddziatywanie
technologii energetyki odnawialnej na srodowisko naturalne, sposoby oszczedzania energii
cieplnej i elektrycznej w gospodarstwie domowym.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegolnych form h,
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne — 15 h wyktadu + 15 h. ¢wiczen audytoryjnych = 30

Niestacjonarne — 15 h wyktadu + 10 h. ¢wiczen audytoryjnych =

inzynierskich z zakresu OZE

25h,
Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikac
jiioceny
efektow
uczenia
si¢
D5.10 W | Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ z | K wo1 ‘Wyklad/ Test/
01 zakresu nauk matematyczno- Cwiczenia kolokwi
przyrodniczych do opisu zjawisk z audytoryjne/ a,
zakresu odnawialnych zrodet energii. prezenta
cja
multime
dialna
Dyskus;j
a
D5.10 W | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 Wyktad/ Test/
02 narzedzia 1 materiaty stosowane przy Cwiczenia | kolokwi
rozwigzywaniu prostych zadan audytoryjne/ a,
prezenta

cja




multime

dialna
Dyskusj
a
Test/
Potrafi zaplanowac i przeprowadzaé ‘Wyktad/ kolokwi
D5.10_UO | obliczenia, eksperymenty, pomiary, K U008 Cwiczenia a,

1 badania, w zakresie odnawialnych audytoryjne/ | prezenta
zrddet energii, prawidtowo ? a
zinterpretowac¢ ich wyniki 1 wyciagnaé n;lilaic;r:e
wnioski aktywn,o

$¢ na
zajeciac
h
D5.10_UO | Potrafi samodzielnie planowac i ‘Wyktad/ Test/

2 realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez K _U05 Cwiczenia | kolokwi
cate Zycie, rozumie konieczno$é audytoryjne/ a,
doksztatcania si¢ z zakresu OZE preczjznta

multime

dialna,
aktywno

$¢ na

zajeciac

h
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z ‘Wyklad/ Test/

literatury oraz innych wiasciwie Cwiczenia | kolokwi

D5.10_UO | dobranych zrodet, rowniez w jezyku K U01 audytoryjne/ | a,egzam

3 angielskim lub innym jezyku obcym mn
oraz potrafi integrowa¢ uzyskane prezenta
informacje, dokonywac ich interpretacji, aa

. N multime

a takze wyciggac wmqsk1 oraz dialna,

formutowac i uzasadnia¢ opinie.

aktywno

$¢ na

zajgciac

h

D5.10_KO | Ma $§wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie K K01 ‘Wyktad/ Obserw

1 pozatechniczne aspekty i skutki Cwiczenia acja -
dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej audytoryjne/ | udziat w
wptywu na $rodowisko i zwigzanej z dyskusj
tym odpowiedzialnosci za ach,
podejmowane decyzje ak,t}/wno

§¢ na
zajeciac
h

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)




Calkowita liczba punktow 2 ¢
ECTS: (A + B) o :
g k
= <
2 g
75 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
na formy zaje¢ oraz liczba egzamin 2 2
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajeé: W sumie: 32 27
ECTS 1,3 1,
1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do kolokwiow/testu/ 4 5
studenta w ramach przygotowanie prezentacji multimedialne;j 7 9
samoksztalcenia wraz z przygotowanie projektu 7 9
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 18 23
punktow ECTS: ECTS 0,7 0,
9
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca wlasna (samoksztatcenie studenta) 13 18
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 28 28
ECTS 1,1 1,
1

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Wyklady:

1.Systematyka energii odnawialnych. Znaczenie odnawialnych
zrodet energii w bilansie energetycznym Polski, UE i Swiata.
2.Energia promieniowania stonecznego. Wykorzystanie energii
stonecznej. Kolektory stoneczne. Panele fotowoltaiczne.
3.Energia wiatru. Teoria powstawania wiatru. Wykorzystanie
wiatru do wytwarzania energii. Rodzaje turbin wiatrowych.
4.Energia wody — podstawy teoretyczne. Systematyka elektrowni
wodnych. Mata energetyka wodna.

5.Biomasa do celow energetycznych — zasoby, produkcja i
wykorzystanie.

6.Biogaz. Technologie wytwarzania biogazu. Podstawowe typy
elektrowni biogazowych.

7.Energia geotermalna — podstawy teoretyczne, zastosowanie
pomp ciepta. Wykorzystanie energii geotermalne;.

8. Energetyka wodorowa

9. Energetyka jadrowa

10.Zalety i wady omawianych technologii energii odnawialne;.
11. Wptyw wybranych technologii OZE na srodowisko
przyrodnicze.

12. Wykorzystanie OZE w budownictwie.

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwiazywanie zadan ilustrujacych poznane na wyktadzie
wiadomosci. Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianéw
umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu objetego tematyka
wyktadow i éwiczen.




Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad potaczony z dyskusjg prowadzony metoda tradycyjna
lub z wykorzystaniem prezentacji w Power Point.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyijna,

w trakcie ktorych student rozwigzuje zadania odpowiednio
dobrane do teorii przedstawionej na wyktadzie. W przypad-
ku napotkania trudnosci pomagaja mu koledzy i wyktadow-

ca.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

ocena za aktywnos¢ na zajeciach oraz obecnosci 10 %
ocena z prezentacji multimedialnej 20%

ocena z kolokwiow/testow 20%

ocena z egzaminu 50%

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Ma podstawowe wiadomosci ze szkoty sredniej dotyczace
hydrosfery, hydrologii, atmosfery, metrologii i geografii
fizycznej.

Matematyka, fizyka, chemia, mechanika ptynow,
elektrotechnika, elektronika, termodynamika.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1.

2.

5.

6.

Witold Lewandowski ,,Proekologiczne zrodta energii
odnawialnej” WNT 2006

Zbystaw Pluta ,,Stoneczne instalacje energetyczne”
Politechnika Warszawska 2007

Dorota Chwieduk ,,Energetyka stoneczna budynku”
Arkady 2011

Chmielniak T. Technologie energetyczne, WNT,
Warszawa 2008

Grazyna Jastrzgbowska ,,Odnawialne zrodla energii i
pojazdy proekologiczne. WNT 2007

Ryszard Tytko ,, Odnawialne zrdédta energii” OWG,
Warszawa 2009

Literatura uzupeliajaca:

Stanistaw Gumuta, Knap T, Strzelczyk Piotr, Szczerba Z.
,.Energetyka wiatrowa, AGH 2006

Wojciech Zalewski ,,Pompy ciepla — sprezarkowe,
sorpcyjne i termoelektryczne” IPPU Masta 2001

Jan Surygata ,,Wodor jako paliwo” WNT 2008

Wojciech Oszczak ,,Ogrzewanie domow z
zastosowaniem pomp ciepta” WKL 2011




Ewa Klugmann- Radziemska ,,Fotowoltaika” BTC 2010.
Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne Zrodta energii :
przyktady obliczeniowe. Gdansk 2006.

Jacek Kie¢ ,,Odnawialne zrodta energii” Wydawnictwo
akademii Rolniczej, Krakow 2007




DS.11. Praca przejsciowa konstrukcyjna

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

MiBM
I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

Koordynator przedmiotu:

Structural design project

Stacjonarne / niestacjonarne

Praca przejsciowa konstrukcyjna D5.11

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Praktyczne wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy w rozwigzanie problemu o
charakterze obliczeniowym, projektowo-konstrukcyjnym badz eksperymentalnym.
Liczba godzin zajeé w Studia stacjonarne i niestacjonarne — 15 godzin projektu
ramach poszczegolnych
form zaje¢ wedlug planu
studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
D5.11_ | Ma wiedzg ogdlng obejmujacy K W02 | Cwiczenia | Projekt,
W01 kluczowe zagadnienia z zakresu projektowe | aktywno
Mechaniki 1 budowy maszyn oraz w K_wol 5w
zakresie kierunkow studiow dyskusja
powigzanych ze studiami . ch
D5.11_U | potrafi pozyskiwac informacje z K U01 | Cwiczenia | Projekt,
01 literatury oraz innych wlasciwie projektowe | aktywno
dobranych zrodel, réwniez w jezyku &&w
angielskim lub innym jezyku obcym; dyskusja
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, ch
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
D5.11_ | Potrafi opracowac szczegdtowa K U03 Cwiczenia | Projekt,




U02 dokumentacje swojej pracy K U04 projektowe
przej$ciowej oraz prezentacje na temat
realizowanego tematu projektu
D5.11 | Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢ K U05 Cwiczenia | Obserwa
uo03 projektowe | cja,
aktywno
s¢w
dyskusja
ch
D5.11_ | Potrafi planowac i przeprowadzac K U08 Cwiczenia | Projekt,
uo4 eksperymenty, badania, symulacje oraz K U09 projektowe | aktywno
obliczenia interpretowac uzyskane - SCwW
wyniki i wycigga¢ wnioski dyskusja
ch
D5.11_K | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K K03 Cwiczenia | Obserwa
01 przedsigbiorczy projektowe | cja,
aktywno
SCw
dyskusja
ch
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 gé
ECTS: (A + B) o g
g g
8 g
3 8
n Z
A. Liczba godzin Cwiczenia projektowe 15 15
kontaktowych z podzialem konsultacje 10 10
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 25 25
ECTS 1,0 |1,
0
B. Formy aktywnosci Praca w bibliotece / czytelni 5 5
studenta w ramach Przygotowanie projektu 45 45
samoksztalcenia wraz z
planowana liczbg godzin na
kazda forme i liczbg w sumie: 50 50
punktow ECTS: ECTS 2,0 2,
0
C. Liczba godzin zajeé Udzial w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Samodzielna praca praktyczna 45 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba pllllktéw ECTS: W sumie: 60 60
ECTS 2.4 2,
4




3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Praca przejsciowa powinna obejmowac rozwigzanie
problemu o charakterze obliczeniowym, projektowo-
konstrukcyjnym badz eksperymentalnym. Podstawa do
napisania pracy musza by¢ zgromadzone przez studenta
materiaty zrédtowe, obliczenia lub wyniki badan. Tres¢ i
tematyka pracy przej$ciowej moze by¢ zwigzana z przyszia
praca dyplomowa. W pracy przejsciowej student winien
wykazaé si¢ umiejetnoscig realizacji prostego zadania
inzynierskiego (odtworczego). Efektem pracy winno by¢
rozwigzanie postawionego problemu. Praca przejsciowa
winna by¢ przedstawiona w zwartej formie (papierowej lub
elektronicznej). Opracowanie winno zawiera¢ temat pracy,
cel 1 zakres pracy, analize zagadnienia, sposob realizacji
oraz wnioski i wykaz literatury dot. zagadnienia.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia projektowe , konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu - ustalana przez promotora pracy
inzynierskiej

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zaliczone z wynikiem pozytywnym wszystkie zajecia
przewidziane programem studiow.

Zalecana literatura:

Literatura obejmuje pozycje z zakresu zwigzanego z tematem
pracy przejsciowej 1 jest ustalana w ramach konsultacji z
opiekunem pracy.




DS.12. Praca przejsciowa technologiczna

1.Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

MiBM
I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

Koordynator przedmiotu:

Technological design project

Stacjonarne / niestacjonarne

Praca przejsciowa technologiczna D5.12

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Praktyczne wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy przy projektowaniu procesu
technologicznego dla zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia.

Liczba godzin zajeé w Studia stacjonarne i niestacjonarne — 15 godzin projektu
ramach poszczegolnych
form zaje¢ wedlug planu
studiow:
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
D5.12 | Ma wiedzg ogolng obejmujaca K W02 | Cwiczenia | Projekt,
W0l kluczowe zagadnienia z zakresu projektowe | aktywno
Mechaniki 1 budowy maszyn oraz w K_wol 5w
zakresie kierunkow studiow dyskusja
powigzanych ze studiami . ch
D5.12_U | potrafi pozyskiwac¢ informacje z K U01 | Cwiczenia | Projekt,
01 literatury oraz innych wlasciwie projektowe | aktywno
dobranych zrodel, réwniez w jezyku &&w
angielskim lub innym jezyku obcym; dyskusja
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, ch
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
D5.12_ | Potrafi opracowac szczegotowa K U03 Cwiczenia | Projekt,




U02 dokumentacje swojej pracy przejsciowej | K U04 projektowe
oraz prezentacje na temat
realizowanego tematu projektu
D5.12 | Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ K U05 Cwiczenia | Obserwa
uo3 projektowe | cja,
aktywno
s¢w
dyskusja
ch
D5.12 | Potrafi planowac i przeprowadzac K U08 Cwiczenia | Projekt,
uo4 eksperymenty, badania, symulacje oraz K U09 projektowe | aktywno
obliczenia interpretowac uzyskane - SCwW
wyniki i wycigga¢ wnioski dyskusja
ch
D5.12_K | Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb K K03 Cwiczenia | Obserwa
01 przedsigbiorczy projektowe | cja,
aktywno
SCwW
dyskusja
ch
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 2
ECTS: (A+B) () 5]
g g
= |
g ks
n z
A. Liczba godzin Cwiczenia projektowe 15 15
kontaktowych z podzialem konsultacje 10 10
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 25 25
ECTS 1,0 |1,
B. Formy aktywnosci Praca w bibliotece / czytelni 5 5
studenta w ramach Przygotowanie projektu 45 45
samoksztalcenia wraz z
planowana liczbg godzin na
kazda forme i liczbg w sumie: 50 50
punktow ECTS: ECTS 2,0 2,
0
C. Liczba godzin zajeé Udzial w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Samodzielna praca praktyczna 45 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba pllllktéW ECTS: W sumie: 60 60
ECTS 2.4 2,
4




3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Przedmiotem projektu jest dokonanie analizy 1 wybor
optymalnej - w danych warunkach - technologii wykonania
dla zadanego zespotu, maszyny lub urzadzenia. Analiza ta
obejmuje wybor koncepcji oraz opracowanie kolejnosci i
przebiegu operacji sktadajacych si¢ na proces produkcji
przedmiotowego obiektu. Na projekt sktada si¢ tez wstgpna
analiza ekonomiczna dotyczacg kosztow wykonania oraz
analiza oddzialywania procesu na §rodowisko. W ocenie
projektu zostanie zwrocona uwaga na zgodnos¢ przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych z obowigzujagcymi normami i
przepisami prawa, w tym dotyczacych ochrony wtasnosci
intelektualnych (badanie tzw. czysto$ci patentowej). Praca
moze mie¢ tez charakter eksperymentalny poswiecony
analizie warunkow prowadzenia procesu technologicznego
bezposrednio na linii produkcyjnej w zaktadzie
przemystowym, badz udziatu w pracach nad rozwojem

Metody i techniki
ksztalcenia:

technologii w jego zapleczu badawczym.
Cwiczenia projektowe , konsultacje

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z projektu - ustalana przez promotora pracy
inzynierskiej

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Zaliczone z wynikiem pozytywnym wszystkie zajecia
przewidziane programem studiow.

Zalecana literatura:

Literatura obejmuje pozycje z zakresu zwigzanego z tematem
pracy przejsciowej i jest ustalana w ramach konsultacji z
opiekunem pracy.




D6.1. Praktyka I

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw): Praktyka I, D6-1

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Professional practice |

Kierunek studiéow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 7

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: I

Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Piotr Bo$

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie z przyszlym zawodem oraz nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania
czynnosci ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki produkcji wyodrebnionej w ramach
zaktadowego podziatu pracy. Obowigzujace w zaktadzie pracy przepisy: regulamin pracy,
przepisy bhp i ppz., podstawowe akty prawne (ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczace
specyfiki funkcjonowania zaktadu pracy; zapoznanie z zadaniami 0s6b petnigcych okreslone
funkcje w strukturze zaktadu pracy i wzajemnym powigzaniem poszczegdlnych ogniw zaktadu
pracy; poznanie wlasnych mocnych i stabych stron celem ich wzmacniania lub eliminowania.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne - 4 tygodnie
ramach poszczegélnych form

B Studia niestacjonarne - 4 tygodnie

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiagzani | Forma zajec Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
si¢
Wiedza
D6-1_ Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie K_Wo01 praca obserwac
W01 mechaniki technicznej, wytrzymatosci wykonywana ja
materiatow, obstugi podstawowych podczas
urzadzen produkcyjnych praktyki
D6-1_ Zna metody opracowania wynikow K_Wo01 praca obserwac
W02 pomiar6w oraz szacowania niepewnosci K W03 wykonywana ja
pomiarowe;j podczas
praktyki
D6-1_ Zna metody wykonywania podstawowych | K_WO01 praca obserwac




W03 pomiarow dtugosci i kata wykonywana ja
podczas
praktyki
Umiejetnosci
D6-1_ Potrafi pozyskiwa¢ informacje z katalogow | K UO1 praca obserwac
uo1 i norm technicznych rowniez w jezyku wykonywana ja
angielskim lub innym jezyku obcym:; podczas
potrafi integrowac uzyskane informacje, praktyki
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
D6-1_ Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu K U02 praca obserwac
uo02 r6znych technik w §rodowisku zawodowym - wykonywana ja
oraz w innych $rodowiskach wykorzystujac | K_U09 podczas
do rozwigzywania problemow rézne praktyki
metody.
D6-1_ Potrafi zastosowa¢ przekazang i opisang K U08 praca obserwac
uo3 wyzej wiedze do analizy wybranych - wykonywana ja
zagadnien o charakterze inzynierskim oraz | K_U09 podczas
do planowania eksperymentu praktyki
D6-1_ Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych K U08 praca obserwac
Uo4 metod i narzedzi stuzacych do produkc;ji i K_U 09 wykonywana ja
kontroli technicznej, charakterystycznego — podczas
dla kierunku Mechanika i budowa maszyn praktyki
oraz wybrac i zastosowa¢ wtasciwg metode
i narzedzia
D6-1_ Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie K U20 praca obserwac
uo0s roboczej, przyjmujac w niej rozne role B wykonywana ja
podczas
praktyki
Kompetencje spoteczne
D6-1_ Potrafi odpowiedzialnie planowac K KO01 praca obserwac
K01 wykonywane zadania tak aby skutki wykonywana ja
dziatalnosci inzynierskiej miaty jak podczas
najmniejszy wptyw na srodowisko praktyki
D6-1_ Jest gotow do zrozumienia waznos$ci K_KO01 praca obserwac
K02 pozatechnicznych aspektow i skutkow wykonywana ja
dziatalnosci inzynierskiej 1 zwigzanej z tym podczas
odpowiedzialnosci za podejmowane praktyki
decyzje
Dé6-1_ Rozumie potrzebg poglebiania swej wiedzy | K K02 praca obserwac
K03 w czasie wykonywania swych obowigzkow wykonywana ja
tak, aby tatwiej rozstrzyga¢ dylematy podczas
zwiazane z wykonywaniem zawodu praktyki
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 7 pkt. ECTS =
ECTS: (A + B) £ g
g | o
S s
g |8
@x Z o
A. Liczba godzin praca wykonywana podczas praktyki 160 | 160




kontaktowych z podzialem

na formy zajec oraz liczba sprawdzanie dokumentacji z praktyki 160 | 160

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 6,4 6,4

w ramach tych zajec: ECTS

B. Formy aktywnosci praca w bibliotece, czytelni 5 5

studenta w ramach praca w sieci 10 10

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg

punktéow ECTS: W sumie: 15 15
ECTS 0,6 0,6

C. Liczba godzin zajeé Realizacja praktyk w instytucjach 100 | 100

ksztaltujacych umiejetnosci Przygotowanie ogolne 10 10

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktow ECTS: W sumie: 110 | 110
ECTS 4,4 4,4

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Celem praktyki zawodowej jest nabycie przez studenta
umiejetnos$ci wykonywania czynno$ci wyodrebnionych w
ramach zaktadowego podziatu pracy z wykorzystaniem juz
nabytego przygotowania teoretycznego i praktycznego. Biorac
pod uwage rodzaj pracy (dzialalno$ci zaktadu pracy), stopien
kwalifikacji zawodowych studenta, jego stanowisko w zespole
pracy i stosunek do wlasnosci, praktyka ta ma by¢ jednym

z czynnikow ksztaltujacych osobowos¢ studenta: jego ogolna
postawe, stosunek do wybranego zawodu, zaangazowanie i
satysfakcje, ktorg moze czerpac. Ponadto celem praktyki jest
bezposrednie zapoznanie si¢ (i zrozumienie) studenta ze
stanowiskami pracy zwigzanymi ze specyfika zaktadu. Specyfike
zaktadu pracy oddaje w ogdlnym ujeciu ,,Ramowy rozklad zajec
studenta”, ktory uwzglednia takze zapoznanie z:

1. obowigzujgcymi w zaktadzie pracy przepisami:

2. regulaminem pracy,

3. przepisami bhp i ppz.,

4. podstawowymi aktami prawnymi (ustawy i akty wyko-
nawcze do nich) dotyczacymi specyfiki funkcjonowania
zaktadu pracy;

5. zadaniami 0s6b petnigcych okreslone funkcje w struktu-
rze zaktadu pracy i wzajemnym powigzaniem poszcze-
g6lnych ogniw zaktadu pracy;

6. zpodstawowymi procesami technologicznymi obrobki i
wykorzystaniem czesci maszyn;

7. zpodstawowymi zagadnieniami dotyczacymi eksploatacji i
remontOw maszyn i urzadzen;

8. z obshugg maszyn urzadzen i uzytkowaniem nowych po-
przez bezposredni udzial w produkcji;

9. wilasnymi mocnymi i stabymi stronami studenta celem
ich dalszego doskonalenia.

Metody i techniki
ksztalcenia:

przygotowanie ogdlne
praca wykonywana podczas praktyki
praca w bibliotece, czytelni, praca w sieci

* Warunki i sposéb

Obecno$¢ na praktykach




zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Aktywno$¢ podczas wykonywania poszczegolnych prac

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Obecnos$¢ na praktykach jest obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocene formutuje opiekun studenta ze strony zaktadu pracy, w
ktorym student odbywa praktyke. Ocena koncowa jest
wystawiana przez opiekuna ze strony uczelni po spelieniu
oczekiwanych efektow ksztatcenia.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Wiadomosci objete przedmiotami matematyka, zapis konstrukceji,
metrologia, techniki wytwarzania.

Zalecana literatura:




D6.2. Praktyka II

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Praktyka II, D6-2

Professional practice 11

Mechanika i Budowa Maszyn

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
7

Polski

II

4

Mgr inz. Piotr Bos

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Student powinien poznac¢ specyfike danej firmy, zasady dziatania jej poszczegoélnych dziatow ze
szczegbdlnym zwroceniem uwagi na zagadnienia zwigzane ze stosowanymi technologiami. Student
powinien staraC si¢ zastosowac i rozszerzy¢ wiedzg teoretyczng z zakresu produkcji, badz obstugi,
urzadzen . W miar¢ mozliwos$ci powinien posiag$¢ znajomos¢ oprogramowania, obstugi baz
danych stosowanych do konkretnych rozwigzan technologicznych, zwigzanych z zawodem.
Oczekuje si¢, ze w wyniku praktyki:

- osiggnie swobode w pracy z komputerem

- osiggnie bieglo$¢ w obstudze programéw wspomagajacych proces produkcji
- rozbudzi zdolnosci do poznawania nowych technologii oraz rozwigzan

- zapozna si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowsg zaktadu wyzwoli pomystowos¢ i inicjatywe.

Praktyka technologiczna powinna wyczuli¢ studenta na systematyczno$¢, doktadnosc,

odpowiedzialno$¢ za wykonywang pracg.

Liczba godzin zajeé¢ w Studia stacjonarne - 4 tygodnie
ramach poszczegdlnych form

e Studia niestacjonarne - 4 tygodnie

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajeé Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
si¢
Wiedza
D6-2 Ma wiedzg ogdlng obejmujaca kluczowe K W02 praca Obserwac
WOl zagadnienia z zakresu Mechaniki i budowy wykonywana ja,
maszyn podczas )
praktyki projekt




D6-2 Ma szczegdlowa wiedze zwigzang z K W04 praca Obserwac
w02 wybranymi zagadnieniami z zakresu wykonywana ja,
mechaniki i budowy maszyn w zakresie podczas )
wybranej specjalnosci praktyki projekt
D6-2 Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia K W05 praca obserwac
w03 urzadzen, obiektow i systemow wykonywana ja
technicznych stosowanych w wybranej podczas
specjalnosci praktyki
D6-2 Zna podstawowe metody, techniki, K_W06 praca Obserwac
W04 narzedzia i materiaty stosowane przy wykonywana ja,
rozwiazywaniu prostych zadan podczas )
inzynierskich z zakresu specjalnosci w praktyki projekt
ramach kierunku Mechanika i budowa
maszyn
D6-2_ Zna podstawowe zasady w zakresie K_W07 praca Obserwac
W05 standardow i norm technicznych wykonywana ja,
zwigzanych z projektowaniem, budowg i podczas )
eksploatacja maszyn i urzadzen. praktyki projekt
D6-2_ Ma podstawowg wiedze niezbedng do K_W08 praca Obserwac
W06 rozumienia spolecznych, ekonomicznychi | K W09 wykonywana ja
prawnych uwarunkowan dziatalnosci podczas
inzynierskiej zwigzanej m.in. z ochrong praktyki
wlasnos$ci przemystowej 1 prawami
autorskimi.
Umiejetnosci
D6-2 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z K U001 praca obserwac
Uo1 dostepnych zrédel, réwniez w innym wykonywana ja
jezyku obcym niz ojczysty; podczas
Potrafi faczy¢ uzyskane informacje, praktyki
dokonywac ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
D6-2 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu K U002 praca obserwac
uo02 roznych technik w srodowisku zawodowym wykonywana ja
oraz w innych srodowiskach podczas
praktyki
D6-2 Ma umiejetnosci niezbedne do pracy w K Ull praca obserwac
uo3 srodowisku przemystowym oraz zna i wykonywana ja
stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z podczas
ta praca unikajac niepotrzebnego ryzyka praktyki
D6-2 Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych K Ul5 praca obserwac
uo4 metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania | K U21 wykonywana ja
prostego zadania inzynierskiego o podczas
charakterze praktycznym oraz wybrac i praktyki
zastosowaé wlasciwg metode 1 narzedzia
okreslajac odpowiednie priorytety
Kompetencje spoteczne
D6-2 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga K K02 praca Obserwac
K01 dylematy zwigzane z wykonywaniem K K04 wykonywana ja,
zawodu majac swiadomos¢ roli spolecznej podczas




inzyniera praktyki projekt
D6-2 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_KO03 praca obserwac
K02 przedsigbiorczy rozszerzajac zakres ustug wykonywana ja
swojego przedsigbiorstwa podczas
praktyki
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 7 £
ECTS: (A+B) 2| £
sl <
1
3l 8
@“al|l Zo
A. Liczba godzin praca wykonywana podczas praktyki 16 | 160
kontaktowych z podzialem 0
na formy zajec oraz liczba sprawdzanie dokumentacji z praktyki 160
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 16 | 6,0
w ramach tych zajec: ECTS 0
6,4
B. Formy aktywnosci praca w bibliotece, czytelni 10 | 10
studenta w ramach praca w sieci S ]3
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 15 [ 15
ECTS 0,6 | 0,6
C. Liczba godzin zaje¢ Realizacja praktyk w instytucjach 10 | 100
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Przygotowanie ogolne 0 |10
praktyczne w ramach 10
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 110
ECTS 11 |44
0
4,4

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Celem praktyki technologicznej jest zapoznanie (i zrozumienie)
studenta z zagadnieniami (metodami) przetwarzania materiatow, ich
obrobki i wytwarzania potproduktow i produktdéw w procesie
produkcyjnym, zgodnie z zasada zrbwnowazonego rozwoju. Student
powinien naby¢ umiej¢tnos¢ zestawienia przebiegu operacji (instrukcje,
wykresy, rysunki), ktore nalezy wykonac, aby otrzymac okreslony
produkt, w powigzanych ze sobg i wzajemnie uwarunkowanych
procesach pracy. Procesy pracy powinien rozumie¢ jako $wiadoma
i celowa dziatalnos¢ ludzka (praca) przeksztatcajaca przedmioty pracy
za pomocg srodkéw pracy. Dzieki ich zrozumieniu student poznaje, w
jaki sposob zespolenie pracy ludzkiej i sSrodkow pracy wplywa na
powstanie produktu i oddziatuje na srodowisko naturalne, tym samym
ksztattujac je. Ponadto celem praktyki jest poznanie przez studenta
zasad funkcjonowania panstwowej administracji rzgdowej réznego
szczebla (gminnego, powiatowego, wojewodzkiego), a takze
gospodarki krajowej, na podstawie aktywnego udzialu w obowiazkach
przydzielonych studentowi przez zaktad pracy. W szczegolnosci
zapoznaje sie:
1. zobowigzujagcymi w zakladzie pracy przepisami: regulaminem
pracy, przepisami bhp i ppz., podstawowymi aktami prawnymi
(ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczacymi specyfiki




funkcjonowania zaktadu pracy;

2. zzadaniami 0séb peligcych okre§lone funkcje w strukturze
zaktadu pracy i wzajemnym powigzaniem poszczegdlnych
ogniw zaktadu pracy;

3. zmechanizmami systemu organizacyjnego powigzanego ze
srodowiskiem lokalnym, regionalnym i krajowym i ich wza-
jemnym powigzaniem;

4. z mechanizmem wspétpracy pomiedzy poszczegdlnymi ogni-

wami galezi gospodarki lokalnej, regionalnej i krajowe;j i zro-

zumienie jej konieczno$ci;

ze strony technologicznej zaktadu pracy z:

procesem organizacyjnym podmiotu gospodarczego,

analizg dokumentacji technicznej uzytkowanych urzadzen,

analiza technologii i jej dokumentacji,

LRI W

metodami gromadzenia, przetwarzania, przechowywania i wy-
korzystywania danych technicznych i technologicznych;
10. z wlasnymi mocnymi i stabymi stronami studenta celem ich
dalszego doskonalenia.
Oczekuje si¢, ze w wyniku praktyki:
1. osiagnie swobode w pracy z komputerem ;
2. osiagnie biegtoéé w obstudze komputera i programéw wspo-
magajacych proces produkcyjny;
3. rozbudzi zdolno$ci do poznawania nowych rozwigzan oraz
technologii;
4. poglebi umiejetnoéé redagowania pism;

(9]

zapozna si¢ z dokumentacja techniczno — ruchowa w zakta-
dzie;

6. wyzwoli pomystowos¢ i inicjatywe;

7. wyczuli na systematycznos$ci i doktadnosci, jak rowniez dys-
pozycyjnos¢ na wyznaczonym miejscu praktyki.

Metody i techniki
ksztalcenia:

przygotowanie ogolne
praca wykonywana podczas praktyki
praca w bibliotece, czytelni, praca w sieci

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Obecnos$¢ na praktykach
Aktywno$¢ podczas wykonywania poszczego6lnych prac

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na praktykach jest obowigzkowa

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Oceng formutuje opiekun studenta ze strony zaktadu pracy, w
ktorym student odbywa praktyke. Ocena koncowa jest
wystawiana przez opiekuna ze strony uczelni po spetnieniu
oczekiwanych efektow ksztatcenia.

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Odrabianie nieobecnych dni w terminie ustalonym przez zaktad
pracy. Ustalenia indywidualne

Wymagania wstepne i

Wiadomos§ci objete przedmiotami matematyka, zapis konstrukeji,




dodatkowe, szczegolnie w metrologia, techniki wytwarzania.
odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura:




D6.3. Praktyka II1

1.Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw): Praktyka III, D6-3

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Professional practice 111

Kierunek studiéow: Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 22

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: mirv

Semestr: 617

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Piotr Bo$

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Student zapoznaje si¢ z nastgpujacymi ptaszczyznami: Zapoznanie si¢ z zasadami bhp Zapoznanie
z rozwojem technologii budowy maszyn Normalizacja i unifikacja w budowie maszyn
Mechanizacja i automatyzacja w przemys$le Dokumentacja technologiczna Dobdr rodzajow
obrobki do zadanej konstrukceji z uwagi na rézne czynniki Wybor rozwigzania konstrukcyjnego do
zadanego tematu

Liczba godzin zajeé w Studia stacjonarne - 16 tygodni
ramach poszczegélnych form

el el s ol S Studia niestacjonarne -16 tygodni

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiagzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikac
przedmiot ch jiioceny
u efektow
uczenia
si¢
Wiedza
D6-3 Ma szczegdlowa wiedze zwigzang z K w04 praca Obserwac
WOl wybranymi zagadnieniami z zakresu wykonywana ia,
mechaniki i budowy maszyn w zakresie podczas )
wybranej specjalnosci praktyki projekt
D6-3 Ma szczegdtowa wiedze o cyklu zycia K W05 praca obserwac
w02 urzadzen, obiektow i systemow wykonywana ja
technicznych stosowanych w wybranej podczas
specjalnosci praktyki
D6-3_ Zna metody, techniki, narz¢dzia i materiaty | K_W06 praca Obserwac
W03 stosowane przy rozwigzywaniu prostych wykonywana ia,
zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci podczas )
w ramach kierunku Mechanika i budowa praktyki projekt




maszyn

D6-3_ Zna zasady w zakresie standardow i norm | K_W07 praca Obserwac
W04 technicznych zwigzanych z wykonywana ja,
projektowaniem, budowa i eksploatacja podczas )
maszyn i urzadzen. praktyki projekt
D6-3_ Ma wiedzg niezbgdng do rozumienia K_W08 praca Obserwac
W05 spotecznych, ekonomicznych i prawnych K W09 wykonywana ja
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej podczas
zwigzanej m.in. z ochrong wlasnosci praktyki
przemystowej i prawami autorskimi.
D6-3 Ma podstawowa wiedze dotyczaca K W09 praca Obserwac
W06 zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cig i wykonywana ja
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej podczas
praktyki
Umiejetnosci
D6-3 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z K U001 praca obserwac
uo1 dostepnych zrdédet, rowniez w innym wykonywana ja
jezyku obcym niz ojczysty; podczas
Potrafi taczy¢ uzyskane informacje, praktyki
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
D6-3 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu K U002 praca obserwac
uo02 réznych technik w $rodowisku zawodowym wykonywana ja
oraz w innych $rodowiskach podczas
praktyki
D6-3 Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i K U03 praca obserwac
uo3 jezyku obcym dobrze udokumentowane wykonywana ja
opracowanie problemow z zakresu podczas
wyznaczonego mu podczas praktyki w praktyki
zakresie Mechaniki i budowy maszyn
D6-3_ Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku | K_U04 praca obserwac
uo4 polskim i jezyku obcym prezentacj¢ ustna, wykonywana ja
dotyczaca audytow w przedsiebiorstwie podczas
praktyki
D6-3_ Potrafi — zgodnie z wymagang specyfikacja | K_UI6 praca obserwac
uo5 — zaprojektowac oraz zrealizowac K UI18 wykonywana ja
urzadzenie, obiekt, system lub proces, podczas
uzywajac wiasciwych metod, technik i praktyki
narzedzi postugujac si¢ doswiadczeniem
zdobytym podczas praktyki
Kompetencje spoteczne
D6-3 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga K K02 praca obserwac
K01 dylematy zwiazane z wykonywaniem K K04 wykonywana ja
zawodu majac swiadomo$¢ roli spolecznej podczas
inzyniera praktyki
D6-3 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb K K03 praca Obserwac
K02 przedsigbiorczy rozszerzajac zakres ustug wykonywana ja,
swojego przedsigbiorstwa podczas )
praktyki projekt
D6-3 Potrafi w przejrzysty sposob przekazywac K K04 praca obserwac
K03 opinii spotecznej informacje dotyczace roli wykonywana ja




spotecznej dziatalno$ci inzynierskiej podczas
praktyki
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 14 £
ECTS: (A +B) gl £
S| £
1
3l 8
7wl Zo
A. Liczba godzin praca wykonywana podczas praktyki 35 1350
kontaktowych z podzialem 0
na formy zajeé oraz liczba W sumie: 350
punktéw ECTS uzyskanych  ECTS 35 | 14
w ramach tych zajeé: 0
14
B. Formy aktywnoSci
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na ' Sumie:
kazda forme i liczba ECTS
punktéw ECTS:
C. Liczba godzin zaje¢ Realizacja praktyk w instytucjach, Przygotowanie
ksztaltujacych umiejetnosci ~ 0golne 17 1175
praktyczne w ramach 5
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 175
ECTS 17 |7
5
7

3.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Doskonalenie praktyczne zdobytych wiadomosci teoretycznych
i umiejetnosci w toku studidw, pod katem opracowania i wykonania
samodzielnej pracy inzynierskiej (dyplomowej). Praktyka ta winna sig
odbywa¢ w podmiotach gospodarczych, instytucjach samorzadowych,
urzedach administracji panstwowej réznego szczebla i charakteru.
Wybdr miejsca praktyki winien by¢ dostosowany do przydzielonego
tematu pracy inzynierskiej (dyplomowej). W jej uktadzie ,,Ramowy
program zajec¢ studenta” powinien by¢ skonsultowany z opiekunem
pracy inzynierskiej i powinien uwzgledniaé te tematy, ktorych dotyczy
realizowana praca. Praktyka dyplomowa powinna by¢ rozumiana przez
studenta, jako praktyka pomocnicza, ktorej celem jest badanie
autentycznosci, stanowiska prawnego i warunkow tworzenia
(powstawania) okreslonych tematem pracy inzynierskiej (dyplomowej)
zagadnien. Student powinien w jej trakcie utrwali¢ nabyte studiami
uprawnienia zawodowe.
Dopuszcza si¢ modyfikacj¢ zakresu ramowego praktyki, w zaleznos$ci
od specyfiki i mozliwosci zaktadu pracy, w ktorym student bedzie
odbywat praktyke. Oczekiwanym zjawiskiem, powinno by¢ by oprocz
zagadnien powszechnie uznawanych (pkt A) za teoretyczne, w czasie
trwania praktyki udalo si¢ zwrdci¢ wigksza uwage na cechy
organizatorsko- kierownicze (pkt. B).
A)

1. Zapoznanie sie z zasadami BHP (praca z urzadzeniami w biu-

rze konstrukcyjnym i technologicznym oraz na stanowisku
pracownika fizycznego, ergonomia stanowiska pracy );




Zapoznanie z rozwojem technologii budowy maszyn;
Normalizacja i unifikacja w budowie maszyn;
Mechanizacja i automatyzacja w przemysle;
Dokumentacja technologiczna;

Sk

Dobér rodzaju obrobki do zadanej konstrukcji z uwagi na r6z-
ne czynniki ( np. koszty , czas , itd. );
7. Wybbr rozwigzania konstrukcyjnego do zadanego tematu.
B)
Planowanie zaj¢¢ osobistych;

N —

Planowanie zaj¢¢ dla matej grupy;

3. Analiza i podejmowanie decyzji w planowych przedsiewzic-
ciach;

4. Nowatorstwo, wynalazczo$¢, inwencja tworcza, inicjatywa;

5. Reprezentowanie siebie, swojej szkoty, zaktadu praktyki itd.

Metody i techniki
ksztalcenia:

przygotowanie ogolne

praca wykonywana podczas praktyki
praca w bibliotece, czytelni, praca w sieci
wykonanie projektu

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Obecno$¢ na praktykach
Aktywno$¢ podczas wykonywania poszczego6lnych prac
Wstepny projekt pracy dyplomowe;j

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na praktykach jest obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Oceng formutuje opiekun studenta ze strony zaktadu pracy, w
ktorym student odbywa praktyke. Ocena konicowa jest
wystawiana przez opiekuna ze strony uczelni po spetnieniu
oczekiwanych efektow ksztatcenia.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Odrabianie nieobecnych dni w terminie ustalonym przez zaktad
pracy. Ustalenia indywidualne.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiadomosci objete przedmiotami matematyka, zapis konstrukc;ji,
metrologia, techniki wytwarzania oraz praktyka zawodowa I i II.

Zalecana literatura:




E1. Historia techniki

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Historia techniki El

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  History of technology
Kierunek studiéw:
Poziom studiow: studia I stopnia
Profil: praktyczny (P)

Forma studiow:

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 3

Koordynator przedmiotu: mgr Jerzy Swist

Mechanika i Budowa Maszyn

studia stacjonarne/niestacjonarne

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Historia rozwoju techniki w r6znych dziedzinach

Liczba godzin zaje¢ w wyktad 15/15
ramach poszczegolnych form

zajeé wedlug planu studiow: ¢wicz. audytor. 15/13

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
K-Wo03 Ma wiedze¢ ogoélng obejmujaca kluczowe zagadnienia K W03 Wyklad kolokwiu
z zakresu Mechaniki i budowy maszyn - , 7. ’,
cwiczenia m
K-Wo04 Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi K W04 Wyktad
zagadnieniami z zakresu Mechaniki i budowy - , 7. ’,
maszyn ¢wiczenia
K-W05 Ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, K W05 Wyktad
obiektow i systemow technicznych - . ’,
cwiczenia
K_U05 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ K U05 dyskusja
K-U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz K U01 dyskusja
innych wlasciwie dobranych zrodet, rowniez w -
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowacé i uzasadnia¢ opinie
K K02 Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K KO0,2 dyskusja
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na §rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje




K K05 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni K KO0,5 dyskusja
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe -
formutowania i przekazywania spoleczenstwu, w
szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnigé techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 o

ECTS: (A + B) o 5
IS .S
s |
7 z

A. Liczba godzin Wyklad 15 15

kontaktowych z podzialem

na formy zajec oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec: W sumie: 0,6 0,

ECTS 6

B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zaje¢ 20 20

studenta w ramach Praca w czytelni 15 15

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg 35 35

punktéw ECTS: W sumie: 1,4 1,

ECTS 4

C. Liczba godzin zaje¢ Praca wlasna 30 30

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie: 30 30

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,2 év

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Historia techniki cyfrowej Komputery od ENIAC-a do dzi$
ksztalcenia w ramach Silnik spalinowy — historia Historia techniki motoryzacyjne;j

poszczegolnych form zajeé:  Samochod — rozwoj Czolgi, pojazdy pancerne Historia techniki
lotniczej Samoloty, $migltowce Bron strzelecka

Metody i techniki wyklad, prezentacja
ksztalcenia:

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny Zaliczenie 100%
koncowej:




* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

,»25 wynalazkow i1 odkrywcdw, ktorzy zmienili §wiat™ A.
Fedorowicz, wyd.Fronda, 2017

»Historia lotnictwa w Polsce”, wyd.Fenix, 2014
,,Powszechna historia techniki”, B.Ortowski 2010
,,Cyfrowa rewolucja.Rozwoj cywilizacji informacyjnej.”, P.
Gawrysiak, PWN, 2012




E2. Elementy Kultury Wspolczesnej

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod )
(wg planu studiéw): Elementy Kultury Wspotczesnej E2

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Introduction to modern culture

Kierunek studiow: Mechanika 1 budowa maszyn
Poziom studiow: Pierwszy

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: drugi

Koordynator przedmiotu: J. Kulakowska-Lis

.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Tresci uczenia si¢ koncentrujg si¢ wokét kluczowych dla kultury XXI wieku poje¢ okreslajacych
tozsamos$¢ cztowieka ponowoczesnego. Stanowig tym samym wprowadzenie do ztozonego
systemu kultury uwiktanej w zaleznosci ekonomiczne, globalng polityke, media i tradycyjne
zagadnienia socjologii i humanistyki. Celem przedmiotu jest przygotowanie stuchaczy do
$wiadomego i czynnego udzialu w kulturze; ksztalttowanie pozadanych spolecznie postaw
1 zachowan cechujacych przyszte elity zawodowe 1 intelektualne, rozbudzenie
wrazliwo$ci etycznej i estetycznej; rozwinigcie pozadanych w zyciu zawodowym
sprawnosci komunikacyjnych, aktywizacja w zakresie uczestnictwa w kulturze
wspolczesnej.

Liczba godzin zaje¢ w 30 godzin ¢wiczen audytoryjnych.
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢
E2_W01 | ma podstawowa wiedze¢ z zakresu K W01 | Wyklad, Test
kultury wspotczesnej polskiej i obcej, prezentacja | koncowy
umie rozpoznac jej przejawy, nurty i multimedial
najbardziej charakterystyczne cechy, na

zwraca uwage na nowe formy kultury
audiowizualnej i przejawy zachowan
spotecznych

E2_WO02 | ma wiedz¢ na temat oczekiwanych w KW 02 | Wyklad, informac;
zyciu zawodowym kompetencji prezentacja | & zwrotna




spotecznych 1 kulturowo- multimedial | w czasie
komunikacyjnych, zna i rozumie reguly na zajgc
etykiety, rozumie mechanizmy

kontaktow

E2_WO03 | student ma wiedz¢ na temat pozadanych | KW _03 | Wyklad, informacj
spotecznie i utrwalonych w polskiej prezentacja | azwrotna
kulturze wzorcow zachowan multimedial | W ¢zasie
obowigzujgcych w réznych na 2a)ece
okoliczno$ciach oficjalnych,
zawodowych i towarzyskich;
szczegblnie w aspekcie
komunikacyjnym

E2_W04 | ma podstawowa wiedz¢ na temat KW 04 | Wyklad, informac;
kultury jezyka polskiego, rozumie prezentacja | @ Zwrotna
znaczenie zachowania dobrych wzorow multimedial | W ¢zasie
jezykowych ze wzgledu na potrzeby na 2a)ece
jezykowego procesu komunikacji w
dyskursie publicznym, zawodowym 1
emocjonalnym

E2_UO01 | potrafi analizowac i ocenia¢ przejawy KU 01 Wyktad, Praca
wspolczesnej kultury, rozpoznawac prezentacja | interpreta
strategie komunikacyjne multimedial | ¢YJna

na

E2_U02 | stuchacz potrafi zachowac si¢ stosownie | KU 02 | Wyklad, informacj
do obowiazujacych w polskim obyczaju prezentacja | azwrotna
towarzyskim i zawodowym regut; umie multimedial | W ¢zasie
wykorzysta¢ posiadang kompetencje na 2a)ec
kulturowo-komunikacyjne w réznych
okolicznosciach zycia studenckiego, w
kontaktach stuzbowych, ogoélnych i
prywatnych.

E2_U03 | potrafi wykorzystywac zdobyta wiedzg | KU 03 | Wyktad, informac;
z zakresu form komunikacji 1 kultury prezentacja | @ Zwrotna
jezyka w zyciu codziennym i w multimedial | W ¢zasie
przysztej pracy zawodowej i aktywnosci na zajec
spoteczne;.

E2_KO01 | rozumie rolg estetyki komunikatu KK 01 Wyktad, informacj
werbalnego oraz kulturowych prezentacja | azwrotna
standardow grzecznos$ci w utrzymaniu multimedial | W cZasie
relacji spotecznych na 2a)ec

E2_KO02 | troszczy si¢ o odpowiedni poziom KK 02 | Wyklad, informacj
stosunkow miedzyludzkich w miejscu prezentacja | azwrotna
pracy, potrafi porozumiewac si¢ i multimedial | W ¢zasie
wspotpracowaé w grupie na 2a)ec

E2_KO03 | student wykazuje gotowos$¢ szerzenia KK 03 | Wyktad, informac;
wzoréw dobrego zachowania (kultury prezentacja | @ zwrotna




osobistej) 1 jezykowej poprawnosci multimedial | w czasie
(kultury jezyka) student wykazuje na zajec¢
troskg o zachowanie dziedzictwa
narodowego 1 odpowiedni poziom
kultury osobistej w srodowisku
wlasnym i zewnetrznym.
E2_K04 | student stara si¢ uczestniczy¢ w zyciu KK 04 | Wyklad, Dowod
kulturalnym, korzystajac z r6znych prezentacja | uczestnict
mediow 1 form multimedial | Wa W
na wydarzen
iu
kulturaln
ym
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 ©
ECTS: (A + B) o £
g g
5 g
Z z
A. Liczba godzin Wyklad 30 15
kontaktowych z podzialem
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 12 0,
ECTS 6
B. Formy aktywnosci Lektura 20 35
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 0,8 1,
punktow ECTS: ECTS 4
C. Liczba godzin zajeé interpretacja tekstu kultury 30 30
ksztaltujacych umiejetnosci  udzial w wydarzeniu kluturalnym
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 1.2 1
ECTS ’ 5

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Kultura wspotczesna i jej przejawy. Kultura
awangardowa, popularna i masowa w stosunku do
spoleczenstwa.

2. Jezyk mediow i1 reklamy — strategie komunikacyjne,
metody perswazji

3. Wiedza o komunikacji spotecznej, manipulacja,
propaganda a spoteczenstwo informacyjne.

4. Rola mediow 1 nowych kanatow komunikacyjnych w
tworzeniu wspolnot kulturowych

5. Komunikacja interpersonalna w dobie Internetu (portale
spotecznosciowe, itp.) a ksztaltowanie si¢ tozsamosci




ponowoczesnej

6. Aktualne zjawiska we wspolczesnej kulturze polskiej i1
swiatowej (literatura, film, teatr, muzyka) — ku §wiadome;j
aktywnosci.

7. Kultura osobista i kultura jezyka

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia z elementami wyktadu, prezentacji i wykorzystaniem
materiatow audiowizualnych

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ studenta jest obowiazkowa, w czasie zaje¢ oczekiwana
jest aktywna postawa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

50% obecnosci, 50% praca zaliczeniowa lub test

* Sposoéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci

dopuszczalna jest jedna nieobecnos$é, kazda kolejna powinna by¢
odrobiona poprzez lekture wskazanej literatury przedmiotu lub

powstalych wskutek uczestnictwo w wydarzeniu kulturalnym lub innym dziataniu
nieobecnosci studenta na istotnym dla spoteczenstwa.
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Antropologia kultury. Zagadnienia i wybor tekstow, red.
Andrzej Mencwel, Warszawa 2003.

2. Encyklopedia kultury polskiej XX wieku. Pojecia i
problemy wiedzy o kulturze, red. A. Kloskowska, Wroctaw
1991

3. Nowicka E., Swiat czlowieka — swiat kultury, Warszawa
2006.

4. Rojek, T. Polski savoir-vivre, Warszawa 1984.

5. Strinati, D. Wprowadzenie do kultury popularnej, Poznan
1998.




E3. Historia

1.Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Historia E3

History

Mechanika i Budowa Maszyn
studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne/niestacjonarne
1

polski

2019/2020

2

mgr Jerzy Swist

2.Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Historia Polski od okresu powojennego do wspo6lczesnosci

Liczba godzin zajeé¢ w 15
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu
przedmiotu

Student, ktory zaliczyt przedmiot
zna i rozumie/potrafi/jest gotow do:

Powigzanie
z KEU

Forma zajec
dydaktycznych

Sposob
weryfikacji
1 oceny
efektow
uczenia si¢

E3_W08 Ma podstawowa wiedzg niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych i prawnych

uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej

K_W08

E3_U05 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢

K_U05

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz
innych wlasciwie dobranych Zrddet, rowniez w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym;

potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie

E3-U01

K-U01

E3 K02 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_K02

E3 KO05 Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania spoleczenstwu, w
szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i
innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej;

K K05




podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

1

Calkowita liczba punktow Q

ECTS: (A + B) o £
e |
5 2
7 z

A. Liczba godzin 15 15

kontaktowych z podzialem

na formy zaje¢ oraz liczba

punktéow ECTS uzyskanych  w sumie:

w ramach tych zajeé: ECTS 0,6 0,

6

B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zaje¢é 10 10

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 10 10

punktéow ECTS: ECTS 0,4 2’

C. Liczba godzin zajec Praca wlasna 15 15

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie: 15 15

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 0,6 2,

.Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Nowa Polska lat 1945 -47

Polska w okresie stalinizmu 1948 — 55

Polski pazdziernik 1956 roku i jego konsekwencje
Polska w latach 1957 — 68

Wydarzenia marca 1968 roku i ich znaczenie
Grudzien 1970 i jego znaczenie

Zycie na kredyt .Polska w latach 1970 -76
Solidarnos¢ 1980 — 81

Polska w latach 1981 — 2011

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, prezentacja

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie 100%




* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

"Polskie dzieje" - A.Dybkowska, J.Zaryn, M.Zaryn, PWN, W-wa
2002
"Historia Polski" - M.Toporek, MOW"Korona"




	1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIÓW
	Koncepcja kształcenia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn prowadzonym przez Instytut Politechniczny Państwowej Wyższej Szkoły Zawodowej im. S. Pigonia w Krośnie została opracowana zgodnie z przyjętą strategią rozwoju i misją Uczelni. Sprowadza się ona w istocie do zapewnienia ścisłej zgodności treści nauczania z obecnymi, a zwłaszcza prognozowanymi potrzebami kraju, tak w wymiarze społecznym jak i ekonomicznym. Odnosi się to szczególnie do Województwa Podkarpackiego jako miejsca działalności Uczelni, rekrutacji kandydatów na studia oraz miejsca podejmowania przez absolwentów pracy zawodowej Za szczególnie istotne przyjęto tu przygotowanie kadr dla Przemysłu 4.0 Z strategią rozwoju Uczelni łączą się ściśle ustawiczne starania władz rektorskich, kierownika kierunku i opiekunów specjalności dotyczące stałego podnoszenia jakości kształcenia. Wyraża się to przez planowe powiększanie i doskonalenie bazy laboratoryjnej Instytutu Politechnicznego, powiększanie zbiorów biblioteki uczelni, rozszerzanie oferty edukacyjnej – szczególnie w zakresie przedmiotów o charakterze praktycznym, wspieranie merytoryczne i finansowe działań studenckiego ruchu naukowego oraz działania organizacyjne mające na celu zwiększenie efektywności obsługi studentów dzięki wdrożeniu wspomagającego systemu komputerowego.
	Program studiów i zawarte w nim treści zostały oparte o analizę wymagań w zakresie wiedzy i kompetencji zawodowych stawianych współczesnemu inżynierowi mechanikowi, w tym w kontekście wdrażania Przemysłu 4.0 Sformułowana z uwzględnieniem powyższych przesłanek koncepcja kształcenia na kierunku MiBM zakłada, że absolwenci powinni być dobrze przygotowani do rozwiązywania problemów technicznych w zakresie konstrukcji, budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń.
	Wiedza absolwentów w zakresie budowy i eksploatacji maszyn jest przy tym wzbogacana o wiedzę w zakresie elektrotechniki i elektroniki, tak aby byli oni zdolni do projektowania i eksploatacji układów mechatronicznych i diagnostycznych. Zgodnie z praktycznym profilem program studiów w szerokim stopniu zorientowany jest na wyrobienie wśród studentów praktycznej umiejętności posługiwania się zintegrowanymi systemem projektowania i wytwarzania CAD/CAM/CAE . Nauczanie oparte jest na oprogramowaniu firmy IBS(Intelligent Business Solutions) Poland (Dassault Systems) 3D Experience oraz pracy w systemie CATIA, jednym z najbardziej rozbudowanych i wszechstronnych programów wspomagania prac inżynierskich w zakresie projektowania, tworzenia dokumentacji płaskiej, symulacji metodą elementów skończonych MES  oraz programowania obróbki na maszynach numerycznych typu CNC. Przyjęto, że w zakresie umiejętności i kompetencji społecznych absolwent kierunku powinien cechować się: innowacyjnością, samodzielnością, umiejętnością pracy w zespole i umiejętnością komunikacji ze specjalistami innych dyscyplin (automatyka, energetyka, elektrotechnika, elektronika, informatyka), kadrą zarządzającą oraz odbiorcami.
	Duży zasób wiedzy podstawowej w programie kierunku MiBM ma umożliwić przyszłemu absolwentowi dostosowanie się w trakcie kariery zawodowej do zmieniających się zadań związanych z postępem techniki. Z kolei duża liczba zajęć praktycznych ma umożliwić nabycie przez studentów umiejętności skutecznego wykorzystania swej wiedzy w przyszłej pracy zawodowej jako inżyniera mechanika tak bezpośrednio w przemyśle jak i zapleczu badawczym. Indywidualizacja kształcenia uzyskiwana poprzez wybór modułów programowych ma w swym założeniu stworzyć warunki do rozwoju indywidualnych predyspozycji i zainteresowań studenta. W koncepcji kształcenia kładzie się też duży nacisk na stwarzanie młodzieży możliwości uczestniczenia w studenckiej wymianie międzynarodowej, w tym w programie ERASMUS.
	Indywidualizacja kształcenia ma również wpłynąć na zwiększenie aktywności i kreatywności studentów – przyszłych absolwentów kierunku. Cechą szczególną realizacji programu studiów jest współpraca z Wydziałem Inżynierii Mechanicznej i Robotyki Akademii Górniczo –Hutniczej w Krakowie będącej uczelnią patronacką. Wyraża się to możliwością korzystania z specjalistycznych laboratoriów, a w przyszłości podjęcia studiów II stopnia.
	Koncepcja nauczania na kierunku MiBM zakłada, iż potwierdzona w praktyce przydatność zawodowa absolwentów jest najlepszą miarą oceny i potwierdzeniem uzyskania zakładanych efektów uczenia się. Istotnym dla realizacji tej koncepcji jest więc monitorowanie karier absolwentów Uczelni. W tym zakresie za
	miarę poprawności realizowanego procesu nauczania można uznać fakt, iż rok rocznie około 90% absolwentów MiBM znajduje zatrudnienie zgodnie z obranym kierunkiem kształcenia. Wynik taki w znacznym stopniu wynika z uwzględnienia w programie studiów specyfiki zakładów przemysłowych działających na Podkarpaciu i w województwach ościennych. Specyfika ta wyraża się bezpośrednimi i pośrednimi związkami tych zakładów z przemysłem lotniczym. Stąd też uwzględnienie w programach przedmiotów związanych z technologiami obróbki skrawaniem, w tym szczególnie z wykorzystaniem obrabiarek sterowanych numerycznie CNC (Computerized Numerical Control) oraz przedmiotów dotyczących konstrukcji i eksploatacji samolotów.
	Program studiów jest na bieżąco modyfikowany w oparciu o analizę postulatów zgłaszanych podczas szerokich kontaktów władz uczelni z kierownictwem i kadrą techniczną przedsiębiorstw zlokalizowanych na terenie Województwa Podkarpackiego, z którymi uczelnia współpracuje, i/lub które umożliwiają odbywanie praktyk studenckich, a w przyszłości zatrudniają absolwentów kierunku. Obok wielorakich okazjonalnych kontaktów znaczącą rolę odgrywa tu działalność powołanego w uczelni Konwentu.
	Na tej bazie treści nauczania zostały wzbogacone o zagadnienia związane z organizacją produkcji, kosztami wytwarzania, a także systemami zapewnienia jakości. Wdrażane wnioski dotyczą także wyrabiania wśród studentów pro-innowacyjnego podejścia do realizacji zadań inżynierskich.
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	3. Plan studiów
	3.1. Stacjonarne
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	C6. Elektronika i elektrotechnika
	C7. Metoda elementów skończonych
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