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Zatgcznik nr 1

do Zarzgqdzenia nr 50/25

Rektora

Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych
w Krosnie z dnia 10 czerwca 2025 roku

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku studiow:

inzynieria srodowiska

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia; 6 poziom PRK

Profil:

praktyczny

Forma studiow:

studia stacjonarne i niestacjonarne

Czas trwania studiow (liczba
semestrow) i faczna liczba godzin:

studia stacjonarne: 7 semestréw; 3160 godzin
studia niestacjonarne: 7 semestrow; 2135 godzin

Liczba punktéw ECTS konieczna

do ukonczenia studiow na danym | 210
poziomie:
Tytutl zawodowy nadawany inzynier

absolwentom:

Dziedzina/-y nauki, do ktorej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek
studiow:

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do
ktorej/-ych przyporzadkowany jest
kierunek studiow:

inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

W przypadku programu studiow
dla kierunku przyporzadkowanego
do wiecej niz jednej dyscypliny
nalezy okresli¢ procentowy udziat
liczby punktéw ECTS dla kazdej
z dyscyplin w tacznej liczbie
punktow ECTS, ze wskazaniem
dyscypliny wiodace;:

Termin rozpoczecia cyklu:

rok akademicki 2025/2026

Wskazanie zwigzku kierunku
studiow ze Strategig Uczelni:

Ksztalcenie na poziomie inzynierskim wspolczesnych kadr
mogacych peli¢ odpowiedzialne funkcje kierownicze,
projektowe w dynamicznie rozwijajacym si¢ sektorze budowy
nowej oraz przebudowy istniejacej infrastruktury sieciowej w
aglomeracjach miejskich, osiedlowych i1 wiejskich (sieci
kanalizacyjne, wodociggowe, gazowe), a takze wypehienie
istniejacej luki kadrowej zwigzanej z realizacja instalacji
technologicznych, zar6wno w budownictwie przemystowym,
obiektach handlowych, jak i budownictwie mieszkaniowym.
Ma to szczegdlne odzwierciedlenie nie tylko na obszarze
Podkarpacia, gdzie funkcjonuje Uczelnia, ale roéwniez na
obszarze catego kraju i poza jego granicami. Niewatpliwym
atutem jest bliskos¢ Uczelni od miejsca zamieszkania, ale takze
fakt ksztalcenia w oparciu o wspolczesne wymogi i
unormowania UE, co daje szerokie mozliwos$ci pracy, zarowno
na rynku lokalnym, krajowym, a takze europejskim.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze wyksztalcenie inzynierskie na
tym kierunku objgte jest mozliwoscig uzyskania uprawnien
branzowych, co stwarza kolejne szanse rozwoju swoich




mozliwosci zawodowych, a co za tym idzie umozliwia
stosunkowo szybko osiagniecie odpowiedniego statusu
zawodowego 1 spofecznego nie tylko w swojej grupie
zawodowej, ale w znacznie szerszym kregu spotecznym.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiéow potrzeb spoteczno-
gospodarczych oraz zgodnosci
zakladanych efektow uczenia si¢ z
tymi potrzebami:

Analiza zgodno$ci zaktadanych efektow wuczenia si¢ z
potrzebami rynku pracy dokonywana jest na podstawie opinii
przedstawicieli instytucji nadzorujacych dany sektor,
bezposrednio opiniotworczych przedsigbiorcow, spotkan i
konsultacji z przedstawicielami lokalnego rynku pracy,
branzowych stowarzyszen naukowo-technicznych, opinii Izby
Inzynierow Budownictwa, Konwentu Uczelni i Kolegium
Instytutowego, analizy badan zapotrzebowania lokalnego
rynku pracy w oparciu o raporty sporzadzone przez
Wojewodzki Urzad Pracy, opinii i sugestii ptynacych od
studentéw, analizy opinii absolwentdow w ramach programu
monitorowania karier absolwentow, w tym réowniez analizy
danych zawartych w ogolnopolskim systemie monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkot wyzszych.
Wazna role w procesie analizy zgodnosci efektow uczenia sig
z potrzebami rynku pracy odgrywaja takze wnioski pltynace z
ankiet ewaluacyjnych przeprowadzanych wsrod studentow i
absolwentow. Ich opinia dotyczaca oferty ksztalcenia, jak
rowniez do$wiadczenia absolwentow w zakresie dostepnosci
miejsc pracy 1 oczekiwan pracodawcow decyduja o
koniecznosci systematycznego przegladu programu studiow, w
tym efektow uczenia si¢. Pomimo niekiedy wystepujacych
rozbieznosci w przedstawianych rekomendacjach miedzy
pracodawcami, absolwentami, a wymogami ministerialnymi,
udaje si¢ osiagnag¢ wspolny cel, jakim jest dostosowanie
programu studiow do rynku pracy.

Na rynku pracy ciagle potrzebni sg specjaliSci z zakresu
instalacji i1 sieci wodno-kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, gazowych, wentylacji i klimatyzacji, takze z
zakresu specjalnosci hydrotechnicznej, czy odnawialnych
zrodet energii, w tym pompy ciepta, kolektory stoneczne.
Ostatnio w Europie obserwuje si¢ nowy trend dotyczacy
gospodarki obiegu zamknigtego (gospodarka cyrkulacyjna) -
nowa specjalnos¢ na kierunku. Gospodarka ta stanowi jeden z
priorytetow polityki gospodarczej Komisji Europejskie;j.
Koncepcja ta zaktada, ze wszelkie produkty, materiaty oraz
surowce powinny pozostawa¢ w gospodarce tak dtugo, jak to
jest mozliwe, a wytwarzanie odpadow powinno by¢ jak
najbardziej zminimalizowane. Takie podej$cie ma prowadzi¢
do stworzenia zrdwnowazone;j, niskoemisyjnej,
zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarki.

Ogolne cele ksztatcenia oraz
mozliwosci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy 1 mozliwosci
kontynuacji ksztalcenia przez

Uzyskanie tytulu inzyniera w zawodach regulowanych
objetych nomenklaturg UE (uprawnienia budowlane).




absolwentow:

Absolwent kierunku potrafi analizowaé, wykonywac projekty
instalacyjne 1 sieciowe: C.O 1 C.W., wod.-kan., gazowe,
wentylacyjne 1 klimatyzacyjne oraz projekty w specjalnosci
hydrotechnicznej, a takze konstrukcyjno-budowlane w
ograniczonym zakresie.

Absolwent moze sprawowac funkcje konsultacyjne i
opiniodawcze dla uczestnikow procesu budowlanego,
wykonywaé ekspertyzy specjalistyczne dla administracji
panstwowej 1 samorzadowej, w tym organdw nadzoru
budowlanego.

Absolwent moze podja¢ pracg w sektorze, w ktorym sie
ksztalci, w instytutach naukowo-badawczych, na inzynierskich
stanowiskach na stacjach uzdatniania wody, w oczyszczalniach
sciekow, w zaktadach prowadzacych sktadowanie i przerobke
odpadow komunalnych, przemystowych i innych oraz
eksploatacje uje¢ wod pitnych i mineralnych, w urzedach
administracji publicznej, a takze otworzy¢ i prowadzi¢ wlasng
dziatalno$¢ gospodarcza.

Absolwent moze ubiega¢ si¢ o uprawnienia budowlane
instalacyjne oraz hydrotechniczne w pelnym zakresie, a takze
konstrukcyjno-budowlane w ograniczonym zakresie po
odbyciu odpowiednich praktyk.

Absolwent moze podja¢ studia na II-gim poziomie ksztalcenia.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow wnioskow z analizy
wynikoéw monitoringu karier
zawodowych studentow i
absolwentow:

Absolwenci kierunku w ok. 40 % kontynuujg nauke¢ na II
stopniu studiéw, glownie na uczelniach w Rzeszowie i
Krakowie, takze na kierunku inzynieria produkcji w PANS w
Kro$nie. Cze$¢ kandydatow (ok. 20 %) wybierajac kierunek
inzynieria $rodowiska, mysli o uzyskaniu po zakonczeniu
studiow uprawnien budowlanych, dlatego program studiow jest
udoskonalony w tym temacie, co potwierdzaja absolwenci.
Czes¢ absolwentow (ok. 30 %) po zakonczeniu studiow nie
pracuje w zawodzie.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow wymagan i zalecen
komisji akredytacyjnych,

w szczegolnosci Polskiej Komisji
Akredytacyjnej:

Po wizytacji zespotu Polskiej Komisji Akredytacyjnej w maju
2025 r. uwzgledniono w programie studiow przedstawione
podczas wizytacji uwagi, natomiast po otrzymaniu raportu z
PKA zostang uwzglednione dalsze rekomendacje i zalecenia.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow przyktadow dobrych
praktyk:

Zwigkszenie liczby godzin, gtownie ¢wiczen projektowych w
przedmiotach kierunkowych, zmniejszenie godzin ,,ksztatcenia
w zakresie”, dzigki czemu nie ma duzego rozdrobnienia tresci
ksztalcenia 1 mnozenia liczby przedmiotow. Dodatkowo
wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu na rynku pracy
studenci ucza si¢ projektowania w nowoczesnej technologii
BIM.

Informacja na temat
wspotdziatania w zakresie
przygotowania programu studiow
z interesariuszami zewngtrznymi:

W procesie doskonalenia programu studiéw dla kierunku biorg
udzial przedstawiciele rynku pracy. Proces ten ma na celu
wspomoOc przygotowanie ksztalcenia studentow uczelni




zgodnie z potrzebami lokalnego rynku pracy. W zwigzku z
faktem, ze nie ma mozliwosci pozyskania informacji od
wszystkich przedstawicieli rynku pracy, okreslanie efektow
uczenia si¢ oparto si¢ przede wszystkim na opinii
najwazniejszych przedstawicieli poszczegélnych branz. Po
aktualizacji kierunkowych efektéw uczenia si¢ skierowano
zapytania do przedstawicieli rynku pracy o ocen¢ programu i
wynikajacych z niego efektoéw uczenia sig.

W czerwcu 2021 r. przeprowadzono szczegotowa weryfikacje
programu studiéw z najwigkszym w regionie interesariuszem
zewnetrznym  kierunku  inzynieria  §rodowiska, czyli
Krosnienskim Holdingiem Komunalnym.

Program studiow konsultowano, zgodnie z procedura
jakosciowa Procedura WSZJK-U/8 dotyczaca wspoélpracy z
otoczeniem  spoteczno-gospodarczym, z  instytucjami
nadzorujagcymi i jednostkami samorzadu terytorialnego oraz
przedstawicielami firm i1 przedsigbiorstw szeroko pojgtego
sektora budowlanego oraz zwigzanego =z gospodarka
komunalna.

Opis kompetencji oczekiwanych
od kandydata ubiegajacego si¢
0 przyjecie na studia:

Zdany egzamin maturalny, ogolne zainteresowania techniczne.




Zatgcznik nr 2

do Zarzgdzenia nr 49/25

Rektora

Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych
w Krosnie z dnia 10 czerwca 2025 roku

OPIS ZAKEADANYCH KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Tabela odniesien kierunkowych efektow uczenia si¢ [KEU] do charakterystyk efektow uczenia si¢ [CEU]

Nazwa kierunku studiéow: inzynieria §rodowiska

Dziedzina/-y nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/-y nauki: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
Poziom studiow: 6 PRK; studia pierwszego stopnia

Profil studiow: praktyczny

Tytul zawodowy: inzynier

Opis zaktadanych kierunkowych efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia efekty uczenia si¢ zdefiniowane w postaci uniwersalnych charakterystyk
poziomow 6 i 7 pierwszego stopnia typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego okreslone w zataczniku do ustawy z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153) oraz w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w

sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. poz. 2218)

Odniesienie do charakterystyk efektow uczenia si¢
[CEUJ:
drugiego stopnia
Symbol efektu Efekty z czgsei | Efekty dla
uczenia si¢ kwalifikacji
dla kierunku Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku inzynieria $rodowiska, w kategorii: . obejmujgce
studiow PICTWSZEg0 kompetencje
[KEU] stopnia inzynierskie
(rozwinigcie
opisOw
zawartych
w czesei [)
WIEDZA
absolwent zna i rozumie:
K wWo1 w zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowigce podstawowa wiedze ogolnag z zakresu matematyki i P6oU W P6S WG n.d.
fizyki przydatng do projektowania, obliczania i wymiarowania instalacji, sieci, obiektow i urzadzen
inzynierii sSrodowiska
K w02 W zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolna z zakresu chemii, P6U W P6S WG n.d.
biologii i geochemii i geofizyki srodowiskowej przydatng do rozumienia procesow zachodzacych w
srodowisku i ustalania proceséw technologicznych wykorzystywanych w inzynierii $srodowiska
K W03 W zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu budownictwa, | P6U W P6S WG n.d.




geodezji i systemow GIS

K W04

W zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowigce podstawowg wiedzg ogdlng z zakresu nauk o Ziemi,
geologii inzynierskiej i mechaniki gruntéw

P6U W

P6U WG

n.d.

K_W05

W zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowigce podstawowa wiedze ogolng w zakresie rysunku
technicznego, geometrii wykreslnej i grafiki inzynierskiej, umozliwiajaca wykonywanie w réoznych
rzutach 1 r6znymi technikami rysunkéw majacych zastosowanie w inzynierii rodowiska

P6U W

P6S_WG

n.d.

K_WO06

w zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowigce szczegolowg wiedzg w zakresie postugiwania si¢
komputerem do wprowadzania, gromadzenia i analizy informacji oraz wykonywania obliczen
inzynierskich, projektowania i wizualizacji wybranych rozwiazan inzynierskich za pomoca technik
informatycznych; zna rodzaje i przeznaczenie edytorow tekstow, arkuszy kalkulacyjnych, baz danych

P6U W

P6S_WG

n.d.

K_W07

w zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowiace szczegotowa wiedzg z zakresu ochrony powietrza,
gospodarki wodnej i ochrony wdd, gospodarki odpadami

P6U W

P6S WG

n.d.

K_WO08

W zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowiace podstawowa wiedzg ogdlng z zakresu ekologii, nauk
0 Ziemi i ochrony §rodowiska

P6U W

P6S_ WG

n.d.

K_W09

w zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
materiatloznawstwa, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw, termodynamiki technicznej i mechaniki
ptyndéw niezbedng w projektowaniu i eksploatacji obiektow i urzadzen inzynierii Srodowiska

P6U W

P6S_ WG

n.d.

K W10

W zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowiace szczegdtowa wiedze z zakresu sieci i instalacji
budowlanych (wodociagowych, kanalizacyjnych, gazowych, grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych), obiektow hydrotechnicznych

P6U W

P6S WG

n.d.

K Wil

W zaawansowanym stopniu zagadnienia stanowigce szczegotowa wiedze z zakresu technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska (uzdatnianie wody, oczyszczanie $ciekow, unieszkodliwianie
odpadow, oczyszczanie powietrza, robot instalacyjnych), w tym zwigzanych z gospodarka obiegu
zamknietego

P6U_ W

P6S_WG

n.d.

K W12

procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow, sieci i instalacji rodowiskowych

P6U W

P6S WG

P6S WG inz

K WI3

metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy projektowaniu prostych instalacji z zakresu
inzynierii Srodowiska

P6U W

P6S WG

P6S_WG_inz

K W14

techniki wykonania sieci i instalacji budowlanych (wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych,
grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych), melioracji oraz uktadéw technologicznych zwigzanych
z gospodarka obiegu zamknietego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K WI5

zasady eksploatacji urzadzen i obiektow stosowanych w inzynierii Srodowiska

P6U W

P6S WG

P6S WG inz

K W16

zagadnienia dotyczace standardow, norm technicznych, aktow prawnych zwigzanych z inzynieriag
srodowiska

P6U_W

P6S_WK

n.d.

K W17

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej

P6U W

P6S_ WK

P6S_WK_inz

K W18

zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania Srodowiskowego, zarzadzania jakoscig i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

P6U W

P6S_WK

P6S WK inz

K W19

pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego, wie jak korzystac z
zasobow informacji patentowej

P6U W

P6S_ WK

P6S_WK_inz

K W20

ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczo$ci, wykorzystuje wiedze z

P6U W

P6S WK

P6S WK inz




zakresu sieci 1 instalacji budowlanych, gospodarki cyrkulacyjnej w celu tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczo$ci

UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi:

K U001 pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych wlasciwie dobranych zrodel, rowniez w jezyku P6U U P6S UW P6S UW inz
angielskim lub innym j¢zyku obcym, a nastgpnie potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K U002 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé P6U U P6S UW P6S UW inz
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

K U03 opracowa¢ dokumentacj¢ instalacji inzynierskich srodowiskowych i przygotowacé tekst zawierajacy PoU U P6S UW P6S UW inz
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania

K U004 przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje w jezyku polskim oraz stowa kluczowe w jezyku P6U U P6S UK n.d.
angielskim po$wigcone wynikom realizacji zadania inzynierskiego

K U05 samoksztalci¢ si¢ (podnosi¢ kompetencji zawodowych) PoU U P6S UU n.d.

K U06 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOKJ P6U U P6S UK n.d.

K U007 postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, a takze czytania | P6U_U P6S UK n.d.
ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen instalacyjnych oraz
podobnych dokumentéw technicznych zwigzanych z inzynierig srodowiska

K U08 postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym technikami CAD, wspomagajacymi P6U U P6S UW P6S UW inz
typowa dziatalnos$¢ inzynierska

K U09 planowac i przeprowadzac obliczenia, eksperymenty, pomiary, badania zwigzane z problematyka PoU U P6S UW P6S UW inz
srodowiskowg (m. in. z zakresu ochrony atmosfery i wod, geochemiczne, technologii wody i Sciekow, P6S UW
ochrony $rodowiska, geodezyjne, geotechniczne, obiektoéw hydrotechnicznych), a takze potrafi
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

K U10 wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich (m.in. z zakresu ochrony wod i PoU U P6S UW P6S UW inz
powietrza, geochemicznych, technologii wod i $§ciekow, geotechnicznych, geodezyjnych) aparature P6S UW
pomiarowa i badawcza zwigzang z pozyskiwaniem danych, przetwarzaniem danych i modelowaniem
rzeczywistosci

K Ull postugiwac si¢ poprawnym jezykiem technicznym, uzywajac odpowiednio dobranych nazw technik i P6U U P6S_UK n.d.
metod, potrafi ze zrozumieniem interpretowac literature fachowa

K UI12 wykonywaé czynnosci proste - wystepujace przy wytwarzaniu, produkcji, ustugach itp. w zakresie P6U U P6S UW P6S UW inz
instalacji - mierzenie, montaz przewodow rurowych, osprzetu itp.

K U13 dokonywac identyfikacji, specyfikowac i wykonywac proste czynnosci o charakterze praktycznym — PoU U P6S UW P6S UW inz
wystepujace przy wykonywaniu wiekszych operacji np. montaz, proby i uruchamianie wigkszych
instalacji typu wod.-kan., C.O., gazowe, klimatyzacja, wentylacja itp.

K U14 posiada doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i1 systemow technicznych PoU U P6S UW P6S UW inz
wykorzystywanych do wykonywania instalacji rodowiskowych

K U15 przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w P6U U P6S UW P6S_UW _inz
tym historyczne, ekonomiczne i prawne

K Ul6 pracowac w Srodowisku przemystowym, stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U U P6S UW P6S UW inz

K U17 oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan P6U U P6S UW P6S UW inz




inzynierskich, typowych dla inzynierii sSrodowiska oraz wybierac i stosowa¢ wlasciwe metody, techniki i
narzedzia

dotyczacych osiagnie¢ techniki inzynierskiej w sposob powszechnie zrozumialy

K U18 zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac instalacje srodowiskowe typu: C.O., C.W., wod.-kan., PoU U P6S UW P6S UW inz
gazowe, klimatyzacyjne i wentylacyjne, obiekty hydrotechniczne, uktady technologiczne zwigzane z
gospodarka cyrkulacyjna

K U19 rozwiazywac praktyczne zadania (technologicznych i zawodowych) inzynierskie zwigzane z inzynieria P6U U P6S UW P6S UW inz
$rodowiska, zdobyte w srodowisku zawodowo zajmujacym si¢ dziatalno$cig inZynierska

K U020 umiejetnie korzystac, poglebiajac swoje doswiadczenie, z ustaw, norm, standardow zwigzanych z PoU U P6S UW P6S UW inz
inzynierig sSrodowiska

K U021 planowac i realizowac uczenie si¢ przez cate zycie (podnosi¢ kompetencje zawodowe, osobiste i P6U U P6S UU n.d.
spoleczne - studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy);
potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob

K U22 pracowac indywidualnie i w grupie, przyjmujac w niej rozne role P6U U P6S_UO n.d.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do:

K K01 krytycznej oceny nabytej w trakcie studiow wiedzy P6U K P6S KK n.d.

K K02 zrozumienia waznos$ci pozatechnicznych aspektoéw i skutkoéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym | P6U K P6S KK n.d.
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K K03 okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania PoU K P6S KR n.d.

K K04 identyfikowania, oceny i rozstrzygania dylematéw zwiazanych z wykonywanym zawodem P6U K P6S KK n.d.

K KO05 myslenia i dzialania w sposdb przedsiebiorczy P6U K P6S KO n.d.

K K06 przekazywania spoteczenstwu, m. in. poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii P6U K P6S_KO n.d.

Wyjasnienie oznaczen:
,n.d.” —nie dotyczy
,»inz.” — dotyczy kompetencji inzynierskich




Plan studiow stacjonarnych

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Krosnie
Kierunek: Inzynieria Srodowiska
Poziom: studia I stopnia, 6 poziom PRK

Profil: praktyczny
Forma: stacjonarne

Cykl ksztatcenia od roku akademickiego: 2025/2026

Egz
po
Lp Nazwa przedmiotu selm
zalic
z
A | Grupa przedmiotéw ogéinych
1 | Lektorat jezyka obcego
2 | Wychowanie fizyczne
3 | Ergonomia i BHP
4 Przedsiebiorczos$¢ i ochrona
wilasnosci intelektualnej
5 | Technologia informacyjna

Rok |

sem. 2
cw
ECT
S
god | form

z. a
30 Le 2
30 | Wa 0
15 L 1

Rok Il

sem. 4
cw
ECT
S
god | form

z. a
30 Le 2
10 Pr 1

Rok Il

sem. 6
cw
ECT
S
god | form
z. a




Grupa przedmiotéw podstawowych

1 | Matematyka

2 ' Fizyka

3 ! Chemia

4 | Ochrona $rodowiska

5 ' Mechanika ptynow

6 Mech_ani!(a i wytrzymatosé
materiatéw

7 ' Geologia inzynierska

8 ' Hydrologia i nauki o Ziemi

9 ' Termodynamika techniczna

10 Biologia i ekologia/ Biology and
Ecology

1 Informatyczne podstawy

projektowania




12

Materiatoznawstwo

13

Budownictwo

14

Rysunek techniczny
i geometria wykresina

C | Grupa przedmiotéw kierunkowych
Gospodarka wodna i ochrona wod / ‘

1  Water resources management and
conservation

‘ Technologia wody i $ciekdéw / Water

2 and wastewater treatment
technologies

3 ' Ochrona powietrza

4 ' Wentylacje i klimatyzacje

5 ' Instalacje sanitarne

6 | Maszyny przeptywowe

7 | Sieci i instalacje gazowe




Gospodarka odpadami z
elementami gospodarki cyrkularnej

Ogrzewnictwo

10

Budowle hydrotechniczne

1

Kanalizacje

12

Monitoring $rodowiska

13

Systemy informacji przestrzennej

14

Wodociagi

15

16

Alternatywne zrédta energii

Mechanika gruntéw i geotechnika

17

18

19

Geodezja i kartografia

Geofizyka $rodowiskowa

Geochemia $rodowiska




20

Seminarium i praca dyplomowa z

Grupa przedmiotéw do wyboru:

|1J w zakresie: "sieci i instalacje budowlane”
1 | Melioracje
2 | Automatyka w inzynierii Srodowiska
3 Projelftowanie w t.echnologii. BIM
(Building Information Modeling)
4 | Techniki i technologie bezwykopowe
5 | Protection of aquatic ecosystems
6 Proces inwesty_cyjny z elementami
kosztorysowania
2 w zakresie: "gospodarka obiegu zamknigtego™
1 ' Odzysk zasoboéw i energii ‘ 6E
2 ' Technologie uktadéw zamknietych ‘ z




Ocena cyklu zycia produktu

5E

Innovative  wastewater  handling
technologies

Klastry energetyczne

7E

w zakresie: energetyka zrédet odnawialnych

Energetyka wodna

Nuclear energy

Pompy ciepta i energia geotermalna

Energetyka stoneczna

Automatyka i sterowanie w OZE

Energetyka wiatrowa

w zakresie praktyk zawodowych:

Praktyka zawodowa cz. 1

360




2 | Praktyka zawodowa cz. 2

Praktyka zawodowa cz. 3

- II IIII
e III IIII

W - wyktad, A - éwiczenia audytoryjne, L - ¢wiczenia laboratoryjne, Pr - ¢wiczenia projektowe, Wa - warsztaty, S - seminarium, Le — lektorat




Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Krosnie
Kierunek: Inzynieria Srodowiska

Poziom: studia I stopnia, 6 poziom PRK

Profil: praktyczny

Forma: niestacjonarne

Cykl ksztatcenia od roku akademickiego: 2025/2026

Plan studiow niestacjonarnych

‘ ‘ Rok | Rok Il Rok Il

Egz
po sem. 2 sem. 4 sem. 6
Lp Nazwa przedmiotu selm
zalic CW CW CW
z ECT ECT ECT
god | form S god | form S god | form S
z a z a z a
A | Grupa przedmiotéw ogéinych
1 | Lektorat jezyka obcego 20 Le 2 20 Le 2
2 | Wychowanie fizyczne 10 Wa 0
3 | Ergonomia i BHP
4 Przedsi’et?i_orczoé(: i ocr]rona 10 Pr 1
wiasnosci intelektualnej
5 | Technologia informacyjna 15 L 1
B | Grupa przedmiotéw podstawowych




1 | Matematyka

2 ' Fizyka

3 ' Chemia

4 ' Ochrona $rodowiska

5 ' Mechanika ptynow

6 Mech_ani!(a i wytrzymatosé
materiatéw

7 ' Geologia inzynierska

8 ' Hydrologia i nauki o Ziemi

9 ' Termodynamika techniczna

10 Biologia i ekologia/ Biology and
Ecology

1 Informatyczne podstawy

projektowania




12

Materiatoznawstwo

13

Budownictwo

14

Rysunek techniczny
i geometria wykresina

C | Grupa przedmiotéw kierunkowych
Gospodarka wodna i ochrona wod /

1  Water resources management and
conservation
Technologia wody i $ciekéw / Water

2 ! and wastewater treatment
technologies

3 ' Ochrona powietrza

4 ' Wentylacje i klimatyzacje

5 ' Instalacje sanitarne

6 | Maszyny przeptywowe

7 | Sieci i instalacje gazowe




Gospodarka odpadami z elementami

gospodarki cyrkularnej

Ogrzewnictwo

10

Budowle hydrotechniczne

1

Kanalizacje

12

Monitoring $rodowiska

13

Systemy informacji przestrzennej

14

Wodociagi

15

16

Alternatywne zrédta energii

Mechanika gruntéw i geotechnika

17

18

19

Geodezja i kartografia

Geofizyka $rodowiskowa

Geochemia $rodowiska




20

Seminarium i praca dyplomowa z

Grupa przedmiotéw do wyboru:

I1J w zakresie: "sieci i instalacje budowlane™
1 | Melioracje
2 | Automatyka w inzynierii Srodowiska
3 Projelftowanie w tf-:-chnologii_ BIM
(Building Information Modeling)
4 | Techniki i technologie bezwykopowe
5 | Protection of aquatic ecosystems
6 Proces inwesty.cyjny z elementami
kosztorysowania
[2) w zakresie: "gospodarka obiegu zamknigtego™
1 ' Odzysk zasobow i energii ‘ 6E
2 ' Technologie uktadéw zamknigtych z




Ocena cyklu zycia produktu

Innovative  wastewater  handling
technologies

Klastry energetyczne

w zakresie: energetyka zrédet odnawialnych

Energetyka wodna

Nuclear energy

Pompy ciepta i energia geotermalna

Energetyka stoneczna

Automatyka i sterowanie w OZE

Energetyka wiatrowa

w zakresie praktyk zawodowych:

Praktyka zawodowa cz. 1 360 12




2 | Praktyka zawodowa cz. 2

Praktyka zawodowa cz. 3

Grupa przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych

1
N 1
Socjologia z 5 1

Elementy kultury wspétczesnej

Historia techniki




W - wyktad, A - éwiczenia audytoryjne, L - ¢wiczenia laboratoryjne, Pr - éwiczenia projektowe, Wa - warsztaty, S - seminarium, Le - lektorat



A1l. Lektorat jezyka obcego

Informacje ogolne

Zatgcznik nr 4

do Zarzgdzenia nr 49/25

Rektora
Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych
w Krosnie z dnia 10 czerwca 2025 roku

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Foreignlanguage

Inzynieria §rodowiska

praktyczny

Lektorat jezyka obcego, Al

studia I stopnia, 6 poziom PRK

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 8

Jezyk wykladowy: angielski/niemiecki/rosyjski/francuski
Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 1,2,3,4

Kierownik Studium Jezykéw Obcych - mgr Joanna Krochmal

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zakres leksykalny i gramatyczny wybranego jezyk obcego umozliwiajacy zdobycie kompetencji zawodowych
na poziomie B2

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: ¢wiczenia audytoryjne 120 h (4 x 30 h)

ramach poszczegélnych form g dia niestacjonarne: ¢wiczenia audytoryjne 80 h (4 x 20 h)
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zaje¢ | Sposob weryfikacji i
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | oceny efektow uczenia
przedmiot ch sie
u
Al WOl | Zna stownictwo 1 struktury gramatyczne, | K W17 Lektorat sprawdzian wiedzy
pozwalajace na podejmowanie dziatan zaliczenie zadan
komunikacyjnych. Zna podstawowe prezentacja ustna
stownictwo z zakresu nauki i techniki oraz
takie, ktére pozwoli mu poruszaé si¢ w
srodowisku uczelnianym i zawodowym. Zna
struktury, pozwalajace mu na laczenie
wypowiedzi w klarownag i spdjng catos¢.
Al UOl | Posiada umiej¢tno$¢ tworzenia typowych | K UOI, Lektorat sprawdzian
prac pisemnych w jezyku polskim i jezyku | K U04,

umiejetnosci




obcym, takze z zakresu inzynierii | K UO06, zaliczenie zadan
srodowiska, z wykorzystaniem zrodet | K UO07, prezentacja ustna
teoretycznych. K U15
Al UQ02 | Posiada umiejetno$¢ przygotowywania | K UOI, Lektorat sprawdzian
wystgpien ustnych w jezyku polskim i | K U04, umiejetnoscei
jgzyku obcym K_U06, zaliczenie zadan
. K U007, .
K__ Ul15 prezentacja ustna
Al UO3 | Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z | K UO06 Lektorat sprawdzian
wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2 umiejetnosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia zaliczenie zadan
Jezykowego. .
prezentacja ustna
Al UO4 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ jezykow | K U21 Lektorat dyskusja
obcych przez cate zycie i ma $wiadomos¢
potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia
Al UO5 | Potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w | K U22 Lektorat zaangazowanie w
niej rézne role. prace grupy,
obserwacja
Al KO1 | Jest gotow do krytycznej oceny nabytej w | K KOI Lektorat dyskusja
takcie studiow wiedzy z zakresu jezyka
obcego.
Al K02 | Rozumie waznos¢ aspektow K K02 Lektorat dyskusja
pozatechnicznych.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 8 £
ECTS: (A+B) g g
IS L2
s | &
g2
) Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na ¢wiczeniach 30 | 30
kontaktowych z podzialem 30 | 30
na formy zaje€ oraz liczba 30 | 30
punktéw ECTS uzyskanych 30 | 30
w ramach tych zajec¢:
W sumie: 120 | 120
ECTS 48 | 4,8
B. Formy aktywnoSci rozwigzywanie zadan domowych 60 [ 60
studenta w ramach przygotowanie go egzaminu 20 | 20
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 80 | 80
punktow ECTS: ECTS 32| 32
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 120 | 120
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 60 [ 60
praktyczne w ramach
W sumie: 180 | 180




tym liczba punktéw ECTS:

przedmiotu oraz zwiazanaz  ECTS 7,2

7,2

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajeé:

leksyka i gramatyka na poziomie B2
JEZYK ANGIELSKI
I SEMESTR
Zakres leksykalny
Job interviews rozmowy kwalifikacyjne.
Employment (zatrudnienie)
Personality, compoundadjectives ( cechy osobowosci, przymiotniki
ztozone)
Illnesses, injuries, symptoms (choroby, kontuzje, objawy)
Clothes, fashion ( ubrania, moda)
Describingpeople (opisywanie 0sob)
Airtravel (podrézowanie samolotem)
Books, readinghabits ( ksigzki, nawyki czytelnicze)

Zakres gramatyczny

Rodzaje pytan

Wyrazy positkowe i ich zastosowanie.

Czasy: Present Simple i Continuous, Present Perfect, Past Simple i
Continuous, Future Simple.

Stopniowanie przymiotnikow, kolejno$¢ przymiotnikow.
Zdania porownujace.

Czasowniki ztozone.

Czasy: Present Perfect Simple i Continuous.

Uzycie przymiotnika w funkcji rzeczownika.

Czasy: Past Perfect i Past Perfect Continuous.
Konstrucjaso/such...that - uzycie w zdaniach

II SEMESTR

Zakres leksykalny

Ecology, weather ( ekologia, pogoda)

Predictions- wyrazenia definietely, probably, likely/unlikely
(przewidywanie przysztosci)

Riskybehaviour and hobbies ( ryzykowne zachowania i hobby)
Road safety ( bezpieczenstwo na drodze)

Addictions (uzaleznienia)

Positive and negative feelings ( pozytywneinegatywneuczucia)

Zakres gramatyczny

Pozycja przystowkow i wyrazen przystowkowych w zdaniu
Czasy: Future Perfect i Future Continuous

Zerowy i pierwszy okres warunkowy

Zdania czasowe dotyczace przysztosci

Drugi i trzeci okres warunkowy

Zdania z "wish"

Przymiotniki zakonczone na -ed i -ing

II1 SEMESTR

Zakres leksykalny

Music, musical instruments (muzyka , instrumenty muzyczne)
Sleep, sleeping disorders (Sen izaburzeniasnu)

Human body ( cialocztowieka)




Confusing verbs e.g. matter/mind ( czasownikiczgstomylone np.
matter/mind)

Verbs of senses — czasownikizmystow: look, taste, smell, sound
Crimes and legal system (przestepstwa i system karny)

Zakres gramatyczny

Forma gerundialna i bezokolicznikowa czasownika

Konstrukcje: used to, be used to, get used to; would rather

Czasowniki modalne must,may, can’tw wyrazaniu prawdopodobienstwa
Uzyciewyrazu “as”

Stronabierna; konstrukcjeit is said that..., he is thought to...; have
something done

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

Media- press, radio, TV (media- prasa, radio, TV)
Adpvertising, business (reklama, biznes

Word formation (stowotworstwo)

Science (nauka)

Collocations (kolokacje: pary wyrazowe)
Technical language (elementy jezyka technicznego)

Zakres gramatyczny

Mowa zalezna, czasowniki wprowadzajace
Wyrazanie kontrastu i celu;

Przystowki whatever, wheneveritd
Rzeczowniki policzalne i niepoliczalne
Zaimki ilosciowe: all, both itp.

Przedimki okreslone i nicokre§lone

Wybrane elementy jezyka specjalistycznego

Definicja, podstawowa terminologia stosowana w inzynierii Srodowiska
Gospodarka wodna, Zanieczyszczenie powietrza, gospodarka odpadami
Odnawialne Zrodia Energii
Zrownowazony Rozwoj, Standardy 1 normy $rodowiskowe
Innowacje w  technologii oczyszczania wody 1 powietrza
Zasady bezpieczenstwa na placach budowy i w laboratoriach

JEZYK NIEMIECKI
I SEMESTR
Zakres leksykalny
Ich und meine Familie -Familienleben / Ja i mojarodzina - zycierodzinne
MeineFreizeit, meineHobbys / mdj wolny czas, moje zainteresowania
Freundschaft, meine Freunde - Beschreibung /przyjazn, moiprzyjaciele -
opis
Mein Alltag, mein Wochenende / mdjdzienpowszedni, méjweekend
Mabhlzeiten, gesundes Essen/ positki, zdrowazywnos$¢

Zakres gramatyczny

Zdanie proste oznajmujgce i pytajace, tworzenie pytan dwoma sposobami
Czasowniki mocne w czasie terazniejszym typu: essen, fahren, sehen
Tryb rozkazujacy - forma grzeczno$ciowa oraz forma zhdtte

Przeczenie nein — nicht, nein - kein

Zaimki dzierzawcze i osobowe- odmiana, zastosowanie

Przystéwki miejsca, czasu




II SEMESTR

Zakres leksykalny

Gesundheitswelt - Krankheiten, Besuch beim Arzt / zdrowie - choroby,
wizyta u lekarza

Mein Haus, mein Zimmer - Beschreibung /mdjdom, mdjpoko;j - opis
DieUrlaubsreise - Reisefieber, Reisevorbereitungen, Haustauschurlaub
/podroz - stres z tym zwigzany,przygotowania do podrozy, wymiana
,,dom za dom*

Partys - Organisierung - Einladung der Gaste / imprezy - organizacja -
zapraszanie gosci

Das Wetter - Beschreibung / pogoda - opis

Zakres gramatyczny

Liczebniki porzadkowe — doktadna data (am, im)
Zaimki man, es

Czasowniki modalne, rozdzielnie ztozone, zwrotne.
Rekcja czasownika. Pytanie o rzecz i osobe.
Rzeczownik - odmiana

Przyimki

Czasowniki [assen w zdaniu

Stopniowanie przymiotnika, zdanie porownawcze

III SEMESTR

Zakres leksykalny

Orientierung in der Stadt -Fragen nach dem Weg /orientacja w miescie -
pytanie o drogg

Meine Stadt - meinWohnort / moje miasto - moje miejsce zamieszkania
Schulwesen - neueLehrkulturen /szkolnictwo - nowe trendy uczenia
Schulangst, Gewalt, Mobbing - die Folgen, Ratschlage geben /strach
przed szkota, przemoc, mobbing

,,Geld ist nicht alles ,, - Gesprache fuhren / ,,pieniadze to nie wszystko* -
dyskusja

Zakres gramatyczny

Czas Perfekt, Imperfekt, Futur I

Strona bierna

Zdanie ztozone — spojniki o szyku prostym i przestawnym
Spojnik ob, dass, weil

Zdania przyzwalajace (obwohl - trotzdem)

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

- Das Leben im Seniorenalter - Einfluss der Tradition und der Familie /
zycie na emeryturze - wptywtradycji i rodziny

Arbeitswelt - Neben - undFerienjob / praca - zajgcie dodatkowe, praca
dodatkowa

Sport im Leben der Menschen/ sport w zyciucztowieka

Mein Studium, meineZukunftplane / moje studia , moje plany na
przysztosé

Aktive und passive Erholung / aktywny 1 pasywnywypoczynek

Zakres gramatyczny

Zdania warunkowe

Tryb przypuszczajacy

Zdania czasowe ( wszystkie spojniki)
Konstrukcje bezokolicznikowe z zu ibez zu




Zdania przydawkowe.

JEZYK FRANCUSKI
I SEMESTR
Zakresleksykalny
Les languesvivantes (jezykiobce)
Les sentiments(uczucia)
Lespieces et lesmeubles (pomieszczenia mieszkalne, wyposazenie),
Leshabitations (miejsca zamieszkania)
Lesactivitésquotidiennes (czynnos$ci codzienne)
Lesmaux, lesmaladies et leurssymptomes (dolegliwosci, choroby i ich
objawy)
Domander et donnerconseil (proszenie o rady oraz udzielanie rad)

Zakres gramatyczny

Czas przeszty PasséComposé,

Zaimki w dopehieniu dalszym, czasownik ,.trouver”,

Wyrazenie celu ,,pour” i uzasadnienie ,,parce que”

Zaimek ,,y 7, struktury stopniowania ,,plus, moins, aussi, autantque...’
Tworzenie rzeczownikow ztozonych

Tryb rozkazujacy,

Czasownik ,,devoir” w trybie warunkowym

’

II SEMESTR

Zakres leksykalny

Dudébutdu XX siecle jusqu'aaujourd'hui (od poczatku XX wieku do dzis-
wydarzenia)

L'histoire de la peinture en France (historia sztuki malarskiej we Francji)
LesPrévisionsmétéo (prognoza pogody)

Le réchauffementclimatique et sesconsequences (ocieplenie klimatyczne i
jego skutki)

L'avenir de le France et I'alimentationdu futur (przyszto$¢ Francji i
Zywnos$¢ w przysztosci)

Zakres gramatyczny

Czas przeszlty Imparfait, przymiotniki i zaimki nieokreslone, zaimek
osobowy ,,on”,

Zdanie podrzedne czasowe z spdjnikiem ,,quand”

Opozycja czaséw przesztych PasséComposé i Imparfait

Zaimki wzgledne ,,qui, que, ou” 1 wyrazenie,, étre en train de +
bezokolicznik

Czas przyszty Futur, znaczniki czasowe ,,Si... + futur”, przymiotniki i ich
miejsce w zdaniu

III SEMESTR

Zakres leksykalny

L'anniversaire et autresfestivités (urodziny oraz inne imprezy)
Lesavoir-vivre et la politesse (zasady dobrego wychowania)

Les méls de la vie quotidienne (korespondencjamailowa)

Le théatrealafrangaise avec Moliére (teatrpofrancusku, Molier)
Facebook: la vieprivée (Facebook i jego wplyw na prywatne zycie)

Zakres gramatyczny

Czasowniki modalne ,,vouloir, pouvoiri devoir”, tryb warunkowy, formy
grzecznosciowe

Formy pytan, wyrazy pytajace, rodzaj nazw krajow,




Czas czasownika ,,synthése”, przyimki lokalizacyjne przed nazwami
krajow i miast ,,a/en”

Czasy przeszte,

Czas Plus-que-parfait, odmiana imiestowu czasu przesztego z
czasownikiem ,, avoir”, zaimki osobowe w dopetnieniu blizszym

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

Lesvoyages et lesvacances (podroze i wakacje)

Le caracteére de 'homme (charakter cztowieka)

Sauvons la planéte (ochrona przyrody)

La télévision (telewizja)

La voiture en ville (problemy komunikacyjne w miescie)

Zakres gramatyczny

Zdanie hipotetyczne, tryb warunkowy, zaimki oraz rodzajniki wyrazajace
usytuowanie ,,Si... + Imparfait”

Czas warunkowy przeszty Conditionnelpassé,

Przystéwki z koncowka ,,-ment”,

Czasownik ,,Espérerque + futur simple(czas przyszty prosty)

Wyrazy czasowe i logiczne, czas SubjonctifPrésent,

Czasowniki wyrazajace opinie: ,jepenseque..., je croisque...”

JEZYK ROSYSKI
I semestr
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE
1. Rodzina (elementy biografii, zainteresowania, drzewo genealogiczne
rodziny)
Wakacje, czas wolny
Kraje i narody Europy
Studia, uczelnia (wladze, kierunki, przedmioty, harmonogram zajgc)
Praca (zawody, zainteresowania, plan dnia)
Komunikacja (droga do pracy, na uczelni¢, komunikacja miejska,
miedzynarodowa)
7. Zainteresowania, czas wolny
8. Dom, mieszkanie (potozenie, rozktad pomieszczen, umeblowanie)
9. Woyglad zewnetrzny, charakter cztowieka
10. Moskwa i jej zabytki
11. Malarstwo rosyjskie
12. Moje miasto
13. Swieta w Polsce i Rosji

Sunbkwd

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: u3y4aTh, y4MThCS, YIUTh, IOCEIIATh, CHSIThH
Stopien wyzszy przymiotnika

Stopien wyzszy przystowka

Czas przeszly czasownikow z sufiksem Hy-

Pisownia przedrostka mon-

Potaczenie liczebnikow z rzeczownikiem rpamyc
Konstrukcje stuzace do porownywania: ropas3ioxoJioisee. ..
Fonetyka: intonacja sluzgca do wyrazania emocji (MK-5)
Czasowniki dokonane i niedokonane

Zdania podrzednie ztozone z moromy4ro, Ho3TOMY
Zwroty umozliwiajgce wyrazanie opinii

II SEMESTR




ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

Zycie towarzyskie, czas wolny
Zywienie, artykuly spozywcze

Positki, lokale gastronomiczne
Kuchnia rosyjska, przepisy

Moda, zakupy

Zdrowy styl zycia, zdrowe odzywianie
Swigta w Polsce i Rosji, Wielkanoc
Sport, dyscypliny sportowe

. Wybitni sportowcy, idole

10. Elementy wiedzy o Rosji. Sankt Petersburg
11. Aleksander Puszkin — zycie i tworczos¢

0N YA L

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: oneBarbcs, oJeBaTh, HAAETh

Zwroty: cleAnTh3aco00i, 01eBaTbCICOBKYCOM

Konstrukcja typu: MHEeCThYTOpacCKa3aTh

Konstrukcje: xogutermomara3nHam, 3aiiTH B Mara3uH

Pytania w mowie zaleznej

Niektore rzeczowniki pluralia tantum: OGproxu, 1yxu, MakapOHbBI
Rzeczownik o odmiennym rodzaju gramatycznym niz w jezyku polskim:
Opacier

Tryb rozkazujacy

Kroétka i dtuzsza forma przymiotnikéw

czasownikurpats z przyimkiem B, Ha

Konstrukcja: rzeczowniki typu uemMnuoHar, COpeBHOBAHHS ...
Zdania z orzeczeniem imiennym z zaimkami 3T0, OT, BC&
Zdania przyczynowe z przyimkami 6maromaps, n3-3a

III SEMESTR
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE
Podroéze
W szpitalu,podstawowe choroby, objawy i leczenie
Zagrozenia wspolczesnej mtodziezy
Wybitni przedstawiciele literatury rosyjskiej
Mo¢j bohater
Swigta rodzinne w Polsce i Rosji
Teatr, kino, telewizja, prasa
Anton Czechow — zycie 1 tworczos¢

PN B DD =

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: 3aHUMAThCA, 5KATOBATLCS

Nazwy wybranych zawodoéw majacych tylko forme rodzaju meskiego:
Kypbep, TOCOJ, CYbsI

Nazwy wybranych specjalizacji lekarskich

Rzeczowniki majace inny rodzaj w jezyku polskim i rosyjskim, np.
TPEHUPOBKA, JMATHO3, PEIIEeNT

Przymiotniki twardo- i migkkotematowe

Liczebniki

Czasowniki yBneKkaTbcsi, HDaBUThCHL...

Stopniowanie przymiotnikow

IV SEMESTR
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE
1. W poszukiwaniu pracy
2. Plany na przyszto$¢




W biurze podrozy

Ochrona przyrody, zagrozenia cywilizacyjne
Komputer. Pomaga czy szkodzi?

Pamigtki z Rosji

Wybitni przedstawiciele §wiata muzycznego
Fiodor Dostojewski

e e

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki 3a0poHHpPOBATE, CHATH, 3aKa3aTh...

Zaimki wzgledne

Formy biernika liczby mnogiej rzeczownikow zywotnych i
niezywotnych,

Przyimki uepes, 3a, c, #0... stosowane w konstrukcjach czasowych.
Stowa, wyrazenia i konstrukcje gramatyczne dotyczgce ochrony
srodowiska

Czasownik ycmets + bezokolicznik czasownikéw dokonanych
Zwrot: Heomo31aTEObIMHE. ..

— Okreslenia czasu, odleglo$ci, miary w przyblizeniu

Metody i techniki
ksztalcenia:

Metody podajace: opis, prelekcja, prezentacja, objasnienie,

Metody aktywizujace: dyskusja, film, inscenizacja, gry dydaktyczne,
metoda sytuacyjna,

Metody praktyczne: ¢wiczenia, metoda projektow, symulacja,

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie poszczeg6lnych tresci na ¢wiczeniach w formie testow, zaliczen
ustnych, prezentacji i prac pisemnych. Wymagana jest ocena pozytywna z
kazdej ocenianej aktywnosci.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Uczestnictwo studenta w zajgciach jest obowiazkowe.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena konicowa w poszczegolnych semestrach: §rednia arytmetyczna z
kolokwidéw czastkowych oraz odpowiedzi ustnych. Ocena koncowa po
czwartym semestrze: $rednia wazona - 0,4 zal + 0,6egzamin/

Rodzaj Liczba Waga Ocena | Wynik

zajeé godzin

éw. I 30 1 (100%) 4,0 4,0

sem.

éw. 30 1 (100%) 5,0 5,0

II sem.

éw. 30 1 (100%) 3,5 3,5

IIT sem.

éw. 30 1 (100%) 4,0 4.0

IV sem. 0,4 1,6 +

egzamin (zaliczenie) 24 =
0,6 4,0
(egzamin)

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek

Jesli student nie byt obecny na zajeciach musi samodzielnie w domu
opracowa¢ material, ktéry byl realizowany podczas jego nieobecnosci.




nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Moze réwniez odrobi¢ zajecia w grupie realizujgcej ten sam materiat, jesli
istnieje taka grupa i prowadzacy wyrazi na to zgode.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie Sredniozaawansowanym lub
Zaawansowanym.

Zalecana literatura:

Jezyk angielski

Latham-Koenig Ch., Oxenden C., Chomacki K., English File Fourth Edition
Upper-intermediate lub intermediate, Oxford University Press 2020

Hollett, V., & Reed, S. (2018). *Environmental Engineering*. Egis.
Jezyk niemiecki:

S.Mréz-Dwornikowska, K. Szachowska, Welttour 1,2 podrecznik Nowa
Era 2022, ¢wiczenia 2021, Welttour 3, podrecznik i ¢wiczenia 2021
M.Gurgul , A.Jarosz , J. Jarosz Deutsch fiir Profis, Lektorklett 2013
Jezyk francuski

A. Paciej-Motyl , M.Szozda Version originale 2 i Version Originale 3,
Lektorklett 2012

Jezyk rosyjski

Pado A. Start.ru 2, jezyk dla srednio zaawansowanych. Wydanie 11,
WSIP, 2008

Jezyk angielski:

Christina Latham Koenig, Clive Oxenden, Kate Chomacki, English File.
Fourth Edition. Upper-Intermediate Workbook, Oxford University Press,
2020.

Murphy Raymond, English Grammar in Use, Third Edition, Cambridge
University Press, 2015.

Jezyk niemiecki:

Julia Braun — Podeschwa,Charlotte Habersack “Menschen”Kursbuch,
Arbeitsbuch Hueber, 2023, 2021

Jezyk francuski

C.Baylon, J.Murillo, Forum 1 i Forum 2, Hachette

B, R. Boutegege, Francofolie express 2 Francofolie express 3,
Wydawnictwo Szkolne PWN, 2012, R. Boutegege, Francofolie express 2
Francofolie express 3, Wydawnictwo Szkolne PWN, 2012

Jezyk rosyjski

Slusarski Sz. Tiereszczenko 1. Pycckuii sizvix. Repetytorium tematyczno-
leksykalne, Poznan 2001

Materialy wlasne (prezentacje, scenariusze zajec, foldery o tematyce
spotecznej, gospodarczej, turystycznej); inne internetowe zrodta
tematyczne

A2. Wychowanie fizyczne

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Wychowanie fizyczne, A2

Physical education

inzynieria $rodowiska



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Regine-Boutegege,a,74661410
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Regine-Boutegege,a,74661410

Profil:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 0

Jezyk wykladowy: jezyk polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 1,2

Fizycznego

stacjonarne/niestacjonarne

mgr Dominik Stanistawczyk — p.o. kierownika Studium Wychowania

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Poziom wydolnosci fizycznej, sprawnos$ci motorycznej, koordynacji ruchowej. Aktywne sposoby wykorzystania
czasu wolnego. Postawy zdrowego stylu zycia.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne: ¢w. warsztatowe — 30 h x 2 sem.

ramach poszczegélnych form  jcgtacjonarne: ¢éw. warsztatowe — 10 h x 2 sem.
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

interesu publicznego

Kod efektu Student, ktoéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposob weryfikacji i oceny

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych efektow uczenia si¢

A2 W01 | zna zasady bezpiecznego korzystania z K W17 éw. obecnos¢ i aktywno$é
obiektéw sportowych i sprzgtu sportowego na zajeciach

A2 W02 | zna zasady przygotowania organizmudo | K W17 éw. obecno$¢ i aktywnosé
wysitku fizycznego na zajeciach

A2 W03 |zna znaczenie higieny osobistej po zajeciach K W17 W, obecnoé¢ i aktywnosé
sportowych na zajeciach

A2 U01 | potrafi ksztattowac postawy sprzyjajace K U21 éw. obecno$é i aktywno$é
aktywnosci fizycznej na cate zycie na zajeciach

A2 K01 |inicjowania dziatan sportowych na rzecz | Kk yo2 éw. obecnos¢ i aktywno$é

na zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 0
ECTS: (A +B)

Stacjonarne
Niestacjonarne

A. Liczba godzin -
kontaktowych z podzialem
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:

W sumie:
ECTS

B. Formy aktywnoSci
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z




planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg W sumie: - -
punktow ECTS: ECTS

C. Liczba godzin zajeé ) B )
ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach .

przedmiotu oraz zwigzana z Y Sumie: - -
tym liczba punktéw ECTS: ECTS

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Cwiczenia:

ramach poszczegélnych form
zajeé:

W ramach zaje¢ wychowania fizycznego studenci majg do wyboru forme
zajec sposrod oferty: plywania, aerobiku, tenisa stotowego, badmintona,
kulturystyki, tancoéw, zespotowych gier sportowych (pitka siatkowa,
koszykowa, nozna halowa, unihokej) oraz tyzwiarstwa i turystyki pieszej,
rowerowej form obozoéw letnich — wodnych i obozow zimowych
narciarskich, a dla os6b czasowo lub stale niezdolnych do wyzej
wymienionych zaje¢ organizowane sa zajecia korekcyjno-wyréwnawcze i
inne formy dostosowane do studenta.

Studenci bez przeciwskazan zdrowotnych biora udziat w badaniach
wydolnosciowych (bip test) wraz z pomiarem te¢tna na sportesterze i
pomiar sktadu masy ciata (waga).

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia warsztatowe

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Aktywny udzial studenta w zajeciach. Podstawg zaliczenia jest frekwencja
na zajgciach.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obowigzek aktywnego uczestnictwa studenta w zajeciach.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

100 % frekwencja lub jedna nieobecnos$¢ w semestrze i aktywny udziat,
udziat w badaniach - 5.0

Dwie nieobecnosci w semestrze 1 aktywny udzial, udzial w badaniach - 4.0
Trzy nieobecnosci w semestrze i aktywny udziat, udziat w badaniach - 3.0
Cztery 1 wigcej nieobecnosci w semestrze - brak zaliczenia - 2.0
Frekwencja na zajeciach — 80%

Aktywno$¢ na zajeciach — 20 %

Sposob i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Student ma mozliwo$¢ odrobienia zaj¢¢ na innych formach wedtug
harmonogramu zaje¢ wychowania fizycznego.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéow:

brak przeciwwskazan lekarskich do podejmowania aktywnosci fizycznej

Zalecana literatura:




A3. Ergonomia i BHP

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Ergonomia i BHP, A3

Ergonomics and OHS
inzynieria srodowiska
studia I stopnia
praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
1

jezyk polski

2025/2026

7

dr inz. Bernadeta Rajchel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Problematyka ergonomicznej i bezpiecznej pracy. Ocena ryzyka zawodowego, Przepisy prawne dotyczace BHP.
Zarzadzanie BHP.

Liczba godzin zajeé w stacjonarne: wyktad — 15 h

ramach poszczegélnych form  jeqtacjonarne: wyktad — 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
A3 Wo1 | definiuje gtowne pojecia dotyczace ergonomii 1| K Wie, wyktad kolokwium
bezpieczenstwa pracy K W17
A3 W02 | omawia podstawowe cechy materialnego Srodowiska | g w15 wyktad kolokwium
- pracy B
A3 U0l | potrafi oceni¢ stanowisko pracy pod wzgledem K U07, wyktad kolokwium
a obowigzujacych przepisow prawnych w zakresie K Ul16,
BHP K U20
A3 U02 | dokonuje oceny ryzyka zawodowego wybranego K Ul6, wyktad kolokwium
zawodu K U20
A3 K01 |rozumie wazno$¢ pozatechnicznych aspektow 1| g Ko2 wyktad dyskusja
a skutkow dziatalnosci inzynierskiej i|
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje




Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 1 9

ECTS: (A +B) o S
= | =
£ |
7 z

A. Liczba godzin wyktad 15 15

kontaktowych z podzialem

na formy zaje€ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 15 15

w ramach tych zajec: ECTS 0,6 0,6

B. Formy aktywnosci wykonanie oceny ryzyka zawodowego 5 5

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 5 5

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 10 10

punktow ECTS: ECTS 0,4 0,4

C. Liczba godzin zajeé praca praktyczna samodzielna 5 5

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 5 5

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 0,2 0,2

Dodatkowe elementy

Szczegoélowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady:

Ergonomia — definicja, przedmiot ergonomii, rodzaje, zastosowanie.
Wybrane czynniki ergonomiczne w ksztaltowaniu $rodowiska pracy.
Badania ergonomiczne. Ocena ryzyka zawodowego. Elementy
bezpieczenstwa i ochrony pracy. Obcigzenia cztowieka praca. Materialne
warunki pracy. Wypadki przy pracy. Prawne aspekty ochrony i
bezpieczenstwa pracy. Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy.
Ergonomia i BHP w zawodzie inzyniera §rodowiska.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, dyskusja, studium przypadku.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie wyktadow w formie kolokwium; zaliczenie poprawkowe —
kolokwium w wyznaczonym terminie; brak egzaminu z przedmiotu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest

Udziat w zajgciach zgodnie z Regulaminem studiow.

obowiazkowa:
Sposéb obliczania oceny Ocena koncowa przedmiotu to ocena z kolokwium zaliczeniowego, biorgc
koncowej: pod uwage aktywnos$¢ i obecnos¢ na zajeciach.

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest odbycie szkolenia
wstepnego BHP w ramach Dni Adaptacyjnych przed rozpoczeciem I roku
studiow.

Sposob i tryb wyréwnywania
zaleglo$ci powstalych wskutek

Przygotowanie notatki (0,5 strony A4) z wyktadu.




nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Odbyte 4 h szkolenia wstgpnego BHP, realizowanego podczas Dni
Adaptacyjnych (poza godzinami wynikajacymi z planu studiow).

Ogodlna znajomo$¢ stanowiskowych instrukcji roboczych z zakresu
realizowanych zaje¢ laboratoryjnych w trakcie studiow.

Zalecana literatura:

Kowal E.: Ekonomiczno-spoteczne aspekty ergonomii. Wydawnictwo
PWN, Warszawa 2002

Bialas A.: Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej instytucji i
firmie. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2017

Raczkowski B.: BHP w praktyce, Wyd. ODDK, Gdansk 2022

Kodeks pracy i inne akty prawne aktualne.

Strony internetowe instytucji zwigzanych z BHP

Publikacje zwigzane z ergonomia i BHP na réznych stanowiskach pracy,
gtownie dot. Stanowisk instalatorskich — drukowane i on-line.




A4. Przedsiebiorczos¢ i ochrona wlasnosci intelektualnej

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Przedsiebiorczo$¢ i ochrona wilasnosci intelektualnej, A4

Enterpreneurship & protection of intellectual property
inzynieria $srodowiska

studia I stopnia

praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

1

jezyk polski

2025/2026

4

dr inz. Matgorzata Gorka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Istota przedsiebiorczosci i funkcjonowanie przedsigbiorstwa. Zasady prowadzenia dzialalnosci gospodarcze;j.
Opracowanie biznesplanu. Podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej. Najwazniejsze
zagadnienia z zakresu prawa autorskiego i prawa wiasnos$ci przemystowej. Umiejetno$¢ identyfikowania
podstawowych aktow prawnych i znajdujacych si¢ w nich przepisoOw z zakresu prawa wiasno$ci intelektualnej.

Odpowiedzialno$¢ prawna.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne: wyktad — 10 h, ¢w. projektowe - 10 h

ramach poszczegélnych form  piciacionarne: wyktad — 10 h, éw. projektowe - 10 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznyc weryfikacji i
h oceny efektow
uczenia si¢
A4 W01 | zagadnienia z zakresu przedsigbiorczosci i K W17 wyktad kolokwium
B prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j B pisemne
A4 W02 | podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form K W17, wyktad kolokwium
a indywidualnej przedsigbiorczosci, ochrony wiasnosci | K W18, pisemne
intelektualnej w obszarze prowadzenia dzialalnosci K W19,
gospodarczej oraz podstawowe regulacje i formy -
. . . K W20
organizacyjno-prawne dotyczace zaktadania i -
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
A4 W03 | wybrane zagadnienia z zakresu prawa wlasnosci K_W19 wyktad kolokwium
- intelektualne;j pisemne




A4 U0l | Wyszukiwa¢ informacje dotyczace zakladania firmy, | K_UOI, W, przygotowanie
B szans 1 ryzyka zwigzanego z jej prowadzeniem K Ul5 projektu /
B prezentacja
projektu
A4 U02 | wykonac prosty biznesplan przedsigbiorstwa K 002, éw. przygotowanie
a K U15, projektu /
K U022 prezentacja
projektu
A4 K01 | mysleci dziala¢ w sposob przedsigbiorczy K KO05 wyklad, dyskusja,
éw. aktywnos$¢ na
zajeciach
A4 K02 krytycznej oceny posiadanej wiedzy K K01 wyktad, dyskusja,
éw. aktywnos$¢ na
zajegciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 2
ECTS: (A + B) ) 3
a =)
g .S,
s | £
g | 8
75 Z
A. Liczba godzin wyktad 10 10
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 10 10
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 20 20
w ramach tych zajec: ECTS 0,8 0,8
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 5 5
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: 5 5
punktow ECTS: ECTS 0,2 1 0.2
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 10 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 5 5
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 15 15
tym liczba punktow ECTS: ECTS 0,6 0,6
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady z zakresu przedsigbiorczosci:
ramach poszczegélnych form Pojecie, typy i znaczenie przedsiebiorczosci. Istota i rodzaje dziatalnosci
zajeé: gospodarczej. Rynek — cechy i1 funkcje. Instytucjonalne formy
wspierania przedsigbiorczosci. Formy organizacyjno-prawne podmiotow
gospodarczych. Rola przedsigbiorczosci w rozwoju gospodarki.
Przedsigbiorca w gospodarce rynkowej. Binesplan i jego czesci.
Metodyka przygotowania biznes planu oraz informacji i podstawowych
danych w nim zawartych. Cechy i zakres biznes planu — przygotowanie
biznes planu. Zrodta finansowania dziatalno$ci gospodarcze;j.
Wyklady z zakresu ochrony wlasno$ci intelektualnej:
Podstawowe pojecia i regulacje prawne z zakresu prawa wlasno$ci
intelektualnej. Prawo autorskie — utwor, przyklady utwordw, rodzaje praw




autorskich , dozwolony uzytek, przenoszenie praw autorskich. Ochrona
wizerunku i korespondencji. Prawo wlasnosci przemystowej — rodzaje
praw wlasnosci przemyslowej, ochrona krajowa i miedzynarodowa,
przenoszenie praw wilasnosci przemystowej. Odpowiedzialno$¢ prawna
(cywilna, karna) z tytulu naruszenia wlasnosci intelektualne;.

Cwiczenia projektowe:

Planowanie dziatalno$ci gospodarczej. Pomyst na biznes. Zaktadanie
dzialalno$ci gospodarczej w ujeciu praktycznym. Biznes plan —
opracowanie biznesplanu przedsigbiorstva - projekt. Wizyta w
Inkubatorze Przedsigbiorczosci w Kro$nie.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyklad, ¢wiczenia projektowe, dyskusja

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

warunkiem zaliczenia zaje¢ jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu i
kolokwium pisemnego.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

udzial w zajeciach jest obowigzkowy

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

srednia arytmetyczna z wszystkich uzyskanych pozytywnych ocen

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

ustalany indywidualnie

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

znajomos$¢ podstawowych zagadnien i poje¢ z zakresu ekonomii i nauk
spotecznych oraz podstawy wiedzy o spoteczenstwie

Zalecana literatura:

1. Kostera M. (red.), O przedsigbiorczos$ci: historie niezwykte. Studia
przypadku z przedsigbiorczo$ci humanistycznego. Wyd. Difin, 2014.

2. Piecuch T. Przedsigbiorczo$¢. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo
C.H.Beck, Warszawa 2010.

3. Tokarski A., Biznesplan w praktyce, CeDeWu, Warszawa 2010.

4. Tokarski M., Tokarski A., Wojcik J., Biznesplan po polsku, CeDeWu,
Warszawa 2010.

5. Aktualne akty prawne z zakresu prawa wlasnos$ci intelektualne;j

6. Rojewski M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, PRINTPAP,
Skierniewice 2012.

7. Sienczyto-Chlabicz J. (red.), Prawo wtasnos$ci intelektualnej, Wolters
Kluwer, Warszawa 2015.




A5. Technologia informacyjna

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Technologia informacyjna, A5
Information technology
inzynieria $srodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK

Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 6

Mgr inz. Paulina Kustron-Mleczak

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowa znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z podstawami informatyki, wiedzy dotyczacej sprzgtu (hardware)
1 oprogramowania (software).

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: ¢wiczenia laboratoryjne: 15 godzin

ramach poszczegélnych form g dia niestacjonarne: ¢wiczenia laboratoryjne 15 godzin
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani Forma Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: e z KEU zajec weryfikacji
przedmiot dydaktyczn 1 oceny
u ych efektow
uczenia si¢
A5 WOl | omawia wybrane elementy (hardwaretsoftware) | K W06 ¢w. wykonanie
dotyczace obslugi sprzetu 1 oprogramowania ¢wiczenia na
komputerowego komputerze
A5 W02 | zna przydatnosci obstugi podstawowej gamy | K WO06 cw. wykonanie
oprogramowania biurowego dla potrzeb ¢wiczenia na
funkcjonowania w pracy zawodowej wybranym
oprogramowan
u
A5_UO1 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury (w tymon- | g o1 ¢w. wykonanie
line) oraz innych wlasciwie dobranych zrddet, B projektu
rowniez w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym komputeroweg
0
A5 U02 | potrafi wybraé¢ i wykorzysta¢ odpowiednie narzgdzia | K U08 ¢w. wykonanie
informatyczne  (system  operacyjny, aplikacje projektu
uzytkowe) niezb¢dne w pracy zawodowej inzyniera komputeroweg

0




A5 UO3 | potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno- | K U08 cw. wykonanie
komunikacyjnymi wspomagajacymi typowa projektu
dziatalno$¢ zawodowa komputeroweg

0
A5 KOl | okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego | K KO3 cw. Dyskusja,
przez siebie lub innych zadania obserwacja
wykonywania
projektow
Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 £
ECTS: (A +B) g =
IS L2
s | &
g | 8
n Z o
A. Liczba godzin obecnos¢ na ¢wiczeniach 15 15
kontaktowych z podzialem -
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 15 15
ECTS 0,6 0,6
B. Formy aktywnosci wykonanie przydzielonych zadaf 10 10
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowang liczbg godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 10 10
ECTS 0,4 0,4
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 10 10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 25 | 25
ECTS 1,0 1,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

ramach poszczegélnych form
zajeé:

Cwiczenia laboratoryjne:

Tworzenie struktury katalogowej, szukanie plikow w systemie,
zarzadzanie folderami, plikami. Narzedzia systemowe, podglad
ustawien systemowych, konfiguracja sieci (LAN, WiFi). Edytor
tekstu. Tworzenie plikow tekstowych (CV, list motywacyjny).
Podanie, dokumentacja, korzystanie z szablonow Ustawienia
programu, wydruk gotowych dokumentow. Tworzenie tabel,
wykresow, naglowkow, stopek, numeracji stron, spisu tresci.
Wstawianie grafiki w edytorach tekstu. Arkusze kalkulacyjne —
zasady tworzenia obliczen, symulacji — Ms Excel. Zarzadzanie
komorkami, wstawianie formut (funkcji). Analiza wykresowa w
arkuszu. Tworzenie prezentacji multimedialnych — Power Point.
Zarzadzanie slajdami, dodawanie animacji, przej$cia slajdu,
wstawianie multimediow. Tworzenie i edycja elementow
graficznych. Bezpieczenstwo w sieci, bezpieczenstwo informacji
W systemie operacyjnym = (programy  antywirusowe,
zabezpieczenia, kopie bezpieczenstwa). Tworzenie dokumentow
sieciowych  (ustuga  cloudcomputing).  Udostepnianie




dokumentow. Tworzenie ankiet, formularzy on-line (narzedzie
dysku Google, Onedrive Microsoft). Sie¢ Internet — zarzadzanie
informacja — szukanie informacji w sieci Web, korzystanie z
narzgdzi 1 ustug sieci Web (portale zawodowe,
spolecznosciowe), komunikacja w sieci web. Podsumowanie
zaje¢ i zaliczenie przedmiotu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych zadan.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ obowigzkowa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Oceng koncowa stanowi ocena z wykonanego zadania.

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

“Office 2013 PL”. Gliwice: Wydawnictwo Helion , cop. 2013

Stanek, William R. ,,Windows 7: Vademecum administratora / William R.
Stanek. Warszawa : APN PROMISE , 2009

Publikacje online i drukowane dotyczace pakietu Microsoft Office.



http://bg.pwsz.krosno.pl/?bc&sID=0&lTyp=1&let=MS%20Office%202013%20PL
http://bg.pwsz.krosno.pl/?bc&sID=0&lTyp=1&let=Windows%207

B1. Matematyka

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Matematyka I

Mathematics

inzynieria $srodowiska

I stopien

praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
8

polski

2025/2026

1

Dr Agnieszka Wozniak

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Funkcje. Ciagi. Granice funkcji. Ciggtos¢ funkcji. Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistych. Zastosowania
rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistych. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona. Rachunek macierzowy
wraz z macierzg Jordana oraz liczby zespolone.
Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajeé stacjonarne: wyktad — 30 h, ¢w. audytoryjne - 45 h
wedhlug planu studiéw: niestacjonarne: wyktad - 30 h, ¢w. audytoryjne - 30 h
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny weryfikacji
ch i oceny
efektow
uczenia si¢
B1 W01 definicje 1 wlasnosci podstawowych poje¢ | K wo1 wyktad egzamin/
rachunku rézniczkowego jednej i dwu B kolokwium
zmiennych
B1_W02 definicje i twierdzenia rachunku catkowego | K w01 wyktad egzamin/
oraz jego zastosowania B kolokwium
B1 W03 zastosowanie ppznagych o m§tod K WOl wyktad, egzam}n/
matematycznych w obliczeniach inzynierskich éwiczenia kolokwium
B1_W04 rachun.ek macierzowy i liczby zespolone w | K wo1 wyklad, egzam.in/
zakresie niezbednym do formutowania i éwiczenia kolokwium
rozwigzywania prostych zagadnien
B1 U01 obliczy¢ granice ciagu i funkcji jednej zmiennej | g o9 éwiczenia egzamin/
- kolokwium
B1_U02 wykona¢  elementy  analizy = przebiegu | K_U09 éwiczenia egzamin/
zmienno$ci funkcji jednej zmienne;j Kolokwi
olokwium




w ramach poszczegolnych
form zajeé:

B1_U03 obliczy¢ pochodne zlozonych funkcji jednej | g (o9 éwiczenia egzamin/
zmiennej oraz zna ich zastosowania B kolokwium
B1_U04 obliczy¢ catki nieoznaczone z funkcji | g U9 éwiczenia egzamin/
elementarnych oraz catki oznaczonej zna ich N kolokwium
zastosowania
B1 _U05 wykonywac dzialania_ i operacje na liczbach K_U09 wyktady / egzarn.in/
zespolonych oraz macierzach éwiczenia kolokwium
audytoryjne
B1_U06 zastosowa¢ rachur}ek ’ ma9i§r;owy do | K U09 wyktady / egzarn.in/
rozwigzywania ukladow réwnan liniowych éwiczenia kolokwium
audytoryjne
B1_KO1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1| K K1 éwiczenia kolokwium,
odbieranych tresci B dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 8
ECTS: (A+B)
(]
g
(5] <
£ =
3 .S,
s | g
g | 8
N Z
A. Liczba godzin wyktad 30 30
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 45 30
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 75 60
ECTS 30 | 24
B. Formy aktywnosci praca nad rozwigzywaniem zadaf do ¢wiczen 65 75
studenta w ramach przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 45 | 50
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni, w sieci 15 115
planowang liczbg godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: 125 | 140
punktow ECTS: ECTS 50 |56
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 45 30
ksztaltujacych umiejetno§ci ~ Praca praktyczna samodzielna 65 75
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzana z W Sumie: 110 | 105
tym liczba punktow ECTS: ECTS 44 | 42
Dodatkowe elementy
Szczegoélowe tresci ksztalcenia Wyklady

Elementy logiki i zbiory liczbowe

Podstawowe funktory logiczne i kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, liczby
naturalne, calkowite, wymierne, rzeczywiste, przedzialy, zbidr skonczony i
nieskonczony, ograniczony i nieograniczony.2h




Funkcje

Definicja, wykresy, wtasno$ci (ograniczonos$¢, parzystos¢, nieparzystosc,
okresowos$¢, monotonicznos$¢, iniekcje, suriekcje, bijekcje), funkcje odwrotne,
funkcje ztozone, przeglad funkcji elementarnych i ich wlasno$ci (funkcje
stale, potggowe, wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne,
cyklometryczne, warto$¢ bezwzgledna, wielomiany, funkcje wymierne). 2h
Ciagi

Ciag ograniczony, monotoniczny, granica ciggu i jej wlasnosci (dziatania
arytmetyczne na granicach ciaggoéw, twierdzenie o 3 ciggach i o 2 ciggach),
symbole nieoznaczone, metody obliczania granic ciggow.2h

Granice funkcji

Granica funkcji i jej wlasnosci (twierdzenie o 3 funkcjach i o 2 funkcjach),
granice jednostronne i niewtasciwe.2h

Ciaglo$¢ funkcji

Ciaglos$¢ — definicja i wlasnosci (tw. Weierstrassa, tw. Darboux), metoda
bisekcji.1h

Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistych

Pochodna, r6zniczka funkcji, pochodne funkcji elementarnych, pochodna
sumy, rdznicy, iloczynu, ilorazu, ztozenia, funkcji odwrotnej, pochodne
jednostronne, pochodne wyzszych rzgdow, tw. Rolle’a i Lagrange’a, wzor
Taylora i jego zastosowanie (wzor Maclaurina, przyblizone obliczanie
warto$ci wyrazen arytmetycznych).2h

Zastosowania rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistych
Zastosowanie pochodnych: ekstrema, wypuklos¢, punkty przegiecia, styczne,
asymptoty, reguta de I’Hospitala, badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji,
zastosowania w fizyce.2h

Calka nieoznaczona

Catka nieoznaczona — definicja, catka nieoznaczona funkcji elementarnych,
catkowanie przez podstawienie, przez czesci, przyktady, catkowanie funkcji
wymiernych, trygonometrycznych, niewymiernych.Sh

Calka oznaczona

Calka oznaczona — definicja, wtasnos$ci, zwiazek z catkg nieoznaczona, catka
jako funkcja gornej granicy catkowania, catkowanie przez czgsci i przez
podstawienie dla catki oznaczonej, zastosowanie w geometrii (dtugos¢
krzywej, pole obszaru, objetos¢ i pole powierzchni bryt obrotowych),
zastosowanie w fizyce (droga, praca), catki niewtasciwe i ich
zastosowanie.3h

Rachunek macierzowy. Rodzaje macierzy. Dziatania na macierzach.
Wyznaczniki. Rozwinigcie Laplace’a. Macierz odwrotna. Rzad macierzy,
przeksztatcenia elementarne macierzy. Uktady rownan liniowych. Uktad
Cramera. [stnienie rozwigzan uktadu réwnan liniowych, twierdzenie
Kroneckera-Capellego. 4h

Elementy teorii Jordana.Problem wiasny: warto$ci i wektory wlasne,
wektory gldéwne. Twierdzenie Cayleya-Hamiltona.Macierz Jordana.Baza
Jordana. 2h

Liczby zespolone. Dzialania na liczbach zespolonych. Rozwigzywanie
réwnan algebraicznych w dziedzinie zespolonej. Rdzne postacie liczby
zespolonej. Interpretacja geometryczna, ptaszczyzna Gaussa. Potegowanie,
pierwiastkowanie. Zasadnicze twierdzenie algebry. 3h

Cwiczenia

Cwiczenia obejmuja nauke rozwiazywania probleméw z wykorzystaniem
metod rachunkowych poznanych na wyktadach oraz omawianie przyktadow
ilustrujgcych tres¢ wyktadu.




Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie zestawu rozwigzanych zadan, zaliczenie kolokwiow oraz
egzaminu

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Student moze opusci¢ 15% zajeé

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:
OK = 0,6 SOC+0,4 OE,
gdzie SOC jest $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych we wszystkich
terminach zaliczen z ¢wiczen, a OE jest oceng z egzaminu
Ocena koncowa jest obliczana wedtug zaleznosci:

e dostateczny przy wyniku 3,0 - 3,24;
e plus dostateczny przy wyniku 3,25-3,74
e dobry przy wyniku 3,75-4,24
e plus dobry przy wyniku 4,25 -4,74
e Dbardzo dobry przy wyniku 4,75 -5,0.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udzial w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza z matematyki na poziomie szkoty $rednie;j

Zalecana literatura:

1. Krysicki W., Wlodarski A. Analiza matematyczna w zadaniach,
Wydawnictwo PWN Warszawa 2011

2. Niedoba W., Gonet A. Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej
PWSZ Krosno 2002

3. Niedoba W., Gonet A. Rachunek catkowy funkcji jednej zmienngj
PWSZ Krosno 2002

4. Niedoba W., Gonet A.: Algebra. Krosno 2005.
5. Jurlewicz T., Skoczylas Z. : Algebra liniowa: przyktady i zadania
Oficyna wydawnicza GiS , Wroclaw 2010




B2. Fizyka

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Fizyka, B2

Physics

inzynieria $srodowiska
studia I stopnia
praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
5

jezyk polski

2025/2026

1

dr Renata Bal

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Podstawowe pojecia i zjawiska fizyczne.
Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. audytoryjne - 15 h, ¢w. lab. - 15 h
ramach poszczegélnych form  piegacionarne: wyktad - 15 h, éw. laboratoryjne - 15 h
zajeé wedlug planu studiow:
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie | Forma zajgc Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1
oceny efektow
uczenia si¢
B2 W01 |zna elementarne zasady przeprowadzenia pomiaru | g W1 wyktad egzamin
fizycznego oraz zna sposob raportowania uzyskanych
wynikow
B2 W02 | ma wiedze z zakresu ruchu ciat K_WOl wyktad egzamin
B2 w03 | mawiedze z zakresu zjawisk falowych i akustycznych | g wo1 wyktad egzamin
niezbedna do opisu zagadnien inzynierskich
B2 U01 |potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ doSwiadczenia | K o9, laboratoriu wykonanie
- fizyczne  analizowaé  dane  eksperymentalne, | K U22 m doswiadczenia
przygotowaé dokumentacje eksperymentu i wyciggac
whnioski
B2 U02 | potrafi rozwigza¢ zadania zwigzane z ruchem ciat. K_U09, éwiczenia wykonanie
- K U22 zadan
B obliczeniowych
B2 U03 potrafi rozwigzywa¢ zadania problemowe 1| K U009, éwiczenia wykonanie
rachunkowe z zakresu drgan i akustyki K_U22 _ zadan
obliczeniowych




B2 U04 | posiada umiejetno$¢ rozwigzywania obwodow | K U09, laboratoriu wykonanie
elektrycznych K Ul10, m sprawozdania z
K _U22 lab.
B2 K01 | okresla priorytety shuzace realizacja okreSlonego | K K03 Cwiczenia dyskusja,
- przez siebie lub innych zadania - laboratoriu aktywnos$¢
m
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow S Y
ECTS: (A+B) ) S
E | &
s | 3
g |2
n Z
A. Liczba godzin wyktad 15 15
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 30
w ramach tych zajec: ECTS 1,8 1,2
B. Formy aktywnosci praca nad obliczeniami fizycznymi 25 30
studenta w ramach przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15 20
samoksztalcenia wraz z praca nad sprawozdaniami 20 25
planowana liczba godzin na przygotowanie do egzaminu 10 10
kazda forme i liczba praca w czytelni, w sieci 10 10
punktow ECTS:
W sumie: 80 95
ECTS 32 3.8
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 60 75
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 90 90
tym liczba punktow ECTS: ECTS 3,6 3,6

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady:

Wiadomosci wprowadzajace; wielkosci fizyczne, uktad jednostek SI,
podstawowe pojecia z teorii wektorow. Podstawy mechaniki klasycznej
punktu materialnego: kinematyka predkos¢, przyspieszenie. Dynamika
punktu materialnego sita, zasady dynamiki i rownania ruchu. Zasady
zachowania pedu, momentu pedu i energii. Drgania i fale w osrodkach
sprezystych: ruch harmoniczny, rezonans mechaniczny, wahadta. Ruch
falowy: fale stojace, interferencja fal, fale akustyczne. Podstawy
akustyki. Podstawowe pojecia pola elektrycznego. Prawa przeptywu
pradu elektrycznego. Podstawowe prawa magnetyzmu.

Cwiczenia audytoryjne:

Dziatania na wektorach. Kinematyka punktu materialnego: wyznaczanie
predkosci 1 przyspieszenia. Ruch krzywoliniowy. Dynamika punktu
materialnego. Ruch drgajacy: drgania harmoniczne. Podstawowe pojecia
akustyki, zjawisko Dopplera. Pole elektrostatyczne, prawo Coulomba,
kondensatory i ich uktady. Prawa przeptywu pradu elektrycznego,
rozwigzywanie obwodow elektrycznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Podstawowe pomiary elektryczne, wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjne;j,
interferencja $wiatla, wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca




wahadla  rewersyjnego, = wyznaczanie  charakterystyki  diody
potprzewodnikowej, wyznaczanie skrecenia wlasciwego przy pomocy
polarymetru, przewodnos$¢ elektrolitu i elektroliza, wyznaczanie ciepta
topnienia lodu, wyznaczanie wspéiczynnika zalamania przy pomocy
refraktometru Abbego, wyznaczanie wspotczynnika lepkos$ci za pomoca
wiskozymetru, Hopplera, pomiar $redniej dyspersji cieczy i ciat statych
przy uzyciu refraktometru laboratoryjnego RL3, pomiar i analiza hatasu
srodowiskowego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza i
interpretacja danych pomiarowych.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen

poprawkowych, a takze warunki

dopuszczenia do egzaminu:

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych oraz ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia
¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie wszystkich przydzielonych
¢wiczen laboratoryjnych oraz oddanie sprawozdan. Podstawg zaliczenia
¢wiczen audytoryjnych jest kolokwium.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne sa obowiazkowe. Dopuszcza si¢
jedng nieobecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z ¢wiczen
audytoryjnych, laboratorium oraz z egzaminu.

Sposob i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W przypadku nieobecnosci studenta na ¢wiczeniach laboratoryjnych ma
on obowigzek odrobi¢ z inng grupa laboratoryjna w uzgodnionym
wczesniej terminie. W przypadku ¢wiczen audytoryjnych student ma
obowiazek uzupelni¢ materiat.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomo$¢ poje¢ i podstawowych praw z fizyki na poziomie szkoty
srednie;.

Zalecana literatura:

Cz. Bobrowski: Fizyka — krotki kurs, WNT, Warszawa, 2005.
D. Halliday, R. Resnick, J. Walkner: Podstawy Fizyki, PWN W-wa
2006.
M. Skorko: Fizyka: podrecznik dla studentdéw wyzszych technicznych
studiow zawodowych dla pracujgcych, PWN, Warszawa 1982.
M.A.Herman, A. Palestynski, L. Widomski: Podstawy fizyki dla
kandydatéw na wyzsze uczelnie i studentéw, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2004
Arendarski J.: Niepewno$¢ pomiarow Warszawa: OficynaWydawnicza
Politechniki warszawskiej, 2003, 2013
Zigba A.:Analiza danych w naukach S$cistych i technice Wydawnictwo
Naukowe PWN Warszawa 2013
Kolek Z.: Pomiary wielkosci fizycznych: opracowanie i prezentacja
wynikow Krakow, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego, 2009




B3. Chemia

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Chemia, B3

Chemistry

inzynieria $srodowiska
studia I stopnia
praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
6

jezyk polski

2025/2026

1

dr Mikhael Hakim

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowa wiedza chemiczna. Prawa i reguly chemiczne oraz wilasciwosci fizykochemiczne materiatow
stosowanych w technice. Rola przemian chemicznych w przyrodzie. Wszechstronnos$¢ zastosowan produktow
przemystu chemicznego.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne: wyktad — 20 h, ¢w. audytoryjne - 15 h, ¢w. laboratoryjne - 25 h

ramach poszczegolnych form  picgiacionarne: wyktad — 15 h, ¢w. audytoryjne -10 h, éw. laboratoryjne - 15 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie | Forma zajeé Sposob weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia si¢
B3 W01 | znabudowg atomu, podstawowe pojecia chemiczne, | K W02 wyktad egzamin
- budowe uktadu okresowego B
B3 W02 charakteryzuje stany skupienia K_W02 wyktad egzamin
B3 W03 klasyfikuje zwigzki organiczne K_W02 wyktad egzamin
B3 UO0] | oblicza stezenia procentowe, wykonuje obliczenia w | g 109 éw. wykonanie
oparciu o stechiometrie reakcji zadania
obliczeniowego,
aktywnos¢
B3 U02 | wykonuje, na podstawie otrzymanej instrukcji, K 009, Ew. przeprowadzenie
zadane doswiadczenie laboratoryjne K_Ul0, doswiadczenia
K U22
B3 U03 potrafi opracowac¢ sprawozdanie z K U01, EW. wykonanie
przeprowadzonych do$wiadczen K_U09, sprawozdania
K U22
B3 K01 | potrafi krytycznie oceni¢ nabyta wiedze K K01 wyktad, dyskusja,
cw. obserwacja




Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 6 ®
ECTS: (A+B) £
2 | 2
E | g
S 8
g |8
N zZ
A. Liczba godzin wyktad 20 15
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 40 25
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 60 40
ECTS 2,4 1,6
B. Formy aktywnosci praca nad obliczeniami chemicznymi 20 35
studenta w ramach przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15 15
samoksztalcenia wraz z wykonanie sprawozdan 30 20
planowana liczba godzin na  Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15
kazda forme i liczba przygotowanie do egzaminu 15 25
punktow ECTS:
W sumie: 90 110
ECTS 3,6 4,4
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 40 25
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 65 70
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 105 95
tym liczba punktow ECTS: ECTS 4,2 3.8
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:
ramach poszczegélnych form Podstawowe pojecia 1 prawa chemii. Budowa atomu, uktad okresowy
zajeé: pierwiastkow. Wiasciwosci pierwiastkow. Zwigzki chemiczne — rodzaje,

budowa czgsteczki. Oddzialywania miedzyczasteczkowe. Stany skupienia
materii — gazy, ciecze, ciala state. Roztwory. Typy reakcji chemicznych.
Otrzymywanie, budowa i1 wlasciwo$ci zwigzkéw nieorganicznych i
kompleksowych.

Otrzymywanie, budowa 1 wlasciwosci zwigzkéw organicznych:
weglowodorow alifatycznych i1 aromatycznych, alkoholi, fenoli, eterow,
aldehydow, ketonow, kwasow karboksylowych, estrow, amin oraz
zwigzkéw heterocyklicznych 1 halogenoorganicznych. Budowa i
wlasciwosci: barwnikow, cukréw, aminokwasow, peptydow, biatek oraz
kwasow  nukleinowych. Elementy termodynamiki chemiczne;j,
termochemia. Elementy termodynamiki proceséw nieodwracalnych.

Cwiczenia audytoryjne:

Mol. Rownowazniki chemiczne. Podstawowe prawa chemii. Zawarto$¢
procentowa izotopu. Stosunki stechiometryczne.

Prawa gazowe. Szybkos$¢ reakcji chemicznej. Struktura elektronowa
atomow. Stezenie procentowe roztwordéw. Prawa rownowagi chemicznej
Stopien dysocjacji. Rdéwnowagi jonowe w roztworach wodnych
elektrolitow.

Cwiczenia laboratoryjne:
Zasady BHP, regulamin laboratorium. Najwazniejsze materialy
niecbezpieczne w laboratorium chemicznym. Ich wlasciwosci i




oddziatywanie na organizm ludzki. Podstawowy sprzet i czynnoS$ci
laboratoryjne. Strgcanie osadu, rozpuszczanie, krystalizacja Analiza
jakosciowa kationéw Badanie wptywu stgzenia substancji reagujacych na
szybkos¢ reakcji chemiczne;.

Badanie wplywu temperatury na szybko$¢ reakcji chemiczne;j.
Wyznaczanie stalej i stopnia dysocjacji stabego elektrolitu. Badanie
odczynu soli. Wplyw temperatury na stopien hydrolizy. Oznaczanie
stezenia badanego roztworu metoda miareczkowg Wpltyw odczynu
srodowiska na redukcje KMnOs. Reakcje soli zelaza(Il) w stanie statym.
Dobor odczynnikow rozpuszczajacych osady. Wpltyw promienia
jonowego kationu i stopnia utlenienia na rozpuszczalnos¢ wodorotlenkoéw
metali. Wplyw ogniw lokalnych na przebieg proceséw chemicznych.
Wplyw innych metali na szybkos$¢ korozji zelaza. Oznaczanie twardosci
weglanowej.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

wyktady - 75 % obecnosci na zajeciach + egzamin

¢wiczenia audytoryjne — 100% obecnosci na zajeciach + zaliczenie
kolokwium z zadan chemicznych. Student ma prawo do dwdch zaliczen
poprawkowych.

¢wiczenia laboratoryjne — 100% obecnosci na zajeciach + sprawozdania ze
wszystkich ¢wiczen.

Nieobecno$§¢ na zajeciach usprawiedliwiona tylko na podstawie
zwolnienia L[4 - nalezy woOwczas odrobi¢ opuszczone zajegcia
laboratoryjne.

Po spetnieniu w/w warunkéw dopuszczenie do egzaminu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Udziat studenta na zajgciach jest obowigzkowy jak podano wyze;j.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu:

srednia wazona z ¢wiczen audytoryjnych i ¢wiczen laboratoryjnych oraz
egzaminu (waga C¢wiczen audytoryjnych - 0,3, waga c¢wiczen
laboratoryjnych - 0,2, waga egzaminu - 0,5).

Sposob i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zajecia laboratoryjne student ma obowigzek odrobi¢ na nastepnych
zajeciach, na ktorych jest obecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Chemia ogolna na poziomie szkoty $redniej

Zalecana literatura:

Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej. PWN, Warszawa 1999.
Barycka I, Skudlarski K.: Podstawy chemii. Politechnika Wroctawska,
Wroctaw 2001.

Pajdowski L.: Chemia ogolna. PWN, Warszawa 1999.

Brzyska W.: Podstawy chemii. UMCS, Lublin 1999.

Mastalerz P ,,Chemia organiczna”, Wyd, chemiczne, Wroctaw, 1998 r.




B4. Ochrona srodowiska

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod )
(wg planu studiéw): Ochrona srodowiska, B4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Environmental protection

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: dr Dominik Wrébel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu ochrony $rodowiska. Ksztaltowanie si¢ $rodowiska w historii
geologicznej Ziemi. Instrumenty prawne, organizacyjno-ekonomiczne i techniczne w ochronie $rodowiska.
Rodzaje, zrédta i wplyw na srodowisko zanieczyszczen emitowanych do gruntéw i gleby, wody i powietrza.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. projektowe 15 h

ramach poszczegélnych form Sy, dia niestacjonarne: wyktad 10 h, éw. projektowe 10 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznyc i oceny efektow
h uczenia si¢
B4 W01 | definicje srodowiska i jego elementow. K W08 % Wykonanie
projektu
B4 W02 | zagadnienia o zanieczyszczeniach naturalnych i K W08 W Wykonanie
antropogenicznych $rodowiska. projektu
B4 W03 | szczegodtowe problemy srodowiskowe wystepujace | K W08 % Wykonanie
w jego gminie oraz ogdlne wystepujace w woj. projektu
podkarpackim i kraju.
B4 UO01 interpretowac¢ wielko$ci charakteryzujace K U01 Pr wykonanie
zanieczyszczenia $rodowiska. projektu
B4 U02 przygotowac projekt z zakresu ochrony srodowiska. | K UOI1, Pr wykonanie
K U04 projektu




B4 U03 oceni¢ wplyw prostej technologii na srodowisko. K U01 Pr wykonanie
projektu
B4 KO1 | rozumienia potrzeby przekazywania spoteczenstwu | K K06 W, Pr Dyskusja,
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ z zakresu aktywnos¢
ochrony $rodowiska.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A + B) o E
: | g
g 2
3 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 10 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach 15 10
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 25 20
ECTS 1,0 0,8
B. Formy aktywnoSci gromadzenie materiatoéw do projektow 25 30
studenta w ramach przygotowanie projektu 10 10
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni, w sieci 15 15
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg w sumie: 50 55
punktow ECTS: ECTS 2,0 2,2
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 25 30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 40 40
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,6 1,6
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia w Wyklady:
ramach poszczegélnych form Podstawowe pojecia definiujace srodowisko, jego komponenty, ochrong
zajec: srodowiska. Srodowisko przyrodnicze, funkcjonowanie przyrody.
Instrumenty prawne w ochronie $rodowiska. Akty prawne UE, prawo
wewnetrzne, prawo lokalne. Oceny oddzialywania, raporty
srodowiskowe. Instrumenty ekonomiczne w ochronie S$rodowiska.
Zrédla zanieczyszczenia $rodowiska. Problemy atmosfery, efekt
cieplarniany, kwasne deszcze, dziura ozonowa. Antropogeniczne
zanieczyszczenia atmosfery substancjami statymi, gazami, aerozolami.
Rodzaje zanieczyszczen gleb. Wody powierzchniowe, ich jakosc,
wplyw zanieczyszczen na jako$¢ wod. Zanieczyszczenia wod
podziemnych. Oddzialywanie dziatalnosci poszukiwawczej i
wydobywczej na srodowisko.
Cwiczenia projektowe:
Prawo o $rodowisku jako podstawowa regulacja prawna dotyczaca
dziatan w $rodowisku, dyskusja. Rola planowania przestrzennego w
ochronie §rodowiska, dyskusja. Zadania gminy w ochronie $srodowiska,
na przykladzie wybranej gminy, dyskusja. Prezentacja projektow:
Zrédha zanieczyszczeh w mojej miejscowosci. Stan atmosfery i sposoby
jej ochrony w mojej miejscowosci, dyskusja. Gospodarka wodno-




sciekowa w mojej miejscowosci dyskusja. Rola form ochrony przyrody
w realizacji zadan ochrony Srodowiska.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, dyskusja.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w tym
zasady zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

wyktady - 70% obecnosci na zajgciach

¢wiczenia projektowe — 100% obecnosci na zajeciach + zaliczenie
kolokwium, wykonanie projektow.

Nieobecno$¢ na zajeciach usprawiedliwiona tylko na podstawie
zwolnienia L4 - nalezy wowczas odrobi¢ opuszczone zajgcia
laboratoryjne

Zasady udzialu w poszczegolnych
zajeciach, ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa:

Udziat w zajeciach na zasadach og6lnych, okreslonych w regulaminie
studiow.

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z ¢wiczen
oraz z projektu, biorgc pod uwage obecno$¢ i aktywnos¢ na zajeciach.

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Po uzgodnieniu z prowadzacym

Wymagania wstepne i dodatkowe,
szczego6lnie w odniesieniu do
sekwencyjnosci przedmiotow:

Chemia, Fizyka,

Zalecana literatura:

Simonides E.: Ochrona przyrody. Warszawa 2014

Lipinska E.: Podstawy ochrony srodowiska, od atmosfery do
gorotworu. Krosno 2004

Dobrzanski G. i inni: Ochrona $rodowiska przyrodniczego. Wyd. I
Warszawa 2012

Mannion M.: Zmiany $rodowiska Ziemi. Historia srodowiska
przyrodniczego i kulturowego. Warszawa 2001

Publikacje i aktualne przepisy, akty prawne z zakresu ochrony
srodowiska, w tym zawierajace nowinki srodowiskowe w tym zakresie
— drukowane i on-line




B5. Mechanika ptynow

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Mechanika ptynow, B5

Fluid mechanics

Inzynieria §rodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK
Praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne
6

polski

2025/2026

2

dr inz. Andrzej Studzinski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

inzynierskie;j.

Podstawowe wtlasciwosci plynow. Wybrane zagadnienia z hydrostatyki i hydrodynamiki odniesione do praktyki

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: wyktad 20 godzin; ¢wiczenia audytoryjne 15 godzin;

¢wiczenia laboratoryjne 20 godzin

Studia niestacjonarne: wyktad 10 godzin; ¢wiczenia audytoryjne 10 godzin;

¢wiczenia laboratoryjne: 10 godzin

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposdb weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznyc i oceny efektow
h uczenia si¢

B5 W01 | wlasnosci plynow oraz rozrdznia podstawowe | K W09 W, A L kolokwium
schematy i zasady obliczen przeptywu plynow ocena
rzeczywistych oraz parcia plynoéw na $ciany. sprawozdan

B5 UO01 przyporzadkowa¢ wlasciwe metody obliczeniowe W, A kolokwium
do rozwigzywania prostych problemow z zakresu K U09
mechaniki ptynow.

B5 U02 wykona¢ proste obliczenia przeptywu ptynow, K U009, W, A L kolokwium
rowniez w ramach wykonywania dos§wiadczen K U10 ocena
laboratpryjpych, wykorzystujac do tego sprawozdan
odpowiednig aparature.

B5 U03 pracowac w grupie laboratoryjnej wykonujac K U22 L ocena ¢wiczenia
powierzone zadania (pomiar, obliczenia). lab.




B5 K01 do okreslania priorytetow shuzacych realizacji | K KO3 L ocena ¢wiczenia
okreslonego przez siebie lub innych zadania lab.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 6 o
ECTS: (A +B) v | §

= =

: |

7 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 20 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
na formy zaje¢ oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 20 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: w sumie: 55 30

ECTS 2,2 1,2
B. Formy aktywnoSci praca nad zadaniami obliczeniowymi 25 40
studenta w ramach przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 30
samoksztalcenia wraz z opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 30 30
planowanag liczba godzin na  przygotowanie do egzaminu 15 20
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 95 120
ECTS 3,8 4,8

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 35 20
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 75 100
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z  w sumie: 110 | 120
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 44 | 48

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady:

Plynno$¢ i cigglo$¢ ptynu. Parametry opisujace stan ptynu. Podstawowe
wlasnosci  fizyczne pltyndéw. Hydrostatyka — cisnienie i napor
hydrostatyczny, plywanie cial. Napor cieczy na S$ciany plaskie i
zakrzywione. Podstawowe pojecia kinetyki ptynéw. Rownanie ciggtosci
przeptywu. Rownanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej.
Przeptyw laminarny i burzliwy. Opory ruchu. Obliczanie przeptywow w
przewodach pod ci$nieniem. Wyplyw cieczy przez otwory i przystawki.
Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych.

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan dotyczacych wybranych zagadnien: cisnienia
hydrostatycznego oraz parcia hydrostatycznego, przeptywow cieczy
rzeczywiste] w przewodach pod ci$nieniem, ruchu cieczy w korytach i
kanatach otwartych. Ruch cieczy w osrodku porowatym.

Cwiczenia laboratoryjne:
Wykonanie nastgpujacych ¢wiczen:
— wyznaczanie wspotczynnika wydatku przelewu,
— wyznaczanie wspotczynnika wydatku lewara,
— Wyznaczanie charakteru ruchu (doswiadczenie Reynoldsa),
— wyznaczanie wspotczynnika wydatku przystawek,
— wyznaczanie wspotczynnika strat liniowych,




— okreslanie charakterystyki pompy wirowej i jej wspoOtpracy z
instalacja.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktad — tresci zaliczone na ¢wiczeniach audytoryjnych

Cwiczenia audytoryjne — pozytywna ocena z kolokwiow

Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie wszystkich éwiczen, pozytywna
ocena z sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin z przedmiotu, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
zaliczenie wszystkich form ¢wiczen

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad — obecnos¢ zgodnie z regulaminem studiow, egzamin z
przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne — obecno$é zgodnie z regulaminem studiow
Cwiczenia laboratoryjne — obecnos¢ zgodnie z regulaminem studiow

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z ¢wiczen
laboratoryjnych i audytoryjnych oraz z egzaminu.

Sposéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka

Zalecana literatura:

Walczak J.: Inzynierska mechanika ptynéw. Poznan 2012

Zielinski A.: Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynow. Wroctaw 2011
Klugiewicz J. Hydromechanika i hydrologia inzynierska. Wydawnictwo
Projprzem-EKO. Bydgoszcz 1999

Zbidr instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych.




B6. Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow, B6

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Mechanics and strength of materials

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska
Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 3

Koordynator przedmiotu: dr inz. Romuald Fejkiel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Plaskie i przestrzenne uktady sit. Kinematyka i dynamika punktu i ciala sztywnego. Napr¢zenia. Wytrzymato$¢
zmegczeniowa.

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: wyktad 15 godzin; ¢wiczenia laboratoryjne 15 godzin

ramach poszczegélnych form gt dia niestacjonarne: wyklad 5 godzin; éwiczenia laboratoryjne: 10 godzin
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznyc weryfikacji 1
h oceny efektow
uczenia si¢
B6 W01 |Zna prawa mechaniki potrzebne do analizowania | K W09 W kolokwium
ukladéw statycznych 1 dynamicznych 1 zasady
wyznaczania ~ warunkow ~ rownowagi  sit  z
uwzglednieniem sit tarcia.
B6 W02 | Rozpoznaje skutki dziatania sit statycznych K W09 % kolokwium
konstrukcjach zmiennych w konstrukcjach
mechanicznych.
B6 UO01 Stosuje prawa statyki i dynamiki do analizowania K U001, L wykonanie
obcigzen konstrukcji K U09 obliczen
B6 _U02 Oblicza obcigzenia czesci maszyn oraz na podstawie K U09 L wykonanie
warunkow wytrzymatos$ci i sztywnosci okresla obliczen
wymiary tych czesci.
B6 _UO3 | Potrafi pracowa¢ w zespole. K U22 L obserwacja




B6 K01 Okresla priorytety stluzace realizacji danego zadania. K KO3 L obserwacja
Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A +B) o | E
| &
£ 13
3 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 5
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach 15 ] 10
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 30 | 15
ECTS 1,2 | 0,6
B. Formy aktywnoSci praca nad obliczeniami z zakresu mechaniki i wytrzymatosci 15 | 25
studenta w ramach wykonanie sprawozdan 15 | 20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do testu zaliczeniowego 5 5
planowanag liczbg godzin na  praca w sieci 5 5
kazda forme i liczbg praca w czytelni 5 5
punktow ECTS:
W sumie: 45 | 60
ECTS 1,8 | 2,4
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 | 10
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 30 | 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 45 | 55
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,8 1 2,2

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

ramach poszczegélnych form
zajec:

Wyklady:

Plaskie uktady sit zbieznych. Plaskie uktady sit réwnoleglych. Plaskie
dowolne uktady sit. Kratownice. Przestrzenne uktady sil. Tarcie.
Kinematyka punktu i ciala sztywnego. Zasady dynamiki. Dynamika
punktu i ciala sztywnego. Praca, energia, moc, sprawno$¢. Napr¢zenia
normalne i styczne. Proste stany naprgzen. Momenty bezwtadnos$ci i
wskazniki wytrzymatosci przekroi zginanych i skrecanych .Zginanie i
skrecanie. Ztozone stany naprezen. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa.

Cwiczenia laboratoryjne:

Statyczna proba rozciggania. Statyczna proba §ciskania. Statyczna proba
$cinania. Statyczna proba zginania. Proba udarnosci. Badania twardosci
metali. Pomiary napr¢zen metoda tensometryczng. Pomiary naprezen w
swietle spolaryzowanym — elastooptyka.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne — metody problemowe.

Warunki i spos6b zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Aktywny udzial w ¢wiczeniach.
Pozytywny wynik kolokwium.




Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

50% obecnosci na wyktadach
100% obecnos$ci na ¢wiczeniach

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z testu
zaliczeniowego 1 wykonanych zadan, bioragc pod uwage aktywnos¢ i
obecno$¢ na zajeciach.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zajecia dodatkowe w ramach konsultacji i w trakcie sesji egzaminacyjne;j

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka

Zalecana literatura:

Misiak J. Mechanika techniczna . Kinematyka i dynamika. WNT,
Warszawa 1998

J. Misiak, Mechanika ogoétna T1, WNT, Warszawa 2013

J. Misiak, Wytrzymatos¢ materiatow, WNT, Warszawa 2025

J. Lewinski, A. P. Wilczynski, D. Witemberg-Perzyk, Danuta ;
Podstawy mechaniki: statyka i wytrzymatos¢ materialow, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

M. Klasztorny, T. Niezgoda, Mechanika ogélna: podstawy teoretyczne :
zadania z rozwigzaniami, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006

J Leyko, Mechanika ogdélna T1 i T2, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zbior zadan z mechaniki ogdlne;j.
WNT, Warszawa 1998

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymatosciowe. WNT W-wal999r.




B7. Geologia inzynierska

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Geologia inzynierska, B7

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Engineering geology

Kierunek studiow: inzynieria $srodowiska
Poziom studiéw: studia I stopnia
Profil: Praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: jezyk polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: dr inz. Krzysztof Topolski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zagadnienia dotyczace podstawowych wilasnosci fizyko — mechanicznych skal i gruntéw oraz ustalania
przebiegu procesow geologiczno — inzynierskich w warunkach naturalnego zalegania skat.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne: wyktad — 15 h, ¢w. projektowe - 15 h

ramach poszczegélnych form  yjcgtacionarne: wyktad — 5 h, éw. projektowe - 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktyczn weryfikacji 1
ych oceny efektow
uczenia si¢
B7 Wo1 | definiuje podstawowe rodzaje skat stanowiacych K_WO04 wyktad kolokwium
tworzywo budowlane
B7 W02 | opisuje procesy geologiczne endo- i egzogeniczne, w K W04 wyktad kolokwium
tym przyczyny powstawania osuwisk
B7 U01 czyta ze zrozumieniem przekroje geologiczne K U01 éw. wykonanie
B a projektu
B7 U02 | wskazuje prosty sposob zabezpieczania zboczy w K U09 ew. wykonanie
- obszarach osuwiskowych wykonujac m. in. niezbgdne a projektu
obliczenia stateczno$ci zboczy
B7 U03 korzysta z rozporzadzen dotyczacych sporzadzania K U20 ew. wykonanie
B dokumentacji geologicznej i hydrogeologicznej a projektu
B7 K01 | Wykazuje zrozumienie potrzeby przekazywania K_K06 wyklad, dyskusja
spoteczenstwu informacji geologicznych w zakresie éw.
warunkow geologicznych zwigzanych z lokalizacja
budowli




Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 Y

ECTS: (A+B) o S
El g
g | &
2| 2
n Z

A. Liczba godzin wyktad 15 5

kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 15 10

na formy zaje€ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 30 15

w ramach tych zajec: ECTS 1,2 0,6

B. Formy aktywnosci wykonanie zadan projektowych 10 15

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 5 10

samoksztalcenia wraz z praca w sieci, w czytelni 5 10

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg

punktéw ECTS: W sumie: 20 35

ECTS 0,8 1,4

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 10 15

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 25 25

tym liczba punktow ECTS: ECTS 1,0 1,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:

ramach poszczegélnych form Procesy geologiczne endogeniczne 1 egzogeniczne. Elementy

zajeé: sedymentologii 1 stratygrafii. Elementy tektoniki. Podstawowe

wiadomo$ci o pochodzeniu skat i gruntow. Ogolna klasyfikacja i
charakterystyka gruntow budowlanych. Podziat gruntéw na kategorie i ich
wlasnosci. Geologiczno-inzynierska charakterystyka gtéwnych rodzajow
gruntu. Terenowe badania geologiczno-inzynierskie gruntow: wykopy,
szybiki, otwory wiertnicze, sondowania. Dziatanie wody gruntowe;j.
Procesy geologiczno-inzynierskie: dziatalno$¢ wod powierzchniowych,
dziatalno$¢ wod infiltrujacych i podziemnych. Osuwiska, zapadliska,
przyczyny ich powstawania. Wplyw temperatury na grunty. Proste formy
tektoniczne- fatdy, uskoki.

Cwiczenia projektowe:

Rozpoznanie  budowy  geologicznej  srodowiska  geologiczno-
inzynierskiego. Mapy geologiczne — barwy, symbole, oznaczenia. Obrazy
prostych form tektonicznych. Analiza warunkéw geomorfologicznych.
Stateczno$¢ zboczy i sposoby ich zabezpieczenia. Badanie warunkoéw
hydrogeologicznych. Podsumowanie zajec.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, dyskusja, analiza i interpretacja danych
zrodtowych

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegllnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych projektow oraz zaliczenie
kolokwium.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze

Obecno$¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.




wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
zaliczeniowego 1 wykonanych zadan podczas ¢wiczen, bioragc pod uwage
aktywnos$¢ i obecno$¢ na zajeciach.

Sposdéb i tryb wyréwnywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Majer E., praca zbiorowa: Zasady dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego w §wietle wymagan EUROKOD 7. Panstwowy Instytut
Geologiczny. Panstwowy instytut badawczy. Warszawa 2018. PDF dostep
on-line.

Kowalska M.: Geologia Inzynierska dla praktykow budownictwa Tom II.
Wydawnictwo Politechnika Slaska. 2020. Dostep w PDF.

USTAWA Prawo geologiczne i gornicze — aktualna.

Publikacje i aktualne przepisy z zakresu geologii inzynierskiej —
drukowane i on-line (m. in. strona Panstwowwego Instytutu
Geologicznego)




B8. Hydrologia i nauki o Ziemi

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Hydrologia i nauki o Ziemi, B8

Hydrology and Earth System Sciences
inzynieria $srodowiska

studia I stopnia

praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

3

jezyk polski

2025/2026

1

dr inz. Krzysztof Topolski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe zagadnienia dotyczace hydrologii, w tym obieg wody, bilans wodny, zasoby wodne. Elementy
geologii dynamicznej i tektoniki oraz rodzaje mineratéw i skat.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne: wyktad — 20 h, ¢w. projektowe — 15 h

ramach poszczegélnych form  pjcgtacjonarne: wyktad — 10 h, éw. projektowe — 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie | Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktyczn weryfikacji i
ych oceny efektow
uczenia sig¢
B8 W01 | omawia glowne pojecia dotyczace geologii i hydrologii | Kk w08 wyktad egzamin
B8 W02 wymienia poznane rodzaje mineralow i skat K W08 wyktad egzamin
B8 W03 | opisuje glowne procesy hydrologiczne K_WO08 wyktad egzamin
B8 U01 rozpoznaje makroskopowo podstawowe skaly K U09 ew. rozpoznanie
B magmowe, osadowe i metamorficzne B zadanych
sktad
B8 U02 | przygotowuje i przedstawia referat dotyczacy geologii | K (o1, éw. wygloszenie
B regionalnej Polski K:U04 referatu
B8 U03 wykonuje proste obliczenia hydrologiczne K U09 éW. wykonanie
~ - obliczen
B8 U04 | opracowuje krzywe konsumpcyjne oraz okresla stany i | g (g9 éw. wykonanie
B przeplywy charakterystyczne wybranymi metodami B krzywych
konsumpcyjny
ch




B8 U05 | potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole K U22 ew. obserwacja
B8 K01 | krytycznie ocenia swoja wiedzg K K01 wyklad, dyskusja
éw.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A + B) o | E
-
5| &
g 3
n Z
A. Liczba godzin wyktad 20 |10
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 20 |10
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 40 |20
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,6 0,8
B. Formy aktywnosci praca nad obliczeniami hydrologicznymi 10 |15
studenta w ramach przygotowanie projektu/referatu 10 |15
samoksztalcenia wraz z rozpoznawanie skat 10 |15
planowana liczba godzin na  praca w czytelni, w sieci 5 10
kazda forme i liczbg
punktow ECTS: W sumie: 35 |55
ECTS 1,4 |22
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 20 (10
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 30 |45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: S0 55
tym liczba punktow ECTS: ECTS 2,0 2.2

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia ~ Wyklady:

w ramach poszczegoélnych form Podzial nauk geologicznych. Powstanie i wiek Ziemi. Jednostki

zajeé: geochronologiczne. Geosfery. Budowa 1 sktad skorupy ziemskie;j.
Mineraly.  Procesy skalotworcze. Skaly magmowe, osadowe,
metamorficzne. Diastrofizm. Mapy i1 przekroje geologiczne. Geologia
regionalna. Podzial hydrologii. Czynniki i mechanizmy ksztattujace
procesy hydrologiczne. Wybrane zagadnienia hydrografii i hydrometrii.
Obieg wody w przyrodzie. Bilans wodny i jego zmiany. Opady
atmosferyczne. Wody powierzchniowe. Ladowa cze$¢ cyklu
hydrologicznego. Zasoby wodne.
Cwiczenia projektowe:
Ogolne wiadomos$ci o Ziemi. Tabela stratygraficzna. Podzial procesow
geologicznych. Przekrdj geologiczny przez Polske wg zadanej linii
przekroju. Filtracja i przepuszczalno$§¢ warstw skalnych. Obliczanie
wspotczynnikow filtracji. Studnie i ich lokalizacja. Podstawy prawne
korzystania z wod wglebnych. Podsumowanie zajec.

Metody i techniki Wyktad, ¢wiczenia projektowe, rozwigzywanie problemu hydrologicznego

ksztalcenia: oraz geologicznego, dyskusja, analiza i interpretacja danych zrédtowych.

Warunki i spos6b zaliczenia Wykonanie i oméwienie zadanych projektéw w terminie.

poszczegolnych form zajec, w

tym zasady zaliczen

poprawkowych, a takze




warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Udzial w ¢wiczeniach obowiazkowy.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z wykonanych
zadan, biorac pod uwage aktywno$¢ i obecnos$¢ na zajeciach.

Sposob i tryb wyréwnywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalany indywidualnie ze studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Wactawski M.: Zarys geologii i hydrogeologii, Wyd. Polit. Krak.,
Krakow, 2005.

Bajklewicz-Grabowska E., Mikulski Z.: Hydrologia ogélna. PWN
Warszawa, 2006.

Szymkiewicz R., Gasiorowski D.: Podstawy hydrologii dynamicznej.
PWN Warszawa, 2010

Bajkiewicz - Grabowska E.: Przewodnik do ¢wiczen z hydrologii ogolne;j.
PWN Warszawa, 2009.

Mizerski W.: Przewodnik do ¢wiczen z geologii. PWN. Warszawa, 2009.
Mizerski W.: Geologia Polski. PWN. Warszawa, 2014.




B9. Termodynamika techniczna

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Termodynamika techniczna, B9

Thermodynamics
inzynieria $srodowiska
studia I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 3

Mgr inz. Radostaw Kruk

Studia niestacjonarne i stacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe wiadomosci dotyczacych zagadnien zwiazanych z termodynamikg techniczng. Opis zjawisk
przekazywania energii w poszczegdlnych uktadach. Bilans energii uktadu zamknigtego i otwartego. Zasady
termodynamik. Prawo Boyle’aMariote’a, prawo Gay-Lussaca, prawo Avogarda. Przemiany charakterystyczne
gazow doskonatych i potdoskonatych.

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: wyktad: 15 godzin; ¢wiczenia audytoryjne 15 godzin.

ramach poszczegélnych form g dia niestacjonarne: wyktad: 5 godzin; ¢wiczenia audytoryjnelQ godzin.
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: e z KEU zajec weryfikacji i
przedmiot dydaktycz | oceny efektow
u nych uczenia si¢
B9 W01 | zna zagadnienia zwigzane z bilansem energii uktadu K W09 wyktad kolokwium
zamknietego, uktadu otwartego i obiegdw
termodynamicznych; zna prawo Boyle’aMariote’a,
prawo Gay-Lussaca, prawo Avogarda.
B9 W02 | bilans energii i pierwszej zasady termodynamiki; zna K W09 wyktad kolokwium
podstawowe wzory stosowane w okreslaniu bilansu
energii
B9_WO3 | przemiany charakterystycznych gazéw doskonatych i K_Wo09 wyktad kolokwium
potdoskonatych
B9 UO1 | zastosowaé prawo Boyle’aMariote’a, prawo Gay- K U001, A wykonanie
Lussaca, prawo Avogarda w obliczeniach zadan K U09 obliczen




B9 U02 | zastosowa¢ wzory do obliczef przy okreSlaniu bilansu K U01, A wykonanie
a energii K U09 obliczen
B9 U03 | wWykonac obliczenia przenikania ciepta przez przegrode | K_UOI, A wykonanie
a oraz potrafi wykona¢ samodzielnie podstawowe K U09 obliczen
rysunki
B9 KO1 krytycznie ocenia nabywang przez siebie wiedze¢ K_KOI W, A obserwacja,
dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 °
ECTS: (A + B) £
2 | E
3 .S,
s | &
) Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 5
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach 15 10
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 30 15
ECTS 1,2 0,6
B. Formy aktywnosci praca nad obliczeniami 10 15
studenta w ramach przygotowanie do testu zaliczeniowego 5 10
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni, w sieci 5 10
planowang liczbg godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 20 35
ECTS 0,8 1,4
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetno§ei ~ Praca praktyczna samodzielna 10 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz ' Sumie: 25 25
tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS Lo [ 1,0
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:
ramach poszczegélnych form Podstawy termodynamiki: bilans energii uktadu zamknigtego, uktadu
zajeé: otwartego 1 obiegow termodynamicznych, entropia 1 funkcje

termodynamiczne z nig zwigzane, procesy nieodwracalne, udzialy entropii,
energia wewnetrzna, cieplo, rodzaje prac, entalpia, pojemnos¢ cieplna,
potencjat chemiczny, potencjal elektrochemiczny, kryteria réwnowagi
uktadu w zmiennych naturalnych, entropia w ujeciu statystycznym, relacje
termodynamiczne, praca maksymalna i egzergia, bilans egzergii,
bezwzgledna warto$¢ entropii. Para wodna nasycona, wykresy wtasnosci
par w uktadzie: p-v, T-v, T-s oraz h-s, para wilgotna, punkt krytyczny, para
przegrzana. Przemiany charakterystyczne par. Adiabatyczne dtawienie
pary. Pierwsza zasada termodynamiki. Gazy doskonale, potdoskonate,
rzeczywiste. Przemiany i obiegi termodynamiczne.

4

Cwiczenia audytoryjne:




Zadania obliczeniowe: Przeliczanie wartosci wielkosci fizycznych w
roznych jednostkach miar. Charakterystyczne parametry gazow
doskonatych. Przemiany charakterystyczne pary wodne;j.

Zadania obliczeniowe z tematu: Pierwsza zasada termodynamiki.

Zadania obliczeniowe z tematu: Bilanse energetyczne. Okre$lenie stanu
gazu doskonatego i mieszaniny gazoéw doskonatych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych zadan oraz zaliczenie kolokwium.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studidéw.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z kolokwium i
wykonanych zadan, biorgc pod uwage aktywno$¢ i obecnos¢ na zajeciach

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W uzasadnionych przypadkach ustalane indywidualnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka.

Zalecana literatura:

Wisniewski S. (2017). Termodynamika techniczna. Wydawnictwo
Naukowe PWN

Radon J., Sadlowska-Satega A. (2014). Podstawy termodynamiki.
Wydawnictwo WNIT.

Szargut J. (2000). Termodynamika. PWN. Warszawa.




B10. Biologia i ekologia

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Biologia i ekologia, B10

Biology and ecology
inzynieria $srodowiska
studia I stopnia
praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: jezyk polski lub jezyk angielski (do wyboru)
Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 4

Koordynator przedmiotu: dr Dominik Wrébel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe zagadnienia biologii i ekologii. Basic issues of biology and ecology.

Procesy ekologiczne w srodowisku. Ecological processes in the environment.

Zastosowanie gatunkow i metod biomonitoringowych. Application of biomonitoring species and methods.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne: wyktad — 10 h, ¢w. projektowe - 15 h

ramach poszczegélnych form  pjegiacionarne: wyktad — 5 h, éw. projektowe - 10 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

zadania

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktyczn weryfikacji 1
ych oceny efektow
uczenia si¢
B10_ W01 podstawowe pojecia i teorie biologiczne K_W02 wyktad kolokwium
B10_ W02 najwazniejsze grupy gatunkéw biomonitoringowych K W02, wyktad kolokwium
K W08
B10 W03 | procesy ekologiczne w srodowisku K_WO08 wyktad kolokwium
B10 U01 | stosowa¢ metody biomonitoringowe K U09 éw. wykonanie
- B projektu
B10 U02 | wybiera¢ i uzasadnia¢ wybdér odpowiednich do | K yo9, éW. sporzadzenie
zastosowania metod badawczych w zakresie pomiarow | K U10, raportu z ¢w.
stosowanych w biologii i ekologii K_U22
B10 U03 | analizowa¢ dokumentacje przyrodnicza K UO01, éw. sporzadzenie
B K:U22 raportu z ¢w.
B10 K01 | okreslenia priorytetow stuzacyc realizacji okreslonego | K K03 éw. dyskusja,

obserwacja




Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 1 Y

ECTS: (A +B) 0 S
E | g
= |
n Z

A. Liczba godzin wyktad 10 5

kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 15 10

na formy zaje€ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 25 15

w ramach tych zajec: ECTS 1,0 0,6

B. Formy aktywnoSci : : )

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z .

planowana liczbg godzin na W Sumie: - -

kazda forme i liczbg ECTS - :

punktow ECTS:

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach W sumie: 15 10

przedmiotu oraz zwigzanaz  ECTS 0,6 |04

tym liczba punktéw ECTS:

Dodatkowe elementy

Szczegoélowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady:

Podstawy metodologii nauk przyrodniczych w zakresie biologii i ekologii.
Poziomy organizacji zycia. Jednostki ekologiczne. Sukcesja ekologiczna.
Gatunki wskaznikowe roélin 1 zwierzat. Biomonitoring. Lokalne i globalne zagrozenia
biosfery. Podstawy ochrony przyrody.

Basics of the methodology of natural sciences in the field of biology and
ecology. Levels of life organization. Ecological units. Ecological
succession. Indicator species of plants and animals. Biomonitoring. Local
and global biosphere threats. Basics of nature protection.

Cwiczenia projektowe:

Badanie struktury wiekowej i przestrzennej wybranych populacji roslin i
zwierzat — prace terenowe. Charakterystyka warunkow siedliskowych jako
funkcja wymagan ekologicznych biocenozy. Badanie podobienstwa
biocenoz — wspotczynniki podobienstwa. Analiza przebiegu sukcesji
ekologicznej. Metody terenowe badania przebiegu sukcesji ekologicznej —
state powierzchnie badawcze, transekt. Badania biomonitoringowe
powietrza (skala porostowa) — prace terenowe. Monitoring krajobrazu -
ocena metoda linii prostych. Praca oczyszczalni §ciekow, funkcjonowanie
urzadzen, analiza poszczegdlnych etapdw oczyszczania. Analiza
podstawowej dokumentacji obszaréw Natura2000.

Study of the age and spatial structure of selected plant and animal
populations - field works. Characterization of habitat conditions as a
function of the ecological requirements of biocenosis. Testing the
similarity of biocenosis - similarity coefficients. Analysis of the ecological
succession process. Field methods for ecological succession research -
permanent research plots, transekt. Air monitoring biomonitoring (lichen
scale) - field work. Landscape monitoring - assessment by straight lines.
Work of sewage treatment plant, functioning of devices, analysis of
particular stages of the process. Analysis of the basic documentation of
Natura 2000 areas.




Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, analiza i interpretacja danych zrodtowych.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych zadan oraz zaliczenie kolokwium.

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
zaliczeniowego 1 wykonanych zadan podczas ¢wiczen, bioragc pod uwage
aktywnos$¢ i obecno$¢ na zajeciach.

Sposdéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura:

Kurnatowska A. (red.): Ekologia. Jej zwigzki z roznymi dziedzinami
wiedzy, PWN, Warszawa-£.6dz 2002.

Krystyna F. Ekologia roslin. PWN. Warszawa 2012.

Krebs Ch. 2001. Ekologia Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i
liczebnosci. PWN. Warszawa.




B11. Informatyczne podstawy projektowania

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Informatyczne podstawy projektowania, B11

IT basics of design
inzynieria $srodowiska
studia I stopnia
praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
6

jezyk polski

2025/2026

2

dr inz. Dariusz Len

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe systemy projektowania inzynierskiego. Zasada wykonywania projektéw w oparciu o narzedzia
informatyczne. Projektowanie w AutoCadzie.

Liczba godzin zaje¢ w

zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne: wyktad — 20 h, ¢w. projektowe - 40 h

ramach poszczegolnych form  piegtacionarne: wyklad — 15 h, éw. projektowe - 20 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznyc weryfikacji 1
h oceny efektow
uczenia sig¢
B11 W01 | mozliwosci zastosowania systeméw projektowania | K_WO0S5, W kolokwium
- inzynierskiego K W06
B11 W02 | zasady pracy w programach typu CAD i opisuje | K_WO05, W kolokwium
- proces tworzenia projektu inzynierskiego przy uzyciu | K W06,
narzgdzi CAD K W13
B11 U01 | obstugiwa¢ oprogramowanie CAD K U08 Pr wykonanie
- projektu
B11 U02 | tworzy¢ figury i przekroje bryt oraz wymiarowac¢ i | K_UO8 Pr wykonanie
h skalowa¢ rysunki, modeluje bryly 3D projektu
B11 U03 | wykonywac¢ prosta dokumentacje inzynierska K U03 Pr wykonanie
] dokumentacji
B11 Ko1 | okreslenia  priorytetow  stuzacych  realizacji | K k(3 Pr dyskusja,
B okreslonego przez siebie lub innych zadania B zaangazowanie
W prace




Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 6 Y
ECTS: (A+B) o S
El g
g | &
2| 3
n Z
A. Liczba godzin wyktad 20 15
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia projektowe 40 20
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 60 35
w ramach tych zajec: ECTS 2,4 1,4
B. Formy aktywnosci praca nad projektami 60 80
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 20 25
samoksztalcenia wraz z praca w sieci 10 10
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 90 | 115
ECTS 3,6 | 4,6
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 40 [ 20
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 60 80
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 100 | 100
tym liczba punktow ECTS: ECTS 40| 40
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:
ramach poszczegélnych form Przeglad podstawowych systemow projektowania inzynierskiego.
zajeé: Terminy i1 pojecia. Podstawy pracy na plaszczyznie w programie

AutoCAD - podstawowe narzedzia i funkcje programu. Rysowanie
precyzyjne i wymiarowanie.

Przygotowanie dokumentacji do wydruku — rzutnie, skalowanie. Okno
»Wlasciwosci” — modyfikacje. Tworzenie prototypéw — szablonow
rysunkowych. Style: wymiarowania, tekstu, punktu. Eksport danych.
Podstawy tworzenia obiektow 3D. Modelowanie bryt. Opracowywanie
krawedzi bryt, modyfikacje modeli 3D.

Cwiczenia projektowe:

Podstawy pracy z programem Auto CAD. Dostosowywanie programu.
Proste rysunki: linie, polilinie, multilinie, okregi, prostokaty, wieloboki,
splajn. Praca z wykorzystaniem narzedzi modyfikacji grafiki.

Rysowanie precyzyjne z wykorzystaniem warstw. Rysowanie precyzyjne
— bloki rysunkowe. Wymiarowanie rysunkow. Przygotowanie rysunku do
wydruku. Wprowadzanie opiséw 1 tekstow. Dokonywanie modyfikacji
ustawien w oknie ,,Wtasciwosci”. Kreskowanie — wypetnianie obszarow,
zmiana stylu kreskowania. Style wymiarowania, style tekstu, style punktu.
Tworzenie wlasnych prototypow — szablondéw rysunkowych. Rzutnie w
obszarze modelu i w obszarze papieru. Komunikacja z innymi programami
— eksport danych z Auto CAD. Przestrzen w Auto CAD — podstawy
modelowania 3D. Rzutnie i wspolpraca z uktadem wspoirzednych.
Widoki i uktady wspotrzgdnych. Modelowanie bryt — proste bryly,
wyciagnigcia, bryty obrotowe. Fazowanie i zaokraglenia krawedzi bryt.
Modele krawedziowe i powierzchniowe. Modyfikacja modeli 3D: szyki i
obroty.




Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, ¢wiczenia projektowe, dyskusja.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych zadan oraz zaliczenie kolokwium.

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z kolokwium
oraz wykonanych zadan, biorgc pod uwage aktywnos$¢ i obecno$¢ na
zajeciach.

Sposdéb i tryb wyréwnywania

zaleglos$ci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotow:

Przedmiot wprowadzajacy: Rysunek techniczny

Zalecana literatura:

Andrzej Pikon, AutoCAD 2022 PL. Pierwsze kroki. Wyd. Helion, 2021
Oprogramowanie AutoCad




B12. Materiatloznawstwo

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Materiatoznawstwo, B12

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Materials science

Kierunek studiow: inzynieria $srodowiska
Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: dr inz. Bogdan Krasowski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Rodzaje i cechy materiatéw stosowanych w budownictwie. Analiza wlasnosci wybranych materiatow
budowlanych.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne: wyktad — 15 h, ¢w. audytoryjne - 15 h

ramach poszczegélnych form  iciacionarne: wyktad — 5 h, éw. audytoryjne - 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznyc weryfikacji 1
h oceny efektow
uczenia sig¢
B12 wo1 | definicie ~ podstawowych  cech  technicznych | K_W09 wyktad kolokwium
materialdow budowlanych oraz ich zastosowan
B12 U0l | dokona¢ wyboru materiatéw do okreslonych funkcji | K_UO1, éw. wykonanie i
budowlanych K U04, wygloszenie
K Ull referatu
B12 U02 | dokona¢ wyboru materiatdw przeznaczonych do | K_UOI, éw. wykonanie i
budowy instalacji i sieci komunalnych K U04, wygloszenie
K Ull referatu
B12 K01 | przekazywania spoteczenstwu, m. in. poprzez $rodki | g K06 wyktad, sposob
- masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych | — ew. wygloszenia
osiggnie¢  techniki  inzynierskiej z  zakresu referatu,
nowoczesnych  rozwigzan  materialowych — w dyskusja
budownictwie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)




Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A + B) o =
5 | 8
= | g
g |3
n Z
A. Liczba godzin wyktad 15 5
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 15 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 15
w ramach tych zajec: ECTS 1,2 0,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie referatu 15 20
studenta w ramach wykonanie zadan obliczeniowych tematycznych 20 20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 20
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg 45 60
punktéw ECTS: W sumie: 1,8 2,4
ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 35 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: S0 S0
tym liczba punktow ECTS: ECTS 2,0 2,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:

ramach poszczegélnych form
zajec:

Omoéwienie cech technicznych materiatow stosowanych w budownictwie.
Ceramika budowlana. Kruszywa budowlane. Spoiwa budowlane. Zaprawy
budowlane. Betony. Drewno
i wyroby drewnopochodne. Lepiszcza budowlane. Szklo budowlane.
Materialy metalowe. Materialy kompozytowe. Materiaty termoizolacyjne.
Tworzywa sztuczne.

Cwiczenia audytoryjne:

Omowienie zakresu norm europejskich i krajowych dotyczacych wyrobow
budowlanych. Analiza wlasno$ci wybranych materiatéw budowlanych
zgodnie z tematyka poruszang na wyktadzie.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Aktywny udziat w ¢wiczeniach.
Pozytywna ocena prezentacji referatu

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

50% obecnosci na wyktadach
100% obecnosci na ¢wiczeniach

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z kolokwium,
przygotowania i wygloszenia referatu, biorgc pod uwage aktywnosc i
obecno$¢ na zajeciach.

Sposdéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek

Zajecia dodatkowe w ramach konsultacji i w trakcie sesji egzaminacyjne;j




nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Chemia

Zalecana literatura:

Dobrzanski L. A., (2002): Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo. WNT. Gliwice-Warszawa.

Blicharski M. (2003): Wstep do inzynierii materiatowej. WNT.
Warszawa.

Przybytowicz K., Przybytowicz J., (2007): Materiatoznawstwo w
pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa.

Dobrzanski L. A., (2006): Materiaty inzynierskie i projektowanie
materiatowe. WNT. Gliwice-Warszawa.




B13. Budownictwo

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Budownictwo, B13

Civil Engineering
inzynieria $srodowiska
studia I stopnia
praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
5

jezyk polski

2025/2026

3

dr inz. Tomasz Pytlowany

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Charakterystyka poszczegolnych elementéw budynku. Konstrukcje podstawowych elementéw budynku.

Liczba godzin zaje¢ w

zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne: wyktad — 20 h, ¢w. projektowe - 30 h
ramach poszczegélnych form  icgiacionarne: wyktad — 10 h, éw. projektowe - 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikacji i
przedmiot ch oceny efektow
u uczenia si¢
B13 W01 podstawowe elementy budynku K w03 wyklad egzamin
B13 W02 rozne konstrukcje podstawowych elementow | K W03 wyktad egzamin
budynku
B13 U0l | dokona¢  wyboru  rozwigzania  elementéw | K_UOI, ew. wykonanie
B konstrukcyjnych budynku K Ul1l projektu
B13 U02 | dokona¢ wyboru materialow konstrukcyjnych, | K_UOI, ew. wykonanie
- izolacji termicznej, akustycznej i wodnej K Ul1 projektu
B13 U03 | przeprowadzi¢ obliczenia statyczne wybranych | K_U09 ew. wykonanie
B elementow konstrukcyjnych budynkow obliczen
B13 K01 | krytycznej oceny swojej wiedze K _KO1 wyktad, éw. dyskusja

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)




Calkowita liczba punktow 5 =
ECTS: (A+B) % g
s | 3
g | 8
73 Z
A. Liczba godzin wyktad 20 10
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 30 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 50 25
w ramach tych zajec: ECTS 2,0 1,0
B. Formy aktywnosci praca nad obliczeniami do projektu 25 35
studenta w ramach praca nad projektami 35 40
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do egzaminu 15 | 25
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 75 | 100
punktéw ECTS: ECTS 3,0 [ 40
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 60 75
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 90 90
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 3,6 |36

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady:

Zagadnienia ogdlne. Zasady sporzadzania dokumentacji projektowe;.
Wykopy budowlane. Prowadzenie prac ziemnych. Fundamenty
budynkéw. Rodzaje fundamentéw i zakres ich stosowania. Sciany.
Konstrukcje i obliczenia. Przemystowe wykonywanie $cian. Stropy. Typy,
konstrukcje i obliczenia. Schody i pochylnie. Rozwigzania i konstrukcje.
Dachy. Pokrycia dachowe. Stolarka okienna i drzwiowa.

Cwiczenia projektowe:
Projekt budynku niskiego wznoszonego metodg tradycyjng wraz
z wybranymi obliczeniami statycznymi elementéw budynku.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktady, ¢wiczenia projektowe, dyskusja.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z przedmiotu jest wykonanie
prawidtowo projektu, uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium,
uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wymagane uczestnictwo w poszczegolnych zajeciach wedlug zapisow
Regulaminu studiow

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z egzaminu i
zaliczenia z ¢wiczen (wykonanie projektu), biorac pod uwage aktywnos¢ i
obecno$¢ na zajeciach.

Sposob i tryb wyréwnywania
zaleglo$ci powstalych wskutek

Ustalane indywidualnie




nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmiot wprowadzajacy: Rysunek techniczny

Zalecana literatura:

Ahmad M., (2009): Budownictwo ogolne. Podstawy budownictwa. Cz. 1.
PWSZ, Krosno.

Stefanczyk B. (red.), (2005): Budownictwo ogolne, t 1.- materialy i
wyroby budowlane, Arkady Sp. z 0.0., Warszawa.

Lichotai L. (red.), (2008): Budownictwo ogdlne, t.3 - elementy
budynkow, podstawy projektowania, Arkady Sp. z 0.0., Warszawa.
Neufer E., (1995): Podrecznik projektowania architektoniczno-
budowlanego, Arkady, Warszawa




B14. Rysunek techniczny i geometria wykreslna

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

inzynieria $srodowiska
studia I stopnia
praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: jezyk polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 1

dr inz. Dariusz Len

Technical drawing and descriptive geometry

Rysunek techniczny i geometria wykreslna, B14

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Tematyka dotyczaca kreslen technicznych oraz podstawowych zasad czytania rysunkéw technicznych.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne: wyktad — 20 h, ¢w. projektowe - 30 h

ramach poszczegélnych form  yjegtacjonarne: wykltad — 10 h, éw. projektowe - 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec¢ Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny weryfikacji i
przedmiot ch oceny efektow
u uczenia si¢
B14 W01 | podstawowe rodzaje rzutowania K_WO05 wyktad kolokwium
1 opisuje rysunki techniczne
B14 W02 | zasady wykonywania przekrojow budowlanych K WO05 wyktad kolokwium
B14 W03 zasady kreslen rysunkow schematycznych K_WO05 wyktad kolokwium
B14 U01 | sporzadzi¢ przekrdj wybranego modelu czgsci K U18 Ew. wykonanie
a maszyn, wybranego modelu w rzucie B przekrojow
prostokatnym i aksonometrycznym
B14 U02 | wykona¢ przekroj wzdhuzny i poprzeczny domu K UlS8 ew. wykonanie
a jednorodzinnego a przekrojow
B14 U03 | wykona¢ szkic techniczny prostej instalacji wod.- | K U18 éw. wykonanie
Bl kan. Bl szkicu
technicznego
K U22 éw. obserwacja
B14 K01 | krytycznej oceny swojej wiedzy K_KO03 wyktad, ¢w. dyskusja




Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 4 £
ECTS: (A + B) g | £
IS .2
s | &
gl 8
@a | Z
A. Liczba godzin wyktad 20 | 10
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 30 | 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 50 | 25
w ramach tych zajec: ECTS 2,01 1,0
B. Formy aktywnosci wykonanie rysunkéw/zadan projektowych 40 | 55
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 10 | 20
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na ' Sumie: 50 [ 75
kazda forme i liczbg ECTS 2,0 | 3,0
punktow ECTS:
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 |15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 40 |55
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 70 |70
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 28 128

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:

ramach poszczegélnych form
zajeé:

Normalizacja w rysunku technicznym. Arkusze rysunkowe. Pismo. Zasady
rysowania 1 wymiarowania. Rzutowanie prostokatne. Rzutowanie
aksonometryczne. Wykorzystanie metod rzutowania w praktyce
inzynierskiej. Widoki rysunkowe i przekroje. Rysunek techniczny
budowlany. Rysunek techniczny instalacyjny. Zasady wykonywania
schematow wewnetrznych instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych.
Uproszczenia rysunkowe. Rysunki odtworzeniowe elementow maszyn i
czesci aparatury. Odtworzeniowy rysunek architektoniczno — budowlany.
Schematy technologiczne instalacji stosowanych w inzynierii §rodowiska.
Szkice odrgczne 1 zasady przedmiarowania robot budowlano-
instalacyjnych. Zasady czytania dokumentacji projektowe;.

Cwiczenia projektowe:

Zasady kreslenia i opisywania rysunkow technicznych — wstep do ¢wiczen
projektowych. Rzut prostokatny zadanego modelu. Rzut aksonometryczny
zadanego modelu. Przekro] wzdluzny i poprzeczny zadanej czeSci
maszynowej. Schemat wybranego budynku — przekroje. Projekt instalacji
wewnetrznych instalacji wod.-kan. w zadanym budynku. Wykonanie
przedmiaru robét na podstawie wcze$niej wykonanej projektu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, dyskusja.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegllnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych projektow oraz zaliczenie
kolokwium.




Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z kolokwium i
wykonanych zadan (rysunkow), biorac pod uwagg obecnos¢ i aktywnosé
na zajeciach.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawowa znajomo$¢ grafiki na poziomie szkoly $rednie;.

Zalecana literatura:

Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT (2021 r.)
Buksinski T., Szpecht A.: Rysunek techniczny. Wyd. WSiP 2000 r.
Publikacje i aktualne przepisy z zakresu rysunku technicznego —
drukowane i on-line




C1. Gospodarka wodna i ochrona wod

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: inzynieria srodowiska

Gospodarka wodna i ochrona wod, C1

Water resources management and conservation

Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:

studia I stopnia, 6 poziom PRK
praktyczny (P)

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 4

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Wlodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

oraz uregulowania w Polsce w tym zakresie.

Gospodarka wodna i ochrona ilosci i jakosci wod w skali makro oraz w zlewniach; zarzadzanie woda w Polsce

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: wyktad: 15 godz.; ¢w. projektowe: 30 godz.
Studia niestacjonarne: wyktad: 5 godzin; ¢w. projektowe: 10 godz.

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacji i
przedmiot ch oceny efektow

u uczenia si¢
C1_WO1 | opisuje ekstremalne zjawiska hydrologiczne, cykl | K W07 wyktad Ocena zadania
hydrologiczny, stany hydrologiczne i opisuje
przeptywy wod
Cl1_WO02 | przedstawia zasady gospodarowania wodami, | K W07 wyktad Ocena zadania
wymienia kierunki rozwoju i ograniczenia
C1_WO03 | zna podstawy prawne i znaczenie katastru wodnego | K W07 wyktad Ocena zadania
Cl1_WO04 | identyfikuje i opisuje zagrozenia jakosciowe 1| K WO7 wyktad Ocena zadania
ilosciowe wod podziemnych i powierzchniowych
K W07 wyktad Ocena zadania
C1_WO05 | znapojeciai definicje zwigzane z gospodarka wodna
i ochrona wod
C1_U01 | dokonuje pelnego i uproszczonego bilansu wodnego | K UQ9, cw. Ocena zadania
wybranej zlewni K Ull




C1 U04 | interpretuje  wyniki
ilosciowych wod podziemnych i powierzchniowych | K U04,

Ocena zadania

C1 _U02 | analizuje gospodarke wodno-$cickowg w roéznych | K UOI, ¢w.
dziatach gospodarki K U04,
K Ul1 Ocena zadania
C1 _UO03 | potrafi zastosowa¢ procedure uzyskania pozwolenia | K Ul1, Ew.
wodnoprawnego K U17, Ocena zadania
K U20

analiz  jakosciowych 1| K UO1, Ew.

K Ull,
K U09

C1 Kol |rozumie  zaleznosci
- gospodarcza a zagrozeniami jakoSciowymi i
ilosSciowymi wod powierzchniowych i podziemnych

migdzy  dzialalnoscia wyktad, ¢w. dyskusja

K K02

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéow g
: + Q <
ECTS: (A +B) § .i
S| g
2| 2
n | Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 5
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 |10
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 |15
w ramach tych zajec: ECTS 1,8 10,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektow 5 125
studenta w ramach praca w czytelni, w sieci - |10
samoksztalcenia wraz z .
planowang liczba godzin na W Sumie: S |35
kazda forme i liczbg ECTS 02 |14
punktow ECTS:
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach projektowych 30 (10
ksztaltujacych umiejetnosci Przygotowanie projektow 5 25
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzana z Y Sumie: 35 135
tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS 14 | 14

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajec:

Wyklady:

Podstawy gospodarowania i ochrony wod. Podstawowa terminologia w
zakresie gospodarki wodnej. Cykl hydrologiczny, faza ladowa krazenia
wody w przyrodzie. Stany hydrologiczne i przeplywy. Bilans wodny
zlewni. Ekstremalne zjawiska hydrologiczne — wezbrania, nizowki.
Gospodarka wodno-§cieckowa w wybranych dziatach gospodarki oraz
potrzeby komunalne. Kataster wodny. Zarzadzanie powodzig i suszg w
przypadku zbiornikbw wodnych. Systemy wodno gospodarcze.
Zagrozenia jakosciowe wod powierzchniowych i podziemnych. Strategia
rozwoju gospodarki wodnej. Dokumenty zwigzane z ochrong wod:
pozwolenia wodno-prawne, strefy ochrony, analiza ryzyka uje¢ wody.
Zwigkszanie $wiadomos$ci spotecznej w zakresie ochrony wod
(pozostawianie $§mieci), retencjonowania deszczowki.




Lectures:

Fundamentals of water management and conservation. Basic terms and
definitions in the field of water economy. Hydrological cycle, land phase
of water circulation in nature. Hydrological states and streamflow.
Catchment water balance. Extreme hydrological phenomena — freshets,
floods and low flows. Water and wastewater management in the selected
branches of economy and community water supply needs. Water register.
Management of floods. Pollution threats to surface- and ground-water
quality. Strategy for watereconomy development.

Cwiczenia projektowe:

Krzywa stanu wod i krzywa sumowa odplywu. Krzywa czesto$ci stanow
wod. Mapa zlewni, parametry fizycznogeograficzne. Powigzanie poziomu
wod podziemnych i opadow. Bilans wodny zlewni.

Exercises:

Water level curve and run-off curve. Water level frequency curves.
Catchment area maps, physical and geographical features of the catchment.
Cross-correlation between groundwater level and rainfall. Catchment
water balance.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklady, éwiczenia projektowe, dyskusje

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktady : min 50% obecnosci
Cwiczenia: oddanie i zaliczenie projektu

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Oceng koncowg stanowi §rednia wazona ocen z wykonanych projektow

Sposob i tryb wyrownywania

zaleglosci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zaliczenie omawianego materiatu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Mechanika ptynow, Chemia, Ochrona $rodowiska,
Hydrologia i nauki o Ziemi.

Zalecana literatura:

1. Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z. 1996. Hydrologia ogolna.
PWN.

2. Chmielowski W., Jarzabek A. 2008. Cwiczenia i projekty z
przedmiotu Gospodarka wodna. PK. Krakow.

3. Granops M., Kaleta J. 2005. Woda, uzdatnianie i odnowa. SGGW.
Warszawa.

4. Roczniki hydrologiczne wod podziemnych. IMGW.




C2. Technologia wody i $ciekow

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod ) .
(wg planu studiow): Technologia wody i $ciekow, C2

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Water and wastewater treatment technologies

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 4

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wtodzimierz Wojcik , prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Cel oczyszczania $ciekow i uzdatniania wody. Wymagania prawne w zakresie jakos$ci $ciekow odprowadzanych
do odbiornika oraz jakoséci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Podstawowe procesy, urzadzenia oraz
parametry technologiczne proceséw oczyszczania $ciekow i uzdatniania wody.

The purpose of wastewater and water treatment. Law regulations and requirements in scope of effluent quality

and quality of drinking water. Basic processes, devises, equipment and technological parameters of wastewater
and water treatment processes.

Liczba godzin zajeé w Studia stacjonarne: wyklad: 20 godzin; ¢wiczenia projektowe: 30 godzin;
ramach poszczegélnych form c¢wiczenia laboratoryjne: 15 godzin

zaje¢ wedlug planu studiow:  Sydia niestacjonarne: wyktad: 10 godzin; ¢wiczenia projektowe: 20 godzin

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1

oceny efektow
uczenia si¢

C2 W01 | uklady technologiczne uzdatniania wody, zna K W11 W, Pr, L egzamin
podstawowe procesy zachodzace podczas K WI5 ocena
uzdatniania wody; uktady technologiczne sprawozdan
oczyszczalni $ciekow, zna podstawowe procesy ocena projektu
zachodzace podczas oczyszczania sciekow.

C2 W02 | rodzaje i zastosowanie wskaznikow zanieczyszczen | K W11 W, L egzamin
sciekow i parametrow jakosci wody; metody K W16 ocena
badania tych wskaznikéw parametrow. sprawozdan

C2 U01 wykona¢ zadania zwigzane z uzdatnianiem wody; K U009 W kolokwium

zastosowa¢ odpowiednie procesy w uzdatnianiu K U20




wody; dobora¢ odpowiednie urzadzenia w ciggu
technologicznym stacji uzdatniania wody.

C2 U02 | wykona¢ zadania zwiagzane z oczyszczaniem K U09 W, Pr kolokwium
$ciekow; zastosowac odpowiednie procesy w K U020 ocena projektu
oczyszczaniu $ciekow; dobora¢ odpowiednie
urzadzenia w ciggu technologicznym oczyszczalni
sciekow.

C2 U03 ocenic jakosc¢ $ciekow i wody na podstawie K U09 W, L kolokwium
informacji o warto$ci wskaznikdw zanieczyszczen K U10
sciekow i parametrow jakosci wody; obliczy¢ i K U20
interpretowa¢ wartosci parametrow
technologicznych osadu czynnego.

C2 KOl realizacji powierzonych mu zadan we wspotpracy z | K KO3 P, L ocena
cztonkami zespotu. projektu,

ocena
sprawozdan

C2 K02 | przekazywania spoteczenstwu informacji o wadze K K02 W kolokwium
utrzymania wtasciwej jakosci wod K K06
powierzchniowych oraz znaczeniu instalacji
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow.

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 =
: Q <
ECTS: (A +B) § | :8;
) <
) Z o

A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 20 10

kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 20

na formy zajec¢ oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 n.d.

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 65 30

ECTS 2,6 1,2

B. Formy aktywnosSci przygotowanie projektu 15 40

studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 10 30

samoksztalcenia wraz z przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 n.d.

planowang liczba godzin na i opracowanie wynikow

kazda forme i liczbg

punktéow ECTS: W sumie: 35 70

ECTS 1,4 2,8

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 30 20

ksztaltujacych umiejetnosci  udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 n.d.

praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna 25 40

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 70 60

ECTS 2,8 2,4

Dodatkowe elementy




Szczegolowe tresci ksztalcenia w Wyklady:

ramach poszczegélnych form
zajec:

Charakterystyka $ciekow miejskich. Wpltyw zrzutu $ciekow na
powierzchniowe wody ptynace. Oczyszczanie wstepne Sciekdw — procesy
mechaniczne. Procesy biologiczne w oczyszczaniu $ciekow. Biologiczne
systemy usuwania azotu i fosforu. Zagospodarowanie osadow Sciekowych.
Reakcje chemiczne w oczyszczaniu wody i1 S$ciekow. Jako$¢ wody
przeznaczonej do spozycia — wymagania prawne. Procesy
fizyczne/mechaniczne 1 chemiczne w uzdatnianiu wody. Uktady
technologiczne w uzdatnianiuwody. Automatyzacja procesow uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekow. Zagospodarowanie osadow z procesow
uzdatniania wody.

Lectures:

Characteristics of municipal wastewater. Impact of wastewater discharge
on surface flowing water. Primary wastewater treatment — mechanical
processes. Biological processes in wastewater treatment. Biological
systems for nitrogen and phosphorous removal from wastewater. Sewage
sludge handling. Chemical reactions and processes in water and
wastewater treatment. Quality of drinking water — law requirements.
Physical/mechanical and chemical processes in water treatment.
Technological layouts of water treatment systems. Automation and control
in water and wastewater handling.Sludge handling in water treatment.

Cwiczenia projektowe:

Obliczenie ilosci Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni. Analiza danych
wejsciowych, okreslenie celow prawnych w zakresie jakosci Sciekdéw
oczyszczonych. Przeprowadzenie obliczen projektowych wybranych
urzadzen do oczyszczania $ciekow miejskich. Obliczenie wymaganych
dawek i ilosci srodkéw chemicznych w procesie uzdatniania wody.
Design exercises:

Estimation of wastewater inflow to wastewater treatment plant. Input data
analysis, specification of law-regulations’ goals in scope of effluent
quality. Sizing of selected devices for municipal wastewater treatment.
Calculation of dose and amount of chemicals required in water treatment
process.

Cwiczenia laboratoryjne:

Organizacja zaje¢. Regulamin laboratorium. Zasady BHP pracy w
laboratorium. Analiza techniczna wybranych parametrow fizyczno-
chemicznych wody i $ciekow (w prébach saczonych i niefiltrowanych).
Chemiczne usuwanie fosforanow ze $ciekow. Biologiczne oczyszczanie
sciekow w reaktorze porcjowym. Obliczanie warto$ci parametrow
technologicznych osadu czynnego. Badanie efektywno$ci usuwania
zanieczyszczen z wody na wybranych ztozach. Podsumowanie. Zaliczenie
przedmiotu.

Laboratory exercises:

Organization of the classes. Laboratory Rules of Procedure. Rules of
Health and Safety in laboratory. Technical analysis of selected physical-
chemical parameters of water and wastewater (in filtered and non-filtered
samples). Chemical removal of phosphates from wastewater. Biological
wastewater treatment in batch reactor. Activated sludge’s technological
parameters calculation. Determination of contaminants removal by
filtration with selected filter’s bed materials. Summary. Passing of the
laboratory classes.




Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, C¢wiczenia projektowe, nauka
wymiarowania wybranych urzagdzen do oczyszczania §ciekow, symulacja
komputerowa procesow oczyszczania §ciekow, dyskusja.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktad — pozytywna ocena z kolokwium

Cwiczenia projektowe — pozytywna ocena zadan projektowych
Cwiczenia laboratoryjne — obecno$é na wszystkich ¢wiczeniach,
pozytywna ocena z sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyklad — obecno$¢ minimum 50%
Cwiczenia projektowe — obecnos¢ minimum 70%
Cwiczenia laboratoryjne — obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Oceng koncowa stanowi srednia wazona ocen kolokwium zaliczeniowego
1 wykonanego projektu oraz ocena z ¢wiczen laboratoryjnych, obliczona z
formuty:

Ocena koncowa = (((ocena projekt+ocena ¢w. laboratoryjne)/2) * 0,5) +
(ocena kolokwium zal. * 0,5)

Sposéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Mechanika ptynow, Chemia, Ochrona §rodowiska,
Biologia i ekologia

Zalecana literatura:

Kowal A., Swiderska-Broz M.; Oczyszczanie wody. Wydawnictwa
Naukowe PWN 2004r

Nawrocki, J. (Ed.). (2010). Uzdatnianie wody: procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Heidrich.Z., Witkowski.A.: Urzadzenia do oczyszczania S$ciekow.
Projektowanie, przyklady obliczen. Wydawnictwo”’Seidel-Przywecki”
Sp.z 0.0. Warszawa 2010

Miksch K. i inni: Biotechnologia $ciekow. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej. Gliwice 2000

Dymaczewski Z.: Poradnik eksploatatora oczyszczalni §ciekow. PZITS
Poznan 2011




C3. Ochrona powietrza

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Ochrona powietrza, C3

Protection of the Atmosphere

Inzynieria §rodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK

praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne

2

polski

2025/2026

6

Dr hab. Inz. Wtodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Omowienie zrodet i oddzialywania na srodowisko zanieczyszczen powietrza atmosferycznego oraz wymagan
prawnych w zakresie ochrony powietrza. Charakterystyka mechanizmow dziatania i budowy wybranych
urzadzen i uktadow technologicznych do oczyszczania strumieni gazéw odlotowych.

Liczba godzin zaje¢ w

zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: wyktad 15 godzin; ¢wiczenia projektowe: 20 godzin
ramach poszczegélnych form gy dia niestacjonarne: wyktad 5 godzin; éwiczenia projektowe: 10 godzin

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢

C3 W01 | Znairozumie cele ochrony powietrza, identyfikuje | K W16 W test koncowy
glowne grupy zanieczyszczen i zrodla emisji K W17
zanieczyszczen do atmosfery.

C3 W02 | Zna elementy systemu ochrony powietrza. Zna i | K W11 W, Pr test koncowy
rozumie mechanizmy i zasady dziatania wybranych | K W15 ocena projektu
urzadzen i technologii ochrony powietrza.

C3 U01 Potrafi wykona¢ obliczenia zwigzane z ilosciowym | K UQ09 Pr ocena
wyrazaniem emisji zanieczyszczen do atmosfery z | K _U20 kolokwium
dostepem do formut obliczeniowych.

C3_U02 | potrafi  wykona¢  obliczenia  podstawowych | K_UI8 Pr ocena projektu
wymiaréw konstrukcyjnych wybranego urzadzenia | K_Ull
do wtoérnej redukcji emisji zanieczyszczen do
srodowiska korzystajac z gotowego algorytmu i
formut.

C3_KO1 | jest gotowy do przekazywania spoteczenstwu | K_K02 W test koncowy




informacji o wadze problemu i sposobach ochrony | K K06
powietrza atmosferycznego.

Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A + B) » | E
E |2
s | g
n Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 15 5
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 20 | 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 35 | 15
w ramach tych zajeé: ECTS 1,4 | 0,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 10 | 20
studenta w ramach przygotowanie do testu zaliczeniowego 5 15
samoksztalcenia wraz z
planowana liczbg godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 15 | 35
punktow ECTS: ECTS 06 | 1.4
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 20 | 10
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 10 | 20
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 30 | 30
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 12112

Dodatkowe elementy

Szczegoélowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady:

Podstawowe pojecia z zakresu ochrony powietrza i zanieczyszczenia
atmosfery. Zrodta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Wybrane
zagadnienia prawne w zakresie ochrony powietrza: standardy emisyjne
(duze i male zrédta emisji). Techniczne metody ochrony powietrza:
Odpylanie gazéw odlotowych; Oczyszczanie gazéw odlotowych z
zanieczyszczen gazowych — podstawowe procesy i aparatura (absorpcja i
absorbery, adsorpcja i adsorbery); Oczyszczanie gazéw odlotowych z
weglowodorow; Metody odsiarczania gazéw odlotowych; Usuwanie
tlenkow azotu z gazow odlotowych; Redukcja emisji ditlenku wegla do
atmosfery; System handlu uprawnieniami do emisji CO,; Uktad
technologiczny do wtornej redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego w systemach termicznej utylizacji odpadow

Cwiczenia projektowe:

Obliczanie emisji zanieczyszczen. Projektowanie wybranego urzadzenia
do wtornej redukcji zanieczyszczen emitowanych do atmosfery. Dobor
technologii oczyszczania spalin z kottdw energetycznych. Wizyta
studyjna w wybranym zakladzie energetyki zawodowej w celu
zapoznania studentow z instalacjami technologicznymi produkcji energii
cieplnej i elektrycznej oraz instalacjami wtornej redukcji zanieczyszczen
z gazdw odlotowych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, nauka wymiarowania wybranego
urzadzenia do wtomej redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego. Nauka doboru technologii oczyszczania spalin z kotlow
energetycznych. Wizyta studyjna.




Warunki i spos6b zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykiad — pozytywna ocena z testu koncowego
Cwiczenia projektowe — pozytywna ocena z zadan projektowych i
sprawozdania z wizyty studyjnej

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad — obecno$¢ minimum 50%
Cwiczenia projektowe — obecno$¢ obowigzkowa na wszystkich
¢wiczeniach oraz podczas wizyty studyjnej

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocen¢ koncowa stanowi S$rednia wazona ocen kolokwium
1 wykonanego projektu oraz testu zaliczeniowego, obliczona z formuty:
Ocena koncowa = ((ocena projekt+ocena kolokwium)/2) * 0,6 + ocena test
*0,4

Sposéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Mechanika ptynow, Chemia, Ochrona §rodowiska

Zalecana literatura:

Konieczynski Jan ,,Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami :
metody, aparatura i instalacje” Gliwice: Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej , 2004

Grzegorz Wielgosinski, Roman Zarzycki ,,Technologie i procesy ochrony
powietrza”, Wydawnictwo naukowe PWN, 2018




C4. Wentylacje i klimatyzacje

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Wentylacje i klimatyzacje, C4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Ventilation and air conditioning

Kierunek studiow: Inzynieria srodowiska

Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:

studia I stopnia, 6 poziom PRK
praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Koordynator przedmiotu:

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 6

Dr inz. Mariusz Skwarczynski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Definicja 1 podzial wentylacji i klimatyzacji, budowa 1 projektowanie systemow wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: wyktad 25 godzin; ¢wiczenia projektowe 45 godzin

ramach poszczegélnych form gy, dia niestacjonarne: wyktad 10 godzin; ¢wiczenia projektowe 20 godzin
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacjii
przedmiot ch oceny efektow
u uczenia si¢
C4_ WOl | 7na rodzaje i budowe wentylacji i klimatyzacji II<(_ \\Nwllgj W egzamin
K W13,
K W14,
K W15
C4 W02 | Zna zarys regulacji prawnych z zakresu | K W10, W egzamin
projektowania w zakresie wentylacji 1 klimatyzacji K W13,
K W16
C4 U01 Potrafi dobra¢ wybrane elementy instalacji K _U03, Pr wykonanie
wentylacji i/lub klimatyzacji K U08, projektu
K Ull,
K Ul13,
K Ul18,
K U20




C4_U02 | potrafi zaprojektowacé proste instalacje wentylacji K_U03, Pr wykonanie
i/lub klimatyzacji K _U08, projektu
K Ull,
K Ul13,
K Ul18,
K U20
C4 _UO03 | Potrafi oblicza¢ strumien powietrza wentylacyjnego K_U09, Pr wykonanie
K U020 projektu
C4_KO1 | Identyfikuje, ocenia i rozstrzyga dylematy zwiazane | g g4 Pr wykonanie
z wykonywanym zawodem B projektu
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 £
ECTS: (A+B) 2 s
3 .S,
s | £
g | 3
) Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 25 10
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 45 20
na formy zaje€ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 70 30
w ramach tych zajec: ECTS 2,8 1,2
B. Formy aktywnosci praca nad projektami 20 45
studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 10 25
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 30 70
punktow ECTS: ECTS 1,2 2,8
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach projektowych 45 20
ksztaltujacych umiejetnosci ~ samodzielne wykonywanie projektu 20 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 65 65
ECTS 2,6 2,6

Dodatkowe elementy

zajec:

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:
ramach poszczegélnych form

Podstawowe systemy wentylacji i klimatyzacji. Jako$¢ powietrza

wentylacyjnego. Wentylacja i klimatyzacja w obiektach budowlanych -
obliczanie wymiany powietrza zewnetrznego i wewnetrznego. Zyski i
straty ciepta. Aerodynamika przeptywow powietrza w pomieszczeniach.
Wentylacja naturalna. Wentylacja mechaniczna. Uklady hybrydowe.
Rodzaje nawiewu powietrza do pomieszczen. Obliczanie przewodow
wentylacyjnych. Przygotowanie powietrza w urzgdzeniach centrali

klimatyzacyjnej.
Cwiczenia projektowe:

Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego. Obliczenia i dobor
wybranych elementow wentylacji i klimatyzacji. Projekt wentylacji

mechanicznej budynku.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe




Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie i obrona projektow. Pozytywny wynik egzaminu. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie =zaliczenia (¢wiczen
projektowych.

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z egzaminu
oraz oceny z wykonania projektu.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W uzasadnionych przypadkach rozpatrywany indywidualnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Mechanika ptynoéw, termodynamika, materiatoznawstwo

Zalecana literatura:

Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja: podstawy. Wroctaw, 2008

Nantka M.: Wentylacja z elementami klimatyzacji. Gliwice 2011

Pisarev V.: "Projektowanie instalacji grzewczych z pompami ciepla",
Rzeszow, 2013

Grzebielec A.: Chtodnictwo i klimatyzacja: perspektywiczne technologie,
2024

Wybrane obowigzujace przepisy i normy.

Katalogi produktow branzowych.




C5. Instalacje sanitarne

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Instalacje sanitarne, C5

Sanitaryinstallations
inzynieria $srodowiska
studia I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 3

Dr inz. Andrzej Studzinski

Studia niestacjonarne i stacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe wiadomos$ci dotyczace instalacji sanitarnych. Podzial instalacji sanitarnych. Podziat armatury
stosowanej w instalacjach sanitarnych. Obliczenia stosowane w instalacjach sanitarnych. Podstawy
projektowania instalacji sanitarnych. Zakres oznaczen stosowanych na rysunkach instalacji sanitarnych.

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: wyktad: 20 godzin; ¢wiczenia projektowe 30 godzin.

ramach poszczegélnych form Sy, dia niestacjonarne: wyktad: 10 godzin; éwiczenia projektowe 15 godzin.
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1
oceny efektow
uczenia si¢
C5_WO01 | rodzaje instalacji sanitarnych; zna podzial armatury | K W10, W egzamin
stosowanej w instalacjach sanitarnych; zna definicje | K W12,
stosowane w instalacjach sanitarnych K W14,
K W15
C5_WO02 | wzory do obliczen ilo$ci danego medium w K_W10, W Egzamin
instalacjach sanitarnych; ma wiedze¢ z zakresu K W13,
obliczen stosowanych w instalacjach sanitarnych K W14,
K W15
C5_wWo03 zagadnienia z zakresu oznaczen stosowanych na K_W10, \W egzamin
rysunkach instalacji sanitarnych; zasady stosowane | K_WI14,
w rysunkach instalacji sanitarnych. K W16




C5_UO01 | wykona¢ koncepcje projektu instalacji sanitarnych K U01, Pr Ocena
dla domu jednorodzinnego (zebranie K U003, projektu
podstawowych danych niezbednych do K U08,
opracowania projektu) K U18,

K U020
C5 U02 | wykonac rysunki instalacji sanitarnych na rzutach K U08, Pr Ocena
B poszczegblnych kondygnacji budynku K U18, projektu
K U020
C5 U03 | samodzielnie wykona¢ obliczenia instalacji K _U09 Pr Ocena
B sanitarnych projektu
C5_Ko1 realizacji powierzonych mu zadan we wspolpracy z K_KO03 W, Pr Dyskusja
cztonkami zespotu
C5 K02 | przekazywania spoteczenstwu informacji o K K02 Y Dyskusja
znaczeniu instalacji sanitarnych
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 5 2
ECTS: (A + B) ) 3
El &
s | 3
g | &
73 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 20 10
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach 30 15
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 50 25
ECTS 20| 1,0
B. Formy aktywnosci praca nad obliczeniami i rysunkami projektowymi 35 | 40
studenta w ramach przygotowanie projektow 20 | 30
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do egzaminu 10 | 20
planowana liczba godzinna  Pracaw bibliotece, czytelni, sieci 10 10
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 75 | 100
ECTS 3,0 40
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 55 70
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 85 | 85
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 34| 34

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

ramach poszczegélnych form
zajec:

Wyklady:

Rodzaje instalacji sanitarnych. Opis mozliwosci stosowania instalacji
sanitarnych w budynku jednorodzinnym. Wstepny zarys armatury

stosowanej w instalacjach

sanitarnych. Materialy uzywane

do

wykonywania instalacji sanitarnych. Podlgczenia roznych instalacji
sanitarnych z sieci do budynku jednorodzinnego. Oznaczenia stosowane w

instalacjach sanitarnych.

Cwiczenia projektowe:




Opracowanie koncepcji projektowych na wybrane rodzaje instalacje
sanitarnych, w tym obliczenia hydrauliczne, w domu jednorodzinnym z
uwzglednieniem elementow rysunkowych. Zapoznanie si¢ z normami
stosowanymi przy projektowaniu instalacji sanitarnych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia projektowe — wykonanie i obrona projektow, wyktad - egzamin.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen
projektowych.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studidéw.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
zaliczeniowego i wykonanych projektow.

Sposob i tryb wyrownywania

zaleglosci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W uzasadnionych przypadkach ustalane indywidualnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotow:

Matematyka, fizyka, mechanika pltynow.

Zalecana literatura:

Chudzicki J., Sosnowski S. Instalacje wodociggowe - projektowanie
wykonanie eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki. Warszawa
2005.

Chudzicki J., Sosnowski S. Instalacje kanalizacyjne - projektowanie
wykonanie eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki. Warszawa
2005.

Krygier K., Cieslowski S,. Instalacje sanitarne cz¢s$¢ 2. WSiP. Warszawa
1998.




C6. Maszyny przeplywowe

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Maszyny przeplywowe, C6

Rotating machines

Inzynieria §rodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK
praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 3

Dr inz. Andrzej Studzinski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podzial, wielkosci charakterystyczne, dobor pomp i1 wentylatorow.

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: wyktad 15 godzin; ¢wiczenia audytoryjnel5 godzin

ramach poszczegélnych form g dia niestacjonarne: wyklad 5 godzin; ¢wiczenia audytoryjne 10 godzin
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig¢
C6_WO01 | typy maszyn przeplywowych K W09, W kolokwium
K WI3
C6_WO02 | warto$ci charakterystyczne maszyn | K_WO09, W kolokwium
przeptywowych K W13
Co6 _UO01 obliczy¢ parametry pracy maszyn przeptywowych E_g(l)?’ W, C kolokwium
K _Ul13,
K U17
Co_U02 dobra¢ typy maszyn przeptywowych K_U09, W, C rozwigzywanie
K _Ull, zadan
K U13,
K U17
C6_KO1 | krytycznie ocenia nabyta przez siebie wiedze K K01 W, C dyskusja,
wykonanie
zadan




Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 Q
ECTS: (A +B) v | &
5| &
5| £
g8
n Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladach zgodnie z regulaminem studiow 15 |5
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych zgodnie z 15 (10
na formy zajec¢ oraz liczba regulaminem studiow
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: 30 |15
W sumie: 1,2 10,6
ECTS
B. Formy aktywnosci wykonanie zadan obliczeniowych 15 |20
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 5 15
samoksztalcenia wraz z
planowanag liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 20 |35
punktow ECTS: ECTS 08 | L4
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 15 |10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Wykonanie zadan obliczeniowych 15 |20
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 30
ECTS 1,2 | 1,2

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

ramach poszczegélnych form
zajec:

Wyklady:

Pojecia podstawowe i podzialy maszyn przeptywowych. Wielkosci
charakterystyczne pomp: wielkosci geometryczne uktadow pompowych,
wydajno$¢é, wysokos¢ podnoszenia, sprawno$¢, moc. Kawitacja.
Charakterystyki pomp. Wentylatory, dmuchawy i sprezarki. Dobor pomp
i innych maszyn przeptywowych. Potaczenia pomp i wentylatorow.
Regulacja pomp i innych maszyn przeptywowych.

Cwiczenia audytoryjne:

Obliczenia wybranych urzadzen przeptywowych: wydajno$ci i wysokosci
podnoszenia pomp, sprezy wentylatorow, mocy. Dobor maszyn
przeplywowych do wybranych schematéw instalacji.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, samodzielny dobdr urzadzen w oparciu o
katalogi i programy on-line

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie odbywa si¢ na podstawie kolokwiow.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to srednia ocen z kolokwiow.




Sposdb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W uzasadnionych przypadkach ustalany indywidualnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Mechanika pltynéw, materiatoznawstwo.

Zalecana literatura:

Postrzednik S.: Termodynamika zjawisk przeptywowych. Podstawy
teoretyczne wraz z przykladami. Wyd. Politechniki Slaskiej, 2006.
Gundlach W. R.: Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemow
energetycznych. WNT 2007

Zwigzane normy i przepisy.

Katalogi branzowe producentdw maszyn przeptywowych.

C7. Sieci i instalacje gazowe

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Sieci i instalacje gazowe, C7

Gas networks and installations
inzynieria srodowiska

studia I stopnia

Praktyczny

Studia niestacjonarne i stacjonarne
5

Polski

2025/2026

5

Mgr inz. Krzysztof Koziot

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe wiadomosci dotyczace sieci i1 instalacji gazowych. Rodzajéow gazéw, urzadzen gazowych
stosowanych w budownictwie komunalnym. Podziat sieci gazowych, armatura na sieciach i instalacjach
gazowych. Akty prawne zwigzane z projektowaniem sieci i instalacji gazowych. Odbiér powykonawczy sieci i
instalacji gazowych. Przepisy BHP zwigzane z budowg sieci i instalacji gazowych.

Liczba godzin zaje¢ w

zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: wyktad: 20 godzin; ¢wiczenia projektowe 45 godzin.

ramach poszczegélnych form g dia niestacjonarne: wyktad: 10 godzin; ¢wiczenia projektowe 20 godzin.

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu
przedmiotu

Student, ktory zaliczyl przedmiot
zna i rozumie/potrafi/jest gotow do:

Powiazanie
z KEU

Forma zajeé
dydaktycznych

Sposob
weryfikacji i




oceny efektow
uczenia si¢

C7_WO01 | znarodzaje gazow palnych; zna podziat sieci K W10, W kolokwium
gazowych, zna podziat reduktoréw cisnienia, ma K W12,
wiedzg na temat stacji redukcyjno-pomiarowych; K W13,
zna materiaty stosowane do budowy sieci K W14,
gazowych K WI5
C7_WO02 | Zagadnienia stanowigce wiedzg z zakresu K_W10, W kolokwium
instalacji gazowych; zna podstawowe materiaty K W12,
stosowane do budowy instalacji gazowych; zna K W13,
podziat instalacji gazowych K W14,
K WIS
C7_WO03 | zagadnienia z zakresu podziatu urzadzen K_Wio, W kolokwium
gazowych; ma wiedze z zakresu stosowanych K Wi2,
typow urzadzen gazowych K W13,
K W14,
K WI5
C7 _UO01 | potrafi zaprojektowac¢ instalacje gazowa dla domu | K UOI, Pr Ocena
jednorodzinnego (zebranie podstawowych danych | K UO03, projektu
niezbednych do opracowania projektu). K U008,
K Ull1,
K U13,
K U14,
K U17,
K U18
C7 U02 umie wykonac¢ rysunki instalacji gazowej na K _U03, Pr Ocena
B rzutach poszczegdlnych kondygnacji budynku; K U08, projektu
potrafi wykona¢ rysunek rozwinigcia K Ull1,
aksonometrycznego instalacji gazowej w budynku | K U13,
jednorodzinnym K U14,
K _U17,
K U18
C7 U03 potrafi samodzielnie wykona¢ odpowiednie K_U03, Pr Ocena
B obliczenia instalacji gazowych K U08, projektu
K Ull,
K U13,
K U14,
K U17,
K U18,
K U21,
K U22
C7 K01 okresla priorytety stuzace realizacji okre§lonego K_KO03 W, Pr Dyskusja

zadania przez siebie i innych

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)




Calkowita liczba punktow 5 =
ECTS: (A +B) 2 g
s | £
s | g
g 8
n Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 20 | 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach 45 | 20
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 65 | 30
w ramach tych zajec: ECTS 2,6 | 1,2

praca nad obliczeniami i rysunkami projektowymi
przygotowanie do testu zaliczeniowego
praca w czytelni, w sieci

B. Formy aktywnoSci
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na

—_——
S L
— N N
S O

kazda forme i liczba W sumie: 60 | 95

punktéow ECTS: ECTS 24 | 3.8

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 45 | 15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 35 | 65

praktyczne w ramach .

przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 80 | 80
ECTS 32 | 3,2

tym liczba punktéw ECTS:

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:

ramach poszczegélnych form Rodzaje gazoéw stosowanych, jako paliwo. Zrodta pozyskiwania gazow

zajec: palnych. Gazomierze i stacje pomiarowe, reduktory ci$nienia, stacje
gazowe. Podziat zbiornikow na gaz plynny, wymagania techniczne dla
zbiornikéw, eksploatacja instalacji zbiornikowych, strefy zagrozenia
wybuchem. Instalacja gazowa, Warunki techniczne doprowadzenia gazu
do budynku, materialy stosowane do ich budowy, armatura na instalacjach
gazowych, urzadzenia gazownicze. Bezpieczenstwo podczas eksploatacji
sieci i stacji gazowych.
Cwiczenia projektowe:
Obliczenie zapotrzebowania gazu ptynnego na cele komunalne i cele
grzewcze dla wybranego osiedla. Wykonanie rysunkéw na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej z naniesieniem przewodow sieci gazowej dla
wybrane] miejscowosci (obszaru). Obliczenia hydrauliczne wybranych
odcinkow sieci gazowej gazu ziemnego wraz z doborem $rednic, spadow
hydraulicznych oraz rodzaju materiatu, z ktérego bedzie wykonana sie¢
gzowa. Wykonanie rysunku planu sytuacyjno-wysokosciowego wraz z
zaprojektowaniem instalacji gazowej gazu ptynnego w wybranym osiedlu.
Wykonanie rysunkéw rzutu z gory wybranych kondygnacji w bloku
wielorodzinnym oraz domu jednorodzinnego wraz z wrysowaniem
instalacji gazu plynnego. Wykonanie rysunku aksonometrycznego
instalacji gazowej dla osiedla. Wykonanie obliczen hydraulicznych
przewodow instalacji gazowej z okre§leniem ich $rednicy oraz strat
miejscowych i na dlugosci. Obliczenie pojemnosci zbiornika na gaz
ptynny, dobor zbiornika z katalogu producenta. Wykonanie rysunku
zbiornika na gaz palny wraz z opisem niezbgdnej armatury.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, ¢wiczenia projektowe.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen

Terminowe oddanie przydzielonych projektow oraz zaliczenie
kolokwium.




poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
zaliczeniowego 1 wykonanych projektow.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, mechanika ptynow.

Zalecana literatura:

Bakowski K., Bartus., Zajda R., Projektowanie instalacji gazowych.
Arkady Warszawa. 1983.

Poradnik pod red. Chudzickiego M., Instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne i gazowe. Arkady. Warszawa 1976.

Publikacje, akty prawne zwiagzane z tekamtyka sieci 1 instalacji
gazowych, w tym nowinki techniczne — drukowane i on-line.

C8. Gospodarka odpadami z elementami gospodarki cyrkularnej

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Gospodarka odpadami z elementami gospodarki cyrkularnej, C8

Waste management with elements of circular economy
inzynieria $srodowiska

studia I stopnia

praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

4

jezyk polski




Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

2025/2026
3

Dr hab. inz. Wlodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Tematyka dotyczaca gospodarki poszczegdlnymi rodzajami odpadéow oraz sposoby ich odzysku i
unieszkodliwiania. Elementy gospodarki obiegu zamknietego.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne: wyktad — 20 h, ¢w. projektowe — 30 h

ramach poszczegélnych form  piegtacionarne: wyklad - 10 h, éw. projektowe - 15 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

z wykonywanym zawodem

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1
oceny efektow
uczenia s1¢
C8 Wo1 | definicje zgodnie z Ustawg istotne w gospodarce | K w(7, wyktad kolokwium
odpadami K W16
C8 W02 zagadnienia z zakresu gospodarki odpadami w K_W07, wyktad kolokwium
gminie i przedsigbiorstwie K WI18
C8 W03 | wptyw odpadu na srodowisko K_W07 wyktad kolokwium
C8 W04 | technologi¢ odzysku i unieszkodliwiania odpadoéw | K w07, wyktad kolokwium
komunalnych oraz technologie odzysku odpadéw | K W11
przemystowych
C8 U01 przygotowac projekt dotyczacy gospodarowania K U01, éw. wykonanie
B odpadami w danym przedsigbiorstwie K Ull, projektu
K_U20
C8 U02 | identyfikowaé obowigzki przedsigbiorcy w zakresie | K (o1, éw. wykonanie
B gospodarowania odpadami i potrafi oszacowac ilos¢ K:U04, projektu
wytworzonych odpadéw komunalnych K_U09
C8 U03 | zgodnie z zadang specyfikacjg opracowacd K Uol, éw. wykonanie
- koncepcje gospodarki odpadami w gminie z K:U03, koncpecji
uwzglednieniem gospodarki obiegu zamknigtego K_UllI, gospodarki
K Ul18,
K U22
C8 K01 | Jest $wiadomy skutkow gospodarki odpadami dla | K K02, wyktad, ¢w. dyskusja
spoteczenstwa K _KO06
C8 K02 | identyfikuje, ocenia i rozstrzyga dylematy zwigzane | K K04 wyktad, éw. dyskusja

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 4
ECTS: (A + B)

Stacjonarne
Niestacjonarne




A. Liczba godzin wyktad 20 |10

kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 30 | 15

na formy zajeé oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 50 |25
ECTS 2,0 11,0

B. Formy aktywnosci praca nad przygotowaniem projektu/projektow 30 (40

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 15 |20

samoksztalcenia wraz z praca w czytelni, w sieci 5 15

planowana liczba godzin na

kazdg forme i liczba W sumie: 50 |75

punktow ECTS: ECTS 2,0 13,0

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 |15

ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 30 |40

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie: 60 |55

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 24 (22

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:

ramach poszczegélnych form
zajeé:

Pojecia i definicje w oparciu o sformutowania zawarte w Ustawie. Podziat
odpadow. Historia gospodarki odpadami. Prawo w gospodarowaniu
odpadami, dyrektywy UE, ustawy, rozporzadzenia. Ogolne zasady w
gospodarce odpadami, hierarchia postgpowania. Cykl zycia produktu.
Odpady w ujeciu ilosciowym. Ewidencja odpadow — BDO. Obowigzki
gminy i przedsigbiorcy w gospodarce odpadami. Plany gospodarki
odpadami. Odpady komunalne, systemy zbiorki, gromadzenia, przewozu.
Sposoby odzysku i unieszkodliwiania, recykling, wlasciwosci odpadow.
Odpady komunalne zrodtem surowcow wtdrnych. Automatyczna
segregacja odpadow — budowa nowoczesnych linii sortowniczych.
Gospodarka gazem wysypiskowym 1 odciekami na skladowisku,
monitoring, zamknigcie, rekultywacja sktadowiska. Metody biologiczne
odzysku, kompostowanie, biogaz. Termiczne przeksztalcanie odpaddw.
Odpady wielkogabarytowe, odpady AGD, elektroniczne, wraki
samochodowe. Odzysk i powtdrne uzycie odpadéw budowlanych.

Cwiczenia projektowe:

Wyznaczenie strumieni odpadéw w wybranych gospodarstwach
domowych lub firmie. Wybrane szczedtowe zagadnienia gospodarki
odpadami zwigzane z BDO. Oszacowanie ilosci odpadow w
gospodarstwie domowym nadajacych sie do obiegu zamknietego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe, rozwigzywanie
problemu hydrologicznego oraz geologicznego, dyskusja, analiza i
interpretacja danych zrodtowych.

Warunki i spos6b zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktady: min 50% obecnosci
Cwiczenia: oddanie i zaliczenie projektu
Warunek dop. do egz.: zaliczenie projektu

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z Regulaminem studiow




Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z egzaminu i
zaliczenia ¢wiczen (wykonanych zadan), biorgc pod uwage aktywnos¢ i
obecno$¢ na zajeciach.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zaliczenie omawianego materiatu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Przedmioty wprowadzajace: Chemia, Ochrona Srodowiska, Biologia i
ekologia, Hydrologia i nauki o Ziemi

Zalecana literatura:

Rosik Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. V, Lublin
2011

Lipinska E.: Gospodarka odpadami. Krosno 2003

Bilitewski B. Podrecznik gospodarki odpadami: teoria i praktyka.
Wydawnictwo Siedel-Przywecki. 2006

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (z p6zn. zm)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62.poz. 628 z
pozn. zm.)

Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132,
po0z.622 z pdzn. zm.).

Aktualne przepisy wykonawcze.

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami — aktualny.

Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewodztwa — aktualny (odpowiednio
wedlug zamieszkania studenta).

Gminny Plan Gospodarki Odpadami — aktualny (odpowiednio wedtug
zamieszkania studenta).

Publikacje dotyczace réznych aspektow gospodarki odpadami —
drukowane i on-line.




C9. Ogrzewnictwo

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Ogrzewnictwo, C9

Heating

Inzynieria §rodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK
praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne
6

polski

2025/2026

5

Dr inz. Mariusz Skwarczynski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Definicja i podzial ogrzewania, budowa i projektowanie systemow centralnego ogrzewania

Liczba godzin zaje¢ w

zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: wyktad 20 godzin; ¢wiczenia projektowe 45 godzin
ramach poszczegélnych form gy dia niestacjonarne: wyklad 10 godzin; éwiczenia projektowe 20 godzin

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig¢
C9_Wol rodzaje i budowe instalacji c.o. K _WI0, | w egzamin
K W12,
K W13,
K W14,
K WI5
C9_WO02 | zarys regulacji prawnych z zakresu projektowaniaw | K_W10, | w egzamin
zakresie ogrzewnictwa K W13,
K W16
C9 U01 dobra¢ wybrane elementy instalacji c.o. K_U03, | w, pr kolokwium,
K_U08, wykonanie
K_UlI, projektu
K U13,
K UIS,
K U20
C9_U02 zaprojektowac proste instalacje c.o. K _U03, | pr wykonanie
K U08, projektu




K Ull,
K Ul13,
K U18,
K U20
C9 UO03 | oblicza¢ zapotrzebowanie ciepta dla pomieszczen K U09, Pr wykonanie
K U020 projektu
C9_KOI | Identyfikuje, ocenia i rozstrzyga dylematy zwigzane | g K04 Pr wykonanie
z wykonywanym zawodem B projektu
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 6 Y
ECTS: (A + B) o S
:l g
£l 3
73 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 20 |10
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 45 120
na formy zajeé oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 65 |30
w ramach tych zaje¢: ECTS 2,6 |1,2
B. Formy aktywnosci praca nad projektami 55 |80
studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 30 |35
samoksztalcenia wraz z
planowana liczbg godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 85 [ 115
punktow ECTS: ECTS 3,4 148
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 45 (20
ksztaltujacych umiejetnosci ~ samodzielne wykonywanie projektu 55 |80
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 100 | 100
ECTS 4,0 [4,0
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:
ramach poszczegolnych form Parametry komfortu cieplnego. Wymiana ciepla w pomieszczeniach
zajeé: ogrzewanych. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo. Systemy

ogrzewania. Wodne instalacje centralnego ogrzewania: podzial, dobdr
zrodla ciepta, grzejnikow, zabezpieczenie instalacji, przewody i armatura.
Wymagania dotyczace kotlowni. Kominy. Jednofunkcyjne wezty
cieplownicze.

Cwiczenia projektowe:

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto. Obliczenia i dobor elementow
instalacji centralnego ogrzewania. Projekt wewnetrznej instalacji
grzewczej dla budynku jednorodzinnego opracowany przy zastosowaniu
specjalistycznego oprogramowania wspomagajacego projektowanie.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe,

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegllnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze

Cwiczenia projektowe — wykonanie i obrona projektow. Wyklad -
egzamin, dopuszczenie do egzaminu po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen
projektowych.




warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z egzaminu
oraz oceny z wykonania projektu.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W uzasadnionych przypadkach ustalane indywidualnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Mechanika ptyndéw, termodynamika, materiatoznawstwo.

Zalecana literatura:

Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne: projektowanie, montaz,
certyfikacja energetyczna, eksploatacja. Systhem D. Gazinska, 2009.
Nantka M. B. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Tom. 1 i 2, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2013

Foit H. Zastosowanie odnawialnych zrodet ciepta w ogrzewnictwie i
wentylacji, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2013

Wybrane obowiazujace przepisy i normy.

Katalogi produktow branzowych.

Instal-OZC 5 instrukcja online.




C10. Budowle hydrotechniczne

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Inzynieria srodowiska

Praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 5

Hydrotechnical constructions

studia I stopnia, 6 poziom PRK

Stacjonarny i niestacjonarny

Budowle hydrotechniczne, C10

Dr hab. inz. Wiodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe pojgcia zwigzane z budowlami hydrotechnicznymi. Podziat i oméwienie konstrukcji budowli
hydrotechnicznych. Projekt wybranych obiektow hydrotechnicznych.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: wyktad: 20 godzin; ¢w. projektowe: 20 godzin;
Studia niestacjonarne: wyktad: 5 godzin; ¢w. projektowe: 10 godzin

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

K W16

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacjii
przedmiot ch oceny efektow
u uczenia si¢
C10_WO01 | zasady projektowania budowli hydrotechnicznych K W05, wyktad kolokwium
K WO06, egzamin
K W10,
K W16
C10_W02
zasady projektowania budowli pigtrzacych K W05, wyktad kolokwium
K Wo06, egzamin
C10_WO03 K W10,
K WI16
podziaty rodzajow budowli hydrotechnicznych
K W05, wyktad kolokwium
K W06, egzamin
K W10,




C10 _UO1 |obliczy¢ parametry niezb¢dne do poprawnego K U003, wykonanie
zaprojektowania wybranych budowli K U08, cw. obliczen
hydrotechnicznych K U18, projektowych

K U020

C10_U02
zaprojektowac proste wybrane budowle K 003, wykonanie
hydrotechniczne oraz regulacyjne w korytach rzek K U08, cw. projektu
wraz z ochrong przeciwpowodziowa K U18,

K 020
ma $wiadomos$¢ rozwoju techniki z zakresu

C10_KO1 | zagadnien zwigzanych z budowlami K K06 | wyktad, ¢w. | dyskusja

hydrotechnicznymi oraz aspektami
przeciwpowodziowymi i informacje na te tematy
potrafi przekazac spoleczenstwu
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 0
ECTS: (A + B) o g
£ =
3 .S,
s | &
g |8
) Z

A. Liczba godzin Wyktady: 20 5

kontaktowych z podzialem Cwiczenia: 20 10

na formy zajeé oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 40 15

ECTS 1,6 0,6

B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 20 30

studentaw ramach przygotowanie do kolokwium 10 20

samoksztalcenia wraz z praca w sieci, w czytelni 5 10

planowang liczbg godzin na

kazdg forme i liczba W sumie: 35 60

punktow ECTS: ECTS 1,4 24

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach projektowych 20 10

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 20 30

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz ' Sumie: 40 40

tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS L6 |16

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:

ramach poszczegélnych form Podstawowe pojecia zwigzane z budowlami hydrotechnicznymi. Podziat

zajeé: budowli. Budowle pigtrzace i ich podzial. Zapory ziemne. Zapory

Cwiczenia projektowe:

Obliczenia projektowe $wiatta otworow budowli hydrotechnicznych.
Filtracja wody w roznych gruntach w tym wyznaczenie wspolczynikow
filtracji, projekt studni kopanej, projekt studni wiercone;. .

kamienne, betonowe i zelbetowe. Jazy i ich podziat. Obwatowania, podziat
watow 1 budowle przeciwpowodziowe. Budowle regulacyjne na rzekach i
potokach. Zbiorniki wodne. Akwedukty, syfony, sztolnie i lewary. Sciany
szczelinowe. Filtracja wody w gruncie. Budowle melioracyjne.




Projekt watu przeciwpowodziowego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia, dyskusja.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyklady : min 50% obecnosci
Cwiczenia: oddanie i zaliczenie projektu
Warunek dop. do egz. : zaliczenie projektu

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z Regulaminem studiow

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Oceng koncowa stanowi §rednia ocen egzaminu i wykonanego projektu.

Sposob i tryb wyrownywania

zaleglo$ci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zaliczenie omawianego materiatu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w

odniesieniu do sekwencyjnoS$ci

przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Mechanika plynow, Ochrona $rodowiska,
Hydrologia i nauki o Ziemi.

Zalecana literatura:

Kledynski Z., Falacinski P., 2008 — Realizacja obiektow
hydrotechnicznych w pytaniach i odpowiedziach. Wyd. Politech.
Warszawskie;j.

Jedryka E. 2006. Proekologiczne budowle wodne . Poradnik.
Wydawnictwo IMUZ, Falenty.

Dziopak J.2006. .Lewarowe ujecia wody podziemnej. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskie

Publikacje branzowe — drukowane i on-line




C11. Kanalizacje

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Kanalizacje, C11

Sewer systems

Inzynieria srodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK
praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne
6

polski

2025/2026

5

Dr inz. Mariusz Skwarczynski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Zadania 1 podziat kanalizacji, budowa i projektowanie systemow kanalizacyjnych

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: wyktad 20 godzin; ¢wiczenia projektowe 45 godzin

ramach poszczegélnych form gy dia niestacjonarne: wyktad 10 godzin; ¢wiczenia projektowe 20 godzin
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig¢
C11_WO1 | Zna klasyfikacj¢ sieci kanalizacyjnych oraz | K W09, | w egzamin
obliczenia i rozwigzania konstrukcyjne przewodow | K W10,
kanalizacyjnych, wykonawstwo sieci, materialy | K W12,
stosowane do budowy sieci K W13,
K W14,
K W15
C11_WO02 | Zna elementy uzbrojenia sieci kanalizacyjnej, | K_WI10, | w egzamin
pompownie kanalizacyjne K W12,
K W13,
K W14,
K W15
C11 _WO03 | Zna przepisy i wytyczne w zakresie projektowania i K_WI0, | w, pr egzamin,
wykonawstwa sieci kanalizacyjnej K W12, wykonanie
K_WI13, projektu
K W14,
K W15




C11_UO0l | Umie wykona¢ zadania zwigzane z problematyka K_U02, | pr wykonanie
projektowania i wykonawstwa inwestycji systemow | K_UO03, projektu
kanalizacyjnych K U008,

K U09,
K U17,
K U18

C11_U02 | Posiada umiejetnosci i kompetencje w zakresie | K Ul2, | py wykonanie
eksploatacji sieci kanalizacyjnych i obiektow na | K U13, projektu
S1€C1 K_U 14

C11_U03 P-ot’raﬁ wykonap’ obliczenia i zaprojektowac prostg | K_UO03, | py wykonanie
sie¢ kanalizacyjna K _U08, projektu

K U009,
K U18,
K U020,
K U22
Cl11 _KO1 | Krytycznie ocenia nabyta przez siebie wiedze K_KOI | w, pr dyskusja,
wykonanie
projektu

CI1_KO02 | Identyfikuje, ocenia i rozstrzyga dylematy zwigzane | K K04 Pr wykonanie

z wykonywanym zawodem projektu
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 6 °
ECTS: (A +B) o =
£ =
3 R=
S | £
g | &
n Z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 20 10

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 45 20

na formy zaje¢ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 65 20

w ramach tych zajec: ECTS 2,4 0,8

B. Formy aktywnosci praca nad projektami 75 100

studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 15 30

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na .

kazda forme i liczba W sumie: 90 130

punktow ECTS: ECTS 3,6 5.2

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach projektowych 45 20

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Samodzielne wykonywanie projektu 75 100

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z .

tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 1201120

ECTS 4,8 4,8




Dodatkowe elementy

Szczegoélowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegdlnych form
zajeé:

Wyklady:

Gospodarka S$ciekowa, charakterystyka kanalizacji. Rodzaje s$ciekow.
Klasyfikacja kanalizacji. Niekonwencjonalne uktady kanalizacyjne.
Kanalizacja ci$nieniowa. Kanalizacja podci$nieniowa. Ogdlne zasady
projektowania sieci kanalizacji grawitacyjnej, zatozenia do projektowania,
dokumentacja, etapy projektowania. Trasowanie kanalow, zaglgbienie
kanatow, obliczenia hydrauliczne. Budowa sieci kanalizacyjnej
grawitacyjnej. Roboty ziemne, roboty montazowe, koszty, eksploatacja.
Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej. Pompownie i tlocznie kanalizacyjne.
Wymagania 1 badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnej. Zasady
bezpieczenstwa przy pracach na kanalizacji sanitarnej. Naprawa i
uszczelnianie starych sieci kanalizacyjnych.

Cwiczenia projektowe:

Zalozenia projektowe dla wybranego rodzaju kanalizacji. Obliczenia i
rozwigzania konstrukcyjne przewodow kanalizacyjnych. Projekt sieci
kanalizacyjnej wraz z uzbrojeniem.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktady: egzamin pisemny
Cwiczenia: oddanie i zaliczenie projektu
Warunek dop. do egz.: zaliczenie projektu

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest

Zgodnie z Regulaminem studiow

obowiazkowa:
Sposob obliczania oceny Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z egzaminu
koncowej: oraz oceny z projektow.

Sposob i tryb wyré6wnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zaliczenie omawianego materiatu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Mechanika ptynoéw, materiatoznawstwo

Zalecana literatura:

Krolikowska J., Krolikowska A., Zaba T. Kanalizacja: podstawy
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej. Krakow 2015

Imhoff K., Imhoff K. Kanalizacja miast i oczyszczanie Sciekow:
poradnik. Wydawnictwo Projprzem-EKO. Bydgoszcz 1996

Wybrane obowigzujace przepisy normy.

Katalogi produktow branzowych.

ArCADia, dokumentacja on-line




C12. Monitoring srodowiska

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod o )
(wg planu studiéw): Monitoring $rodowiska, C12

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Environmental monitoring

Kierunek studiow: inzynieria $srodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia niestacjonarne i stacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Dr Dominik Wrobel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe wiadomosci dotyczace aktow prawnych zwigzanych z monitoringiem srodowiska. Struktura, cele i
zadania Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Monitoring jako$ci powietrza. Monitoring jako$ci wod.
Monitoring jakosci gleb 1 ziemi. Monitoring przyrody. Monitoring hatasu. Monitoring pol
elektromagnetycznych. Monitoring promieniowania jonizujacego. Monitoring odpadow.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: wyktad: 15 godzin; ¢wiczenia projektowe 15 godzin.

ramach poszczegélnych form gy dia niestacjonarne: wyklad: 5 godzin; éwiczenia projektowe 10 godzin.
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1
oceny efektow
uczenia sig¢
C12_WO01 | cele monitoringu poszczeg6lnych elementow K_Wo07 W kolokwium
srodowiska naturalnego
C12_UO01 | przygotowaé ocen¢ stanu elementu S$rodowiska | K _UOI, Pr wykonanie
naturalnego K U04, projektu
K U1l
K U20
K U15
C12 Uo2 | dokona¢ wyboru podstaw prawnych i rozpozna¢ | K _UOI, Pr wykonanie
- techniki monitoringu srodowiska K 004, projektu
K Ull1
K U20
K U5
C12 U03 | rozpozna¢ zagrozenia dla Srodowiska i zdrowia K_U01, Pr wykonanie
B oraz zycia cztowieka K_U04, projektu




K Ul1
K 020
K U5
C12_KO1 | realizacji powierzonych mu zadan we wspotpracy z K K03 W, Pr Dyskusja
cztonkami zespotu
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 0
ECTS: (A + B) o | E
5| 8
5| §
g 2
7 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 5
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach 15 | 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 30 | 15
ECTS 1,2 | 0,6
B. Formy aktywnosci praca nad projektem 13 120
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10
samoksztalcenia wraz z praca w siect 2 5
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktow ECTS: W sumie: 20 | 35
ECTS 08 | 14
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 15 | 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 10 | 10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 25 | 25
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,0 | 1,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

ramach poszczegélnych form
zajec:

Wyklady:

Struktura, cele i zadania Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),
Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego. Monitoring
jako$ci powietrza. Monitoring jakosci wod  (powierzchniowych,
podziemnych, Morza Baltyckiego). Monitoring jakosci gleb i ziemi.
Monitoring przyrody (gatunkéw i siedlisk przyrodniczych; ptakow Polski).
Monitoring hatasu. Monitoring pdl elektromagnetycznych. Monitoring
promieniowania jonizujacego. Monitoring odpadéw (sktadowisk).
Postugiwanie si¢ dokumentacja techniczna, projektowa, kartami
charakterystyk, normami oraz instrukcjami dotyczacymi wykonywania
badan stanu $rodowiska. Analiza wynikoéw, opracowanie i
ewidencjonowanie wykonanych badan.

Cwiczenia projektowe:

Przygotowanie i prezentacja samodzielnie wybranych tematow:

Globalne i regionalne problemy srodowiskowe — w oparciu o wybrane
przyktady.

Rozwoj idei ochrony $rodowiska (ujecie historyczne)

Migdzynarodowe inicjatywy 1 programy w ochronie przyrody i
srodowiska.

Zarzadzanie ochrona $rodowiska w Polsce.




Podstawy prawne ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu w Polsce.

Panstwowy Monitoring Srodowiska (PMS) - struktura i podstawy prawne.

Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu §rodowiska.

Zanieczyszczenia pytowe i gazowe.

Pobdr wod, scieki, odpady, odcieki ze sktadowisk odpadow.

Strategia ochrony przyrody Unii Europejskiej - Natura 2000.

Strategia ochrony przyrody Unii Europejskiej - Ramowa Dyrektywa
Wodna, dyrektywa azotanowa.

Ochrona krajobrazu - Europejska Konwencja Krajobrazowa.

Ochrona krajobrazu w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Biomonitoring stanu srodowiska.
Sposoby pomiaréw terenowych jakosci 1) gleb, 2) powietrza
atmosferycznego, 3) szaty roslinnej (biotesty, pomiary manualne).
Ocena stanu przeksztalcenia Srodowiska badanego terenu — wyboér
dowolnego obszaru geograficznego.

Miedzynarodowe inicjatywy 1 programy w ochronie przyrody i
srodowiska, migdzynarodowe porozumienia i konwencje.

Zarzadzanie ochrong srodowiska w Polsce, podstawy prawne ochrony
srodowiska, przyrody i krajobrazu w Polsce, Panstwowy Monitoring
Srodowiska (PMS).

Zagrozenia, ochrona i monitoring powietrza i opadow atmosferycznych.

Zagrozenia, ochrona i monitoring wod powierzchniowych; gospodarka
wodno-§ciekowa.

Zagrozenie, ochrona i monitoring wod podziemnych.

Zagrozenie, ochrona i monitoring Morza Baltyckiego.

Zagrozenia, ochrona i monitoring gleb.

Gospodarka odpadami, rekultywacja terenu.

Zagrozenia, ochrona i monitoring flory i fauny.

Zagrozenia, ochrona i monitoring lasow.

Ochrona i ksztattowanie srodowiska ekosystemu miejskiego.

Ocena stanu zagrozenia srodowiska Polski na tle Europy w §wietle danych
ptynacych z systemu monitoringu $rodowiska.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych projektow, ich prezentacja i
uczestnictwo w dyskusji.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena z wykonanych projektéw z uwzglednieniem aktywnos$ci na
zajeciach.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W uzasadnionych przypadkach ustalane indywidualnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotow:

Ochrona $rodowiska, Gospodarka odpadami




Zalecana literatura:

W

Kwiatkowska-Malina J.: Monitoring srodowiska przyrodniczego.
Wyd. Oficyna Wyd. Politech. W-wa, 2012

Toczyski W.: Monitoring rozwoju zrownowazonego. Wyd. Un.
Gdansk., 2004

Ustawy i akty wykonawcze zwigzane z monitoringiem
poszczegblnych elementow srodowiska — aktualne.

Strona internetowa Ministerstwa Srodowiska i GIOS.

Raporty o stanie $rodowiska wojewodzkich inspektoratow
ochrony $rodowiska.




C13. Systemy informacji przestrzennej

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod . . )
(wg planu studiéw): Systemy informacji przestrzennej, C13

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Spatial Information System

Kierunek studiow: inzynieria $srodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 7

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Paulina Kustron - Mleczak

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

przestrzennych zgromadzonych w bazie.

Bazy danych. Tworzenie, analiza baz danych informacji przestrzennych. Wizualizacja danych informacji

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: ¢wiczenia laboratoryjne: 30 godzin

ramach poszczegélnych form gy, dia niestacjonarne: ¢wiczenia laboratoryjne: 15 godzin
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

wyniki K Ull

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny weryfikacji
przedmiot ch 1 oceny
u efektow
uczenia si¢
C13_WO0l1 | definicjg¢, strukturg, obszary zastosowan 1| K WO03 ¢w. wykonanie
podstawowe funkcje SIP K W06 mapy
C13_WO02 | cechy danych przestrzennych oraz modele danych | K W03 cw. wykonanie
przestrzennych K W06 mapy
C13_UO01 | pozyska¢ z whasciwych zrodet informacje niezbgdne | K UO1 ¢w. wykonanie
do utworzenia bazy danych przestrzennych mapy
C13_UO02 | przeprowadzi¢ wizualizacj¢ 1 analiz¢ danych | K UO1 cw. wykonanie
przestrzennych K U08 mapy
K Ull
C13_UO03 | wlasciwie dokona¢ wyboru danych przestrzennych, | K U08 cw. wykonanie
postawi¢ wlasciwe kwerendy oraz zinterpretowaé | K U09 mapy




C13 _U04 | rozwiazywac proste zadania analityczne SIP K U08 Ew. wykonanie
K U09 mapy
K Ull
C13_KO1 | przekazywania spoteczenstwu informacji | K K06 Ew. wykonanie
zwigzanych z nowinkami technicznymi z zakresu mapy,
GIS dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 =
ECTS: (A + B) g g
s | £
s | g
g 8
n Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na ¢wiczeniach 30 | 15
kontaktowych z podzialem
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 | 15
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,2 1 0,6
B. Formy aktywnosci Wykonanie przydzielonych zadan. 10 | 20
studentaw ramach Praca w sieci 10|15
samoksztalcenia wraz z
planowang liczbg godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 20 | 35
ECTS 0,8 [ 1,4
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 30 | 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 10 | 20
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéow ECTS: W sumie: 40 | 35
ECTS 1,6 | 1,4

Dodatkowe elementy

ramach poszczegélnych form
zajec:

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Cwiczenia laboratoryjne:

Wprowadzenie do ArcMap i ArcCatalog. Dane tabelaryczne.

Projektowanie mapy. Kompozycja mapy. Odniesienie przestrzenne.
Digitalizacja. Kalibracja. Przetwarzanie danych przestrzennych. Analizy

przestrzenne. Wizualizacje

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych zadan.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Oceng koncowg stanowi ocena z wykonanego projektu




Sposdb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Matematyka, technologie informacyjne

Zalecana literatura:

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., RhindD.W.: GIS. Teoria
i praktyka. PWN Warszawa 2008

Czyzkowski B.: Praktyczny przewodnik po GIS ArcView 3.3. PWN SA
Warszawa 2006

Publikacje, w tym zawierajace nowinki techniczne, z zakresu GIS —
drukowane i on-line

Davis D. E.: GIS dla kazdego. Wyd. Mikom 2004

Bielecka E.: Systemy informacji geograficznej (GIS). Teoria i
zastosowania. Wyd. PIWSTK 2006




C14. Wodociagi

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Wodociagi, C14

Water supply systems
Inzynieria §rodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK
praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 4

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. Andrzej Studzinski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zadania wodociagow, budowa i projektowanie systemow zaopatrzenia w wodg

Liczba godzin zaje¢ w

zaje¢ wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: wyktad 20 godzin; ¢wiczenia projektowe 45 godzin
ramach poszczegélnych form g dia niestacjonarne: wyktad 10 godzin; éwiczenia projektowe 20 godzin

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacji i
przedmiot ch oceny efektow
u uczenia si¢
C14_WO1 | Zna systemy wodociggowe i ich elementy sktfadowe | K W10, | w egzamin
K W13,
C14_WO02 | Zna zasady projektowania sieci wodociagowe;j K_WI10, |w egzamin
K W13,
K W14
C14 W03 | Zna przepisy i wytyczne w zakresie projektowania i K_ WIS, | w, pr egzamin,
wykonawstwa sieci wodociagowej K W16 wykonanie
projektu
C14_UOL | potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie wody K_U0T, | pr wykonanie
K U03, projektu
K U08,
K U022,
C14_U02 | Potrafi opracowac koncepcje obiektu | K UO05, | py wykonanie
wodociagowego K U08, projektu




K U22
C14_UO03 | Potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ projektowa K U01, | pr wykonanie
K U003, projektu
K _U08,
K Ul18,
K U22
C14_KOI | Rozumie rozw¢j techniczny i ma krytyczne | K K01 W, Pr dyskusja,
podejscie do zdobytej wiedzy a wykonanie
projektu
C14_KO02 | Identyfikuje, ocenia i rozstrzyga dylematy zwigzane | K04 Pr wykonanie
z wykonywanym zawodem B projektu
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 N
ECTS: (A + B) o | &
g =
< 2
S| g
2| 8
7 Z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 20 |10
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 45 120
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 65 |30
w ramach tych zajec: ECTS 2,6 | 1,2
B. Formy aktywnosci praca nad projektami 10 |30
studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 5 15
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: I5 45
punktow ECTS: ECTS 0,6 | 1.8
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach projektowych 45 120
ksztaltujacych umiejetnosci ~ samodzielne wykonywanie projektu 10 |30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z .
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 55150
ECTS 2,2 12,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form

zajeé:

Wyklady:

Definicja i klasyfikacja systeméw wodociagowych. Rodzaje uktadow
wodociggowych. Przewody wodociggowe. Przewody tranzytowe,
magistralne, rozdzielcze, przylacz wodociagowy. Uklady sieciowe.
Materialy do budowy przewodéw sieciowych. Ogolne zasady
projektowania  sieci  wodociggowej. Dokumentacja  techniczna,
projektowanie sieci, bilans zapotrzebowania, wybdr ukladu sieci,
trasowanie sieci. Okreslenie wydatkow 1 przeptywow, ustalenie
obliczeniowych weztow i odcinkdw sieci. Dobor srednicy, okreslenie strat
ci$nienia. Uzbrojenie sieci wodociggowej. Ujecia wody powierzchniowej
i podziemnej. Pompownie wodociagowe. Zbiorniki wodociagowe.
Wymagania i badania przy odbiorze sieci wodociggowe;.

Cwiczenia projektowe:




Obliczenie zapotrzebowania na wodg. Projekt odcinka sieci
wodociggowe;.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, ¢wiczenia projektowe.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia projektowe — wykonanie i obrona projektow, wyktad - egzamin.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen
projektowych.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow.

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z egzaminu
oraz oceny z projektow.

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W uzasadnionych przypadkach ustalane indywidualnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Mechanika ptynéw, materiatoznawstwo

Zalecana literatura:

Kwietniewski, M. Projektowanie elementow systemu zaopatrzenia w
wode : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009
Bauer A. i inni: Poradnik eksploatatora systeméw zaopatrzenia w wodg.
Wyd. Seidel-Przywecki. Warszawa 2005

Wybrane obowigzujace przepisy i normy.

Katalogi produktéw branzowych.



http://bg.pwsz.krosno.pl/?det&oid=46202&dt=0
http://bg.pwsz.krosno.pl/?det&oid=46202&dt=0

C15. Alternatywne Zrdodla energii

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Inzynieria §rodowiska

praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 4

Alternatywne zrodta energii, C15

Alternative Sources of Energy

studia I stopnia, 6 poziom PRK

Dr inz. Mariusz Skwarczynski

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Omowienie kontekstu problematyki

zwigzane] z pozyskiwaniem energii
Charakterystyka alternatywnych zrodet energii (aze) oraz budowa i mechanizm dziatania urzadzen do produkcji
energii z ‘aze’. Projektowanie wybranych instalacji do wytwarzania energii z zrodet odnawialnych.

z alternatywnych zrodet.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: wyktad 20 godzin; ¢wiczenia projektowe: 20 godzin;
¢wiczenia laboratoryjne: 20 godzin

Studia niestacjonarne: wyktad 10 godzin; ¢wiczenia projektowe: 20 godzin

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

korzystajac z gotowego algorytmu i formut. Potrafi
przeprowadzi¢ wybrane pomiary laboratoryjne
zwigzane z odnawialnymi zrodtami energii.

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacjii
przedmiot ch oceny efektow

u uczenia si¢

C15_WOI | Zna zrédia energii odnawialnej. Zna i rozumie K W15 \Y test koncowy
kontekst ekonomiczno-prawny zwigzany z K W16
pozyskiwaniem energii ze zrodet odnawialnych. K W17
Zna i rozumie mechanizmy dziatania oraz
konstrukcje wybranych urzadzen i technologii do
pozyskiwania i utylizacji energii ze zrodet
odnawialnych.

C15_UO01 | Potrafi oblicza¢ podstawowe wymiary K U188 Pr ocena projektu
konstrukcyjnych wybranych urzadzen i instalacji ocena
pozyskiwania energii z alternatywnych zrodet, sprawozdan




C15_U02 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz K U001 Pr ocena projektu
innych wlasciwie dobranych zrodet. Potrafi K U04 ocena
integrowac i interpretowac pozyskane informacje. K _U05 ¢wiczenia

K U11 projektowe

C15_KO1 | Jest gotowy do przekazywania spoteczenstwu K K02 w test koncowy
informacji o zaletach i wadach zwigzanych z K K06
wykorzystywaniem alternatywnych zrodet energii

Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 °
ECTS: (A + B) g
() <
= 5
= R}
° 8
g |2
7 Z

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 20 10

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach/laboratoriach 40 20

na formy zajeé oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 60 30

w ramach tych zajec: ECTS 2,4 1,2

B. Formy aktywnosci przygotowanie projektow i sprawozdan 10 30

studenta w ramach przygotowanie do testu zaliczeniowego 5 15

samoksztalcenia wraz z

planowang liczbg godzin na

kazda forme i liczbg W sumie: 15 45

punktow ECTS: ECTS 0,6 1,8

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach/laboratoriach 40 20

ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 10 30

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 50 50

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2,0 2,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w Wyklady:

ramach poszczegélnych form Kontekst wyktadow ,,Alternatywne zrodta energii”. Podstawowe pojecia

zajec: stosowane w energetyce. Pompy ciepta. Hydroenergetyka. Energia wiatru
i elektrownie wiatrowe. Energia promieniowania stonecznego: Kolektory
stoneczne. Fotowoltaika. Energia geotermalna. Biomasa. Biopaliwa.
Biogaz. Odzysk energii z odpadow.

Cwiczenia projektowe:

1: Podstawy wymiarowania solarnej instalacji do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Dobor urzadzen i armatury do projektowanego uktadu
solarnego.

2: Podstawy wymiarowania sprezarkowej pompy ciepta jako zrodta
energii w instalacji centralnego ogrzewania budynku mieszkalnego.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Analiza mocy grzewczej oraz temperatury zasilenia instalacji
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2. Analiza uktadu instalacji solarnej dla kolektora stonecznego rurowo
prézniowego oraz kolektora stonecznego ptaskiego.

3. Analiza magazynowania cieptej wody uzytkowej w buforze c.w.u.




4. Analiza parametréw pracy sprezarkowej pompy ciepta.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, ¢éwiczenia projektowe, nauka wymiarowania instalacji do
pozyskiwania energii z zrodet alternatywnych, dyskusja.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktad — pozytywna ocena z testu lub kolokwium koncowego
Cwiczenia projektowe — pozytywna ocena z zadan projektowych

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad — obecno$¢ minimum 50%
Cwiczenia projektowe — obecnos¢ minimum 80%
Cwiczenia laboaraotryjne — 100 %

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Studia stacjonarne:

Oceng koncowg stanowi $redni wazona ocene projektu, sprawozdan i testu
zaliczeniowy, obliczona z formuty:

Ocena koncowa = ocena projekt*0,4 + ocena sprawozdanie*0,3 + ocena
test * 0,3

Studia niestacjonarne:

Oceng koncowa stanowi $rednia wazona ocen projektu, testu
zaliczeniowego, obliczona z formuty:

Ocena koncowa = (ocena projekt * 0,7) + (ocena test * 0,3)

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Obecnos¢ na konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Mechanika ptynow, Termodynamika techniczna,
Chemia, Ochrona Srodowiska

Zalecana literatura:

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006, 2012.
Klimiuk E., Pawlowska M., Pokdj T.: Biopaliwa: technologie dla
zrownowazonego rozwoju, Warszawa, PWN, 2012

Tytko R.: Odnawialne zrdédta energii, W-wa OWG 2011.

Gumuta St.: “Energetyka wiatrowa”, AGH Krakow 2007.
Klugmann-Radziemska E.: ,,Odnawialne Zrodla energii. Przyktady
obliczeniowe.” Politechnika Gdanska, 2018.

Rubik M. Pompy ciepla w systemach geotermii niskotemperaturowej W-
wa 2011

Pisarev V.: ,,Projektowanie instalacji grzewczych z pompami ciepta”,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskie, 2013, Rzeszow




C16. Mechanika gruntow i geotechnika

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

inzynieria $srodowiska
studia I stopnia
praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: jezyk polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 3

dr inz. Bernadeta Rajchel

Soil mechanics and Geotechnics

Mechanika gruntow i geotechnika, C16

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe zagadnienia dotyczace mechaniki gruntow i geotechniki. Zagadnienia teoretyczne i praktyczne
mechaniki skat i gruntow.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. audytoryjne - 15 h, ¢w. lab. - 30 h

ramach poszczegélnych form niestacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. audytoryjne - 15h, ¢w. lab. - 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1
oceny efektow
uczenia sig¢
Cl6_ W0l omawia gtowne pojecia dotyczace mechaniki K_W04 wyktad egzamin
gruntow i skat
C16_W02 opisuje wybrane wlasciwosci geotechniczne K W04 wyktad egzamin
gruntow
C16_W03 omawia geotechniczne warunki posadawiania K_W04 wyktad egzamin
budowli
C16 UO1 | wykonuje obliczenia wybranych parametrow K U09 ew. wykonanie
- geotechnicznych gruntow a obliczen
C16 U02 | wykonuje, na podstawie otrzymane;j instrukcji, K U09, ew. wykonanie
- oznaczenia parametréw geotechnicznych gruntéw K:UIO sprawozdania
C16 U03 | raportuje przebieg wykonywanych badan oraz K U02, ew. wykonanie
- uzyskanych wynikéw zgodnie z otrzymanymi K:U09, sprawozdania
wytycznymi w tym zakresie K Ull,
K U020
C16 U04 | potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie K U22 ew. obserwacja




C16 K01 | identyfikuje, ocenia i rozstrzyga dylematy zwigzane | K K04 wyklad, ¢w. dyskusja
z wykonywanym zawodem
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 5 o

ECTS: (A + B) o =
: | &
5 3
n Z

A. Liczba godzin wyktad 15 15

kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 45 30

na formy zaje€ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 60 45

w ramach tych zaje¢: ECTS 2,4 1,8

B. Formy aktywnosci praca nad obliczeniami z zakresu mechaniki gruntow 15 20

studenta w ramach wykonanie sprawozdan z laboratoriow 30 40

samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium i egzaminu 15 20

planowang liczbg godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 65 80

punktow ECTS: ECTS 2,6 3,2

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 45 30

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 45 60

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie: 90 90

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 3,6 3,6

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form

Wyklady:
Podstawowe pojecia geotechniczne. Klasyfikacje gruntow. Wlasciwosci

zajeé: fizykochemiczne gruntow. Wiasciwosci fizyczne gruntow. Stany gruntow
spoistych 1 niespoistych.  Wlasciwosci  filtracyjne  gruntow
(wodoprzepuszczalnosc). Wiasciwosci mechaniczne gruntow.

Wiasciwosci  geotechniczne gruntdéw nasypowych. Wiadomosci z
mechaniki skal. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne skat; klasyfikacja
masywow skalnych. Geotechniczne warunki posadowienia budowli.
Naprezenia w podtozu gruntowym. Nosnos$¢ i odksztatcalno$¢ podtoza
gruntowego. Stabilizacja gruntow. Dokumentacja geotechniczna.

Cwiczenia audytoryjne:

Podstawowe oznaczenia 1 wzory stosowane w obliczeniach
geotechnicznych. Analiza wynikéw badan makroskopowych gruntu.
Okreslenie podstawowych parametrow fizycznych gruntow. Trojkat
Fereta. Metody oceny wspoétczynnika filtracji gruntu i wspolczynnika
przepuszczalnos$ci gruntu. OkreSlenie parametrow klasyfikacyjnych i
stanow gruntow. Klasyfikacja gruntow budowlanych — budowa krzywej
uziarnienia. OkreS§lenie parametrow zageszczalnosci. Okre$lenie
parametréw mechanicznych gruntow - moduty odksztalcenia, kat tarcia
wewnetrznego 1 spojnosci.

Cwiczenia laboratoryjne:

Zasady BHP, regulamin laboratorium. Omowienie poszczegolnych
instrukcji ¢wiczen laboratoryjnych. Badania wlasciwosci gruntow metoda
makroskopowa. Badanie $cisliwosci gruntu. Oznaczanie wilgotnosci
optymalnej oraz maksymalne] gesto$ci objetosciowe] szkieletu




gruntowego. Oznaczanie stopnia zageszczenia gruntow sypkich. Badanie
spojnosci gruntdw 1 wytrzymato$ci na $cinanie. Wykonanie analizy
granulometrycznej. Oznaczanie stanu gruntu. Oznaczania granicy
ptynnosci gruntéw metoda Wasiliewa. Oznaczanie kapilarnosci biernej
gruntu. Oznaczanie powierzchni sorpcyjnej gruntu. Badania
wytrzymalo$ci na §cinanie za pomoca aparatu skrzynkowego. Badania
bezposredniego $cinania 1 trojosiowego S$ciskania (analizer ASA-1).
Omoéwienie sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen, kolokwium.
Podsumowanie zajec.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza i
interpretacja danych pomiarowych.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia audytoryjne — wykonanie zadan obliczeniowych; éwiczenia
laboratoryjne — wykonanie do§wiadczen oraz sprawozdan; z obu form
¢wiczen - zdanie kolokwium. Terminowe oddanie powyzszych oraz
zaliczenie kolokwium praktycznego jest warunkiem przystapienia do
egzaminu. Egzamin poprawkowy zgodnie z Regulaminem studiow.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Udziatl w ¢wiczeniach obowigzkowy.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z egzaminu i
kolokwium zaliczeniowego, biorac pod uwage wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych oraz wykonanie zadan obliczeniowych geotechnicznych
oraz aktywnos¢ i obecno$¢ na zajeciach.

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalany indywidualnie ze studentami.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Hydrologia i nauki o Ziemi, Fizyka, Geologia
inzynierska

Zalecana literatura:

Wilun Z.: Zarys geotechniki. Wyd. Komunikacji i Lacznosci. W-wa, 2013
Myslinska E.: Laboratoryjne badania gruntow i gleb. Wyd. UW, W-wa,
2016

Obrycki M., Pisarczyk S.: Zbiér zadan z mechaniki gruntow. Ofic. Wyd.
Polit. W-wa, 2007

Pisarczyk S.: Mechanika gruntow. Ofic. Wyd. Polit. W-wa, 2010
Pisarczyk S.: Grunty nasypowe. Wtasciwosci geotechniczne i metody ich
badania. Ofic. Wyd. Polit. W-wa, 2009

Aktualne normy geotechniczne

Publikacje z zakresu geotechniki — drukowane i on-line




C17. Geodezja i kartografia

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Geodezja i kartografia, C17

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Geodesy and cartography

Kierunek studiow: inzynieria $srodowiska
Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Paulina Kustron - Mleczak

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Przepisy prawne w zakresie obstugi geodezyjne;j

Zadania geodezji. Metody pomiardéw sytuacyjno — wysokosciowych. Sporzadzanie map. Proces inwestycyjny.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zajeé wedlug planu studiow:

¢wiczenia audytoryjne: 15 godzin

Studia stacjonarne: wyktad 20 godzin, ¢wiczenia projektowe: 15 godzin,

Studia niestacjonarne: wyktad 15 godzin, ¢wiczenia projektowe 15 godzin

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny weryfikacji
przedmiot ch i oceny
u efektow
uczenia si¢
C17_WOI | omawia glowne zagadnienia zwigzane | K W03 wyktad egzamin
z  wykonywaniem  pomiardw  sytuacyjnych
i wysoko$ciowych
C17_WO02 | rozroznia poszczegdlne rodzaje map geodezyjnych K W03 wyktad egzamin
C17_WO03 | opisuje zasady obstugi podstawowego sprzetu K W03 wyktad egzamin
geodezyjnego
C17_UO1 | pozyskuje informacje z instrukcji i wytycznych | K UOI cw. wykonanie
technicznych geodezyjnych K U005 dokumentacji
K U20
C17 _UO02 | opracowuje podstawowa dokumentacje zwigzang z | K U09 ¢w. wykonanie
pomiarami sytuacyjno — wysokosciowymi K U10 dokumentacji
K U22




C17 _UO03 | przeprowadza pomiar sytuacyjno — wysokosciowy | K U09 cw. wykonanie
oraz interpretuje wyniki pomiaru K U10 sprawozdania
K U22
C17 _U04 | potrafi wlasciwie wykorzysta¢ mapy geodezyjne K U10 w. wykonanie
K U17 sprawozdania
C17_UO0S5 | rozwigzuje proste zadania geodezyjne K U09 ¢w. wykonanie
B obliczen
C17 Ko1 | okresla priorytety shuzace realizacji okreslonego K K03 éw. obserwacja
B zadania B
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow o
ECTS: (A + B) o | &
5| 8
5| &
n Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 20 15
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach 30 15
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 50 30
w ramach tych zajec: ECTS 2,0 1,2
B. Formy aktywnosci praca nad obliczeniami geodezyjnymi 35 45
studenta w ramach praca nad projektami i sprawozdaniami 50 | 55
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do egzaminu 15 20
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 100 | 120
punktow ECTS: ECTS 401 48
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 85 | 100
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 1151 115
ECTS 4,6 | 4,6
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia Wyklady:

w ramach poszczegélnych form
zajec:

Definicja geodezji. Zadania geodezji. Dziaty geodezji. Przepisy prawne
dotyczace geodezji. Stuzba geodezyjna i kartograficzna. Przeglad robot
geodezyjnych. Rola i miejsce geodezji w procesie budowlanym.
Powierzchnie odniesienia. Uktady odniesienia stosowane w geodezji.
Osnowa geodezyjna. Opis topograficzny. Tyczenie linii prostych.
Wegielnica. System GPS. Pomiar wysoko$ciowy — definicja, metody
pomiardw, sprzet. Niwelacja reperow, niwelacja przekrojow, niwelacja
powierzchniowa. Rachunek wspotrzednych. Pomiar sytuacyjny —
definicja, metody pomiaréw sytuacyjnych, sprzet. Szkic polowy zdjecia
szczegotow sytuacyjnych. Mapa — pojecie mapy, skala mapy, podziatki,
podziat map ze wzgledu na tres¢. Opracowania geodezyjno —
kartograficzne obowiagzujace w budownictwie. Pomiary realizacyjne.
Technika GPS

Cwiczenia audytoryjne:

Przeliczanie miar katowych stosowanych w geodezji. Interpretacja tresci
mapy zasadniczej. Kartowanie punktow na mapie zasadniczej.
Obliczenie wysokosci reperu roboczego. Obliczenie wspotrzednych




pomiaru sytuacyjnego. Opracowanie geodezyjne projektu obiektu
budowlanego.

Cwiczenia projektowe:

Poréwnanie mapy z terenem. Sporzadzenie opisu topograficznego
punktu osnowy geodezyjnej. Poziomowanie niwelatora, odczyt z taty
niwelacyjnej.  Pomiar  odleglo$ci.  Sprawdzenie = warunkow
geometrycznych niwelatora samopoziomujgcego optycznego. Zatozenie
ciggu niwelacyjnego i wyznaczenie wysoko$ci reperu roboczego.
Wyznaczenie w terenie linii o zadanym spadku. Poziomowanie
i centrowanie tachimetru. Pomiar sytuacyjny wybranych szczegotow
terenowych. Pomiar GPS. Wytyczenie obiektu budowlanego w terenie.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych projektéw oraz uzyskanie oceny
dostatecznej z egzaminu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to §rednia arytmetyczna ocen z egzaminu i
zaliczenia ¢wiczen (wykonanych zadan/projektow), biorac pod uwage
aktywnos¢ i obecno$¢ na zajgciach.

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka

Zalecana literatura:

Jagielski A.: Geodezja 1. Krakow 2005

Przewlocki S.. Geodezja dla kierunkow niegeodezyjnych. PWN,
Warszawa, 2002

Publikacje z zakresu geodezji, w tym zawierajace nowinki techniczne w
tym zakresie — drukowane i on-line.

Kosinski W.: Geodezja. SGGW, Warszawa 2002

Lyszkowicz A., Geodezja czyli sztuka mierzenia Ziemi. Olsztyn 2006
Wolski B., To$. C.. Geodezja inzynieryjno-budowlana. Politechnika
Krakowska. Krakow 2005

Zabek J.: Geodezja I. Politechnika Warszawska, Warszawa 2003

Zielina L., Jamka M.: Geodezja inzynieryjna. Politechnika Krakowska.
Krakow 2004




C18. Geofizyka sSrodowiskowa
Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Geofizyka srodowiskowa, C18

Environmental geophysics
inzynieria srodowiska
studia I stopnia
praktyczny

stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: jezyk polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 4

dr inz. Bernadeta Rajchel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe zagadnienia dotyczace geofizyki ogélnej. Metodyka badan geofizycznych oraz interpretacja
uzyskiwanych wynikéw dla celéw okre$lania parametrow fizyczno-mechanicznych osrodkéw gruntowo -
skalnych oraz badan srodowiskowych.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. laboratoryjne - 30 h

ramach poszczegélnych form  piciacionarne: wyktad - 10 h, éw. laboratoryjne - 15 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

K _U22

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacji i
przedmiot ch oceny efektow
w uczenia si¢
C18 W01 | podstawowe pojecia geofizyczne K_W02 wyktad kolokwium
C18 W02 podstawowe wiasno$ci geofizyczne gruntow i skat K_W02 wyktad kolokwium
c18 vol | Wykona¢ pomiary geofizyczne sprzgtem poznanym | K_U09, ew. wykonanie
B na zajeciach zgodnie z metodyka badan K _U10, pomiarow
K Ull,
K U22
C18 U02 | realizowaé w bezpieczny oraz odpowiedni K _U10, ew. wykonanie
- (konserwacja sprzgtu) sposob pomiar przy uzyciu K Ul14, pomiardéw
sprzgtu geofizycznego K Ul6,
K U22
C18 U03 | opracowac i przedstawia¢ sprawozdania z K_U04, ew. wykonanie
- wykonanych pomiarow geofizycznych K U109, sprawozdania
K Ull,




C18 K01 | przekazywania spoteczenstwu nowinek zwigzanych | ¥ kog wyklad, ¢w. dyskusja
B z zastosowaniem geofizyki do poszukiwania a

obiektéw srodowiskowych w podtozu gruntowym

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 £

ECTS: (A+B) g g
IS .2
1
gl 8
@a | Z

A. Liczba godzin wyktad 15 |10

kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 30 |15

na formy zaje€ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45 |25

w ramach tych zajec: ECTS 1,8 11,0

B. Formy aktywnosci wykonanie sprawozdan/raportéw z laboratoriow 5 25

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na ' Sumie: 5 25

kazda forme i liczbg ECTS 02 1,0

punktow ECTS:

C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 30 |15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 5 25

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 35 (40

tym liczba punktéow ECTS: ECTS L4 16

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:

ramach poszczegélnych form Charakterystyka geofizyki stosowanej. Zalety 1 wady badan

zajec: geofizycznych. Grawimetria - podstawy fizyczne; zasady pomiarow;

opracowanie wynikow; grawimetria w badaniach praktycznych. Sejsmika
- podstawy fizyczne. Otworowe profilowanie akustyczne. Praktyczne
wykorzystanie badan sejsmicznych i akustycznych. Geomagnetyka -
podstawy fizyczne; zasady pomiardéw; opracowanie wynikéw badan;
wykorzystanie wynikow badan w praktyce. Geoelektryka - podstawy
fizyczne. Powierzchniowe metody geoelektryczne. Interpretacja wynikoéw
badan i ich praktyczne wykorzystanie. Radiometria - podstawy fizyczne
badan radiometrycznych. Metody radiometrii wiertniczej. Geotermika -
podstawy fizyczne. Metody termometrii wiertniczej. Interpretacja
wynikow badan w zastosowaniu praktycznym. Wykorzystanie badan
geofizycznych w badaniach podloza gruntowego oraz w ochronie
srodowiska. Metoda georadarowa — podstawy fizyczne, zastosowanie w
mechanice  gruntow. Sprzet georadarowy. Wyniki pomiaréw
georadarowych — zasady interpretacji. Zalety i wady metody georadarowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykresy anomalii cial dwu- i tréjwymiarowych w osrodku skalnym.
Sporzadzenie mapy rozktadu anomalii sity ci¢zko$ci. Pomiary sejsmiczne.
Badanie zagegszczenia gruntu za pomocg lekkiej stopy dynamicznej na
terenie PANS w Krosnie. Lokalizacja infrastruktury podziemnej za
pomoca georadaru w obrebie obiektow PANS w Krosnie. Lokalizacja
warstw geologicznych za pomocg georadaru. Badanie lokalizacji kabli i
metali na obiektach PANS w Kroénie za pomoca wykrywaczy kabli i




metali. Badania elektrooporowe podtoza gruntowego. Podsumowanie
zajec.
Metody i techniki Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, analiza 1 interpretacja danych
ksztalcenia: pomiarowych.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie i omodwienie sprawozdan, do przygotowania ktorych
niezbedna jest wiedza zdobyta podczas wyktadu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
zaliczeniowego oraz z wykonanych zadan, biorgc pod uwage aktywnos$¢ i
obecno$¢ na zajeciach.

Sposéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka, Hydrologia i nauki o Ziemi,
Geologia inzynierska, Mechanika gruntéw i geotechnika

Zalecana literatura:

Karczewski J.: Zarys metody georadarowej. Wydanie 2 poprawione i
rozszerzone, Krakow, 2011

Mortimer Z.: Zarys fizyki Ziemi. Wyd. Nauk-Dydakt., Krakow 2004
Publikacje z zakresu geofizyki, zawierajagce m. in. rodzaje jej
zastosowania w inzynierii Srodowiska — drukowane i on-line




C19. Geochemia srodowiska

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Geochemia $rodowiska, C19

Environmental geochemistry
inzynieria $srodowiska

studia I stopnia

praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne

2

jezyk polski

2025/2026

3

dr inz. Bernadeta Rajchel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Klasyfikacja geochemiczna. Cykl geochemiczny pierwiastkow. Procesy geochemiczne. Wiasciwosci fizyko-
chemiczne gleby. Analiza jakosciowa i ilo§ciowa gleby.

Liczba godzin zaje¢ w

zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne: wyktad — 15 h, ¢w. laboratoryjne - 15 h
ramach poszczegélnych form  pieiacionarne: wyktad — 5 h, éw. laboratoryjne - 10 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1
oceny efektow
uczenia sig¢
C19 W0l klasyfikacje =~ geochemiczne oraz  parametry K_W02 wyktad wykonanie
okreslajace wlasciwosci fizyko-chemiczne gleb sprawozdania
C19 W02 gléwne procesy geochemiczne zachodzace K_W02 wyktad wykonanie
srodowisku sprawozdania
C19 U01 | Wykonac, na podstawie otrzymane; K_U09, ew. wykonanie
procedury/instrukcji, oznaczenia podstawowych K U10, sprawozdania
parametréw fizyko-chemicznych gleb K U22 z laboratorium
C19 U02 | raportowac przebieg wykonywanych analiz oraz K U02, ew. wykonanie
B uzyskanych wynikéw zgodnie z otrzymanymi K U009, sprawozdania
wytycznymi w tym zakresie K U1, z laboratorium
K U20,
K U22
C19 K01 | okreslania priorytetow stuzacych realizacji K K03 ew. obserwacija
okreslonego zadania przez siebie lub innych




Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

zajeé:

Calkowita liczba punktow 2 Y

ECTS: (A+B) 0 S
= | =
: |3
g |2
n Z

A. Liczba godzin wyktad 15 5

kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 15 10

na formy zaje€ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 30 15

w ramach tych zajec: ECTS 1,2 0,6

B. Formy aktywnosci przygotowanie do laboratorium 5 10

studenta w ramach wykonanie sprawozdan z laboratorium 15 20

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na ' Sumie: 20 30

kazda forme i liczbg ECTS 0,8 1,2

punktow ECTS:

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 20 30

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 35 40

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1.4 1,6

Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:
ramach poszczegélnych form Definicja  geochemii  $rodowiska.  Klasyfikacja  geochemiczna

pierwiastkow. Wplyw pierwiastkdw gtownych na cykl geochemiczny.
Mobilnos¢ pierwiastkow sladowych naturalnych i antropogenicznych.
Procesy i reakcje geochemiczne zachodzace w $rodowisku. Migracja
pierwiastkow w wyniku procesow wietrzenia. Geochemia a cztowiek.
Grunty i bioorganizmy jako media kumulujace metale. Radioaktywno$¢ w
srodowisku. Pierwiastki promieniotworcze w skatach, glebach i wodach.
Srodowiskowe aspekty zanieczyszczenia radionuklidami. Toksycznosé
metali w zaleznosci od ich formy chemicznej. Interakcje: synergizm i
antagonizm. Przeglad metod analitycznych. Analiza jako$ciowa wynikow
badan. Metody oprobowania gleb i gruntow w terenie. Zdjecie 1 mapa
geochemiczna.

Cwiczenia laboratoryjne:

Organizacja zaje¢. Regulamin laboratorium. Zasady BHP pracy w
laboratorium. Pobieranie, transport i przechowywanie probek gleby -
zajecia terenowe. Przygotowanie probki laboratoryjnej gleby z probki
ogolnej. Oznaczanie wilgotnosci gleby. Oznaczanie kwasowosci czynnej i
potencjalnej gleby metoda potencjometryczng. Oznaczanie zawartoSci
weglanu wapnia w glebie metoda Scheiblera. Wtasciwosci sorpeyjne gleb.
Oznaczanie sumy zasad metodg Kappena. Oznaczanie buforowos$ci gleby.
Podsumowanie. Zaliczenie przedmiotu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢éwiczenia laboratoryjne, analiza i

pomiarowych.

interpretacja danych

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze

Cwiczenia laboratoryjne — pozytywna ocena z sprawozdan z éwiczen
laboratoryjnych




warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Cwiczenia laboratoryjne — obecnos$¢ na wszystkich ¢wiczeniach

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z wykonanych
zadan, biorac pod uwage aktywno$¢ i obecnos¢ na zajeciach.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Hydrologia i nauki o Ziemi, Chemia, Ochrona
srodowiska

Zalecana literatura:

Migaszewski Z., Gatuszka A.: Podstawy geochemii srodowiska, WNT
2007

Migaszewski Z., Gatuszka A.: Geochemia srodowiska, WNT 2016

Duffy S. J., Loon G.: Chemia $rodowiska, Wyd. Naukowe PWN, 2008
Naumczyk J.: Chemia srodowiska. Wyd. Naukowe PWN, W-wa, 2017
Buszewski B., Gadzata-Kopciuch R.: Fizykochemiczne metody analizy w
chemii srodowiska, praca zbiorowa. Wyd UMK, Torun, 2016

Publikacje z zakresu geochemii, w tym geochemii §rodowiska-drukowane
i on-line




C20. Seminarium dyplomowe i praca dyplomowa

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Seminary

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska
Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 17

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 6,7

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Wlodzimierz Wojcik, prof. PANS

Seminarium dyplomowe i praca dyplomowa, C20

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

przestrzegania prawa autorskich.

Praca z bazami danych materialéw Zrodtowych i materialami Zzrédlowymi. Zasady przygotowania prac
naukowych i dyplomowych z zakresu nauk technicznych, zwigzanych z inzynierig Srodowiska. Zasady

Liczba godzin zajeé w Studia stacjonarne: seminarium 60 h

ramach poszczegolnych form gy, dia niestacjonarne: seminarium 40 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikacji i
przedmiot ch oceny efektow

u uczenia si¢
C20_WOI | zagadnienia inzynierskie zwigzane z inzynierig | K W01 — S postepy w
srodowiska. K W20 przygotowaniu
pracy
dyplomowe;j
C20_UO01 | Korzysta¢ z literatury fachowej potrzebnej do K U001 S, postepy w
napisania pracy. K UO05 | praca wilasna | przygotowaniu
K U007 pracy
K U08 dyplomowej
K Ul1
K U20K
U21
C20_UO02 | wykona¢ proste obliczenia, pomiary, analizy na K U009, S, postepy w
potrzeby pracy inzynierskiej. K _U02, | praca wlasna | przygotowaniu
K U003,




K U009, pracy
K U10, dyplomowej
K Ull,
K Ul13,
K U14,
K U17,
K U188
C20_UO03 | Przygotowac prace inzynierska i przygotowaé K U01, S, napisanie
prezentacje wykorzystujac znajomos$¢ technik K U04, | praca wiasna pracy
komputerowych i multimedialnych. K U08, dyplomowej
K Ul1
C20_KO1 | Krytycznie ocenia nabyta w trakcie studiow wiedzg. | K _KOI S dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 17 v
ECTS: (A + B) o | 5
= g
=) R}
° 8
g |2
7 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na seminariach 60 40
kontaktowych z podzialem
na formy zaje¢ oraz liczba W sumie: 60 40
punktéow ECTS uzyskanych  ECTS 2,4 1,6
w ramach tych zajec:
B. Formy aktywnosci opracowanie poszczegolnych fragmentéw pracy 165 175
studenta w ramach napisanie calo$ci pracy 120 130
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece 40 40
planowanag liczbg godzin na  praca w sieci 40 40
kazda forme i liczbg
punktéow ECTS: W sumie: 365 | 385
ECTS 14,6 | 15,4
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 60 40
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 285 | 305
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 345 | 345
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 13,8 | 13,8

Dodatkowe elementy

ramach poszczegélnych form
zajec:

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Seminarium:

Przygotowanie i ukierunkowanie studentéw na samodzielne rozwigzanie
problemoéw inzynierskich w aspekcie opracowania pracy dyplomowej.

Obejmuje:

— Okreslenie zakresu tematycznych studiow literaturowych.
— Wskazanie zrodel oraz sposobu wykorzystania wiedzy zawartej w
archiwach, bibliotekach itp. instytucjach zar6wno polskich, jak i

zagranicznych.

— Analize zebranego materiatu zrodtowego pod katem przydatnosci

dla rozwigzania zadanego problemu.

— Przygotowanie czgéci graficznej, fotograficznej i tekstowe;,

poprawne edytorstwo.

— Uwzglednienie praw autorskich w odniesieniu do

wykorzystywanych materiatow zroédtowych.




Metody i techniki
ksztalcenia:

Seminarium

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Przygotowanie i zaliczenie rozbudowanego spisu tresci pracy dyplomowe;j

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z Regulaminem studiow

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to ocena postepu przy pisaniu poszczegolnych
etapOw pracy.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zaliczenie omawianego materiatu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura:

Specjalistyczna literatura niezbedna przy pisaniu pracy inzynierskiej z
zakresu inzynierii sSrodowiska.




D1-1. Melioracje

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Melioracje, D1-1

Land reclamation

Inzynieria §rodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK

praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne

4

polski

2021/22

6

Dr hab. inz. Wlodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Aktualne wymagania systemow melioracyjnych odwadniajgcych i nawadniajacych. Projektowanie elementow

tych systemow.

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: wyktad 20 godzin; ¢wiczenia projektowe 30 godzin

ramach poszczegélnych form gy, dia niestacjonarne: wyktad 10 godzin; ¢wiczenia projektowe 15 godzin

zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacjii
ch oceny efektow
uczenia si¢
D1-1_WO1l | Zna rodzaje, zasady 1 =zakres melioracji 1| K_WI10, | w Egzamin
odwodnien terenach  wiejskich i| K WI3,
zurbanizowanych K W14
D1-1_WO02 | definiuje problemy zwigzane z koniecznoscig | K_WI10, | w Egzamin
odwodnien K_Wl4
DI-1_UOL | potrafi oceni¢ przydatno$¢ rozwigzan K U0L, | w, pr Wykonanie
odwodnieniowych i wskaza¢ rozwigzanie K _Ull, projektu
optymalne K U20
D1-1_U02 | Potrafi wykona¢ obliczenia melioracyjne K U08, |W,Pr Wykonanie
K U109, projektu
K Ul13,
K U18
D1-1_UO03 | Potrafi wykona¢ projekt systemu odwodnienia K_U08, | pr Wykonanie
K U09, projektu
K Ul13,




K U18,
K U22
D1-1 K01 Ide.ntyﬁkuje, ocenia i rozstrzyga dylematy K K04 |Pr Dyskusja,
zwigzane z wykonywanym zawodem wykonanie
zadanh
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A +B) o =
g =
IS 2
s | 8
g | 2
) Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 20 10
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 50 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 2,0 1,0
B. Formy aktywnosci Praca nad projektami 30 45
studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 20 30
samoksztalcenia wraz z
planowana liczbg godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: S0 75
punktow ECTS: ECTS 2,0 3,0
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Wykonanie projektow 30 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z .
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 60 60
ECTS 24 [24

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady

Rodzaje melioracji i odwodnien na terenach wiejskich i zurbanizowanych.
Przyrodnicze podstawy melioracji. Zasady i zakres melioracji wodnych.
Poldery, powodzie. Wzajemne powigzania gospodarki przestrzennej oraz
elementow infrastruktury odwodnieniowej. Powigzanie melioracji z
nawadnianiem.

Cwiczenia projektowe

Projekt koncepcyjny melioracji dziatki przeznaczonej pod budowe
budynku.

Projekt koncepcyjny odwodnienia wybranego obszaru z zastosowaniem
studni.

Projekt koncepcyjny melioracji boiska sportowego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wryklad, ¢wiczenia projektowe

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktady : min 50% obecnosci
Cwiczenia: oddanie i zaliczenie projektu
Warunek dop. do egz. : zaliczenie projektu




Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna oceny z projektow
oraz egzaminu koncowego.

Sposdéb i tryb wyréwnywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zaliczenie omawianego materiatu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Budownictwo, Informatyczne podstawy projektowania, Gospodarka
wodna i ochrona wdd, Budowle hydrotechniczne

Zalecana literatura:

Kotowski A.. 2011. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnienia
terenu. Wydawnictwo Siedel-Przywecki .

Zakiewicz S., Herwelke P., Gnatowski T.. 2009. Podstawy infrastruktury
technicznej w przestrzeni rolnej. Wydawnictwo SGGW.




D1-2. Automatyka w inzZynierii Srodowiska

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod i . .
(wg planu studiéow): Automatyka w inzynierii Srodowiska, D1-2

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Automated technology in environmental engineering

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Mariusz Skwarczynski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Definicja poje¢ dotyczacych automatyzacji. Klasyfikacja uktadéw automatycznej regulacji stosowanych w
inzynierii Srodowiska.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: wyktad 20 h, ¢w. audytoryjne 20 h

ramach poszczegélnych form g dia niestacjonarne: wyktad 10 h, éw. audytoryjne 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposéb

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia sig¢

D1-2_ W01 | Definiuje gtdéwne pojecia zwigzane z automatyka. | K W09 W Egzamin
D1-2 W02 | Klasyfikuje uktady automatycznej regulacji. K W09 \% Egzamin
D1-2 W03 | Omawia budowg i elementy sktadowe uktadow K W09 \% Egzamin
automatycznej regulacji.
D1-2 UO01 | Potrafi narysowac i przeanalizowa¢ zadany K U001, A Wykonanie
schemat blokowy. K _U09 zadania ze
schematem
blokowym
D1-2 _U02 | Potrafi narysowac charakterystyki czasowe i K Uo01, A Wykonanie
czestotliwosciowe podstawowych elementow K U09 zadania z
automatyki charakterystyk

3 czasowa




D1-2 U03 | Potrafi przygotowaé¢ konspekt z wybranym | K UO1, A Konspekt
rozwigzaniem automatyki HVAC dla budynku | K UQ9,
jednorodzinnego typu ,,smart home”. K U10,
K U17
D1-2 K01 | Jest gotow do przekazywania spoleczenstwu | K KO3 W, A Dyskusja
waznych informacji  dotyczacych  postgpu
zwigzanego z automatyka w dziedzinie inzynierii
srodowiska.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 °
ECTS: (A + B) o §
= 5
= R}
° 8
g |2
7 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 20 10
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach 20 10
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 40 20
w ramach tych zajec: ECTS 1,6 0,8
B. Formy aktywnoSci praca nad obliczeniami z zakresu automatyki 30 40
studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 10 20
samoksztalcenia wraz z opracowanie konspektu i jego prezentacja 20 30
planowang liczbg godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 60 80
punktow ECTS: ECTS 2,4 3,2
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 10
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 50 70
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 80 80
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 3,2 3,2

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:

ramach poszczegélnych form
zajec:

Definicja automatyzacji. Funkcje automatyzacji. Klasyfikacja uktadow
automatycznej regulacji. Obiekty regulacji 1 ich wlasnosci statyczne i
dynamiczne. Jako$¢ statyczna i dynamiczna ukladéow automatycznej
regulacji. Budowa strukturalna 1 elementy skladowe uktadow
automatycznej regulacji.

Rodzaje, budowa 1 =zasada dziatania: czujnikow pomiarowych,
przetwornikdw, zaworéw regulacyjnych, sitownikow 1 regulatorow.
Regulator proporcjonalno-catkujaco-r6zniczkujacy (PID). Programowalne
sterowniki logiczne (PLC). Komputery w uktadach sterowania. Systemy
nadzorujace przebieg procesu technologicznego (SCADA). Komunikacja
w systemach pomiarowo-sterujgcych. Przyklady zastosowan w inzynierii
srodowiska.

Cwiczenia audytoryjne:

Budowa i redukcja schematéw blokowych, wyznaczanie transformat
sygnatow na schematach. Schemat blokowy zasobnikowego uktadu
przygotowania  c.w.u.  Wybrane  charakterystyki  czasowe i
czestotliwosciowe podstawowych elementow automatyki. Kryteria oceny
stabilnosci. Doktadno$¢ statyczna — wyliczanie uchybu statycznego.




Regulatory, uktady automatycznej regulacji. Sterowanie i regulacja wezta
cieplowniczego. Opracowanie konspektu z wybranych rozwigzan
automatyki HVAC dla budynku jednorodzinnego typu ,,smart home”.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja, studium przypadku.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia projektowe — wykonanie i obrona projektow, wyktad - egzamin.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen
projektowych.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studidéw.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z wykonanych
zadan, prezentacji opracowanego konceptu biorac pod uwage aktywnos¢ i
obecno$¢ na zajeciach oraz egzaminu koncowego.

Sposéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W uzasadnionych przypadkach ustalane indywidualnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow

Zalecana literatura:

WERSZKO M., WERSZKO R.: Podstawy metrologii: wybrane
zagadnienia, DWSPiT, Polkowice, 2010

KOWAL J. — Podstawy Automatyki — tom 1, UWND, Krakow 2004
KOWAL J. — Podstawy Automatyki — tom 2, UWND, Krakow 2004
Katalogi branzowe




D1-3. Projektowanie w technologii BIM

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod ) . ..
(wg planu studiéow): Projektowanie w technologii BIM, D1-3

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  BIM assisted design

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: dr inz. Tomasz Pytlowany

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

w ArCADia. Zastosowanie BIM w projektowaniu instalacji budowlanych.

Podstawy technologii modelowania informacji o budowlach (ang. Building Information Modeling ‘BIM’). BIM
w praktyce projektowej. Modele wielowymiarowe w BIM. Omoéwienie programu AutodeskRevit. Projektowanie

zajeé wedlug planu studiow:

Liczba godzin zajeé w Studia stacjonarne: wyktad 20 h, ¢w. projektowe 45 h
ramach poszczegélnych form g dia niestacjonarne: wyktad 10 h, éw. projektowe 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikacji i
ch oceny efektow
uczenia si¢

DI1-3 W01 | Zna mozliwo$ci  zastosowania  systemow | K W05, W Kolokwium
modelowania informacji o budowlach. K W06

DI1-3 W02 | Zna rozwigzania technologiczne i wymagania K W05, W Kolokwium
stawiane w procesie projektowania i K W06
wykonywania sieci i instalacji
sanitarnych.

DI1-3 U0l | Potrafi pracowaé¢ w srodowisku ArCADia w K U03, Pr Wykonanie
zakresie modelowania 3D oraz w wraz z K U008, zadania
zarzadzaniem czasem i dokumentacjg projektows. K U10

DI1-3 U02 | Potrafi tworzy¢ i edytowa¢ model instalacji K U03, Pr wykonanie
wewngtrznej wodno-kanalizacyjnej w budynku K U008, zadania
jednorodzinnym w programie ArCADia. K U10

K Ul18,




DI1-3 U03 | Potrafi wykrywa¢ potencjalne kolizje 1| K UOS, Pr wykonanie
modyfikowaé projektowany przebieg instalacji w | K_U10 zadania
razie ich powstawania w programie ArCADia. K_UI8,

DI1-3 KOl | Okresla priorytety sluzace realizacji okreslonego | K KO3 W.Pr dyskusja,
przez siebie lub innych zadania. sposob

wykonania
zadania
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A + B) =
2 | g
IS .2
c |z
N Z

A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 20 10

kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach 45 15

na formy zaje€ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 65 25

w ramach tych zajec: ECTS 2,6 1,0

B. Formy aktywnoSci wykonanie projektu 20 50

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15 25

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg W sumie: 35 75

punktow ECTS: ECTS 1,4 3,0

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 45 15

ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 20 50

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 65 65

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2,6 2,6

Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:
ramach poszczegélnych form Modelowania przestrzenne — podstawowe zasady. Modelowanie

zajec: krawedziowe, powierzchniowe oraz brytowe. Modelowanie swobodne a
parametryczne. Omowienie S$rodowiska pracy programu ArCADia.
Sposob modelowania w programie ArCADia. Uzycie chmury punktéw
oraz dokumentacji ptaskiej w modelowaniu. Wizualizacja projektow.
Detekcja kolizji migdzy obiektami. Prezentacja wykorzystania BIM w

projektowaniu sieci i instalacji sanitarnych.

Cwiczenia projektowe:

Interfejs programu ArCADia. Tworzenie nowego projektu. Wczytanie
plikow CAD oraz chmury punktow. Tworzenie siatki osi konstrukcyjnych
oraz pozioméw. Narzedzia do tworzenia $cian, podtdg, stropu i dachu.
Dodawanie okien i drzwi. Projektowanie

fundamentow. Wizualizacja 3D: powierzchnia terenu oraz elementy
otoczenia. Oswietlenie i polozenie kamery, naktadanie tekstur. Tworzenie
zestawien elementow. Przygotowanie projektu do wydruku.

Projekt instalacji wodno-kanalizacyjnej dla jednorodzinnego budynku
mieszkalnego w  ArCADia. Utworzenie modelu BIM budynku




jednorodzinnego wraz @z
zaprojektowanych przewodow.

instalacja ~ wodno-kanalizacyjng, dla

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad informacyjny, ¢éwiczenia projektowe komputerowe, dyskusja,
pokaz.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z przedmiotu jest wykonanie
prawidtowo projektu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Uczestnictwo w zajeciach wedtug zapisow Regulaminu studiow

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
zaliczeniowego i wykonanych zadan.

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do sekwencyjnoS$ci
przedmiotow:

Rysunek techniczny, Informatyczne podstawy projektowania, Instalacje
sanitarne

Zalecana literatura:

1. ArCADia, dokumentacja on-line

2. Slek R. 2013. ArchiCAD. Wprowadzenie do projektowania BIM.
Helion SA. Gliwice

3. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje wodociggowe.
Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wydanie trzecie. Wydawnictwo
»Sejdel-Przywecki”. Warszawa

4. Chudzicki J. Sosnowski S. 2011. Instalacje
Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wydanie
trzecie. Wydawnictwo ,,Sejdel-Przywecki”. Warszawa
Publikacje on-line dot. BIM

kanalizacyjne.




D1-4. Techniki i technologie bezwykopowe

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Techniki i technologie bezwykopowe, D1-4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Techniques and Trenchless Technology

Kierunek studiow: inzynieria $srodowiska
Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 7

Koordynator przedmiotu: dr inz. Bernadeta Rajchel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe zagadnienia dotyczace bezwykopowych technik i technologii monitoringu, renowacji i budowy
sieci infrastrukturalnych.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne: wyktad — 15 h, ¢w. projektowe - 30 h

ramach poszczegélnych form  jegtacjonarne: wyktad — 10 h, éw. projektowe - 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1
oceny efektow
uczenia sig¢
D1-4 W01 | podstawowe techniki bezwykopowe oraz okresla | K. W10, W Egzamin
B zakres ich stosowania K W11,
K W13,
K W14
K W15
D1-4 U01 | wykona¢ koncepcje  projektu  zastosowania | K _UOI1, Pr Wykonanie
B wybranej technologii do zadanego terenu | K U04, projektu
wykonawstwa sieci sanitarnej K Ull,
K U17,
K U22
D1-4 U02 | wykona¢ koncepcje projektu renowacji rurociggu | K_UO1, Pr Wykonanie
B wybrang metodg bezwykopowa K 004, projektu
K Ull,
K U17,
K U22




D1-4 K01 | przekazywania spoteczefnstwu informacji K K06 W, Pr Dyskusja
a dotyczacych nowych rozwigzan w zakresie a
technik bezwykopowych jako metod pomocnych i
niezbednych przy wykonawstwie sieci
budowlanych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A + B) o | B
-
5| 8
v Z
A. Liczba godzin wyktad 15 |15
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia projektowe 30 | 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 130
w ramach tych zajec: ECTS 1,8 | 1,2
B. Formy aktywnosci praca nad projektami 0 15
studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 5 5
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na ' Sumie: 5 20
kazda forme i liczbg ECTS 0,2 10,8
punktow ECTS:
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 30 |15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 0 20
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie: 30 |35
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 12 | 1.4

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady:

Podziat technik bezwykopowych. Bezwykopowe metody monitoringu
jakosciowego sieci infrastrukturalnych. Inspekcje rurociggow tlokami
inteligentnymi.  Inspekcje  telewizyjne infrastruktury sieciowe;j.
Bezwykopowe metody budowy infrastruktury sieciowej. Mikrotuneling.
Przeciskanie i wbijanie udarowe. Horyzontalne przewierty sterowane.
Podziat metod rehabilitacji rurociggéw. Technologie bezwykopowej
renowacji infrastruktury sieciowej. Wktady wslizgiwane. Wktady $cisle
pasowane. Renowacje natryskiem. Metody utwardzonego r¢kawa (CIPP).
Uktadanie nowych rurociggéw i kabli w gruncie metoda ptuzenia.
Nowoczesne metody czyszczenia sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Cwiczenia projektowe:

Koncepcja projektu zastosowania wybranej technologii do zadanego
terenu wykonawstwa sieci sanitarnej. Koncepcja projektu zastosowania
wybranej technologii do renowacji rurociagu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, ¢wiczenia projektowe.

Warunki i spos6b zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze

Terminowe wykonanie 1 omowienie projektu jest warunkiem
dopuszczenia do egzaminu. Egzamin poprawkowy zgodnie z
Regulaminem studiow.




warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Udziatl w ¢wiczeniach obowigzkowy.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z wykonanych
zadan, biorac pod uwage aktywnos$¢ i obecno$¢ na zajeciach oraz egzaminu
koncowego.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalany indywidualnie ze studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty wprowadzajace: Mechanika gruntow i
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatlow

geotechnika,

Zalecana literatura:

Kuliczkowski A.: Technologie bezwykopowe w inzynierii §rodowiska:
praca zbiorowa. Wyd. Seidel-Przywecki, W-wa, 2010

Sosinski P.: Bezwykopowa renowacja sieci podziemnych. Wyd. i Handel
Ksigzkami ,,KaBe”, Krosno, 2014

Publikacje zawierajace nowinki techniczne dotyczace technik
bezwykopowych — drukowane i on-line.




D1-5. Protection of aquatic ecosystems

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. pol.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Protection of aquatic ecosystems, D1-5

Ochrona ekosysteméw wodnych
Inzynieria §rodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK
praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: angielski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 5

dr Dominik Wrobel

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

The specificity of aquatic habitats. Diversification of water-dependent ecosystems. Natural and economic
importance of water ecosystems. Anthropogenic threats to aquatic ecosystems. Protection of water-dependent
ecosystems.

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: wyktad:15 godzin; ¢wiczenia projektowe: 15 godzin

ramach poszczegélnych form gy, dia niestacjonarne: wyktad: 5 godzin; ¢wiczenia projektowe: 10 godzin
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1
oceny efektow
uczenia si¢
DI1-5 W01 | naturalne i gospodarcze znaczenie ekosystemow K W11 W kolokwium
wodnych K WI5
D1-5 W02 | zréznicowanie ekosystemow w zaleznosci od K W1l \Y kolokwium
srodowiska wodnego K WI5
D1-5 UO1 | zestawi¢ i oceni¢ naturalne i antropogeniczne K U09 Pr ocena projektu
znaczenie ekosystemoéw wodnych K U17
K U20
D1-5_U02 | wykona¢ projekt dotyczacy antropogenicznych K U09 Pr ocena projektu
zagrozen dla ekosystemow wodnych, a takze K U10




zaproponowac dziatania ochronne tych
ekosystemow
DI1-5 KOl | Jest gotdw i rozumie potrzebe przekazywania K K02 W kolokwium
opinii publicznej informacji o zagrozeniach i K K06
ochronie ekosystemoéw wodnych.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A +B) o | B
= =
g 3
7 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 5
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 15
w ramach tych zajeé: ECTS 1,2 | 06
B. Formy aktywnoSci przygotowanie projektu 10 15
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 10 20
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na  w sumie: 20 35
kazda forme i liczbg ECTS 0,8 1,4
punktow ECTS:
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 10 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 25 25
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,0 1,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia W [ octures:
ramach poszczegolnych form

zajeé:

The specificity of aquatic habitats. Diversification of water-dependent
ecosystems. Natural and economic importance of water ecosystems.
Anthropogenic threats to aquatic ecosystems. Protection of water-
dependent ecosystems.

Project exercises:

Natural and anthropogenic importance of aquatic ecosystems.
Anthropogenic threats to aquatic ecosystems. Possible protective actions
for aquatic ecosystems and renaturalization of river valleys and wetlands.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktad — pozytywna ocena z testu koncowego
Cwiczenia projektowe — pozytywna ocena zadan projektowych

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢

Wyktad — obecnos¢ 80%
Cwiczenia projektowe — obecnos¢ 80%




studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Oceng koncowg stanowi $rednia wazona ocen kolokwium i wykonanego
projektu oraz testu zaliczeniowego, obliczona z formuty:
Ocena koncowa = (ocena projekt * 0,6) + (ocena kolokwium zal. * 0,4)

Sposob i tryb wyréwnywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Chemia, Biologia i ekologia, Ochrona srodowiska,
Jezyk angielski

Zalecana literatura:

1. Stephen Addy, Susan Cooksley, Nikki Dodd, Kerry Waylen, Jenni
Stockan, Anja Byg and Kirsty Holstead (2016) River Restoration and
Biodiversity: Nature-based solutions for restoring rivers in the UK and
Republic of Ireland. CREW reference: CRW2014/10.

2. WWF, 2022. Kerstin Bock kerstin.boeck@wwf.at Authors Susanne
Miihlmann (REVITAL) Klaus Michor (REVITAL) Stephan Senfter
(REVITAL) Contributors Mario Klésch (BOKU Vienna) Helmut
Habersack (BOKU Vienna) Emoéke Gyorfi (WWF Austria).

3. Nick Romanowski, 2010. WETLAND HABITATS A Practical Guide
to Restoration and Management.

4. Przyjazne naturze ksztattowanie rzek i potokdw — praktyczny
podrecznik — ttumaczenie.

5. Christophe Brachet, Julie Magnier, Daniel Valensuela, Katell Petit,
Benoit Fribourg-Blanc (I0Water/INBO), Nicole Bernex, Michael
Scoullos and Dan Tarlock (GWP). 2015. The handbook for management
and restoration of aquatic ecosystems in river and lake basins.

Literatura dostepna jest w postaci cyfrowej w bibliotece oraz na
platformie e-student.




D1-6. Proces inwestycyjny z elementami kosztorysowania

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod ) ) . )
(wg planu studiéw): Proces inwestycyjny z elementami kosztorysowania, D1-6

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Investment process with elements of cost estimation

Kierunek studiow: inzynieria $srodowiska
Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: dr inz. Tomasz Pytlowany

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe zagadnienia dotyczace zakresu procesu inwestycyjnego, projektu organizacji budowy oraz pracy
zespotow budowlanych zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisami przeciwpozarowymi i
ochrony $rodowiska. Elementy kosztorysowania robot budowlanych m. in. okreslenie podstawy i ogdlnych
zasady sporzadzania przedmiar6w 1 obmiaréw robot budowlanych, postugiwanie sie katalogami
kosztorysowymi, zastosowania programy komputerowe do sporzadzania kosztorysow.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne: wyktad — 15 h, ¢w. projektowe - 30 h

ramach poszczegélnych form  yjcgtacionarne: wyktad — 5 h, éw. projektowe - 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sig¢
D1-6 W01 strukture procesu inwestycyjnego w | K WI1, W kolokwium
- budownictwie K Wile,
K WI8
D1-6 W02 dokumentacj¢ techniczng w rdéznych fazach | K W11, W kolokwium
B procesu budowlanego K W16
D1-6 UO1 wykona¢ przedmiary robot budowlanych na | K U02, Pr. wykonanie
B podstawie  dokumentacji  projektowej i | K UO03, projektu
udokumentowa¢ przebieg robot budowlanych, | K Ull,
okresli¢ rodzaje i1 elementy kosztoryséw K U17,
K U18
D1-6 U02 zastosowac przepisy prawne przy | K U20 Pr. wykonanie
B kosztorysowaniu robot budowlanych - kosztorysu




D1-6 U03 zastosowac programy komputerowe do K U08, ew. wykonanie

sporzadzania kosztorysow K Ul8 kosztorysu

D1-6 KO1 Okreslania priorytetow stuzacych do realizacji K K03 wyklad, éw. dyskusja

okreslonego zadania w procesie inwestycyjnym

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 2
ECTS: (A+B) 0 S
= | =
s | s
g |2
n Z
A. Liczba godzin wyktad 15 5
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 30 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45 15
w ramach tych zajec: ECTS 1,8 0,6
B. Formy aktywnosci praca nad projektami 20 40
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 20
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na ' Sumie: 30 60
kazda forme i liczbg ECTS 1,2 24
punktow ECTS:
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 30 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 20 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz ' Sumie: 50 50
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2,0 2,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:

ramach poszczegélnych form
zajeé:

Prawo budowlane i wybrane przepisy postepowania administracyjnego.
Elementy i organizacja procesu inwestycyjnego oraz jego uczestnicy.
Dokumentacja budowy i zagospodarowanie terenu budowy gazociagu.
Organizacja podstawowych robot budowlanych oraz kierowanie budowg i
wykonywaniem robot. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia podczas robot
budowlanych. Zasady przeprowadzania odbioru inwestycji. Metody
kosztorysowania rob6t budowlanych i rodzaje kosztoryséw. Normy pracy
i rodzaje katalogow kosztorysowych oraz przedmiar i obmiar robot
budowlanych. Zasady sporzadzania kosztorysow.

Cwiczenia projektowe:

Projekt zagospodarowania terenu budowy. Projekt harmonogramoéow
budowlanych. Projekt technologii i organizacji robot budowlanych.
Projekt przedmiar6w i obmiardéw robot. Projekt sporzadzania kosztorysow
robdt budowlanych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, analiza przypadku, dyskusja.

Warunki i sposéb zaliczenia

poszczegolnych form zajec, w

tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych projektow oraz zaliczenie
kolokwium.




Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
zaliczeniowego 1 wykonanych zadan, bioragc pod uwage aktywnos¢ i
obecno$¢ na zajeciach.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Przedmioty = wprowadzajace:
Termodynamika techniczna

Budownictwo,  Materialoznawstwo,

Zalecana literatura:

Pytkowski T., Trzcielinski R., Traczyk J. “Nowoczesne technologie w
budownictwie i podstawy ich wyceny kosztorysowej”. Warszawa 2007
Publikacje z zakresu kosztorysowania i organizacji rob6t budowlanych
gazowych — drukowanie i on-line

Aktualna Ustawa Prawo budowlane




D2-1. Odzysk zasobow i energii

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Odzysk zasobow i energii, D2-1

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Resources and Energy Recovery

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK

Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 10

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 516

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wtodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Charakterystyka $ciekow jako zrodta zasobow i energii. Odzysk substancji biogennych i materii organicznej ze
sciekow. Czynniki umozliwiajace uzyskania dodatniego bilansu energetycznego w oczyszczalniach Sciekow
miejskich. Metody odzysku energii cieplnej i elektrycznej ze sciekow.

Charakterystyka drewna jako surowca do produkcji biopaliw. Charakterystyka oraz technologie produkcji
biopaliw. Wytwarzanie materialow budowlanych i biopolimerow z biomasy. Odzysk ciepta odpadowego.
Niskotemperaturowe systemy cieptownicze i sezonowe magazyny energii cieplnej.

Sktad odpadow komunalnych i z wybranych branz przemystowych. Procesy jednostkowe i technologie odzysku
zasobow 1 energii z odpadéw komunalnych. Paliwa alternatywne. Kompostowanie jako metoda odzysku materii
organiczne;.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: wyktad: 35 godzin; ¢wiczenia projektowe: 65 godzin

ramach poszczegélnych form Sy dia niestacjonarne: wyktad: 20 godzin; éwiczenia projektowe: 25 godzin
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacjii
ch oceny efektow
uczenia si¢

D2-1 W01 | procesy i uktady technologiczne odzysku K WI11 W, Pr egzamin
wybranych zasobow 1 energii ze $ciekow, K WI5 ocena
biomasy i1 odpadow. Posiada wiedze o metodach K W16 sprawozdan
wymiarowania wybranych urzadzen do odzysku ocena projektu

zasobow 1 energii ze Sciekéw, biomasy 1 odpadow
oraz o metodach badawczych stosowanych w

przedmiotowym zakresie.




D2-1 U01 | podejmowac zadania inzynieryjne zwigzane z K U09 W egzamin
odzyskiem zasobow i energii ze §ciekow, biomasy | K U20
i odpaddw. K U22
D2-1 U02 | dobra¢, zaprojektowac i zastosowaé odpowiednie | K U18 W, Pr egzamin
procesy do odzysku wybranych zasobow i energii | K U20 ocena projektu
ze $ciekow, biomasy i odpadow. K U022
D2-1 U03 | wyznacza¢ parametry technologiczne osadow K U009 L ocena
sciekowych oraz przeprowadzi¢ wybrane procesy | K U20 sprawozdan
technologiczne odzysku zasob6w i energii ze K U022
sciekow i1 osadow $ciekowych w uktadach
modelowych. Posiada umiejetnos¢ pracy w
zespole.
D2-1 KOl | realizacji powierzonych mu zadan we wspotpracy | K K03 Pr,L ocena
z cztonkami zespotu, specyfikujac priorytety projektu,
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub ocena
innych zadania. sprawozdan,
obserwacja
aktywnosci
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéow 10 °
ECTS: (A + B) o | E
Ak
§ | 8
3|2
2 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 35 20
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 65 25
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 100 | 45
w ramach tych zajec: ECTS 4,0 1,8
B. Formy aktywnosSci przygotowanie projektow 120 | 155
studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 30 50
samoksztalcenia wraz z
planowang liczbg godzin na  w sumie: 150 | 205
kazda forme i liczba ECTS 6,0 | 8,2
punktéw ECTS:
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 65 25
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 120 | 155
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 185 180
tym liczba punktow ECTS: ECTS 64 | 62
Dodatkowe elementy
Szczegoélowe tresci ksztalcenia w Wyklady:
rafnz,lch poszczegolnych form Czes¢ 1: Scieki — zrodto zasobow i energii. Odzysk azotu i fosforu ze
zajec: sciekow. Odzysk zasobow wodnych ze Sciekow. Bilans energetyczny

oczyszczalni Sciekow. Samowystarczalno$¢ energetyczna oczyszczalni
scieckow 1 proces autotroficznej deamonifikacji. Odzysk energii ze
sciekow: beztlenowe technologie oczyszczania $ciekow z produkcjg i
energetyczng utylizacja biogazu, odzysk energii cieplnej ze $ciekow,
produkcja energii elektrycznej w  oczyszczalniach

Sciekow  z




zastosowaniem mikroturbin wodnych. Strategie krajow Unii Europejskiej
w zakresie zagospodarowania osadow $ciekowych. Produkcja biogazu z
osadow $ciekowych. Technologie hydrolizy termicznej osadow
scieckowych. Technologie oczyszczania biogazu, produkcja biometanu.
Energetyczna utylizacja biometanu i1 biogazu. Produkcja nawozéw
organicznych z osadéw S$ciekowych. Spalanie osadow $ciekowych z
odzyskiem energii. Kofermentacja osadow $ciekowych z rozktadalnymi
biologicznie odpadami komunlanymi i przemystowymi.

Czes¢ 2: Biomasa jako zrodto zasobdw i energii. Wykorzystanie biomasy
w Polsce. Technologie energetycznego przetwarzania produktow
ubocznych z przemystu drzewnego. Biopaliwa state, ciekle i gazowe:
znaczenie i zasoby energetyczne biomasy, rodzaje biopaliw. Produkcja
materialdw  biokompozytowych, bioplastikow 1  biopolimerow.
Wykorzystanie  sezonowych magazynow ciepla w  systemach
cieptowniczych. Systemy cieptownicze niskotemoperaturowe.
Wykorzystanie ciepta odpadowego.

Czes¢ 3: Sklad morfologiczny odpadéow komunalnych. Systemy
segregacji. Mozliwosci i1 kierunki odzysku poszczegolnych rodzajow
odpadow. Ogolna charakterystyka technologii przetwarzania metali, szkta,
papieru, plastiku, czgsci organicznych. Technologie odzysku odpadow
energetycznych, odpadéw budowlanych. Procesy spalania i pirolizy,
odzysk odpadow z tych procesow. Definicja, klasyfikacja i specyfikacja
paliw alternatywnych. Walory energetyczne odpadow. Stosowanie paliw
alternatywnych w energetyce. Wykorzystanie paliw alternatywnych w
przemysle cementowym. Komponowanie paliw alternatywnych z
wybranych frakcji odpadow komunalnych. Kompostowanie jako proces
biologicznego przetwarzania odpadéw z odzyskiem materii organiczne;j.

Cwiczenia projektowe:

Czes¢ 1: Wymiarowanie zamknigtych komor fermentacji i uktadu
oczyszczania biogazu. Obrona projektu.

Czesé 2: Koncepcja projektowa uzsykania samowystarczalnosci
energetycznej w aglomeracji miejskiej: - okreslenie zapotrzebowanie
energii w aglomeracji, - wykorzystanie systemow hybrydowych OZE, -
wykorzystanie magazynoéw energii elektrycznej i cieplnej.

Cze$¢ 3: Sprawozdanie z wizyt studyjnych w Zaktadzie Przetwarzania
Odpadoéw: instalacje mechanicznego i1 biologicznego przetwarzania
odpadow.

Przygotowanie referatow o tematyce dotyczacej: BAT, BREF dla
recyklingu samochodéw 1 urzadzen -elektronicznych; technologie
przerobki odpaddéw tworzyw sztucznych; przeglad metod przetwarzania i
zagospodarowania odpadow szklanych, plastikowych, sprzgtu AGD,
odpadow gumowych. Prezentacja przykladow produkcji paliw
alternatywnych. Zaprojektowanie metodyki badan wlasnosci odpadéw pod
katem ich odzysku w poszczegdlnych technologiach.

Cwiczenia laboratoryjne:

Czes¢ 1: Organizacja zaje¢. Regulamin laboratorium. Zasady BHP pracy
w laboratorium. Badanie charakterystyki technologicznej osadow
scieckowych. Wyznaczanie warto$ci opatowej osadow $ciekowych z
zastosowaniem kalorymetru. Wytwarzanie i analiza sktadu biogazu z
wybranych substratow. Reakcja stracania struwitu z roztworéw wodnych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, <¢wiczenia projektowe, nauka
wymiarowania wybranych urzadzen do odzysku zasobow i energii ze
sciekdw, biomasy i odpadow, dyskusja.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegdlnych form zajeé, w

Wyktad — pozytywna ocena z egzaminu
Cwiczenia projektowe — pozytywna ocena zadan projektowych




tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia laboratoryjne — obecno$é na wszystkich ¢wiczeniach i
pozytywna ocena sprawozdan z ¢wiczen

Warunek dopuszczenia do egzaminu: uzyskanie zaliczenia ¢wiczen
projektowych i laboratoryjnych, minimalna zatoZzona obecnos¢

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyklad — obecno$¢ minimum 50%
Cwiczenia projektowe — obecnos¢ minimum 80%
Cwiczenia laboratoryjne — obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Oceng koncowa stanowi §rednia wazona ocen z wykonanych projektow,
¢wiczen laboratoryjnych oraz egzaminu, obliczona z formuty:

Ocena koncowa = ((ocena projekt+ocena ¢w. laboratoryjne)/4) * 0,6 +
ocena egzamin * 0,4

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Udziat w konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Mechanika ptynéw, Chemia, Ochrona $rodowiska,
Technologia wody i sciekow, Termodynamika techniczna

Zalecana literatura:

Heidrich.Z., Witkowski.A.: Urzadzenia do oczyszczania S$ciekdw.
Projektowanie, przyklady obliczen. Wydawnictwo”’Seidel-Przywecki”
Sp.z 0.0. Warszawa 2010

January B. Bien, Katarzyna Wystalska.Osady S$ciekowe. Teoria i
praktyka.Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2011

Dymaczewski Z.: Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekow. PZITS
Poznan 2011

Miksch K. i inni: Biotechnologia $cieckow. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej. Gliwice 2000

Klimiuk E., Pawlowska M., Pokoéj T. ,,Biopaliwa: technologie dla
zrownowazonego rozwoju.” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2012

Burczyk B. ,,Biomasa: surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

Podkéwki W. ,Biogaz rolniczy: odnawialne zrodto energii: teoria i
praktyczne zastosowanie”. Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Les$ne,
Warszawa 2012

Alina Sionkowska, Katarzyna Lewandowska. ,,Biopolimery.” UMK Torun
(materiaty dostgpne bezptatnie w formie pdf)

Rosik-Dulewska C.: Podstawy Gospodarki Odpadami. Wyd. Naukowe
PWN. Warszawa 2005. 9.. Stepinski W., 1964. Wzbogacanie
grawitacyjne.




D2-2. Technologie ukladéw zamknietych

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Technologie uktadow zamknietych, D2-2

Technological systems of closed circuits
Inzynieria §rodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK

Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: dr hab. inz. Wtodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kontekst i gtéwne zasady oraz cele gospodarki o obiegu zamknietym. Metody i §rodki wdrazania gospodarki o
obiegu zamknigtym. Koncepcja projektowa wybranego uktadu technologicznego o obiegu zamknigtym.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: wyktad 20 h, ¢w. projektowe 45 h

ramach poszczegélnych form g dia niestacjonarne: wyktad 10 h, éw. projektowe 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikacji i
ch oceny efektow
uczenia si¢
D2-2 W01 | Zna podstawowe definicje zwigzane z gospodarkg | K W07, W kolokwium
o obiegu zamknigtym oraz podstawowe K W16
dokumenty UE na temat GOZ.
D2-2 W02 | Zna ewolucje koncepcji wydajnosci zasobowe;j i K W11, \Y kolokwium
gospodarki o obiegu zamknigtym oraz K W12,
zagadnienia zwigzane z rosnagcym $ladem K w14
srodowiskowym ludzkosci.
D2-2 W03 | Wymienia korzysci spoteczne z gospodarki o K W11, W kolokwium
obiegu zamknigtym. K W14,
K W15
D2-2 U01 | Wykonuje obliczenia zwigzane z gospodarki K U009, Pr wykonanie
wodno-$ciekowej w oparciu o gospodarke o K U020 zadania
obiegu zamknigtym.




D2-2 U02 | Wykonuje obliczenia zwigzane z gospodarki K U009, Pr wykonanie
wodno-$ciekowej w oparciu o gospodarke o K U020 zadania
obiegu zamknigtym.

D2-2 UO03 | Przygotowuje propozycje kluczowych zmian w | K UOI, Pr wykonanie
dotychczasowym zarzadzaniu dang oczyszczalnig | K _U04, zadania
$ciekéw z uwzglednieniem zalozen gospodarki o | K UO07,
obiegu zamknigtym. K U17,

K U22

D2-2 KO1 | Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu | K K06 W.Pr dyskusja,sposo
informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki b wykonania
inzynierskiej, w tym osiggnie¢ i rozwigzan zadania
zwigzanych z gospodarka obiegu zamknigtego

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktéow 4

ECTS: (A + B) 2
g | g
s | £
c |2
g2
n Z

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 20 10

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach 45 10

na formy zajeé oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 65 20

ECTS 2,6 | 08

B. Formy aktywnoSci praca nad obliczeniami i rysunkami projektowymi 15 40

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 10

samoksztalcenia wraz z praca w sieci 10 5

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczbg

punktow ECTS: W sumie: 35 55

ECTS 14| 22

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 45 10

ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 15 40

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 60 50

tym liczba punktow ECTS: ECTS 24 2,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

ramach poszczegélnych form
zajec:

Wyklady:

Kontekst prawny GOZ: definicja gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ),
pakiet UE dotyczacy GOZ, podstawowe dokumenty UE na temat GOZ,
Zamknigcie obiegu — plan dzialan UE dotyczacych GOZ.

Rosnacy slad $srodowiskowy ludzkosci. Korzysci spoteczne z gospodarki
o obiegu zamknigtym.

Rola odpadéw w gospodarowaniu energia w GOZ.

Zréwnowazona konsumpcja. Zrownowazona produkcja przemystowa.
Biogospodarka. Ewolucja koncepcji wydajnosci zasobowej i gospodarki o
obiegu zamknigtym.

Cwiczenia projektowe:

1: Koncepcja projektu gospodarki o obiegu zamknigtym dla wybranej
istniejacej oczyszczalni §ciekdw. Obliczenia strumienia $ciekéw z




uwzglednieniem zatozen gospodarki o obiegu zamknigtym. Propozycja
kluczowych zmian w dotychczasowym zarzadzaniu oczyszczalnig
sciekow z uwzglednieniem zatozen gospodarki o obiegu zamknigtym.

2: Koncepcja uktadu technologicznego wytwarzania opakowania dla
wybranego produktu z tworzywa sztucznego na substytut umozliwiajacy
zamkniecie obiegu w sposob efektywny surowcowo i energetycznie.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, dyskusja, analiza i interpretacja danych
zrodtowych.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych projektow oraz zaliczenie
kolokwium.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studidéw.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
zaliczeniowego 1 wykonanych zadan, biorgc pod uwage aktywnos¢ i
obecno$¢ na zajeciach.

Sposéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

W uzasadnionych przypadkach ustalane indywidualnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Fizyka, Instalacje sanitarne, Technologia wody i §ciekow

Zalecana literatura:

Wijkman A., Skanberg K., 2016, Korzysci spoteczne z gospodarki o obiegu
zamknietym. Wygrani pod wzgledem miejsc pracy i klimatu w gospodarce
opartej o energie odnawialng i  wydajnos¢  surowcowgq,
http://www.clubofrome.org (26.08.2018).

Komisja Europejska, 2011, Plan dziatania na rzecz zasobooszczednej
Europy, Komunikat Komisji do PE, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow, KOM(2011) 571,
Bruksela.




D2-3. Ocena cyklu zycia produktu

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Life cycle assessment

Inzynieria §rodowiska

praktyczny

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 5

studia I stopnia, 6 poziom PRK

Ocena cyklu zycia produktu, D2-3

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Dr hab. inz. Wlodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

LCA.

Podstawowe definicje i zasady analizy cyklu zycia produktu oraz technologii. Wybranemetody, stosowane do

Liczba godzin zaje¢ w

Studia stacjonarne: wyktad 20 h, ¢w. projektowe 15 h

ramach poszczegélnych form Sy, dia niestacjonarne: wyktad 10 h, éw. projektowe 10 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacji i
ch oceny efektow
uczenia si¢

D2-3 W01 | Definiuje podstawowe pojecia cyklu zycia K W12 \Y kolokwium

D2-3 W02 | Zna podstawowe zasady obliczen cyklu zycia i | K W12, \Y kolokwium
powigzan z projektowaniem produktu lub | K W18
technologii

D2-3 U0l | Potrafi zebra¢ dane i informacje konieczne do K Uo01, Pr wykonanie
przeprowadzenia analizy cyklu zycia produktu lub | K UIS, zadania
systemu. K U020

D2-3 U02 | Potrafi sporzadzi¢ matryce i przeprowadzié K Uo01, Pr wykonanie
uproszczong analiz¢ cyklu zycia produktu lub K U15, zadania
systemu. K U022

D2-3 UO03 | Potrafi wyciagna¢ wnioski i sformutowac K U001, Pr wykonanie
zalecenia dotyczace poprawy dziatania systemu w zadania




celu zmniejszenia obcigzenia srodowiskowego K 004,
produktu lub systemu. K U15,
K U17,
K U188
D2-3 KOl | Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu K K06 W.Pr dyskusja
informacji i opinii zwigzanych z oceng cyklu
zycia produktu i technologii, biorac pod uwage
aspekt srodowiskowych.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A+B) o g
E |8
5 =
s | 8
g8
n Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 20 | 10
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 | 10
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 35 | 20
w ramach tych zajec: ECTS 1,4 | 0,8
B. Formy aktywnoSci praca nad przygotowaniem projektu i jego obrona 15 | 20
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10
samoksztalcenia wraz z
planowang liczbg godzin na  w sumie: 20 | 30
kazda forme i liczbg ECTS 0,6 | 1,2
punktow ECTS:
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 | 10
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 15 | 20
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 30 | 30
tym liczba punktow ECTS: ECTS 1,2 [ 1,2
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Wyklady:
ramach poszczegélnych form Ogoblne zasady analizy cyklu zycia. Omoéwienie  szczegdlowych
zajeé: standardowych etapow takiej analizy: definiowanie celi i zakresu analizy,

bilansowanie zanieczyszczen oraz ocena zagrozen. Wplyw ustalonych
granic analizowanego systemu na koncowy wynik analizy, oraz
przedstawienie metodyki  sporzadzania matryc  obliczeniowych.
Powigzanie analizy cyklu zycia z innymi narzgdziami stosowanymi w
zarzadzaniu §rodowiskiem, w tym z europejska normg EMAS oraz 1SO,
odciskiem  ekologicznym. Zwiagzki analizy cyklu zycia z
migdzynarodowymi dziataniami ograniczania zmian klimatu a w
szczegblnosci ograniczania emisji gazow cieplarnianych. Powigzania
analizy cyklu zycia z konwencjonalng analizg ekonomiczng oraz analiza
energii.

Cwiczenia projektowe:

Analiza wybranych przyktadow cyklu zycia produktu oraz technologii w
powigzaniu z zadanym aspektem.Analiza zrodet danych do analiz, baz
danych oraz stosowanych programow komputerowych do analizy cyklu
zycia produktu. Srodowiskowa ocena cyklu zycia produktu na wybranych
przyktadach.




Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, dyskusja, analiza i interpretacja danych
zrodtowych.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych projektow oraz zaliczenie
kolokwium.

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
oraz wykonanych zadan i odpowiedzi ustnych, biorac pod uwage
aktywnos$¢ i obecno$¢ na zajeciach.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zaliczenie omawianego materiatu

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Ochrona $rodowiska, gospodarka odpadami, organizacja procesow
produkcji

Zalecana literatura:

Kowalski Z., Kulczycka J., Goralczyk M. (2007): Ekologiczna ocena
cyklu zycia procesow wytworczych (LCA). Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa (skany wybranych rozdziatéw beda udostepniane na
biezaco)

Adamczyk W.. 2004. Ekologia wyrobow: jakosc¢, cykl zycia produktow

Materialy przekazywane tez beda studentom podczas wyktadoéw oraz
¢wiczen, w tym adresy odpowiednich stron internetowych




D2-4. Innovative wastewater handling technologies

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Innovative wastewater handling technologies, D2-4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Innovative wastewater handling technologies

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Angielski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wtodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Definition of ‘innovation’ and ‘invention’. New technologies for wastewater treatment based on membrane
processes, microbial fuel cells and advanced oxidation. Autotrophic deammonification. Innovative technologies
for biogens and organic matter recovery from wastewater.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: wyktad:15 godzin; ¢wiczenia projektowe: 15 godzin

ramach poszczegélnych form gy, dia niestacjonarne: wyktad: 5 godzin; ¢wiczenia projektowe: 10 godzin
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zaje¢ Sposob

przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji 1

oceny efektow
uczenia si¢

D2-4 W01 Zna i rozumie cechy innowacji oraz kierunkow | K W11 W, Pr kolokwium
innowacji w zakresie oczyszczania $ciekow, zna | K W15 ocena projektu
i rozumie wybrane, innowacyjne procesy i
technologie oczyszczania Sciekow.

D2-4 U01 Potrafi oceni¢ mozliwosci zastosowania K U09 W, Pr kolokwium
innowacyjnych procesow i technologii K U20 ocena projektu
oczyszczania §ciekow miejskich oraz
przemystowych, aby osiagnaé¢ zdefiniowane cele
zwigzane z gospodarka obiegu zamknigtego

D2-4 U02 Potrafi przedstawi¢ koncepcje projektowa K U09 Pr ocena projektu
zroéwnowazonej ekologicznie oczyszczalni K U10
K U020




$ciekow, o uktadzie technologicznym spojnym z
zasadami gospodarki obiegu zamknietego.

D2-4 U03 Potrafi postugiwac si¢ jezykiem angielskim, K U007 W, Pr kolokwium
technicznym, czyta ze zrozumieniem ocena projektu
specjalistyczng literaturg anglojezyczng.

D2-4 K01 Jest gotow 1 rozumie potrzebe przekazywania K K02 W kolokwium
opinii publicznej informacji o innowacyjnych K K06
technologiach oczyszczania Sciekow.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A+B 9 g
(A+B) : | :
° 8
g |8
) Z o

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 15 5

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10

na formy zaje€ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 15

w ramach tych zajec: ECTS 1,2 0,6

B. Formy aktywnoSci przygotowanie projektu 15 20

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 5 15

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na  w sumie: 20 35

kazda forme i liczbg ECTS 0,8 1,4

punktow ECTS:

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 15 20

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 30 30

tym liczba punktéow ECTS: ECTS 1,2 1,2

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w [ octures:
;:;I‘;?.Ch poszczegolnych form Deﬁnitipn of .‘innovation’ and ‘invention’. The forces and'directions of
’ innovations in the field of wastewater treatment. Biofilm based

technologies. Granular activated sludge. Membrane biological reactors.
Membrane biofilm reactors. Microbial fuel cells. Advanced oxidation
processes. Removal of pharmaceuticals from wastewater. Thermal
hydrolysis of sewage sludge. Authotrophic deammonification of
wastewater. Struvite precipitation. Polyhydroxyalkanoates (PHA)
production.
Project exercises:
Preparation of design concept of the ecologically sustainable wastewater
treatment plant.

Metody i techniki Wyktad, ¢wiczenia projektowe, nauka opracowania koncepcji systemu

ksztalcenia: oczyszczania $ciekOw opartego o minimalizacj¢ zuzycia energii i zasobow,
dyskusja.

Warunki i sposéb zaliczenia Wyktad — pozytywna ocena testu koncowego

poszczegolnych form zajeé, w Cwiczenia projektowe — pozytywna ocena zadan projektowych

tym zasady zaliczen

poprawkowych, a takze




warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad — obecno$¢ minimum 70%
Cwiczenia projektowe — obecnos¢ minimum 70%
Cwiczenia laboratoryjne — obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Oceng koncowa stanowi $rednia wazona ocen kolokwium i wykonanego

projektu oraz testu zaliczeniowego, obliczona z formuty:
Ocena koncowa = (ocena projekt * 0,6) + (ocena kolokwium zal. * 0,4)

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Obecnos¢ na konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Chemia, Technologia wody i sciekow, Jezyk
angielski

Zalecana literatura:

Marcos von Sperling, Activated Sludge and Aerobic Biofilm Reactors,
IWA Publishing, London 2007 (open access e-book)

Carlos Augusto de LemosChernicharo, Anaerobic Reactors,IWA
Publishing, London 2007 (open access e-book)

Marcos von Sperling, Basic Principles of Wastewater Treatment, IWA
Publishing, London 2007 (open access e-book)

Zbior anglojezycznych, naukowych artykutow z przedmiotowego
zakresu.




D2-5. Klastry energii

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Klastry energii, D2-5

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Energy Clusters

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska
Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: praktyczny

Forma studiow:

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 7

Koordynator przedmiotu:

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Dr hab. inz. Wlodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zatozenia funkcjonowania klastrow energii. Aspekty prawne powstania i zarzadzania klastrami energetycznymi.
Bilansowanie energii. Konfiguracja systemow wytwarzania energii w klastrze. Aktywni odbiorcy energii.
Magazynowanie energii elektrycznej. Analiza funkcjonujacych klastrow energii.

Liczba godzin zaje¢ w

zajeé wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: wyktad: 15 godzin; ¢wiczenia projektowe: 30 godzin;
ramach poszczegélnych form Studia niestacjonarne: wyktad: 10 godzin; ¢wiczenia projektowe: 15 godzin

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikacji i
ch oceny efektow
uczenia si¢
D2-5 W01 | Zna oraz rozumie organizacj¢ i funkcjowanie K W11 W, Pr egzamin
klastréow energii. Posiada wiedzg¢ o metodach K WI5 ocena projektu
zarzadzania klastrami energetycznymi. Posiada K W16
wiedze dotyczaca konfiguracji wytwarzania i K w17
magazynowania energii w klastrach.
D2-5 U0l | Potrafi analizowac i porownywac systemy K U009 W, Pr egzamin
organizacji i zarzadzania klastrem energtycznym. | K U20 ocena projektu
K U22
D2-5 U02 | Potrafi wykona¢ bilans energii. Potrafi K U18 W, Pr egzamin
zaproponowac¢ konfiguracje systemu K U20 ocena projektu
energetycznego w klastrze. K U22
D2-5 KOl | Jest gotow do realizacji powierzonych mu zadan K K03 Pr ocena
we wspolpracy z cztonkami zespotu, specyfikujac projektu,




priorytety stuzace realizacji okreslonego przez ocena
siebie lub innych zadania. sprawozdan z
wizyt
studyjnych
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 o

ECTS: (A +B) % g
5|3
g |2
?“ | Zo

A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 10

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15

na formy zaje€ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 25

w ramach tych zaje¢: ECTS 1,8 1

B. Formy aktywnoSci przygotowanie projektow 0 20

studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 5 5

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na  w sumie: 5 25

kazda forme i liczbg ECTS 0,2 1,0

punktow ECTS:

C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 0 20

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 30 35

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,2 | 1,4

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w Wyklady:
ramach poszczegélnych form

ma Rynek energii. Zalozenia funkcjonowania klastrow. Aspekty prawne
zajec:

powstania klastra energetycznego. Odbiorcy aktywni w klastrach energii.
Bilansowanie energii zwigzane z organizacja klastra. Magazyny energii
elektrycznej.  Studium  przypadku  funkcjonowania  klastrow
energetycznych. Konfiguracja zrédet wytwarzania energii w klastrach.
Zarzadzanie klastrem — poziom prawny.

Cwiczenia projektowe:

Autokonsumpcja energii elektrycznej w  Kro$nienskim Holdingu
Komunalnym jako przyktad klastra energetycznego — wizyta studyjna.
Bilansowanie energii. Propozycja systemu energetycznego w klastrze.
Poréwnanie klastrow energetycznych — studium przypadkow zakonczone
prezentacjami i dyskusja.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, ¢wiczenia projektowe, analiza studium przypadku, wizyta
studyjna, dyskusja.

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegllnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wyklad — pozytywna ocena z egzaminu

Cwiczenia projektowe — pozytywna ocena zadan projektowych i
sprawozdania z wizyty studyjnej

Warunek dopuszczenia do egzaminu: uzyskanie zaliczenia ¢wiczen
projektowych i laboratoryjnych, minimalna zatoZzona obecnos¢

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢

Wyktad — obecno$¢ minimum 50%
Cwiczenia projektowe — obecnos¢ minimum 80%




studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Ocen¢ koncowsg stanowi S$rednia arytmetyczna ocen z wykonanych
projektow oraz egzaminu.

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Uczestnictwo w konsultacjach.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Matematyka, Fizyka, Termodynamika techniczna, Alternatywne Zrodta
Energii

Zalecana literatura:

- Mataczynska, E., Kucharska, A. (2020). Klastry energii: regulacje, teoria
i praktyka. Rzeszow: Instytut Polityki Energetycznej im. I. Lukasiewicza.
(e-book, public license)

- Praca zbiorowa pod redakcja Macieja Stryjeckiego, (2020) Podrgcznik
rozwoju energetyki obywatelskiej opartej o odnawialne zrodta energii.
Warszawa: Fundacja na rzecz Energetyki Zrownowazonej (FNEZ) (e-
book, public license)

- Ministerstwo Energii, (2016). Koncepcja funkcjonowania klastrow
energii w Polsce ((e-book, public license).

- Zbior naukowych artykutéw z przedmiotowego zakresu.




D3-1. Energetyka wodna

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka wodna, D3-1

Water Power Plants

Inzynieria §rodowiska

I stopnia

Praktyczny

Stacjonarne/Niestacjonarne

4

polski

2025/2026

5

Dr hab. inz. Wlodzimierz Wojcik, prof. PANS

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Sposoby wykorzystania zasobéw wodnych jako formy energii odnawialnej do celow energetycznych,
zapoznanie z budowg i zasadg dziatania turbin wodnych.

poszczegolnych form zajeé
wedlug planu studidow:

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Stacjonarne: wyktad — 15 h, ¢w. projektowe — 20 h

Niestacjonarne: wyktad — 10 h, ¢w. projektowe — 10 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikacji i
ch oceny
efektow
uczenia si¢
D3.1 W01 | podstawy teoretyczne konwersji energii K WOl W + P Kolokwium
- kinetycznej strug wody na energie K_Wl 4 (test),
mechaniczng oraz zasady pedu i popedu - aktywnosé
oraz zasady kretu do teorii maszyn na zajeciach
przeplywowych wirnikowych
D3.1_WO02 | metody okres$lania lokalnych zasobow K W07 W+P Kolokwium
energii spadku wod dla celow K W09 (test),
energetycznych B projekt,
aktywnos$¢
na zajeciach
D3.1_WO03 | elementy konstrukcyjne elektrowni wodnej | K W07 W+P Kolokwium
(test),
aktywnos$¢
na zajegciach




D3.1 U0l | prognozowac ilo$¢ produkowanej energii K U09 W+P projekt,
na podstawie lokalnych zasobow energii aktywnos¢
spadku wod $rodladowych na zajeciach
D3.1_U02 | zaprojektowac¢ uktad przeptywowy K U009, P projekt,
elektrowni wodnej, kanaty doprowadzajace | g 119 aktywnos¢
1 odprowadzajace wodg z turbiny oraz kota B na zajeciach
topatkowe turbiny wodnej. Zna zasady
eksploatacji elektrowni wodnych
D3.1_U03 | wykona¢ charakterystyki mocy elektrownii | K U09 W+P projekt,
charakterystyki sprawnosci turbiny wodne;j aktywnos$¢
na podstawie badan modelowych na zajeciach
D3.1_U04 | przygotowac prosta dokumentacje K U03 P projekt,
poswigcong wynikom realizacji zadania z aktywnos$¢
zakresu energetyki wodnej na zajgciach
D3.1 K01 | krytycznej oceny zdobytej wiedzy K KOl |W+P aktywno$é
na zajeciach,
obserwacja
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A +B) 0 §
£ =
5 .S,
g g
g | &
N Z
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem na  ¢wiczenia projektowe 20 10
formy zajec€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych w
ramach tych zaje¢: W sumie: 35 20
ECTS 1,4 0,8
B. Formy aktywnosci studenta Wykonanie projektow 20 35
w ramach samoksztalcenia Rozwiazanie zadan domowych 20 25
wraz z planowana liczba przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 20
godzin na kazda forme i liczba
punktéw ECTS: W sumie: 60 80
ECTS 2,6 32
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia projektowe 30 10
ksztaltujacych umiejetnosci praca wlasna wykonanie projektow 40 60
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie:
tym liczba punktéw ECTS: ) 70 70
ECTS 2,8 2,8

Dodatkowe elementy

zajec:

Szczegoélowe tresci ksztalcenia w

Wyklad

ramach poszczegélnych form

Charakterystyka zasobow energetycznych wod $rodladowych. Metody
okreslania zasobow energetycznych ciekow wodnych. Spad i przeptyw
cieku wodnego. Moc i energia strug wody. Dobowe i sezonowe zmiany
energii wod w rzekach. Praca elektrowni wodnej w systemie
elektroenergetycznym. Kryteria podziatu elektrowni wodnych. Typy




elektrowni wodnych: przepltywowe, przyzbiornikowe, przyzbiornikowe ze
zbiornikiem retencyjnym, szczytowo pompowe. Zasady doboru typu
elektrowni do warunkéw hydroenergetycznych. Przyktady rozwigzan
lokalizacji elektrowni wodnych w roznych warunkach fizjograficznych i
hydroenergetycznych. Zasady ochrony ryb przed wplywaniem do kot
lopatkowych turbin wodnych. Zasady organizowania wedrowania ryb
przez zapory wodne. Zasady budowy zapor wodnych. Czgsci sktadowe
elektrowni wodnej. Turbiny wodne. Generatory energii elektrycznej. Typy
turbin wodnych. Charakterystyki turbin wodnych. Doboér turbin wodnych
do lokalnych warunkoéw hydroenergetycznych. Zasady projektowania
turbin wodnych. Wyznaczanie charakterystyk turbin na podstawie badan
modelowych.  Uktady regulacyjne turbin. Diagnostyka pracy
turbozespotow.

Cwiczenia projektowe

Okreslanie zasobdw energetycznych wod $rodladowych.

Projektowanie  elektrowni wodnych do zadanych  warunkow
hydroenergetycznych.  Projektowanie = kanatéw  przeptywowych
doprowadzajacych i odprowadzajacych wode do kot topatkowych turbiny
wodnej. Projektowanie kot topatkowych turbin wodnych. Projektowanie
kanatow upustowych w tamach. Projektowanie przeptawek dla ryb.

Metody i techniki
ksztalcenia:

W+P

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie zadanych ¢wiczen i projektow.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ obowigzkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia z ocen czastkowych za éwiczenia i projekty.

Sposdéb i tryb wyréwnywania

zaleglosci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Dodatkowe zadania do wykonania.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotow:

fizyka, mechanika ogo6lna, mechanika ptynéw, elektrotechnika

Zalecana literatura:

Chmielniak T. 2018. Technologie energetyczne. Wydawnictwo Naukowe
PWN SA




D3-2. Nuclear energy

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Energetyka jadrowa

pierwszy

praktyczny

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: angielski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 5

Dr Renata Bal

Nuclear energy, D3-2

Inzynieria srodowiska

Stacjonarne/niestacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawy energetyki jadrowej, typy reaktorow jadrowych, elektrownie jadrowe.

Liczba godzin zajeé w

Stacjonarne: wyktad 15h, ¢wiczenia aud. 15h

ramach poszczegélnych form  Njestacjonarne: wyklad 5h, éwiczenia aud. 10h.
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacji i

ch oceny
efektow
uczenia si¢

D3.2 W01 | fizyczne podstawy dziatania reaktorow K W0l wyktad kolokwium
jadrowych

D3.2 W02 | podstawy fizyczne reakcji jadrowych, K wWo1 wyktad kolokwium
transportu promieniowania jagdrowego
oraz ochrony przed promieniowaniem.

D3.2 U0l wykorzystac¢ posiadang wiedz¢ do K U09 ¢wiczenia wykonanie
obliczania r6znych parametrow zadan
jadrowych procesow oraz reaktora obliczeniowy
jadrowego ch,

kolokwium

D3.2 U02 omoOwi¢ budowe i zasadg dziatania K U10, ¢wiczenia kolokwium
urzadzen w elektrowni jadrowej K Ul1

D3.2 K01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy K K01 wyktad dyskusja




Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Calkowita liczba punktow 2 Sta Nie
ECTS: (A +B) cjo sta
nar cjo
ne nar
ne
A. Liczba godzin Wyktad 15 5
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia audytoryjne 15 10
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 30 15
ECTS 1,2 0,6
B. Formy aktywnosci Rozwigzywanie zadan domowych 15 20
studenta w ramach Przygotowanie do kolokwium 5 15
samoksztalcenia wraz z
planowanag liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: 20 35
punktow ECTS: ECTS 0,8 1.4
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Przygotowanie zadan 15 20
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 30 30
tym liczba punktow ECTS: ECTS 1,2 1,2
Dodatkowe elementy
Szczegolowe tresci Wyklady

Podstawowe wiadomosci z fizyki jadrowej. Reakcje czastek
wysokich energii Struktura produkcji i wykorzystania energii w
Polsce i na $wiecie. Rozwoj energetyki jadrowej] w ujeciu
historycznym, podziat reaktorow energetycznych, charakterystyka
cyklu paliwowego.

Cwiczenia:
Podstawy fizyczne dziatania reaktoréw jadrowych: energia
wigzania, jadra, przemiany jadrowe samorzutne, obliczenia

konwersji energii w procesach przemian jadrowych reaktora
jadrowego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych, filmy naukowe.
Cwiczenia  audytoryjne  przedstawienie  rozwigzan

postawionego problemu

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych zadan oraz zaliczenie
kolokwium.

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.




Sposob obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie koncowe: 0,5*ocena z ¢wiczen (kolokwium, wykonanie
zadan obliczeniowych) + 0,5*ocena z wykladu (zaliczenie pisemne)

Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i termodynamiki

Zalecana literatura:

1. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT Warszawa
2012

2. Kubowski J. Elektrownie jgdrowe, Wydawnictwo WNT
Warszawa 2014

3. Kubowski Jerzy Nowoczesne elektrownie jgdrowe WNT,
Warszawa 2010




D3-3. Pompy ciepla i energia geotermalna

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Pompy Ciepta, D3-3

Heatpumpsand geothermal energy
Inzynieria §rodowiska

studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: VI

Dr inz. Andrzej Studzinski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Geofizyczne podstawy geotermii. Rozmieszczenie i dostgpnos¢ zasobdw geotermalnych. Konstrukcja i
dzialanie pompy ciepta sprezarkowych, sorpcyjnych i termoelektrycznych. Uwarunkowania techniczne,
ekonomiczne i ekologiczne stosowania pomp ciepta. Projektowanie uktadow energetycznych z

wykorzystaniem pomp ciepta.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajeé
wedlug planu studidow:

stacjonarne — wyktad 15 h, ¢wiczenia projektowe 45h
niestacjonarne — wyktad 10 h, ¢wiczenia projektowe 15h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacji i
ch oceny
efektow
uczenia si¢
D3.3 W0l zasady dziatania pomp ciepta K W01 | Wykfad, Kolokwia,
sprgzarkowych, sorpcyjnych K W09 | éwiczenia rozwiazywa
i termoglektrycznych’ oraz zasady ’d.oboru K_W10 | projektowe nic zadan,
pomp 01Vepia do okreslonych zadan i K W12 egzamin
warunkow pracy -
D3.3 W02 | uwarunkowania techniczne, ekonomicznei | K W14 | Wyklad, Kolokwia,
ekologiczne stosowania pomp ciepta K W15 | éwiczenia rozwiazywa
K W16 | projektowe nie zadan,
K W17 egzamin




D3.3 U01 zaprojektowac uktad grzewczy z K U01 | éwiczenia Kolokwia,
wykorzystaniem pomp ciepta K U03 | projektowe rozwigzywa
K U009 nie zadan i
K UI8 projekty
D3.3 U02 nadzorowa¢ prace zwigzane z K Ul13 | éwiczenia Kolokwia,
instalowaniem pomp ciepta oraz K Ul4 | projektowe rozwiazywa
okresowych kontroli pracy i konserwacji K Ul7 nie zadan i
pomp projekty
D3.3 K01 popularyzowania wiedzy z zakresu technik | K K06 | wyklad, Obserwacja-
grzewczych opartych na pompach ciepta ¢wiczenia udzial w
wsrod  szerokiego kregu odbiorcow o projektowe dyskusjach,
réznym stopniu wiedzy technicznej aktywnos$¢
na zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 4 0
ECTS: (A +B) o =
s |-
5 3
) Z
A. Liczba godzin kontaktowych Wyktad 15 10
z podzialem na formy zajeé Cwiczenia projektowe 45 15
oraz liczba punktéow ECTS
uzyskanych w ramach tych W sumie: 60 25
zajec: ECTS 2,4 1,0
B. Formy aktywnosci studenta  Praca nad zadaniami 10 20
w ramach samoksztalcenia Wykonanie projektow 20 35
wraz z planowang liczba godzin Przygotowanie do egzaminu 10 20
na kazda forme i liczba
punktéw ECTS: W sumie: 40 75
ECTS 1,6 3,0
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach 45 15
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna (opracowanie zadan i projektow) 30 55
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 75 70
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 3,0 2,8

Dodatkowe elementy

zajec:

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form

Wyklady
Geofizyczne podstawy geotermii. Rozmieszczenie i dostepnos¢ zasobow
geotermalnych. Sprezarkowe pompy ciepta. Idealne i rzeczywiste
lewobiezne obiegi termodynamiczne. Czynniki robocze. Wiasciwosci
termodynamiczne , chemiczne, eksploatacyjne i fizjologiczne czynnikéw
roboczych. Zasady doboru czynnikéw roboczych. Wskazniki
szkodliwo$ci czynnikow roboczych. Dobor sprezarek. Parametry
charakteryzujace prace pomp ciepta. Wspotczynniki wydajnosci pomp
ciepta. Sorpcyjne pompy ciepta. Zjawisko Peltiera. Termoelektryczne
pompy ciepta. Dolne Zzrédta pomp ciepta — woda, grunt, powietrze.
Przestawialne uktady pomp ciepta — ogrzewanie/chlodzenie. Przyklady
instalacji energetycznych z wykorzystaniem pomp ciepta. Sposob




okreslania nominalnej wartosci wspotczynnika wydajnosci pompy
(COP).

Cwiczenia projektowe:

Dobor pompy ciepta do zadanej mocy grzewczej przy okreslonych,
ustalonych temperaturach dolnego i gérnego zrodta. Projekt wymiennika
do dolnego zrédta ciepta gdy dolnym zrédiem jest powietrze, woda lub
grunt. Projekt ogrzewania budynku z wykorzystaniem pompy ciepta.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych projektow oraz uzyskanie oceny co
najmniej dostatecznej z egzaminu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie - Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych
kolokwidw i oceny wykonanych projektéw oraz oceny
aktywnosci.

Ocena koncowa - $rednia arytmetyczna z ¢wiczen i egzaminu

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.

Zalecana literatura:

Zalecana literatura

Rubik M. Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowe;.
Warszawa 2011

Zalewski W. Pompy ciepta, sprezarkowe, sorpcyjne, termoelektryczne.
Gdansk IPPU 2001

PisarevVyacheslav ,,Projektowanie instalacji grzewczych z pompami
ciepta”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskie, 2013, Rzeszoéw
Strzyzewski Janusz Pompy ciepta: zasada dziatania i wybor rozwiagzan
WNT 2007.

Jastrzebska Grazyna Energia ze zrodet odnawialnych i jej wykorzystania
W-wa WKik 2017

Materiaty firmowe.




D3-4. Energetyka sloneczna

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Energetyka stoneczna, D3.4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Solar Energy

Kierunek studiow: Inzynieria srodowiska
Poziom studiéw: I stopnia
Profil: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/ niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: VIl

Koordynator przedmiotu:

Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. PANS w Kro$nie

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zagadnienia z zakresu energii stonecznej, konwersji fotowoltaicznej oraz fototermiczne;.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajeé
wedlug planu studiéow:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢wiczenia projektowe 30 h

niestacjonarne - wyktad 10 h., ¢wiczenia projektowe 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazan Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ie z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
D3.4 W01 metody, techniki, narz¢dzia oraz K _WI3 Wyktad Egzamin,
aparatur¢ pomiarowa stosowang w Sprawozdania z
energetyce stonecznej ¢w. proj.
zaplanowac 1 przeprowadzac obliczenia, Sprawozdania z
eksperymenty, pomiary, badania, w Cwiczenia ¢w. proj.,
D3.4 UO1 | zakresie energetyki stonecznej, K U09 projektowe aktywnos$¢ na
prawidlowo zinterpretowac ich wyniki i zajgciach
wyciagnaé wnioski
pozyskiwac informacje z literatury oraz Cwiczenia
innych wlasciwie dobranych zrodet, projektowe Sprawozdania z
D3.4 U02 | rowniez w jezyku angielskim oraz K U02 ¢w. proj.
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,




dokonywac ich interpretacji, a takze

aktywnos¢ na

wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i zajeciach
uzasadnia¢ opinie.

D3.4 KO1 rozpowszechniania wiedzy z zakresu K K06 Wyktad/ Obserwacja -
energetyki stonecznej, w sposob Cwiczenia udziat w
zrozumialy i syntetyczny dyskusjach,

aktywnos$¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 2 g
ECTS: (A + B) 2 =
5 R=3
g g
g 3
72 Z o

A. Liczba godzin kontaktowych Wyklad 15 10

z podzialem na formy zajeé ¢wiczenia projektowe 30 15

oraz liczba punktéow ECTS

uzyskanych w ramach tych W sumie: 45 25

zajeé: ECTS 1,8 1,0

B. Formy aktywnosci studenta  Przygotowanie do egzaminu 5 5

w ramach samoksztalcenia wykonanie projektow 0 20

wraz z planowang liczbg godzin .

na kazda forme i liczba W sumie: 5 25

punktow ECTS: ECTS 0,2 1,0

C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci Praca praktyczna samodzielna 0 20

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z

tym liczba punktow ECTS: W sumie: 30 35

ECTS 1,2 1,4

Dodatkowe elementy

ramach poszczegélnych form
zajeé:

Szczegolowe tresci ksztalcenia w

Wyklady

Podstawowe zagadnienia z zakresu energii stonecznej. Sposoby
konwersji energii promieniowania stonecznego. Typy i konstrukcja

systemow solarnych. Zasada doboru systemu solarnego do wytwarzania

CWU. Zjawisko fotowoltaiczne. Rodzaje oraz sprawno$¢ paneli
fotowoltaicznych. Systemy fotowoltaiczne. Zasady projektowania
instalacji fotowoltaicznej. Rozwoj rynku i technologii systemow
solarnych i fotowoltaiki w kraju i na Swiecie. Analiza ekonomiczna i

ekologiczna instalacji wykorzysujacych energi¢ promieniowania stonca.

Cwiczenia projektowe

Zaprojektowanie instalacji solarnej do przygotowania CWU i/lub
wspomagania CO oraz instalacji fotowoltaicznej. Kalkulacja kosztow
oraz czasu zwrotu inwestycji. Analiza ekologiczna i ekonomiczna

zaprojektowanych inwestycji.




Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad- prezentacja multimedialna,
¢wiczenia projektowe — wykonanie projektow

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Terminowe oddanie przydzielonych projektow oraz uzyskanie oceny
dostatecznej z egzaminu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa jest srednig ocen z wyktadu (egzamin), oraz ¢wiczen
projektowych ($rednia ocen z projektow).

Uwaga: Wszystkie formy zaj¢c z przedmiotu muszg by¢ zaliczone na
przynajmniej 3,0.

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos$¢ podstaw techniki grzewczej i sanitarnej, elektrotechnika,
elektronika, termodynamika, matematyka, fizyka,

Zalecana literatura:

1. Jastrzgbska Grazyna Ogniwa stoneczne: budowa, technologia i
zastosowanie Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci Warszawa
2013

2. Jastrzebski Zdzistaw Energia stoneczna: konwersja fotowoltaiczna
PWN, Warszawa 1990

3. Pluta Zbystaw Stoneczne instalacje energetyczne Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2008

4. Wactawek Maria Ogniwa stoneczne: wptyw srodowiska naturalnego
na ich prace WNT, Warszawa 2011

5. Dabrowski Jarostaw Filip Kolektory stoneczne do podgrzewania
wody uzytkowej — efektywnosc i oplacalnosé instalacji Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego Wroctaw 2009

6. Chmielniak Tadeusz Technologie energetyczne Wydawnictwa
Naukowo-techniczne Warszawa 2008

7. Normy.




D3-5. Automatyka i sterowanie w OZE

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Inzynieria §rodowiska
I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: VI

Stacjonarne/ niestacjonarne

Dr inz. Mariusz Skwarczynski

Automatyka i sterowanie w OZE, D3-5

Automatic Control in Renewable Energy Sources

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Sterowanie w systemach energetycznych oraz automatyka wspotpracujaca z odnawialnymi zrédtami
energii. Praktyczne zastosowania automatyki w sterowaniu obiektoéw o matych mocach.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajeé

wedlug planu studidow:

Stacjonarne: wyktad 15 h, ¢wiczenia projektowe 45 h

Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢wiczenia projektowe 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajeé Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ezKEU | dydaktyczny | weryfikacjii
ch oceny efektow
uczenia si¢
D3.5 WOl obszar zagadnien i problemoéw zwigzanych K_Wo1 Wykiad, Kolokwium,
a z automatyka OZE oraz prace sterownikow K W12 Cwiczenia projekt,
stosowanych w matych obiektach K W13 projektowe aktywnos$¢ na
K W15 zajeciach
K W16
D3.5 U01 | postugiwac si¢ w sposdb profesjonalny K U01 Cwiczenia Ocena z
sterownikami PLC K U03 projektowe projektu
D3.5 U02 | oceni¢ poprawno$¢ pracy OZE w matych K U009
obiektach K U10
przeprowadzi¢ obliczenia i analizy oraz
zaprojektowaé uklady automatyki i
D3.5 U03 | sterowania w systemach i instalacjach OZE K U06

K U18




K U020
przekazywania spoteczenstwu nowinek z Wyktad, ¢w. Projekt,
D3.5 K01 | zakresu systemow sterowania i automatyki | K K06 projektowe dyskusja
we wspotczesnej energetyce
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 o
ECTS: (A +B) g ‘é
< .2
= |3
n 4
A. Liczba godzin kontaktowych obecnos$¢ na wyktadach 15 10
z podzialem na formy zajeé obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 45 15
oraz liczba punktéw ECTS
uzyskanych w ramach tych W sumie: 60 25
zajec: ECTS 2,4 1,0
B. Formy aktywnosci studenta  Przygotowanie projektow 20 40
w ramach samoksztalcenia analiza dokumentacji . 10 20
wraz z planowana liczba godzin ~ Przygotowanie do kolokwium 10 15
na kazda forme i liczba .
punktéw ECTS: W sumie: 40 75
ECTS 1,6 3,0
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w zaquiach 45 15
ksztaltujacych umiejetnosci praca samodzielna, praktyczna 30 60
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie: 75 75
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 3,0 3,0

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajec:

Wyklady

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu sterowania.

Pojecia sterowalnosci i obserwowalnosci obiektow, metody
obliczeniowe. Regulatory, zasady doboru parametrow.

Potrzeba sterowania OZE dla uzyskania pozadanej efektywnosci.
Dokumenty prawne i formalne dla wspoipracy OZE z systemem
elektroenergetycznym. Stosowany sprzet w automatyce matych
obiektow. Zastosowania sterownikow PLC.. Specyfika sterowania OZE
elektrownie: wiatrowe, wodne, fotowoltaiczne, klastry energii,
kogeneracja w matych obiektach. Podstawowe informacje o bezpiecznym
eksploatowaniu instalacji elektroenergetycznych.

Cwiczenia projektowe

Pomiary eksperymentalne i symulacyjne pracy sterownikow ogniwa
fotowoltaicznego. Badania modelowe strategii sterowania wiatrakow i
ogniw fotowoltaicznych wraz urzadzeniami przytaczajacymi do
typowych odbiornikow i sieci elektroenergetycznych. Wykonanie
zadanych projektow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze

Terminowe oddanie przydzielonych projektow oraz zaliczenie
kolokwium.




warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Aby uzyska¢ pozytywna oceng koncowa niezbgdne jest uzyskanie
pozytywnej oceny z ¢wiczen projektowych (udziat w zajeciach, oddane
projekty, kolokwium) oraz zaliczenie kolokwium z wyktadow.
Obliczana jest §rednia arytmetyczna tych ocen.

Sposdéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie z studentem.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, elektrotechnika, maszyny elektryczne, automatyka,
metrologia

Zalecana literatura:

1. KOWAL J. - Podstawy Automatyki —tom 112, UWND, Krakow
2006;

2. Klempka R., Sikora-Iliew R., Stankiewicz A., Swiqtek B.,
Modelowanie i symulacja uktadow elektrycznych w Matlabie,
przyktady, UWND AGH 2007, Krakow, 206 s., KU 0245, ISBN 978-
83-7464-112-8

3. MIKULSKI J. — Podstawy Automatyki — Liniowe Uktady Regulacji,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001




D3-6. Energetyka wiatrowa

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Energetyka wiatrowa D3-6
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Wind Power Engineering
Kierunek studiow: Inzynieria srodowiska
Poziom studiéw: I stopien

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/ niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Wojciech Batko

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zagadnienia z zakresu energetyki wiatrowej: zasoby energii wiatru, pomiary predkosci i kierunku wiatru,

budowa i charakterystyka turbin wiatrowych.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Stacjonarne: wyklad - 15h, ¢w. projektowe 30 h

poszczegélnych form zajec Niestacjonarne: wyktad - 5h, ¢w. projektowe 10 h
wedhug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzan | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ie z KEU | dydaktycznyc | weryfikacji i
h oceny efektow
uczenia si¢
D3.6 W01 zasady eksploatacji elektrowni oraz ich K WIS W+P Kolokwium
elementy konstrukcyjne (test)
D3.6 W02 standardy, normy techniczne i akty prawne | K W16 W +P Kolokwium
zwiazane z energetyka wiatrowg (test)
D3.6_UO1 przygotowac prosta dokumentacje K U09 P projekt

poswiecona wynikom realizacji zadania z
zakresu energetyki wiatrowe;j.

D3.6 KO1 rozpowszechniania wiedzy w zakresie | K K06 W +P
a energetyki wiatrowej, w sposob zrozumiaty |
1 syntetyczny

aktywnos$¢ na
zajeciach,
obserwacja

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)




Calkowita liczba punktéw 3 o
ECTS: (A + B) o =
: | 2
g g5y
S 8
n Z
A. Liczba godzin kontaktowych obecnos$¢ na wyktadach 15 5
z podzialem na formy zajeé obecnos$¢ na ¢w. projektowych 30 10
oraz liczba punktow ECTS
uzyskanych w ramach tych
zajec: W sumie: 45 15
ECTS 1,8 0,6
B. Formy aktywnosci studenta  Sporzadzenie projektu 15 25
w ramach samoksztalcenia przygotowanie do kolokwium/ testu 10 25
wraz z planowana liczba godzin Praca w bibliotece/ czytelni/sieci 5 10
na kazda forme i liczba
punktéw ECTS: W sumie: 30 60
ECTS 1,2 2,4
C. Liczba godzin zaje¢ obecnos$¢ na ¢w. projektowych 30 10
ksztaltujacych umiejetnosci praca samodzielna, praktyczna 15 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 45 35
ECTS 1,8 1,4

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady:

Wiatr jako zjawisko fizyczne. Rozktad predkosci wiatru w funkcji
wysokosci nad powierzchnig gruntu. Rozktad mocy strumienia powietrza
w funkcji wysoko$ci. Turbulencja atmosferyczna. Statystyczna
charakterystyka wiatru. Mechaniczne podstawy konwersji energii wiatru
na energi¢ mechaniczna. Metody prowadzenia badan lokalnych zasobow
energii wiatru. Anemometry. Elementy konstrukcyjne elektrowni
wiatrowych. Typy elektrowni wiatrowych.

Charakterystyki elektrowni wiatrowych. Wptyw konstrukcji uktadu
przeptywowego elektrowni na charakterystyki. Uktady regulacji praca
elektrowni wiatrowych. Obliczanie mozliwo$ci produkcji energii
elektrycznej przez elektrownie zaleznie od jej warunkow pracy i
charakterystyki mocy.

Wplyw energetyki wiatrowej na otaczajace srodowisko.

Cwiczenia projektowe:

Projektowanie elektrowni wiatrowych przy réznych zapotrzebowaniach
na energi¢ i roznych lokalnych zasobach energii wiatru. Badania
eksperymentalne elektrowni wiatrowych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

W+P

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegllnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Kolokwium z catego materiatu objetego wyktadami.
Wykonanie wszystkich ¢wiczen kontrolnych: projektow
1 sprawozdan.




Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ obowigzkowa.

Sposoéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z oceny uzyskanej z ¢wiczen projektowych oraz
kolokwium z wyktadu.
Uwaga: wszystkie formy zaje¢ musza by¢ zaliczone

Sposéb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zadania dodatkowe.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Fizyka, Mechanika ogdlna. Mechanika ptynow.
Elektrotechnika.

Zalecana literatura:

1. Gumuia S., Knap T.. Strzelczyk P., Szczerba Z.: Energetyka
wiatrowa. Wyd. AGH. Krakéw 2006
2. Publikacje on-line w tematyce energetyki wiatrowej




D4-1, D4-2, D4-3. Praktyka zawodowa, cz. 1, 2, 3

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Praktyka zawodowa, cz.1 D4-1, cz. I D4-2, cz. Il D4-3
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Occupational practice

Kierunek studiow: inzynieria $srodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne
Punkty ECTS: 12,11, 10

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 4,6,7

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Mariusz Skwarczynski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Zdobycie doswiadczen praktycznych wykorzystujac wiedze zdobyta w procesie nauczania, czyli nabycie przez
studenta umiejetnosci wykonywania czynnoSci ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki produkcji
wyodrebnionej w ramach zaktadowego podziatu pracy. Studenci odbywaja praktyke zawodowa sktadajaca si¢ z
trzech czesci, pierwsza cze$§¢ w ramach I roku studiow, ktora kontynuuja (jako cze$¢ druga) w ramach II roku
studiow i trzecia (w ramach III roku studidow), w tym samym przedsigbiorstwie lub pokrewnym, zwigzanym
tematycznie z inzynierig §rodowiska.

Liczba godzin zaje¢ w ramach Studia stacjonarne: 9 tygodni (360 h) + 8 tygodni (320 h) + 7 tygodni (280
poszczegolnych form zajeé h)

wedlug planu studiow: Studia niestacjonarne: 9 tygodni (360 h) + 8 tygodni (320 h) + 7 tygodni
(280 h)
Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny weryfikacji
ch 1 oceny
efektow

uczenia si¢

D4 1 WOl ma elementarng wiedz¢ na temat cyklu Zycia} K W12 praktyka wykqnanie
D4 2 WOl | urzadzen, obiektow, sieci 1 instalacji przydzielonyc
D4 3 WOl srodowiskowych h prac
D4 1 W02 | ma szczegblowa Wied;q z zakresu teghnologii K W10 praktyka Wykopanie
D4 2 W02 | stosowanych w przedsigbiorstwach zwigzanych przydzielonyc

D4 3 W02 | zinzynierig $Srodowiska h prac




D4 1 W03 | zna metody, techniki, narzedzia i materialy | K W13 praktyka wykonanie
D4 2 W03 stosowane przy projektowaniu  prostych przydzielonyc
D4 3 W03 | instalacji z zakresu inzynierii Srodowiska h prac
D4 1 W04 |zna techniki wykonania instalacji i sieci | K W14 praktyka wykonanie
D4 2 W04 | (wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, przydzielonyc
D4 3 W04 | grzewczych, wentylacyjnych, h prac
klimatyzacyjnych) oraz uktadow
technologicznych zwigzanych z gospodarka
obiegu zamknietego
D4 1 W05 | zna zasady eksploatacji instalacji i obiektow | K W15 praktyka wykonanie
D4 2 W05 | geotechnicznych stosowanych w  inzynierii przydzielonyc
D4 3 W05 | $rodowiska h prac
D4 1 W06 | zagadnienia stanowigce wiedze dotyczaca | K W18 praktyka wykonanie
D4 2 W06 | zarzadzania, w tym zarzadzania przydzielonyc
D4 3 W06 | srodowiskowego, =zarzadzania jakoS$cig, i h prac
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
D4 1 U01 umie oszacowac czas potrzebny na realizacje | K U02 praktyka wykonanie
D4 2 U01 zleconego zadania; potrafi opracowaé i przydzielonyc
D4 3 U01 zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy h prac
dotrzymanie terminéw
D4 1 U02 | potrafi postugiwaé si¢ poprawnym jezykiem | K Ull praktyka wykonanie
D4 2 U02 technicznym, uzywajac odpowiednio przydzielonyc
dobranych nazw technik i metod, potrafi ze h prac
zrozumieniem interpretowac literaturg fachowa
D4 1 UO3 | ma doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem | K Ul4 praktyka wykonanie
D4 2 U03 urzadzen, obiektow i systemow technicznych przydzielonyc
D4 3 U02 wykorzystywanych do wykonywania instalacji h prac
srodowiskowych
D4 1 U04 | ma umiejetnosci niezbedne do pracy w | K Ul6 praktyka wykonanie
D4 2 U04 srodowisku przemystlowym, zna i stosuje przydzielonyc
D4 3 U04 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy h prac
D4 1 _U05 potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg - K U18 praktyka wykonanie
D4 2 U05 zaprojektowac instalacje srodowiskowe typu: przydzielonyc
D4 3 U05 C.0., C.W., wod.-kan., klimatyzacyjne i h prac
wentylacyjne, uktady technologiczne zwigzane
z gospodarka cyrkulacyjna
D4 1 U06 ma do$wiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem | K UI9 praktyka wykonanie
D4 2 U06 praktycznych zadan (technologicznych i przydzielonyc
D4 3 U06 | zawodowych) inzynierskich zwigzanych z h prac
inzynierig srodowiska, zdobyte w $rodowisku
zawodowo zajmujacym si¢ dziatalnoscia
inzynierska
D4 1 KOl krytycznie ocenia nabyta wiedze K K01 praktyka wykonanie
D4 2 K01 przydzielonyc
D4 3 K01 h prac
D4 1 K02 okresla priorytety shuzace realizacji | K KO3 praktyka wykonanie
D4 2 K02 okreslonego przez siebie lub innych zadania przydzielonyc
L, h prac

D4 3 K02




D4 1 K03 identyfikuje, ocenia i1 rozstrzyga dylematy | K K04 praktyka wykonanie
D4 2 K03 zwigzane z wykonywanym zawodem przydzielonyc
D4 3 K03 h prac
D4 1 K04 | mysliidziata w sposob przedsigbiorczy K K05 praktyka wykonanie
D4 2 KO05 przydzielonyc
D4 3 K05 h prac
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 12+11+10 g
ECTS: (A +B) g g
:o|
g 8
7 Z o
A. Liczba godzin organizacja praktyki z opiekunem uczelnianym 1+1+1 1+1+1
kontaktowych z podzialem praca wykonywana pod nadzorem, praktyka cz.I 359 359
na formy zajec oraz liczba praca wykonywana pod nadzorem, praktyka cz.II 319 319
punktéw ECTS uzyskanych  praca wykonywana pod nadzorem, praktyka cz.III 279 279
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 960 960
ECTS 33 33
B. Formy aktywnoS$ci : - -
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktow ECTS:
C. Liczba godzin zajeé praca wykonywana pod nadzorem, praktyka cz.I 359 359
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca wykonywana pod nadzorem, praktyka cz.Il 319 319
praktyczne w ramach praca wykonywana pod nadzorem, praktyka cz.III 279 279
przedmiotu oraz zwiazana z .
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 957 957
ECTS 33 33

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w  Zapoznanie si¢ z obowigzujacymi w zakladzie pracy przepisami:
ramach poszczegélnych form regulaminem pracy, przepisami bhp i ppoz., podstawowymi aktami
zajeé: prawnymi (ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczacymi specyfiki
funkcjonowania zaktadu pracy; zapoznanie z zasadami dziatania
poszczegdlnych dziatow przedsiebiorstwa ze szczegdlnym zwroceniem

uwagi na zagadnienia zwigzane ze stosowanymi technologiami w

zakresie inzynierii Srodowiska.

Student powinien stara¢ si¢ zastosowac i rozszerzy¢ wiedz¢ teoretyczng

z zakresu produkcji, badz obstugi, urzadzen srodowiskowych. W miarg

mozliwos$ci powinien posig$¢ znajomos$¢ oprogramowania, obstugi baz

danych stosowanych do konkretnych rozwigzan inzynierskich,
zwigzanych z inzynierig $srodowiska. Oczekuje si¢, ze w wyniku praktyki,

w zaleznosci od przedsigbiorstwa, w ktorym odbywa praktyke:

—  osiagnie swobode w pracy z urzadzeniami z zakresu inzynierii
srodowiska, w tym urzadzeniami z zakresu gospodarki obiegu
zamknigtego;

—  projektowania instalacji i sieci sanitarnych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, gazowych;




—  zdobegdzie umiejetnos¢ kontroli i prowadzenia monitoringu na
obiektach  srodowiskowych typu skladowiska odpadow,
oczyszczalnie $ciekdw, stacje uzdatniania wody.

Praktyka zawodowa powinna wyczuli¢ studenta na systematycznos¢,

doktadnos$¢, odpowiedzialno$¢ za wykonywana prace.

Metody i techniki
ksztalcenia:

praktyka

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Realizacja praktyk zgodnie z Regulaminem praktyk oraz Kierunkowym
programem praktyk.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na praktykach obowiazkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to ocena wystawiona przez opiekuna
studenta ze strony zaktadu pracy, zweryfikowana podczas zaliczenia przy
opiekunie praktyki ze strony uczelni (odpowiedz ustna dotyczaca
przebiegu praktyki)

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglos$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Realizacja zatozonego wymiaru praktyk jest obowigzkowa.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Literatura specjalistyczna z zakresu inzynierii srodowiska, biorac pod
uwage zagadnienia poruszane na praktyce technologiczne;j
Dokumentacja branzowa

Wiasciwe akty prawne




E1. Elementy kultury wspoétczesnej

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod .
(wg planu studiéw): Elementy kultury wspotczesnej, E1

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Elements of contemporary culture

Kierunek studiow: Inzynieria §rodowiska

Poziom studiéw: studia I stopnia, 6 poziom PRK
Profil: praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: Prof. Dr hab. Grzegorz Przebinda

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Tresci uczenia si¢ koncentruja si¢ wokot kluczowych dla kultury XXI wieku poje¢ okreslajacych tozsamosé
cztowieka ponowoczesnego. Stanowig tym samym wprowadzenie do zlozonego systemu kultury uwiktanej w
zaleznosci ekonomiczne, globalna polityke, media i tradycyjne zagadnienia socjologii i humanistyki. Celem
przedmiotu jest przygotowanie stuchaczy do $wiadomego i czynnego udzialu w kulturze, ksztattowanie
pozadanych spotecznie postaw i zachowan cechujgcych przyszie elity zawodowe i intelektualne, rozbudzenie
wrazliwos$ci etycznej i estetycznej, rozwiniecie pozadanych w zyciu zawodowym sprawnosci komunikacyjnych
oraz aktywizacja w zakresie uczestnictwa w kulturze wspotczesne;.

Liczba godzin zajeé w Studia stacjonarne: wyktad 30 h

ramach poszczegélnych form gy dia niestacjonarne: wyktad 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazani | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacji i
przedmiot ch oceny efektow
w uczenia si¢
E1 W01 | podstawy z zakresu kultury wspotczesnej polskieji | K W17 wyktad Za}liczenie
zagranicznej, umie rozpoznawac jej przejawy, nurty pisemne,
.o .. przygotowanie
i najbardziej charakterystyczne cechy, zwraca uwage roferatu
na nowe formy kultury audiowizualnej i przejawy dyskusja,
zachowan spotecznych analiza i
interpretacja

wybranej formy
sztuki (filmu,
przedstawienia,
wystawy,
ksigzki)




El_W02

zasady oczekiwanych w zyciu zawodowym
kompetencji spotecznych i kulturowo-
komunikacyjnych, zna i rozumie reguty etykiety,
rozumie mechanizmy kontaktow

K W17

wyktad

Zaliczenie
pisemne,
przygotowanie
referatu,
dyskusja,
analiza i
interpretacja
wybranej formy
sztuki (filmu,
przedstawienia,
wystawy,
ksigzki)

El_WO03

temat pozadanych spotecznie i utrwalonych w
polskiej kulturze wzorcow zachowan
obowigzujacych w réznych okolicznosciach
oficjalnych, zawodowych i towarzyskich, w
szczegoblnosci w aspekcie komunikacyjnym

K W17

wyktad

Zaliczenie
pisemne,
przygotowanie
referatu,
dyskusja,
analiza i
interpretacja
wybranej formy
sztuki (filmu,
przedstawienia,
wystawy,
ksiazki)

E1_UO1

analizowac i ocenia¢ przejawy wspotczesnej
kultury i rozpoznawa¢ strategie komunikacyjne

K Ul5

wyktad

Zaliczenie
pisemne,
przygotowanie
referatu,
dyskusja,
analiza i
interpretacja
wybranej formy
sztuki (filmu,
przedstawienia,
wystawy,
ksiazki)

E1_UO02

zachowac si¢ stosownie do obowigzujacych w
polskim obyczaju towarzyskim i zawodowym
regut; wykorzystywac posiadang kompetencje
kulturowo komunikacyjng w ré6znych
okolicznosciach zycia studenckiego, w kontaktach
stuzbowych, ogélnych i prywatnych

K Ul5

wyktad

Zaliczenie
pisemne,
przygotowanie
referatu,
dyskusja,
analiza i
interpretacja
wybranej formy
sztuki (filmu,
przedstawienia,
wystawy,
ksiazki)

El _KOI

krytycznej oceny posiadanej wiedzy

K _KO1

wyktad

aktywnosc i
zaangazowanie
na zajeciach




El K02 wykazywania troski o odpowiedni poziom | K K02 wyktad aktywnos$¢ i
stosunkéw miedzyludzkich, w tym przestrzegania zaangazowanie
zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych na zajeciach

E1 K03 wykazywania gotowosci szerzenia wzorow dobrego | K K02 wyktad aktywnos¢ i
zachowania (kultury osobistej) 1 poprawnosci zaangazowanie
jezykowej (kultury jezyka); wykazywania troski o na zajeciach
zachowanie dziedzictwa narodowego i odpowiedni
poziom kultury osobistej w $rodowisku wlasnym i
zewnetrznym

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A + B) o g
E |8
< “—
£ |2
g8
n Z

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadzie 30 | 15

kontaktowych z podzialem

na formy zajeé oraz liczba W sumie: 30 | 15

punktow ECTS uzyskanych  ECTS: 1,2 10,6

w ramach tych zajec:

B. Formy aktywnoSci samodzielne zapoznanie si¢ ze wskazanym przez prowadzacego | 10 | 20

studenta w ramach dzietem

samoksztalcenia wraz z praca nad przygotowaniem referatow 5 5

planowang liczba godzin na  przygotowanie do zaliczenia 5 10

kazda forme i liczbg

punktow ECTS: W sumie: 20 | 35

ECTS: 0,8 [ 1,4

C. Liczba godzin zajeé - - -

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach W sumie:

przedmiotu oraz zwiazana z ECTS:

tym liczba punktéow ECTS: '

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia w
ramach poszczegélnych form
zajeé:

Wyklady:

1. Kultura wspotczesna i jej przejawy. Kultura awangardowa, popularna i
masowa w stosunku do spoteczenstwa.

2. Jezyk mediow i reklamy — strategie komunikacyjne, metody perswazji
3. Wiedza o komunikacji spotecznej, manipulacja, propaganda a
spoteczenstwo informacyjne.

4. Rola mediéw i nowych kanatéw komunikacyjnych w tworzeniu
wspolnot kulturowych

5. Komunikacja interpersonalna w dobie Internetu (portale
spotecznosciowe, itp.) a ksztattowanie si¢ tozsamos$ci ponowoczesnej

6. Aktualne zjawiska we wspodtczesnej kulturze polskiej i §wiatowej
(literatura, film, teatr, muzyka) — ku $wiadomej aktywnosci.

7. Kultura osobista i kultura jezyka.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad z konwersatorium, prezentacja, wykorzystanie materiatow
audiowizualnych; udziat w przedstawieniu, wystawie, interpretacja dziela

Warunki i spos6b zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z przygotowanego referatu oraz zaliczenia




poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ studenta jest obowigzkowa, w czasie zaje¢ oczekiwana jest
aktywna postawa. Dopuszcza si¢ jedna nieusprawiedliwiona nieobecno$é
na zajeciach.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z wszystkich uzyskanych pozytywnych ocen,
uwzgledniajac aktywnos$¢ na zajeciach

Sposdéb i tryb wyréwnywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Dopuszczalna jest jedna nieobecno$¢, kazda kolejna powinna by¢
odrobiona poprzez lekture wskazanej literatury przedmiotu lub
uczestnictwo w wydarzeniu kulturalnym lub innym dziataniu istotnym dla
spoteczenstwa. Weryfikacja wykonania na dyzurze
prowadzacego/prowadzace;.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Marcjanik M., Grzeczno$¢ w komunikacji jezykowej, PWN,
Warszawa 2017

2. Ktoskowska A., (red.), Encyklopedia kultury polskiej XX wieku.
Pojecia i problemy wiedzy o kulturze, Wydawnictwo Wiedza o Kulturze,
Wroclaw 1991

3. Strinati D., Wprowadzenie do kultury popularnej, Zysk i s-ka, Poznan
1998




E2. Socjologia

Informacje ogodlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Socjologia, E2

Sociology

Inzynieria srodowiska

studia I stopnia, 6 poziom PRK
praktyczny

Studia stacjonarne i niestacjonarne
1

polski

2025/2026

2

Dr Alicja Kawalec-Przetacznik

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu
Zapoznanie studentow z podstawami socjologii, zarowno ogolnej, jak i szczegdtowej, w tym prezentacja
podstawowych zagadnien bedacych przedmiotem zainteresowania socjologii, w szczegolnosci w kontekscie
funkcjonowania w grupie spotecznej, w tym w organizacji — z uwzglednieniem odniesien do nauk o zarzadzaniu
Liczba godzin zaje¢ w ramach  Studia stacjonarne: wyktad 20 h
poszczegolnych form zajeé Studia niestacjonarne: wyktad 15 h
wedhug planu studiéw:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie | Forma zajec Sposob weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | oceny efektow uczenia
si¢
E2 W0l 0g6lng wiedzg z zakresu socjologii, W 17 wyktad Kolokwium
zna podstawowe kierunki oraz ich
przedstawicieli.
E2 W02 zagadnienia stanowigce wiedz¢ o W_17 wyktad Kolokwium
rodzajach wigzi spotecznych, pojecia
stuzace do opisu zachowan
spotecznych zardbwno w wymiarze
makrospotecznym, mezospotecznym
jak i mikrospotecznym
E2 U01 dokona¢  charakterystyki metod i K U15 wyktad Kolokwium
narzedzi w badaniach socjologicznych
z uwzglednieniem mozliwosci ich
zastosowania dla badania okre$lonych
obszarow organizacji.
E2 K01 Prezentuje wiasne poglady, wiasciwie | K UO02 wyktad Aktywno$¢ na
dobiera argumenty na ich poparcie, zajeciach, dyskusja
wykorzystuje w dyskusji  wiedze




merytoryczna,

szacunku dla pogladéw drugiej strony.

z zachowaniem

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktéw
ECTS: (A + B)

1

Stacjonarne
Niestacjonarne

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem na
formy zajec€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zaje¢:

Wyklad

[\]
(e}
—
V)]

20 15
W sumie: 0,8 0,6

ECTS

B. Formy aktywnoSci studenta
w ramach samoksztalcenia
wraz z planowanag liczbg
godzin na kazda forme i liczba
punktow ECTS:

Przygotowanie do kolokwium 5 10

w sumie: 5 10
ECTS 0,2 0.4

C. Liczba godzin zajeé
ksztaltujacych umiejetnoSci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajeé:

Wyklady:

Socjologia a inne nauki spoleczne. Zréznicowanie wewnetrzne socjologii.
Socjalizacja i ksztatltowanie osobowos$ci w procesie socjalizacji. Osobowos$¢
spoleczna oraz tozsamos$¢ osobista i1 spoteczna jednostki. Zachowania,
dziatania, interakcje. Stosunki spoleczne. Role spoteczne i kontrola spoteczna.
Koncepcje tadu spolecznego. Organizacja i dezorganizacja. Konformizm i
dewiacje. Grupa spoleczna i wigz spoleczna. Jednostka a grupy spoteczne.
Rodzina jako grupa spoteczna i jako instytucja spoteczna. Celowe grupy
formalne. Socjologia organizacji. Typ idealny biurokracji. Cechy i dysfunkcje
organizacji formalnych. Pojecie instytucji totalnej. Wtadza, polityka,
panowanie. Panstwo i demokracja. Krazenie elit. Struktura spoteczna i
zroznicowanie spoteczne. Klasy i warstwy. Czynniki stratyfikacji spoteczne;.
Koncepcje zroznicowania spotecznego. Socjologia pracy. Socjologiczne
rozumienie zawodu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad multimedialny

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z modutu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z zajec. Uczestnictwo w zajeciach - obowigzkowe

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z modutu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z zaj¢¢. Uczestnictwo w zajeciach - obowigzkowe




Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z pisemnego testu zaliczeniowego

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalany indywidualnie

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura:

Sztompka P., Socjologia. Analiza spoteczenstwa, Wydawnictwo Znak,
Krakow 2002.

Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa 2003.
Klimek J., Etyka biznesu. Teoretyczne zatozenia, praktyka zastosowan,
Wydawnictwo Difin, Warszawa 2014.

Giddens A., Socjologia, przet. A. Szulzycka, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

E3. Historia techniki

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Historia techniki, E3

History of technology
inzynieria srodowiska
studia I stopnia
praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
2

jezyk polski

2025/2026

5

dr inz. Mariusz Skwarczynski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Rozwdj mysli technicznej na przestrzeni wiekow w odniesieniu do czasow wspotczesnych. Obiekty techniki jako
wazny element dziedzictwa kulturowego.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne: wyktad - 15 h, ¢w. audytoryjne — 15 h

ramach poszczegolnych form  piegiacionarne: wyklad — 5 h, éw. audytoryjne — 10 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu




Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzani | Forma zajg¢ Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU | dydaktyczny | weryfikacjii
przedmiot ch oceny efektow
L uczenia si¢
E3 W01 | najwazniejsze poznane wydarzenia z dziejow | K W17 wyklad kolokwium
B techniki B
E3 W02 | postaci poznanych wybitnych wynalazcow, K W17 wyktad kolokwium
a konstruktorow i architektow, rowniez polskich a
E3 U0l | oceni¢ wptyw wynalazczosci i mysli inzynierskiejna | g {15 éw. wykonanie
- rozw9j kulturowy spoteczenstw N referatu
E3 U02 | Przygotowa¢ i wyglosi¢ referat z zakresu historii | g yo1, Ew. wykonanie
- techniki K _U04 referatu
E3 K01 | promowania wiedzy z zakresu wynalazczosciimysli | g ko6 wyklad, éw. dyskusja
N technicznej oraz ochrony zabytkow techniki. | —
Szanuje ich warto$¢ jako S$wiadectwo rozwoju
cywilizacyjnego spoleczenstw
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 £
. + o <
ECTS: (A + B) g .a
S| g
2| 8
) Z o
A. Liczba godzin wyktad 15 |5
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 15 (10
na formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 | 15
w ramach tych zajec: ECTS 1,2 10,6
B. Formy aktywnosci prace nad przygotowaniem referatu 10 20
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 5 10
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni, w sieci 5 5
planowang liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: 20 35
punktow ECTS: ECTS 0.8 1.4
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 15 110
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 10120
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 25 130
tym liczba punktow ECTS: ECTS Lo 1,2

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci ksztalcenia Wyklady:

w ramach poszczegélnych Zarys historii techniki —

form zajeé:
kulturowego.

rozwoj cywilizacyjny spoteczenstw.

najwazniejsze wydarzenia. Problematyka
ochrony zabytkéw techniki jako waznych elementow dziedzictwa

Epoka pary i elektrycznosci. Wplyw wynalezienia maszyny parowej na




Rozwoj technik wydobycia i przetwarzania surowcow naturalnych.
Techniki wznoszenia budowli od starozytnosci do czasow
wspotczesnych.

Historia rozwoju infrastruktury i srodkow komunikacji.

Od liczydta do komputera — maszyny liczace na przestrzeni wiekow.
Sylwetki wybitnych wynalazcow. Polska mysl techniczna na tle dokonan
europejskich i swiatowych.

Cwiczenia audytoryjne:
Przygotowanie i wygloszenie referatdw na wybrane tematy poruszane
podczas wyktadow (rozwiniecie tematyki).

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia audytoryjne, prezentacja, dyskusja

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

- wyktady - 70% obecnosci na zajgciach + egzamin

¢wiczenia rachunkowe — 100% obecno$ci na zajgciach + zaliczenie
kolokwium. Student ma prawo do dwoch zaliczen poprawkowych.
¢wiczenia laboratoryjne — 100% obecnosci na zajgciach + sprawozdania
z wszystkich ¢wiczen

Nieobecno$¢ na zajgciach usprawiedliwiona tylko na podstawie
zwolnienia L4 - nalezy woéwczas odrobi¢ opuszczone zajgcia
laboratoryjne

Po spetnieniu w/w warunkow dopuszczenie do egzaminu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

- Udziat w zajeciach na zasadach ogo6lnych, okreslonych w regulaminie
studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna z testu
zaliczeniowego oraz wygloszonego referatu, biorac pod uwage
aktywno$¢ i obecnos¢ na zajeciach.

Sposob i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych
wskutek nieobecnosci
studenta na zajeciach:

- Zajgcia laboratoryjne student ma obowiazek odrobi¢ na nastepnych
zajeciach, na ktorych jest obecny.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do

sekwencyjnos$ci przedmiotow:

Zalecana literatura:

Pater Z.: Wybrane zagadnienia z historii techniki. Lublin 2011. Dostegp
PDF on-line
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LACZNA LICZBA GODZIN ORAZ PUNKTOW ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktéow ECTS, jaka student uzyska w ramach:

zaje¢ prowadzonych z

| Stacjonarne




bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia (na studiach
stacjonarnych co najmniej 50 %
punktéw ECTS):

Liczba godzin: 3160
ECTS: 118 (56 %)
Niestacjonarne
Liczba godzin:2135
ECTS: 83

samoksztalcenia:

Stacjonarne
Liczba godzin: 2305

ECTS: 92
Niestacjonarne
Liczba godzin:3380
ECTS: 127

zaje¢ ksztaltujgcych umiejetnosci
praktyczne w wymiarze wigkszym
niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow
na danym poziomie:

Stacjonarne
Liczba godzin:3950

ECTS: 153 (73%)
Niestacjonarne
Liczba godzin:3950
ECTS: 153 (73%)

zaje¢ podlegajacych wyborowi
przez studenta (w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktow
ECTS koniecznych do ukonczenia
studiow na danym poziomie):

Stacjonarne
Liczba godzin:1235

ECTS: 67 (32%)
Niestacjonarne
Liczba godzin:1085
ECTS: 67 (32%)

zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych — w przypadku
kierunkow studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoleczne:

Stacjonarne
Liczba godzin:80

ECTS: 5
Niestacjonarne
Liczba godzin:45
ECTS: 5

lektoratu jezyka obcego:

Stacjonarne
Liczba godzin:120

ECTS: 8
Niestacjonarne
Liczba godzin:80
ECTS: 8

praktyk zawodowych:

Stacjonarne
Liczba godzin: 960

ECTS: 33
Niestacjonarne
Liczba godzin: 960
ECTS: 33




