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WSTEP

Celem projektu byto opracowanie nowatorskiego bioreaktora do oczyszczania sciekdw bytowo-gospodarczych, w szczegolnosci do zastosowania w instalacjach przydomowych oczyszczalni
sciekow. Projekt zrealizowano w ramach projektu badawczego BZ-4306 ,Opracowanie innowacyjnego reaktora/filtra biologicznego przydomowej oczyszczalni sciekdw pracujgcego w oparciu o
materiat z tworzywa sztucznego z recyklingu” na zlecenie firmy Elektro — Bogustaw Bargiet.

W projekcie zarekomendowano oczyszczanie sciekdw bytowo-gospodarczych w zraszanym ztozu biologicznym. Innowacja w przedmiotowym zakresie dotyczyta, w szczegolnosci wykorzystania
jako nosnikow btony biologicznej, odzyskanych w ramach recyklingu elementow z tworzyw sztucznych (rozdrobnione gabki poliuretanowe PUR, rozdrobnione tworzywa z rodzaju ABS oraz PET).
Przyjeta metodyka badawcza pozwolita na rozwdj i porownanie Kilku typow bioreaktorow w skali laboratoryjnej, a nastepnie powiekszenie skali oraz analize pracy rekomendowanego do aplikacji w
petnej skali technicznej reaktora biologicznego (zraszanego ztoza biologicznego — filtra biologicznego), w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Analizowano przy tym podstawowe parametry
technologiczne pracy bioreaktora oraz efektywnos¢ oczyszczania sciekdw w odniesieniu do usuwania ze sciekdw zawiesin ogolnych, biologicznego zapotrzebowania na tlen (BZT5) oraz
chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT). Dobrano réwniez podstawowe parametry procesowe oraz sformutowano zalecenia eksploatacyjne.

MATERIALY | METODY WYNIKI
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Projekt podzielono na cztery etapy, wedtug zadan: Wyniki ,,Zadanie 3 i 4”:
- ,Zadania 1 i 2: Analiza dziatania prowadzona w skali laboratoryjnej reaktora z R T ———
wykorzystaniem nosnikow biomasy z tworzywa sztucznego (rozdrobniony ASB z i g
recyklingu)”, (zaprojektowanie i zbudowanie stanowiska badawczego, badania

prowadzone w skali laboratoryjnej skutecznosci oczyszczania sciekow gospodarczo-
bytowych w opracowanych bioreaktorach).

- ,Zadanie 3: Testowanie skutecznosci nowego rozwigzania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych” (analiza skutecznosci oczyszczania sciekow w rekomendowanym
bioreaktorze, w skali techniczne)).
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- ,Zadanie 4: Ocena skutkow dziatania nowego rozwigzania wspomagajgcego prace Bk
. . T o s ” . . . . . 4 / . |
oczyszczalni - badanie opinii uzytkownikow.”(badania terenowe, w petnej skali techniczne; oL LpEEE =l .o my
| w warunkach rzeczywistej zmiennosci parametrow ilosciowych i jakosciowych sciekow Rys. 3. Przygotowanie materiatu ABS przed napetnieniem skrzynek filtracyjnych ztoza
doptywajgcych do uktadu oczyszczania) biologicznego w skali technicznej

Tabela 2. Wartosci parametrow fizyczno-chemicznych sciekdw surowych i oczyszczonych

Probka pH Tlen Nasycenie | Temperatura ChZT BZTS5 Zaw%esma Redukcja Redukcja Redukcja
ogolna Nrkolumny | w77 ro4] | BZT, [%] | zaw.og. [%]
[-] [mgO/1] [%] [st.C] [mgO2/1] | [mgO2/1] | [mg/]
Doplyw 7.18 0.1 1.14 18.15 1128.36 805.45 485.36 Zloze nr 1 85.8 96.6 94.4

Wyniki ,Zadanie 1i 2”:

Na podstawie przeprowadzonych badan dobrano technologie  wielokrotnie
recyrkulowanego zraszanego ztoza biologicznego, ktére moze pracowac rowniez jako filtr. dozemrd 8135 | 488 | 5103 16,02 2083 1 1LIT ) 33.63 “loze 3 53> vl 7
Zalety wybranego rozwigzania to lepsza efektywnosC oczyszczania sciekOw oraz nizszy Ziozemr3| 814 | 420 | 4393 16,20 177.83 | 3317 | 33.3 Zloze nr 4 91.6 98.0 91.9
koszt eksploatacji porownywanych technologii.

Zastosowano dwa wypetnienia ztoza filtracyjnego: jednym z nich byt czarny

rozdrobniony ABS o frakcjach 1,0-3,0 cm oraz drugie wypetnienie 0 znacznie mniejszym
uziarnieniu 0,4-0,8 cm to biaty ABS. Pierwsze cztery kolumny byty wypetnione czarnym
ABS natomiast kolumny od numeru 5 do 8 wypetnione byty biatym ABS. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze uzyskane wyniki wskazujg na znaczne natlenienie sciekdw po
przesgczeniu przez ztoze filtracyjne. Uzyskano wartosci tlenu rozpuszczonego czesto
przekraczajgce warto$ci 5 mgO,.dm-3, podczas gdy w $ciekach wstepnie oczyszczonych
byto to ponizej 0,5mgO,dm-3.

Zloze nr 1 7.90 4,08 42,47 16,15 155.83 29.33 23,17 Zloze nr 2 91.0 98.7 93.1

Zloze nr 4 8.26 4.64 49.30 16,38 91.17 17.67 39.40

Do zalet przetestowanej w laboratorium technologii ztoza- filtra biologiczne nalezy:

= Brak potrzeby napowietrzania sciekow, a co za tym idzie mniejsze zapotrzebowanie na
energie elektryczng i nizszy koszt oczyszczenia 1 m3 $ciekdw w poréwnaniu do reaktora
Z osadem czynnym,

» Proste rozwigzanie konstrukcji nosnej ztoza,

= Brak ruchu ztoza biologicznego — nie powoduje to scierania ksztattek ztoza i utraty
drobnych czgstek plastiku (ABS),

= Bardzo dobre warunki tlenowe w ztozu.
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Rys. 2. Stanowisko badawcze — reaktory biologiczne, skala laboratoryjna Wybrane rozwigzania techniczno-technologiczne pozwolity na opracowanie ,przydomowej
oczyszczalni sciekow” o duzym ,zrownowazeniu ekologicznym”. Dotyczy ono nie tylko
Tabela 1. Wartosci parametrow fizyczno-chemicznych sciekdw surowych i oczyszczonych zastosowania materiatow pochodzgcych z recyklingu tworzyw sztucznych, ale rowniez
_ p——— pasywnego i jednoczesnie skutecznego sposobu napowietrzania bioreaktora — bez
Prébka pH Tlen Nasycenie | Temperatura ChZT BZT5 , : , : , . :
ogolna koniecznosci wykorzystania zespotow sprezarkowych (dmuchaw), co wraz z brakiem
. 8[:6]4 [mggiﬂ] E’f'gg] E‘EE& [1353)82;1] [Tgfﬁl] g‘;gfg koniecznosci mechanicznego mieszania $ciekow w bioreaktorze zwieksza efektywnosé
plyw : ~ — = — — energetyczng opracowanego systemu.
la 0.04 5.27 55.91 17.41 303.81 17.21 131.00 Wysok o G g . . . Invch | " .
o 9.07 103 3203 1741 128.50 15.07 13.67 ysoki stopien redukcji materii organicznej | zawiesin ogolnych pozwala na ontynuaCJQ’p_rac’
3a 9.06 5.00 53.03 17.50 123.69 29.29 39.00 badawczych, na przyktad w zakresie ponownego wykorzystania wody z oczyszczonych sciekow
4a 8.98 420 45,39 17.70 102.55 79.29 40.17 (zastosowanie do nawadniania roslin, nieprzeznaczonych do spozycia, w ogrodach), po dalsze;
da 9.06 >.18 25,03 17.56 322,05 16.67 173.40 optymalizacji parametrow technologicznych uktadow, umozliwiajgcych dotrzymanie minimalnych
6a 9.03 5.00 52,72 17.40 219.31 30.17 105.00 wymagar’\ w tym zakresie (UE 2020/741 )
7a 8.72 5.08 53.96 17.47 24438 29.07 70.83
8a 8.51 4.83 51.68 17.54 107.00 | 47.08 45.60
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