Panstwowa Akademia
m Nauk Stosowanych
— W Krosnie

Program studiow na kierunku

INFORMATYKA
CyKkl ksztalcenia 2025-2029



Spis tresci

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW.........ccccoceviviuereriinernnnnns 5
2. OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
INFORMATY KA ... oottt ettt et et e et ete e st e sseeseeneesseenseensenseenseennas 8
3. Plany STUAIOW .....vveieiiie et et e e te e et e e e ta e e e taeesssaeesssaeessseeeesseeennneeanns 16
3.1 Plan studidw StacjONarnYCh........cccuieiiiiriieeiieiie ettt ettt sbeeeaaeebeeseeeeneees 16
3.2 Plan studiow niestacjonarnycChi ..........ccccuiivciiieiiiiieiiieeciee et e 18
i ) 5] V416 1001 (0 (01 SRR 20
Ergonomia i BHP, Al ...c.oooiiiiiiieeeeeee ettt sttt sba e s sae e e e 22
WYChOWaNIe fIZYCZNE, A2....ccoiooiiiiiieiieeieeiee ettt ettt et ettt sb et e esseessaesnsa e saeesseeens 25
Lektorat JezyKa 0DCEEZO, A3 ... ..ottt ettt st 28
PrzedSiChIorCZOSCE, A4 ....ocoiieiieieeeie ettt ettt et ebe e nae e eees 39
MatematyKka, B ......c.oooiiiiieiie et et e e nbeeenanee s 42
Algebra lNIoWa, B2 ..o e e 46
FIZYKA, B3 .ottt ettt ettt ettt et e e e b ab e e baeenbeenseeenbe e taeenreennes 49
Elektronika 1 MIEINICEWO, B4 ...ooooiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e e s e e eaaeeeas 52
Uklady cyfToOWe, BS5 ..ottt st 55
Metody statystyczne 1 0blicZ€nioWe, BO.........cccueiviiiiiiiiiiiieceeceeee e 58
Podstawy programowania, Cl...........ccoooiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeee et saee e ree e s 62
Programy UZYTKOWE, C2......coiuiiiiiiiiieiiee ettt et sttt e et saee st essaeenbeeeee 68
Algorytmy 1 struktury danych, C3........cciiiiiiiii e 71
Grafika KOMPULETOWA, C4 ....ooouviiiiiiieiiiieeiee sttt e et e et e et e e etaeeeseeesnseeesnbeeennseeenns 75
Programowanie niskopoziomowe, CS......cc.ccoiiiiriiiiiiiniiieneceeceeese et 79
Programowanie w jezyku Python, CO.........c.cooiiiiiiiiiiiiieie et 83
Badania operacy ne, C7.....ooouiiiiiiiiiiieeeieeesiee ettt e ste e e rte e s e e st e e s tr e e s e e ebee e saaee e beeenanee s 86
Architektura KOmputerow, C8 ........c.ooouiiiiiiiieiiieieee et st 90
Systemy OPEraCyJNe, CO.....ooovviiiiiiieiiie ettt e et e e rte e e saae e e seaeeeteeeestaeeenseeeenseeennnes 94
Programowanie W JZyKu CH, CLO.......ccoiiiiiiiiieeieeeee ettt e s 98
Sieci KOMPULETOWE, C1T ...ooiiiiiiiiiiieiiee ettt sttt et e saee b eees 103
Bazy danych/ Databases, C12 .......ccciiiiiiiiiiieiieeiiie ettt aee e saee s e s e e sseeenas 107
Inzynieria oprogramowania, Cl3 . ......ccciiiiiiiiiiieeiie et e e e e sreeeens 110
Programowanie W jJezyku Java, CL4 ......c.cooiiiiiiiiieie et 114
Systemy zarzadzania bazami danych, CI5.........ccciiriiiiiiiiiiiie e 119
Bezpieczenstwo systemow informacyjnych, C16.........ccccooviiviiiieiiieciiieceeeee e 122
Sztuczna inteligencja/Artificial Intelligence, C17 ......cooviviiiiiniiiiniieeeeeeeeen 126
Projekt ZeSPOIOWY, CL8 ...ttt ettt e e e e st e e nae e e e e e nnes 131



Systemy Wbudowane, C19 ........coouiiiiiiiiieceee et e s e e e e e aee e 136

Programowanie urzadzen mobilnych, C20 ..........ccceviiiiiiiiiiiiiieiieciiecie e 141
Technologie informatyczne w medycynie, C21 ........ccceieiiieeiiieeiiie e 145
Seminarium dyplomowe 1 praca dyplomowa, C22 ...........ccccouieeiiieeiieeeiiee e eee e 149
Systemy rozproSZone, D 1.1 ......ccoouiiiiiiiiiiiiiece e 154
Swiatlowodowe sieci transmisji danych, D1.2.........coouivieeieeeeeeeeeeeeee e, 160
S1ECT SENSOTOWE, DI 1.3 .o e e e e e e e e e e e e e s esaaraareeeeeeeeas 164
Aplikacje Internetu 1Z€CZY, D14 .....ooooiiiiieiieie ettt et eae e ees 168
Zastosowanie sieci komputerowych/ The use of computer networks, D1.5..........c.cceee.... 172
System alarmowe, D1.6 ...cc.coiiiiiiiiiiiii s 176
Nowoczesne techniki programowania, D1.7.........ccccoeviiriiieiiiniieiccie e 179
Integracja sieci komputerowych, D1.8......cociiiiiiiiii e 182
Projektowanie baz danych, D2.1.......cocooiiiiiiiiiee e 186
Aplikacje INternetu 1Z€CZY, D2.2......cooiiiiiiieiieiie ettt ettt teesaee e e seaeeaeesane e 189
Aplikacje Internetowe, D2.3 .. .ociiiiiieee et 193
Jezyki baz danych, D2.4.......c..oo et 197
Administrowanie baz danych, D2.5 .........ccoooviiiiiiiiiiicee e 201
Hurtownie 1 eksploracja danych, D2.6 .........ccoooiiiiiiiiiiiiieeceeeeee e 207
Nowoczesne techniki programowania, D2.7.........ccccoiviiiiiiiiiiniiiie e 212
Rozproszone systemy baz danych, D2.8.........cccoiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 215
Podstawy zarzadzania IT, D3.1 .....cocooiiiiiiii e 219
Systemy bezpieczenstwa obiektowego, D3.2 ......cociiiiiiiiiiiiii e 222
Zastosowanie sieci komputerowych/ The use of computer networks D3.3.........cccoeeeneennee. 226
Bezpieczenstwo Internetu Rzeczy, D3.4 ........ooiiiiiiiiieee e 230
Monitorowanie zasobodw informatycznych, D3.5 ..o 234
Bezpieczenstwo aplikacji Webowych, D3.6........oooiiiiiiiiieieeeeeeee e 239
Podstawy Kryptografii, D3.7 ....cc.oeeiiiieie e e 242
Metody zabezpieczen systemow i sieci komputerowych, D3.8.........cccoviviiiiiiiiiiniiiiiee 245
Wspolczesne narzedzia programistyczne, D3.9 .......oovveiiieiiiieiiieeeeeeee e 249
Testy penetracyjne, D3.10 .....ccouiiiiiieiieeeeeee ettt et e e e e e s 252
Podstawy uczenia maszynowego/ The basics of machine learning, D4.1 ..........ccccccevvennene 256
Testowanie oprogramowania, D4.2.........ccciiiiiiiiiiiieciie ettt s 259
Bezpieczenstwo 1 wdrazanie oprogramowania, D4.3 .........c.coooviiiiiiiiniiieeeeee e 263
Technologie frontendowWe, D44 .......ccoioiiiiiieee ettt e 268
Technologie backendowe, DA4.5 .......oooeiiiiiieeeeee et e s 272
Aplikacje mobilne i wbudowane, D4.6..........ccovvieiiieeiiieeieeeeee e 275
Praktyka zawodowa, DS .......cc.oiiiiiiiiiieieceee et en 279



Historia desi@nu, E1 .....cc.oooiiiiiiiice ettt e e e e eeenns 283

Elementy kultury wspotczesne], E2 .......coiiiiiiiiiiiieiecee et 286
Historia reklamy 1 sztuki uzytkowej, E3 ......c..oooiiiiiiiiieeeeeeeeee e 290
Problemy spoteczne i zawodowe informatyki, E4 ...........cccoviieiiiieiiiieieeeeeeee e 293
5. Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS ......coooiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 298
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS .......ooiiiiiieieeeeeeeeeeee e 298



1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku studiow: Informatyka
Poziom studiow: I stopnia
Profil: Praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Czas trwania studiow (liczba
semestréw) i faczna liczba godzin:

7 semestrow;

Liczba godzin:

studia stacjonarne: 3160
studia niestacjonarne: 2175

Liczba punktow ECTS konieczna

do ukonczenia studiow na danym | 210
poziomie:
Tytut zawodowy nadawany Tnzynier

absolwentom:

Dziedzina/-y nauki, do ktorej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek
studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno — technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do
ktorej/-ych przyporzadkowany jest
kierunek studiow:

Informatyka techniczna i telekomunikacja

W przypadku programu studiow
dla kierunku przyporzadkowanego
do wigcej niz jednej dyscypliny
nalezy okresli¢ procentowy udziat

liczby punktéw ECTS dla kazdej Nie dotyczy
z dyscyplin w tacznej liczbie

punktéw ECTS, ze wskazaniem

dyscypliny wiodace;j;

Termin rozpoczecia cyklu: 1.10.2025

Wskazanie zwigzku kierunku
studiow ze strategig rozwoju oraz
misjg KPU w Krosnie:

Koncepcja ksztatcenia na kierunku jest zgodna ze strategia
rozwoju Uczelni, a takZze z gospodarczymi potrzebami
regionu, wyrazonymi w dokumentach strategicznych:
rozwoju miasta Krosna na lata 2023 - 2030, oraz strategii
rozwoju  wojewddztwa —  Podkarpackie  2030.
Wymienione dokumenty jako swoje priorytety, badz
kierunki dzialania, wymieniaja informatyzacj¢ réznych
dziedzin Zycia, ponadto przeciwdzialanie wykluczeniu
cyfrowemu oraz dalszy rozw6j] spoteczenstwa
informacyjnego.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow potrzeb spoteczno-
gospodarczych oraz zgodnosci
zakladanych efektow uczenia si¢ z
tymi potrzebami:

Kierunek Informatyka $cisle wspotpracuje z otoczeniem
spoteczno — gospodarczym. Rada Programowa kierunku,
w sktad ktorej wchodzg nauczyciele akademiccy
pracujacy w Zaktadzie Informatyki, studenci kierunku
oraz przedstawiciele firm z branzy informatycznej, na
biezaco monitoruje program studiéw. Ponadto
organizowane sg czeste spotkania z przedstawicielami
firm branzy informatycznej (w$rod ktorych znajduja si¢
czesto absolwenci kierunku), podczas ktorych
dyskutowane sa aktualne potrzeby rynku pracy. Efektem
tych spotkan sg zmiany w programie studiow.




Ogolne cele ksztatcenia oraz
mozliwosci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy 1 mozliwosci
kontynuacji ksztatcenia przez
absolwentow:

Studia na kierunku Informatyka umozliwiaja zdobycie
wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacych zasad dziatania i
budowy sprzetu komputerowego, ponadto projektowania
1 oprogramowania systemow informatycznych oraz sieci
komputerowych z uwzglednieniem zasad tworzenia
bezpiecznych systemow informatycznych. Studentom
zapewnia si¢ przygotowanie ogdlne w zakresie
przedmiotow matematyczno-tizycznych, podstawowych
przedmiotow elektronicznych, jezyka angielskiego.
Absolwent zdobedzie ogoélne wyksztatcenie
informatyczne, na ktore sktada si¢: wiedza o algorytmach
1 programowaniu, organizacja i architektura systemow
komputerowych, oprogramowanie systemow
komputerowych, metody sztucznej inteligencji, wiedza o
systemach operacyjnych, sieciach komputerowych,
bazach danych oraz zagadnienia zwigzane z grafika
komputerowg. Absolwent bedzie przygotowany do
pracy zarowno w duzych firmach, wykorzystujacych
zaawansowane technologie informatyczne, jak i matych
przedsigbiorstwach. Moze znalez¢ zatrudnienie jako
administrator systeméw komputerowych, wszedzie tam,
gdzie pozadana jest umiej¢tnos¢ programowania dla
réznych srodowisk programowych i baz sprzetowych,
oraz umieje¢tnos$¢ projektowania, tworzenia 1 obstugi
systemow bazodanowych. Ponadto absolwent bedzie
mogt podjac si¢ prowadzenia samodzielnej dziatalnosci.
Wiedza nabyta podczas studiow daje réwniez podstawy
do dalszego ksztatcenia na studiach drugiego stopnia.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow wnioskow z analizy
wynikow monitoringu karier
zawodowych studentow i
absolwentow:

Whnioski wyciagnigte z analizy wynikow ankiet,
obejmujacych m.in. plan indywidualnego rozwoju,
planow zatrudnienia czy podj¢tej juz pracy, zdobytych
umiejetnosci 1 wiedzy, ktorg absolwent bezposrednio
wykorzystuje w pracy zawodowej, skierowanych do
absolwentéw, maja swoje odzwierciedlenia w
konstruowaniu i uaktualnianiu programow studiow.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow wymagan i zalecen
komisji akredytacyjnych,

w szczegdlnosci Polskiej Komisji
Akredytacyjnej:

Kierunek Informatyka jest systematycznie oceniany
przez Panstwowg Komisje Akredytacyjng. Uwagi
powstate na skutek akredytacji s3 uwzgledniane w
programach studiow.

Informacja na temat
uwzglednienia w programie
studiow przyktadow dobrych
praktyk:

Program studiéw podlega cigglej ewaluacji.
Uwzgledniane sg sugestie dotyczace ksztalcenia
wskazywane przez absolwentow i1 otoczenie spoteczno-
gospodarcze kierunku. W sposob ciggly dostosowywany
jest do zmiennych wymagan rynku pracy.

Informacja na temat
wspotdziatania w zakresie
przygotowania programu studiow
z interesariuszami zewnetrznymi:

Zaktad Informatyki prowadzi wspotprace z licznymi
podmiotami, w ramach umoéw i1 porozumien zawieranych
przez Uczelnig. W$rdd podmiotow tych znajdujg sie
zarowno firmy o zasiegu regionalnym, ogdlnopolskim




jak 1 miedzynarodowym, a ponadto jednostki samorzadu
terytorialnego. W ramach wspotpracy z otoczeniem
gospodarczym, utworzono Rad¢ Programowg kierunku
Informatyka, ktora stanowi organ doradczo -
konsultacyjny. Celem Rady jest wskazanie potrzeb
ksztalcenia w zakresie informatyki, definiowanie
efektoOw uczenia sie, tworzenie programu studiow i
kierowanie doskonaleniem przyjetego programu studiow.

Opis kompetencji oczekiwanych
od kandydata ubiegajacego si¢ o
przyjecie na studia:

Egzamin maturalny (nowa matura) - konkurs §wiadectw
z uwzglednieniem pisemnego egzaminu z trzech
przedmiotéw obowigzkowych.

Egzamin dojrzatos$ci (stara matura) — konkurs $wiadectw
obejmujacy wyniki ukonczenia szkoty $redniej z jezyka
polskiego, jezyka obcego i informatyki albo matematyki
albo fizyki.




2. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU INFORMATYKA

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia si¢ [KEU] do charakterystyk uczenia si¢ [CEU]

Nazwa Kierunku studiow: Informatyka

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina nauki: Informatyka techniczna i telekomunikacja
Poziom studidow: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: praktyczny

Tytul zawodowy: inzynier

Opis zakladanych kierunkowych efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia efekty uczenia si¢ zdefiniowane w postaci
uniwersalnych charakterystyk pozioméw 6 i 7 pierwszego stopnia typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego
okreslone w zataczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153) oraz w rozporzadzeniu

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. poz. 2218)

Symbol Odniesienie do charakterystyk efektoéw uczenia si¢ [CEU]
efektu Efekty dla kwalifikacji
uczema , . . . . obejmujace kompetencje
si¢ Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku . inzynierskie
dla Informatyka, w kategorii: PICTWSZCE0 Efekt = L
’ . Y Z CZg¢SC1
Kierunku stopnia (rozwmlf;aec(;plsrscci)vlv)zawartych
studiow ®
[KEU]
WIEDZA
absolwent zna i rozumie:
zagadnienia stanowigce wiedzg z zakresu
matematyki obejmujacg analize matematyczna,
K Wol algebre, matematyke dyskretna, metody PEU W PES WG
- probabilistyczne, statystyke 1 metody numeryczne - - -
przydatne do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z informatyka.
K W02 zaggdnignia stanowigce wiedze z zakresu fizyki P6U W P6S WG P6S WG INZ
- obejmujacg elektromagnetyzm, fizyke




pOtprzewodnikow.

K_W03

zagadnienia stanowigce wiedze z zakresu
elektrotechniki, elektroniki i miernictwa,
pozwalajaca zrozumie¢ funkcjonowanie cyfrowych
urzadzen elektronicznych 1 wspotczesnych
komputerdw.

P6U W

P6S_ WG

P6S WG _INZ

K_WO05

zagadnienia stanowigce wiedze potrzebng do
zrozumienia zasad dziatania wspotczesnych sieci
komputerowych, w tym sieci bezprzewodowych.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S WG _INZ

K_WO06

zagadnienia stanowigce wiedz¢ ogolng w zakresie
algorytmow i ich ztozonosci obliczeniowej,
architektury systemow komputerowych, systemow
operacyjnych, technologii sieciowych, jezykow i
paradygmatdéw programowania, grafiki i
komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej
inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania
oraz systemow wbudowanych.

P6U W

P6S WG

P6S WG INZ

K_ W07

zagadnienia stanowigce wiedz¢ o cyklu zycia 1
trendach rozwojowych systemoéw informatycznych
sprzetowych lub programowych.

P6U W

P6S WG

P6S_WG_INZ

K_ W08

podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu analizy ztozonosci
obliczeniowej algorytmow, budowy systemoéw
komputerowych, systemdéw operacyjnych, sieci
komputerowych i technologii sieciowych,
implementacji jezykow programowania, grafiki i
komunikacji czlowiek-komputer, sztucznej
inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania
oraz systemoéw wbudowanych.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG_INZ




K_W09

zagadnienia stanowigce wiedze¢ nt. kodeksow
etycznych dotyczacych informatyki, zna zasady
netykiety, rozumie zagrozenia zwigzane z
przestepczoscig elektroniczng, rozumie specyfike
systemow krytycznych ze wzgledu na
bezpieczenstwo (ang. mission-critical systems).

P6U W

P6S_WK

K W10

zagadnienia stanowigce wiedze¢ nt. patentow,
ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne oraz
ustawy o ochronie danych osobowych.

P6U W

P6S_WK

K Wil

zagadnienia stanowigce wiedze dotyczaca zasad
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz zna
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju r6znych
form indywidualnej przedsigbiorczosci

P6U W

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K W13

zagadnienia stanowigce wiedze¢ niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dzialalno$ci inzyniera informatyka, w tym wiedzg
na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujacych w przemysle.

P6U W

P6S_WK

K W14

zagadnienia stanowigce wiedzg dotyczaca
zastosowania rozwigzan informatycznych w
odniesieniu do nowoczesnych technologii,
obejmujaca takie zagadnienia jak instalacja
oprogramowania, szkolenia uzytkownikow 1
systemy pomocy.

P6U W

P6S WG

P6S_WG_INZ

K W16

wzorce projektowe stosowane w projektowaniu
aplikacji. Zna metody wytwarzania
oprogramowania i techniki stosowane w ramach
metod.

P6U W

P6S WG

P6S WG _INZ

K W18

zagadnienia stanowigce wiedz¢ z zakresu systemow
operacyjnych i zasad ich dziatania, wspotbieznosci i

P6U W

P6S._ WG

P6S_WG_INZ

10



szeregowania zadan, metod synchronizacji i
komunikacji miedzy procesami.

UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi:

K U0l

wykorzysta¢ nabytg wiedz¢ matematyczng do opisu
procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytmoéw, do
optymalizacji rozwigzan zarowno sprzetowych jak 1
programowych; potrafi wykorzysta¢ do P6U_U
formutowania 1 rozwigzywania zadan

informatycznych metody analityczne i
eksperymentalne.

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K_U03

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrddel, integrowac je, dokonywac ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé P6U_U
opinie. Zna metody samoksztatcenia i umie
korzysta¢ z dydaktycznych portali internetowych.

P6S_UW

P6S UW_INZ

K_U04

pracowac indywidualnie i w zespole informatykow,
w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania 1 dotrzymywac
terminow.

P6U_U

P6S_UO

K_U05

porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, takze z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych.

P6U U

P6S_UK

K_U06

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w stopniu pozwalajacym na P6U_U
porozumiewanie si¢ 1 czytanie ze zrozumieniem
tekstow.

P6S_UK

K_U07

planowac 1 przeprowadzac proste eksperymenty, PoU_U

P6S UW

P6S_UW_INZ

11



interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

K_U09

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K U10

formutowac¢ algorytmy i programowac je z uzyciem
przynajmniej jednego z typowych narzgdzi.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _INZ

K Ull

efektywnie przetwarza¢ dane w r6éznych formatach.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _INZ

K Ul2

stworzy¢ model prostego systemu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K Ul13

oceni¢ ztlozonos$¢ obliczeniowg algorytmow i
probleméw oraz poprawnie uzy¢ przynajmniej
jedna metod¢ szacowania pracochtonnosci
wytwarzania oprogramowania.

P6U U

P6S_UW

P6S UW_INZ

K Ul4

postugiwac si¢ systemami operacyjnymi,
administrowac je 1 konfigurowac.

P6U U

P6S UW

P6S UW_INZ

K U15

projektowac proste sieci komputerowe, ponadto
peti¢ funkcje administratora sieci komputerowej
oraz zapewnic jej bezpieczenstwo.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K U16

zabezpieczy¢ system informatyczny, serwer,
aplikacje, przesytane dane przed nieuprawnionym
dostgpem, a takze zapewni¢ bezpieczenstwo
dziatania aplikacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K U17

tworzy¢ proste aplikacje, w tym internetowe oraz
zaprojektowa¢ poprawny interfejs uzytkownika.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K U19

instalowa¢ oprogramowanie, przeprowadzi¢
szkolenia uzytkownikéw i tworzy¢ systemy
pomocy.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K U20

budowac systemy bazodanowe, wykorzystujac
przynajmniej jeden z najbardziej popularnych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

12



systemow zarzadzania bazg danych.

K U22

utworzy¢ specyfikacje, zaprojektowac i
zaimplementowac¢ system informatyczny z
zastosowaniem wybranych narzgdzi wspierajacych
budowe oprogramowania, wzorcOw projektowych i
zgodnie z opracowanym harmonogramem.

P6U U

P6S_UW

P6S UW _INZ

K U23

wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych wykorzystujac rzeczywiste i
wirtualne systemy pomiarowe.

P6U U

P6S_UW

P6S UW _INZ

K U24

rozwiazywac klasyczne problemy synchronizacji
zadan oraz dobiera¢ algorytmy szeregowania do
specyfiki aplikacji.

P6U U

P6S UW

P6S UW_INZ

K U25

zbudowac proste systemy wbudowane.

P6U U

P6S_UW

P6S UW_INZ

K U26

wykorzysta¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z
praca w Srodowisku przemystowym.

P6U U

P6S_UW

P6S UW_INZ

K U29

sformutowac specyfikacj¢ prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu,
oprogramowania systemowego i cech
funkcjonalnych aplikacji.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K_U30

oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢
rutynowych metod 1 narzedzi informatycznych oraz
wybrac i zastosowac wlasciwa metod¢ i narzedzia
do typowych zadan informatycznych, potrafi
wykorzysta¢ doswiadczenie zdobyte w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dzialalno$cig
inzynierska

P6U U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K U3l

zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz
zrealizowac prosty system informatyczny, uzywajac

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

13



wlasciwych metod, technik i narzedzi stosujac si¢
do standardow i norm inzynierskich

K U32

dobra¢ wlasciwe narzedzia sztucznej inteligencji i
zrealizowac procesu pozyskiwania wiedzy z baz
danych.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _INZ

K U33

tworzy¢ dokumenty uzytkowe z wykorzystaniem
tekstu, grafiki i innych elementow opisu strony.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K U34

zrozumie¢ potrzebe i zna mozliwo$ci dalszego
doksztalcania si¢ (studia II i III stopnia, studia
podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i1 organizacje zawodowe).

P6U_U

P6S_UU

K U35

by¢ odpowiedzialnym za pracg¢ wilasng i skutki
podejmowanych decyz;ji, potrafi podporzadkowac
si¢ zasadom pracy w grupie w roli lidera i cztonka
zespolu, jest odpowiedzialny za wspolnie
realizowane zadania, potrafi bra¢ udziat w debacie,
przedstawiac i oceniaé rozne opinie i stanowiska
oraz dyskutowac o nich.

P6U_U

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do:

K Kol

zrozumienia, ze w informatyce wiedza 1
umiejetnosci bardzo szybko stajg si¢ przestarzale.

P6U_K

P6S_KK

K K02

poznania przyktadow i zrozumienia przyczyn
wadliwie dzialajacych systeméw informatycznych,
ktore doprowadzity do powaznych strat
finansowych, spotecznych lub tez do powazne;j
utraty zdrowia, a nawet zycia.

P6U K

P6S_KO

14



wykazania si¢ skutecznos$cig w realizacji projektow
o charakterze spotecznym, naukowo-badawczym

K KO3 | lub programistyczno-wdrozeniowym, wchodzacych P6U_K P6S KK
w program studiow lub realizowanych poza
studiami.
przekazania informacji o osiggni¢ciach informatyki
K K04 | iro6znych aspektach zawodu informatyka w sposob P6U_K P6S KR
powszechnie zrozumiaty.
K KO5 dqua 0 poprawnosé jezykowa formutowanych PEU K P6S KR
- wnioskow 1 opinii. - -
K KO06 | praktycznego stosowania nabytej wiedzy. P6U_K P6S_KR
K_KO7 | Profesjonalnego zachowania i przestrzegania zasad P6U K P6S KR

etyki, w tym uczciwosci.
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3. Plany studiow
3.1 Plan studiéw stacjonarnych
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Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Krosnie

Kierunek: Informatyka
Poziom: studia | stopnia

Profil: praktyczny

Forma: stacjonarne

Cykl ksztatcenia od roku akademickiego: 2025/2026

Plan studiow

Rok | Rok Il Rok Il Rok IV
N Forma sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem. 7 Suma | Suma
zaliczenia ) ‘ ‘ w. ‘ ‘ o ‘ ‘ w. ‘ ‘ b ‘ ‘ w. ‘ ‘ o ‘ godzin | ECTS
ECTS| W ECTS| W ECTS ECTS ECTS| W ECTS ECTS
[ [ime| oo [iome] [oo o] oo [rome] oo [iome] [ [rome] oo [rome]
A |Grupa przedmiotéw ogélnych 210 10
1 |Ergonomia i BHP z 15 1 15 1
2 [Wychowanie fizyczne z 30 | Wa 30 | Wa 60 0
3 |Lektorat jezyka obcego 4 30 | Le| 2 30 | Le | 2 30 | Le | 2 30 | Le| 2 120 8
4 |Przedsigbiorczos¢ z 5 10 Pr 1 15 1
B |Grupa przedmiotéw podstawowych 220 15
1 |Matematyka 1 30 30 A 4 60 4
2 [Aigebra liniowa z 10 10 A 1 20 1
3 |Fizyka z 10 10 L 2 20 2
4 [Elektronika i miernictwo z 15 30 3 45 3
5 [Uktady cyfrowe z 15 30 L 3 45 3
6 [Metody statystyczne i obliczeniowe z 15 15| L | 2 30 2
C |Grupa przedmiotéw kierunkowych 1245 112
1 |Podstawy programowania 1 30 | 45 | L 4 75 4
2 |Programy uzytkowe z 15 | L 1 15 1
3 |Aigorytmy i struktury danych 1 53| L |3 45 3
4 |Grafika komputerowa z 15 30 L 3 15 30 L 3 15 30 L 3 135 9
5 |Programowanie niskopoziomowe z 15 |15 | L 2 30 2
6 |Programowanie w jezyku Python 2 15 | 30 | L 4 45 4
7 |Badania operacyjne z 515 | L | 2 30 2
8 |Architektura komputerow z 15 15 L 2 30 2
9 |Systemy operacyjne 3 15 | 30 | L 3 | 15|30 | L 4 90 7
10 | Programowanie w jezyku C# z 15 | 30 | L 4 |15 30 | L 4 90 8
11 |Sieci komputerowe 3 15 30 L 3 15 30 L 4 90 7
12 |Bazy danych / Databases 3 15 30 L 4 45 4
13 Inzynieria oprogramowania z 15 | 30 | Pr| 4 45 4
14 |Programowanie w jezyku Java z 30 | 30 | L 4 30 | Pr| 3 90 7
15 | Systemy zarzadzania bazami danych z 153 | L | 4 45 4
16 systemow 4 30 30 L 4 60 4
17 |Sztuczna inteligencjal Artificial intelligence z 30 30 L 4 60 4
18 |Projekt zespolowy z 30 | Pr| 3 30 | Pr| 3 60 6
19 [Systemy wbudowane 5 153 [ L | 3 45 3
20 urzadzen mobilnych 5 15 | 30 | Pr| 4 45 4
21 |Technologie informatyczne w medycynie z 15 | Pr| 2 15 2
22 [Seminarium i praca dyplomowa 2 30 | s 8 30| s | 13 60 21
D (Grupa przedmiotéw do wyboru
D1|w zakresie oW i 450 32
1 |Systemy rozproszone z 15 | 30 | L 3 45 3
2 |$wiattowodowe sieci transmisji danych z 5 15| L | 3 30 3
3 [Sieci sensorowe z 15 | 30 | L 3 45 3
4 |Aplikacje internetu rzeczy z 15 | 30 | Pr| 4 45 4
5 ::fvlv(;sr::/ame sieci komputerowych/The use of computer o I 2|5 30| L] a 105 s
6 |Systemy alarmowe z 153 | L | 3 45 3
7 |Nowoczesne techniki programowania z 153 | L | 3 45 3
8 |Integracja sieci komputerowych 7 30 [ 30 | L 3 30 | Pr| 2 90 5
D2| w zakresie technologii internetowych i baz danych 450 32
1 |Projektowanie baz danych 5 15 30 Pr 4 45 4
2 |Aplikacje internetu rzeczy z 1513 [ L | 3 45 3
15 30 L 3 45 3
3 |Aplikacje internetowe z
15 Pr 1 15 1
4 |Jezyki baz danych / Databases laguages z 153 | L | 3 30 | pr| 2 75 5
5 |Administrowanie baz danych 6 15 30 L 3 15 Pr 2 60 5
6 [Hurtownie i eksploracja danych z 15 | 30 | L 3 45 3
7 [Nowoczesne techniki programowania z 15 30 L 3 45 3
8 [Rozproszone systemy baz danych z 15 30 L 3 15 15 Pr 2 75 5
D3 |w zakresie cyberbezpieczeristwa 450 32
1 |Zarzadzanie bezpieczerstwem IT z 15 15 Pr 3 30 3
2 |Systemy bezpieczeristwa obiektowego z 5 15| L | 3 30
5 |Zastosowanie sieci komputerowych/The use of computer N Blale a ™ 4
networks
4 |Bezpieczenstwo internetu rzeczy z 15 | 15 | pr| 3 30 3
5 zasobow infor 5 30 30 L 4 60 4
6 |Bezpieczenstwo aplikacji webowych z 15 |30 | Pr| 3 45 3
7 |Podstawy kryptografii z 30 | 30 | L 3 60 3
8 [Metody systemoéw i sieci 6 30 30 L 4 60 4
9 narzedzia z 15 30 L 3 45 3
10 | Testy penetracyjne z 15 | 30 | L 2 45 2
D4 |w zakresie metod i technik programowania 450 32
1 |Podstawy uczenia maszynowegol The basics of machine lej z 15 | 15 | Pr| 3 30 3
2 |Testowanie oprogramowania z 15 | 15 | Pr | 3 30 3
3 i wdrazanie z 15 15 Pr 3 30 Pr 2 60 5
4 [Technologie frontendowe 6 30 30 L 4 60 Pr 4 120 8
5 [Technologie backendowe 6 30 30 L 4 60 Pr 4 120 8
6 |Aplikacje mobilne i wbudowane z 30 30 L 3 30 Pr 2 920 5
D5|w zakresie praktyk zawodowych 960 36
1 |Praktyka zawodowa [ z ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 80 ‘ ‘ 3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 240 ‘ ‘ 9 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 240 ‘ ‘ 9 ‘ 400 ‘ ‘ 15 960 36
E |Grupa przedmiot6w z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych L 5
1 |Historia designu z 15 1 [ s 1
2 |Elementy kultury wspotczesnej z 30 2 30 2
3 |Historia reklamy i sztuki uzytkowej z 15 1 15 1
4 [Problemy spoteczne i zawodowe informatyki z 15 1 15 1
Suma D1 200 | 290 ( O 30 [ 135 | 350 0 30 (135|240 | O 30 80 | 430 | 0 30 [ 135|240 | O 30 75 | 390 | 0 30 0 (460 | O 30 3160 210
D2 200 | 290 0 30 | 135 | 350 0 30 | 135 | 240 0 30 80 | 430 o 30 | 120 | 270 0 30 45 | 405 0 30 15 | 445 0 30 3160 210
D3 200 | 225 0 30 | 105 | 240 0 120 | 225 0 30 | 120 | 240 L 30 | 105 | 210 0 30 75 | 330 0 30 15 | 460 0 30 3160 210
D4 200 | 290 0 30 | 135 | 350 0 30 | 135 | 240 0 30 80 | 430 0 30 | 150 | 210 0 30 30 | 450 0 30 0 460 0 30 3160 210
Ol 490 ARE a7E 10 a7E ABE AR0 2460 240




3.2 Plan studiow niestacjonarnych
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Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Krosnie
Kierunek: Informatyka

Poziom: studia | stopnia

Profil: praktyczny

Forma: niestacjonarne

Cykl ksztalcenia od roku akademickiego: 2025/2026

Plan studiéw

Rok Rok Il Rok IIl
- INazwa X Forma sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem. 7 Suma | Suma
zaliczenia ‘ & ‘ ‘ X ‘ oy ‘ ‘ ew. ‘ ew. ‘ [ w. ‘ ‘ ey ‘ godzin | ECTS
TS| W ECTS| W w CTS| TS TS
== [ [ma] == oo [roms] == [ o ==
A |Grupa przedmiotéw ogélnych 120 10
1 |Ergonomia i BHP z 10 1 10 1
2 |Wychowanie fizyczne z 10 | wa 10 | wa 20 0
3 |Lektorat jezyka obcego 4 2 | Le | 2 20 | Le | 2 20 | Le | 2 20 | Le | 2 80 8
4 |Przedsigbiorczosé z 5 | 5 | Pr| 1 10 1
B |Grupa przedmiotéw podstawowych 120 15
1 [Matematyka 1 15 15 A 4 30
2 |Algebra liniowa z 0 (10| A |1 20 1
3 |Fizyka z 010 L | 2 20 2
4 |Elektronika i miernictwo z 10 15 L 3 25 3
5 |Ukiady cyfrowe z 10|15 L | 3 25 3
6 [Metody statystyczne i obliczeniowe z 015 L] 2 25 2
C |Grupa przedmiotow kierunkowych 690 112
1 [Podstawy programowania 1 10 | 25 L 4 35 4
2 |Programy uzytkowe z 5 L |1 15 1
3 |Algorytmy i struktury danych 1 0|15 L |3 25 3
4 |Grafika komputerowa z 015 | L | 38|10 |15 L |3 [10[15[L]|3 75 9
5 |Programowanie niskopoziomowe z 015 L | 2 25 2
6 |Programowanie w jezyku Python 2 015 L | 4 25 4
7 |Badania operacyjne z 015 L | 2 25 2
8 |Architektura komputerow z 10 15 L 2 25 2
9 |Systemy operacyjne 3 1015 | L |3 |[10]15|L |4 50 7
10 |Programowanie w jezyku C# z w015 L | 4f10]15]L |4 50 8
11| Sieci komputerowe 3 1015 | L |3 [10]15|L |4 50 7
12 [Bazy danych / Databases 3 10 15 L 4 25 4
13 Inzynieria oprogramowania z 10 | 15 [ Pr| 4 25 4
14 |Programowanie w jezyku Java z 0|15 L | 4 5| pr| 3 40 7
15| Systemy zarzadzania bazami danych z 015 | L | 4 25 4
16 fistwo systemow ) 015 | L | 4 25 4
17 [Sztuczna inteligencjal Artificial intelligence z 015 L |4 25 4
18 |Projekt zespolowy z 5| pPr| 3 15 | Pr| 3 30 6
19 [Systemy wbudowane 5 10 15 L 3 25 3
20 [Programowanie urzadzen mobilnych 5 10| 15 [ Pr| 4 25 4
21 |Technologie informatyczne w medycynie z 15 | Pr| 2 15 2
22 [Seminarium i praca dyplomowa 2 15| s | 8 15 | s | 13 30 21
D (Grupa przedmiotéw do wyboru
D1 |w zakresie sieciowych systemow informatycznych 250 33
1 [Systemy rozproszone z 1015 L | 3 25 3
2 |Swiatlowodowe sieci transmisji danych z 10 15 L 3 25 3
3 |Sieci sensorowe z 1015 L | 4 25 4
4 |Aplikacje intemetu rzeczy z 1015 L | 3 25 3
5 |Zastosowanie sieci komputerowych/The use of computer networks 6 015 [ L | 4 |10[25| L |4 60 8
6 [Systemy alarmowe z w015 L |3 25 3
7 |Nowoczesne techniki programowania z 015 L |3 25 3
8 |Integracja sieci komputerowych 7 w015 L | 4 15 | pr| 2 40 6
D2| w zakresie technologii internetowych i baz danych 250 32
1 [Projektowanie baz danych 5 10 15 P 4 25 4
2 |Aplikacje internetu rzeczy z 1015 L | 3 25 3
0 15| L |3 25 3
3 |Aplikacje internetowe z
0P [ 1 10 1
4 |Jezyki baz danych / Databases laguages z 1015 L | 3 15 P | 2 40 5
5 [Administrowanie baz danych 6 10 15 L 3 10 P 2 35 5
6 |Hurtownie i eksploracja danych z 015 L |3 25 3
7 |Nowoczesne techniki programowania z 10 15 L 3 25 3
8 |Rozproszone systemy baz danych z 015 | L |3 |5 [10|P|2 40 5
D3 |w zakresie cyberbezpieczenistwa 250 32
1 |zarzadzanie bezpieczenstwem IT z 10| 15 [ Pr| 3 25 3
2 |Systemy bezpieczeristwa obiektowego z 015 | L |3 25 3
3 |Zastosowanie sieci komputerowych/The use of computer networks 5 10| 15 [ Pr| 4 25 4
4 fistwo internetu rzeczy z 10| 15 [ Pr| 3 25 3
5 |Monitorowanie zasobow informatycznych 5 015 | L | 4 25 4
6 |Bezpieczeristwo aplikacji webowych z 015 L |3 25 3
7 |Podstawy kryptografii z w015 L |3 25 3
8 |Metody zabezpieczen systemow i sieci komputerowych z 015 L | 4 25 4
9 |Wspotczesne narzedzia programistyczne z w015 L] 3 25 3
10 Testy penetracyjne z 0|15 | L | 2 25 2
D4 |w zakresie metod i technik programowania 250 32
1 |Podstawy uczenia maszynowegol The basics of machine leaming z 10| 15 [ Pr| 3 25
2 [Testowanie oprogramowania z 10|20 [ Pr| 3 30 3
3 i wdrazanie z 10 | 20 Pr 3 15 Pr 2 45 5
4 |Technologie frontendowe 6 102 [ L | 4 20 | Pr| 4 50 8
5 |Technologie backendowe 6 10 | 20 L 4 20 Pr 4 50 8
6 |Aplikacje mobilne i wbudowane z 1020 | L |3 20 | Pr| 2 50 5
D5 |w zakresie praktyk zawodowych 960 36
1 |Praktyka zawodowa z ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 80 ‘ ‘ 3 | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 240 l ‘ 9 ‘ ‘ ‘ l 240 ‘ ‘ 9 ‘ 400 ‘ ‘ 15 960 36
E [Grupa przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych 35 5
1 |Historia designu z 10 1 10 1
2 |Elementy kultury wspoiczesnej z 5 | A | 2 5 2
3 |Historia reklamy i sztuki uzytkowej z 10 1 10 1
4 |Problemy spoteczne i zawodowe informatyki z 10 1 10 1
Suma D1 105 | 165 | 0 28 80 | 235 0 3 | 80 125 0 3 | 30 (335] 0 29 70 | 135 0 29 | 55 [330| 0 33 0 (430 | 0 30 2175 210
D2 105|165 0 | 28 [ 80 [ 235| 0 | 30 | 80 [125| 0 [ 30 | 30 (335| 0 | 29 [ 70 |145| 0 | 29 | 45 |330| 0 [ 32| 5 [425| 0 | 30 | 2175 210
D3 105 | 225 | 0 30 | 105 | 240 0 30 | 120 | 225 | ©O 30 | 120 [ 240 | O 29 | 40 [ 135| O 29 | 45 [ 200 | O 25 10 | 430 | © 30 2175 210
D4 105|165 0 | 28 [ 80 [ 235| 0 | 30 | 80 [125| 0 [ 30 | 30 (335| 0 | 29 [ 70 |155| 0 | 29 [ 25 |335| 0 [ 32 | 0 [(435| 0 | 30 | 2175 210
Ogotem 270 315 205 365 205 385 430 2175

W - wyklad, Wa - éwiczenina warsztatowe, Le - lektorat, A - cwiczenia audytoryjne, L - éwiczenia laboratoryjne, Pr - ¢wiczenia projektowe, S - seminarium




4. Karty przedmiotéw
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Panstwowa Akademia
m Nauk Stosowanych
— W Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

(wg planu studiéw): Ergonomia i BHP, A1
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Ergonomics and OHS
Kierunek studiow: Informatyka

studia I stopnia
praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
1

jezyk polski

2025/2026

I

Dr inz. K. Topolski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Problematyka ergonomicznej i bezpiecznej pracy. Ocena ryzyka zawodowego, Przepisy prawne

dotyczace BHP. Zarzadzanie BHP.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne: wyktad — 15 h

ramach poszczegélnych form  piegiacionarne: wyktad — 10 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Al W01 | definiuje glowne pojecia  dotyczace | K w13, wyktad Kolokwium
B ergonomii i bezpieczenstwa pracy B
Al W02 | omawia podstawowe cechy materialnego | g w14 wyktad Kolokwium
B srodowiska pracy B
A1l UO01 | potrafi oceni¢ stanowisko pracy pod K U09 wyklad Kolokwium
wzglgedem obowigzujacych przepisow
prawnych w zakresie BHP
A1 U02 | dokonuje oceny ryzyka zawodowego K U26 wyktad Kolokwium
wybranego zawodu
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Al KO1 | rozumie waznos¢ pozatechnicznych | ¥ ko2 wyktad Dyskusja
a aspektow i skutkow dzialalnoci |
inzynierskiej 1 odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 1 Y

ECTS: (A+ B) o 3
E | 2
: |
7 Z

A. Liczba godzin wyktad 15 10

kontaktowych z podzialem

na formy zajeé oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 15 10

w ramach tych zajec: ECTS 0,6 0,4

B. Formy aktywnosci wykonanie oceny ryzyka zawodowego 5 5

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 5 10

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na .

kazda forme i liczba W sumie: 10 15

punktow ECTS: ECTS 04 | 06

C. Liczba godzin zaje¢ praca praktyczna samodzielna 10 10

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach .

przedmiotu oraz zwigzanaz Y Sumie: 10 10

tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS 04 | 04

Szczegoélowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach Ergonomia — definicja, przedmiot ergonomii, rodzaje,

poszczegolnych form zajec:

zastosowanie. Wybrane czynniki ergonomiczne w ksztattowaniu
srodowiska pracy. Badania ergonomiczne. Ocena ryzyka
zawodowego. Elementy bezpieczenstwa i ochrony pracy.
Obciazenia czlowieka pracg. Materialne warunki pracy. Wypadki
przy pracy. Prawne aspekty ochrony i bezpieczenstwa pracy.
Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy. Ergonomia i BHP
w zawodzie informatyka.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, dyskusja, studium przypadku.

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwium

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow
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Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu to ocena 2z kolokwium
zaliczeniowego, biorgc pod uwage aktywno$¢ i obecno$¢ na
zajgciach.

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest odbycie szkolenia
wstepnego BHP w ramach Dni Adaptacyjnych przed rozpoczgciem
I roku studiow.

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Odbyte 4 h szkolenia wstepnego BHP, realizowanego podczas Dni
Adaptacyjnych (poza godzinami wynikajacymi z planu studiow).
Ogdlna znajomos$¢ stanowiskowych instrukcji roboczych z
zakresu realizowanych zaje¢ laboratoryjnych w trakcie studiow.

Zalecana literatura:

Kowal E.: Ekonomiczno-spoteczne aspekty ergonomii.
Wydawnictwo PWN, Warszawa 2002

Biatas A.: Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej
instytucji i firmie. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2006
Raczkowski B.: BHP w praktyce, Wyd. ODDK, Gdansk 2010
Kodeks pracy i inne akty prawne aktualne.

Strony internetowe instytucji zwigzanych z BHP, w tym
www.ciop.pl, www.pip.gov.pl,

Publikacje zwigzane z ergonomig i BHP na r6znych stanowiskach
pracy, gtéwnie dot. stanowisk informatycznych — drukowane i
on-line.
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Nauk Stosowanych

m Panstwowa Akademia

A

w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Informatyka

studia I stopnia

Profil: praktyczny
Forma studiow:

Punkty ECTS: 0

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: I1I

Mgr G. Sobolewski

Physical education

Wychowanie fizyczne, A2

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Podniesienie lub utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu wydolnosci fizycznej,
sprawnos$ci motorycznej, koordynacji ruchowe;j. Przygotowanie studenta do czynnego
uczestnictwa w kulturze fizycznej poprzez popularyzowanie i trwate zainteresowanie
aktywnymi sposobami wykorzystania czasu wolnego. Uksztattowanie pozadanych postaw
osobowosciowych niezbednych do prowadzenia zdrowego stylu Zycia..

Liczba godzin zajeé¢ w

stacjonarne — warsztaty 30 h (sem.1), warsztaty 30 h (sem.2)

ramach poszczegélnych form  piegtacionarne - warsztaty 10 h (sem.1), warsztaty 10 h (sem.2),
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

zajeciach sportowych

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢

A2 W 01 | zna zasady bezpiecznego korzystania z &wiczenia obecnosé na
obiektéw sportowych i sprzetu K WI3 zajeciach
sportowego

A2 W 02 | zna zasady przygotowania organizmu K W13 | ¢wiczenia obecnosé na
do wysitku fizycznego zajeciach

A2 W 03 | zna znaczenie higieny osobistej po K WI3 | ¢wiczenia obecno$é na

zajgciach
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A2 U 01 | posiada umiejetnos¢ wiaczania si¢ w K UO03 | ¢wiczenia obecno$é na
- prozdrowotny styl zycia z wyborem zajeciach
aktywnosci na cale zycie
A2 U 02 | potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke K _U03 | ¢wiczenia obecno$¢ na
zajegciach
A2 U 03 | dostrzega potrzebe ciaglej aktywnosci | K U34 | ¢wiczenia obecnosé na
- ruchowej przez cale zycie zajeciach
A2 K 01 |dostrzega potrzebe ciaglej aktywnosci | K_KO06 | ¢wiczenia obecno$¢ na
ruchowej przez cale zycie zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéow 0 o
ECTS: (A + B) o =
g S
g g
g | 8
©n 4
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie:
w ramach tych zaje¢: ECTS
B. Formy aktywnosSci
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie:
punktow ECTS: ECTS
C. Liczba godzin zajeé
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz Y Sumie:
tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS

Szczegdtowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

W ramach zaje¢ wychowania fizycznego studenci maja do
wyboru forme¢ zaje¢ sposrod oferty: plywania, aerobiku,
tenisa stolowego, badmintona, kulturystyki, tancéw,
zespotowych gier sportowych (pitka siatkowa, koszykowa,
nozna halowa, unihokej) oraz tyzwiarstwa i turystyki pieszej,
rowerowe] form obozéw letnich — wodnych 1 obozéw
zimowych narciarskich, a dla os6b czasowo lub stale
niezdolnych do wyzej wymienionych zaje¢ organizowane sg
zajecia korekcyjno-wyréwnawcze i inne formy dostosowane
do studenta.

Studenci bez przeciwskazan zdrowotnych biorg udziat w
badaniach wydolno$ciowych (bip test) wraz z pomiarem tetna
na sportesterze i pomiar sktadu masy ciala (waga)

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia praktyczne.

Warunki i sposob zaliczenia

Aktywny udziat studenta w zajeciach. Podstawg zaliczenia jest
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poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

frekwencja na zajeciach

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obowigzek aktywnego uczestnictwa studenta we wszystkich
formach zaje¢c

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

100 % frekwencja lub jedna nieobecnos¢ w semestrze i
aktywny udzial, udzial w badaniach - 5.0

Dwie nieobecnosci w semestrze 1 aktywny udzial, udziat w
badaniach - 4.0

Trzy nieobecnosci w semestrze i aktywny udzial, udziat w
badaniach - 3.0

Cztery i wiecej nieobecnosci w semestrze - brak zaliczenia 2.0

Sposdéb i tryb wyréwnywania
zaleglos$ci powstalych
wskutek nieobecnosci
studenta na zajeciach:

Student ma mozliwo$¢ odrobienia zaje¢ na innych formach wedtug
harmonogramu zaje¢ wychowania fizycznego

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Stan zdrowia umozliwiajacy udziat w wybranej formie zajec¢

Zalecana literatura:
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Nauk Stosowanych

m Panstwowa Akademia

A

w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Foreign language
Informatyka
studia I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 8

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: L IL IO, IV

Mgr J. Krochmal

Lektorat jezyka obcego, A3

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Polski/angielski/niemiecki/rosyjski/ francuski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zdobycie kompetencji jezykowych na poziomie B2.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne — lektorat 120 h (4 x 30 h)
niestacjonarne — lektorat 80 h (4 x 20 h)

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie | Forma zajg¢ | Sposob weryfikacji
przedmiotu z KEU dydaktyczn i oceny efektow
ych uczenia si¢
A3 WOl | Zna stownictwo i struktury gramatyczne, | kK W13 | lektorat sprawdzian
- pozwalajace na podejmowanie dziatan | umiejetnosci,
komumkacymych. Zna' . pods'tayvowe zaliczenie
stownictwo z zakresu nauki i techniki oraz sadaf
takie, ktére pozwoli mu poruszaé si¢ w ]
srodowisku uczelnianym i zawodowym. Zna cgzamin
struktury, pozwalajagce mu na lgczenie
wypowiedzi w klarowng i spojna catos¢.
A3 U0l | posiada umiejetnos¢ tworzenia typowych | g 1j03 lektorat sprawdzian
B prac pisemnych w jezyku polskim i jezyku | — umiejetnosci,
obcym, takz.e z ’zakresu informatyki, z zaliczenie
wykorzystaniem zrodet teoretycznych sadan
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egzamin
A3 U02 | posiada umiejetnos¢ — przygotowywania | K 105 lektorat sprawdzian
B wystgpien ustnych w jezyku polskim i - umiejetnosci,
Jjezyku obcym zaliczenie
zadan,
egzamin
A3 U03 | ma umiegj¢tnosci jezykowe zgodne z | g o6 lektorat sprawdzian
B wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2 | — umiejetnosci,
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia zaliczenie
Jezykowego zadat,
egzamin
A3 U04 | rozumie potrzebg uczenia si¢ jezykow | g 134 lektorat sprawdzian
N obcych przez cate zycie i ma §wiadomosé - umiejetnosci,
potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia zaliczenie
zadan,
egzamin
A3 U05 | potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w | g 35 lektorat sprawdzian
- niej rozne role - umiejetnoscei,
zaliczenie
zadan,
egzamin
A3 K01 |Jest gotow do krytycznej oceny nabytej w | K K05 lektorat sprawdzian
N takcie studiow wiedzy z zakresu jezyka - umiejetnoscei,
obcego zaliczenie
zadan,
egzamin
A3 K02 | rozumie wazno$¢ aspektow K K06 | lektorat Spfa}’VdZiaH_
pozatechnicznych umiej¢tnosc,
zaliczenie
zadan,
egzamin
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 8 (po 2 ECTS w kazdym semestrze) 9
ECTS: (A+B) o S
= =
S S
: 3
g 3
73 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na ¢wiczeniach s. 130 s. 120
kontaktowych z podzialem s. 1130 s. 1120
na formy zaje¢ oraz liczba s. 1130 |s. 10120
punktéw ECTS uzyskanych s.IV30 |s. 1v20
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 120 80
ECTS 4.8 3.2
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B. Formy aktywnosSci

Sem. I:

studenta w ramach rozwigzywanie zadan domowych 10 10
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zaj¢é 10 20
planowana liczba godzin na Sem. II:
kazda forme i liczba rozwigzywanie zadan domowych 10 10
punktéw ECTS: przygotowanie do zajec 10 20
Sem. III:
rozwigzywanie zadan domowych 10 10
przygotowanie do zajgé 10 20
Sem. IV:
rozwigzywanie zadan domowych 10 10
przygotowanie do zajec 10 20
W sumie: 80 120
ECTS 3.2 4.8
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 120 60
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 60 120
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z Y sumie: 180 180
ECTS 7.2 7.2

tym liczba punktéw ECTS:

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

leksyka i1 gramatyka na poziomie B2
JEZYK ANGIELSKI
I SEMESTR
Zakres leksykalny
Job interviews rozmowy kwalifikacyjne.
Employment (zatrudnienie)
Personality, compound adjectives ( cechy osobowosci,
przymiotniki ztozone)
Illnesses, injuries, symptoms (choroby, kontuzje, objawy)
Clothes, fashion ( ubrania, moda)
Describing people (opisywanie 0sdb)
Air travel (podrézowanie samolotem)
Books, reading habits ( ksigzki, nawyki czytelnicze)

Zakres gramatyczny

Rodzaje pytan

Wyrazy positkowe i ich zastosowanie.

Czasy: Present Simple i Continuous, Present Perfect, Past Simple
i Continuous, Future Simple.

Stopniowanie przymiotnikow, kolejnos¢ przymiotnikow.
Zdania porownujace.

Czasowniki zlozone.

Czasy: Present Perfect Simple i Continuous.

Uzycie przymiotnika w funkcji rzeczownika.

Czasy: Past Perfect i Past Perfect Continuous.
Konstrucja so/such...that - uzycie w zdaniach

I1 SEMESTR
Zakres leksykalny
Ecology, weather ( ekologia, pogoda)
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Predictions- wyrazenia definietely, probably, likely/unlikely
(przewidywanie przysziosci)

Risky behaviour and hobbies ( ryzykowne zachowania i hobby)
Road safety ( bezpieczenstwo na drodze)

Addictions (uzaleznienia)

Positive and negative feelings ( pozytywne i negatywne uczucia)

Zakres gramatyczny

Pozycja przystowkow 1 wyrazen przystowkowych w zdaniu
Czasy: Future Perfect i Future Continuous

Zerowy 1 pierwszy okres warunkowy

Zdania czasowe dotyczace przysztosci

Drugi i trzeci okres warunkowy

Zdania z "wish"

Przymiotniki zakonczone na -ed i -ing

IIT SEMESTR

Zakres leksykalny

Music, musical instruments (muzyka , instrumenty muzyczne)
Sleep, sleeping disorders (Sen i zaburzenia snu)

Human body ( ciatlo cztowieka)

Confusing verbs e.g. matter/mind ( czasowniki czgsto mylone np.
matter/mind)

Verbs of senses — czasowniki zmystow: look, taste, smell, sound
Crimes and legal system (przestepstwa i system karny)

Zakres gramatyczny

Forma gerundialna i bezokolicznikowa czasownika
Konstrukcje: used to, be used to, get used to; would rather
Czasowniki modalne must,may, can’t w wyrazaniu
prawdopodobienstwa

Uzycie wyrazu “as”

Strona bierna; konstrukcje it is said that..., he is thought to...;
have something done

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

Media- press, radio, TV (media- prasa, radio, TV)
Advertising, business (reklama, biznes

Word formation (stowotworstwo)

Science (nauka)

Collocations (kolokacje: pary wyrazowe)

Technical language (elementy jezyka technicznego)

Zakres gramatyczny

Mowa zalezna, czasowniki wprowadzajace
Wyrazanie kontrastu i celu;

Przystowki whatever, whenever itd
Rzeczowniki policzalne i niepoliczalne
Zaimki ilo$ciowe: all, both itp.

Przedimki okreslone i nieokreslone

JEZYK NIEMIECKI
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I SEMESTR

Zakres leksykalny

Ich und meine Familie -Familienleben / Ja i moja rodzina - zycie
rodzinne

Meine Freizeit, meine Hobbys / m6j wolny czas, moje
zainteresowania

Freundschaft, meine Freunde - Beschreibung /przyjazn, moi
przyjaciele - opis

Mein Alltag, mein Wochenende / moj dzien powszedni, mdj
weekend

Mahlzeiten, gesundes Essen/ positki, zdrowa zywnos¢

Zakres gramatyczny

Zdanie proste oznajmujace i pytajace, tworzenie pytan dwoma
sposobami

Czasowniki mocne w czasie terazniejszym typu: essen, fahren,
sehen

Tryb rozkazujacy - forma grzeczno$ciowa oraz forma z Adtte
Przeczenie nein — nicht, nein - kein

Zaimki dzierzawcze i osobowe- odmiana, zastosowanie
Przystowki miejsca, czasu

I1 SEMESTR

Zakres leksykalny

Gesundheitswelt - Krankheiten, Besuch beim Arzt / zdrowie -
choroby, wizyta u lekarza

Mein Haus, mein Zimmer - Beschreibung /méj dom, mdj pokdj -
opis

Die Urlaubsreise - Reisefieber, Reisevorbereitungen,
Haustauschurlaub /podréz - stres z tym zwigzany,przygotowania
do podr6zy, wymiana ,,dom za dom*

Partys - Organisierung - Einladung der Gaste / imprezy -
organizacja - zapraszanie gosci

Das Wetter - Beschreibung / pogoda - opis

Zakres gramatyczny

Liczebniki porzadkowe — doktadna data (am, im)
Zaimki man, es

Czasowniki modalne, rozdzielnie ztozone, zwrotne.
Rekcja czasownika. Pytanie o rzecz i osobg.
Rzeczownik - odmiana

Przyimki

Czasowniki lassen w zdaniu

Stopniowanie przymiotnika, zdanie poréwnawcze

IIT1 SEMESTR

Zakres leksykalny

Orientierung in der Stadt -Fragen nach dem Weg /orientacja w
miescie - pytanie o droge

Meine Stadt - mein Wohnort / moje miasto - moje miejsce
zamieszkania

Schulwesen - neue Lehrkulturen /szkolnictwo - nowe trendy
uczenia

Schulangst, Gewalt, Mobbing - die Folgen, Ratschlage geben
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/strach przed szkota, przemoc, mobbing
,,Geld ist nicht alles ,, - Gesprache fuhren / ,,pienigdze to nie
wszystko® - dyskusja

Zakres gramatyczny

Czas Perfekt, Imperfekt, Futur I

Strona bierna

Zdanie ztozone — spdjniki o szyku prostym i przestawnym
Spojnik ob, dass, weil

Zdania przyzwalajace (obwohl - trotzdem)

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

- Das Leben im Seniorenalter - Einfluss der Tradition und der
Familie / zycie na emeryturze - wptyw tradycji i rodziny
Arbeitswelt - Neben - und Ferienjob / praca - zajecie dodatkowe,
praca dodatkowa

Sport im Leben der Menschen/ sport w zyciu czlowieka

Mein Studium, meine Zukunftplane / moje studia , moje plany na
przysztosé

Aktive und passive Erholung / aktywny i pasywny wypoczynek

Zakres gramatyczny

Zdania warunkowe

Tryb przypuszczajacy

Zdania czasowe ( wszystkie spojniki)
Konstrukcje bezokolicznikowe z zu ibez zu
Zdania przydawkowe.

JEZYK FRANCUSKI
I SEMESTR
Zakres leksykalny
Les langues vivantes (jezyki obce)
Les sentiments(uczucia)
Les piéces et les meubles (pomieszczenia mieszkalne,
wyposazenie),
Les habitations (miejsca zamieszkania)
Les activitésquotidiennes (czynnosci codzienne)
Les maux, les maladies et leurs symptomes (dolegliwosci,
choroby i ich objawy)
Domander et donner conseil (proszenie o rady oraz udzielanie
rad)

Zakres gramatyczny

Czas przeszlty Passé Composé,

Zaimki w dopelnieniu dalszym, czasownik ,.trouver”,
Wyrazenie celu ,,pour” i uzasadnienie ,,parce que”

Zaimek ,,y 7, struktury stopniowania ,.,plus, moins, aussi, autant
que...”

Tworzenie rzeczownikoéw ztozonych

Tryb rozkazujacy,

Czasownik ,,devoir” w trybie warunkowym
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II SEMESTR

Zakres leksykalny

Du début du XX siecle jusqu'aaujourd’hui (od poczatku XX
wieku do dzi$- wydarzenia)

L'histoire de la peinture en France (historia sztuki malarskiej we
Franc;ji)

Les Prévisions météo (prognoza pogody)

Le réchauffement climatique et ses consequences (ocieplenie
klimatyczne i jego skutki)

L'avenir de le France et I'alimentation du futur (przyszto$¢ Francji
1 zywno$¢ w przysztosci)

Zakres gramatyczny

Czas przeszly Imparfait, przymiotniki i zaimki nieokreslone,
zaimek osobowy ,,on”,

Zdanie podrzedne czasowe z spdjnikiem ,,quand”

Opozycja czaséw przesztych PasséComposé i Imparfait

Zaimki wzgledne ,,qui, que, ott” 1 wyrazenie,, étre en train de +
bezokolicznik

Czas przyszty Futur, znaczniki czasowe ,,Si... + futur”,
przymiotniki i ich miejsce w zdaniu

III SEMESTR

Zakres leksykalny

L'anniversaire et autres festivités (urodziny oraz inne imprezy)
Lesavoir-vivre et la politesse (zasady dobrego wychowania)

Les méls de la vie quotidienne (korespondencja mailowa)

Le théatre ala francaise avec Moliere (teatr po francusku, Molier)
Facebook: la vie privée (Facebook i jego wptyw na prywatne
zycie)

Zakres gramatyczny

Czasowniki modalne ,,vouloir, pouvoir i devoir”, tryb
warunkowy, formy grzeczno$ciowe

Formy pytan, wyrazy pytajace, rodzaj nazw krajow,

Czas czasownika ,,synthése”, przyimki lokalizacyjne przed
nazwami krajow i miast ,,a/en”’

Czasy przeszle,

Czas Plus-que-parfait, odmiana imiestowu czasu przeszlego z
czasownikiem ,, avoir”, zaimki osobowe w dopetieniu blizszym

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

Les voyages et les vacances (podroze i wakacje)

Le caractere de I'homme (charakter cztowieka)

Sauvons la planéte (ochrona przyrody)

La télévision (telewizja)

La voiture en ville (problemy komunikacyjne w miescie)

Zakres gramatyczny

Zdanie hipotetyczne, tryb warunkowy, zaimki oraz rodzajniki
wyrazajace usytuowanie ,,Si... + Imparfait”

Czas warunkowy przeszty Conditionnel passé,

34



Przystowki z koncowka ,,-ment”,

Czasownik ,,Espérer que + futur simple (czas przyszty prosty)
Wyrazy czasowe i logiczne, czas Subjonctif Présent,
Czasowniki wyrazajace opinie: ,,je pense que..., je crois que...’

’

JEZYK ROSYSKI

I semestr

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

1. Rodzina (elementy biografii, zainteresowania, drzewo
genealogiczne rodziny)

2. Wakacje, czas wolny

3. Kraje i narody Europy

4. Studia, uczelnia (wtadze, kierunki, przedmioty, harmonogram
zajec)

5. Praca (zawody, zainteresowania, plan dnia)

6. Komunikacja (droga do pracy, na uczelni¢, komunikacja
miejska, miedzynarodowa)

7. Zainteresowania, czas wolny

8. Dom, mieszkanie (potozenie, rozktad pomieszczen,
umeblowanie)

9. Wyglad zewngtrzny, charakter cztowieka

10. Moskwa i jej zabytki

11. Malarstwo rosyjskie

12. Moje miasto

13. Swieta w Polsce i Rosji

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: u3yuarb, y4uThCsl, yUUTh, IOCEIIATh, CHATh
Stopien wyzszy przymiotnika

Stopien wyzszy przystowka

Czas przeszty czasownikow z sufiksem Hy-

Pisownia przedrostka mos-

Potaczenie liczebnikow z rzeczownikiem rpamyc
Konstrukcje stuzace do porownywania: ropasno xomomHee. . .
Fonetyka: intonacja sluzagca do wyrazania emocji (MK-5)
Czasowniki dokonane i niedokonane

Zdania podrzednie zlozone z moromy 4to, mos3TOMY
Zwroty umozliwiajace wyrazanie opinii

II SEMESTR

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE
1. Zycie towarzyskie, czas wolny

2. Zywienie, artykuly spozywcze

3. Posilki, lokale gastronomiczne

4. Kuchnia rosyjska, przepisy

5. Moda, zakupy

6. Zdrowy styl zycia, zdrowe odzywianie

7. Swieta w Polsce i Rosji, Wielkanoc

8. Sport, dyscypliny sportowe

9. Woybitni sportowcy, idole

10. Elementy wiedzy o Rosji. Sankt Petersburg
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11. Aleksander Puszkin — zycie i tworczo$¢

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: omeBaThCs, OI€BaTh, HAIETh

Zwroty: cennuTs 3a CO00H, 0OIeBaThCSI CO BKYCOM

Konstrukcja typu: MHE ecTh 4TO pacckasarh

Konstrukcje: xonuTh mo MarazuHam, 3aiiTu B MarasuH

Pytania w mowie zaleznej

Niektore rzeczowniki pluralia tantum: 6proku, yxu, MaKapOHBI
Rzeczownik o odmiennym rodzaju gramatycznym niz w jezyku
polskim: 6pacner

Tryb rozkazujacy

Krotka i dtuzsza forma przymiotnikow

czasownik urpars z przyimkiem B, Ha

Konstrukcja: rzeczowniki typu ueMnuoHar, COpeBHOBAHHS . ..
Zdania z orzeczeniem imiennym z zaimkami 310, 0T, BC€
Zdania przyczynowe z przyimkami Gnaromaps, nz-3a

IIT SEMESTR
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE
Podroze
W szpitalu,podstawowe choroby, objawy i leczenie
Zagrozenia wspotczesnej mlodziezy
Wybitni przedstawiciele literatury rosyjskiej
Moj bohater
Swieta rodzinne w Polsce i Rosji
Teatr, kino, telewizja, prasa
Anton Czechow — zycie i1 tworczos¢

PN RE WD =

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: 3aHMMAThCS, )KAIOBATHCS

Nazwy wybranych zawodéw majacych tylko forme rodzaju
meskiego: Kypbep, TOCo, CyIbs

Nazwy wybranych specjalizacji lekarskich

Rzeczowniki majace inny rodzaj w jezyku polskim i rosyjskim,
np. TPEHUPOBKA, TUATHO3, PELETIT

Przymiotniki twardo- i mickkotematowe

Liczebniki

Czasowniki yBiekaTbcs, HDaBUTHCS. ..

Stopniowanie przymiotnikow

IV SEMESTR
ZAGADNIENIA LEKSYKALNE
W poszukiwaniu pracy
Plany na przysztosé¢
W biurze podrozy
Ochrona przyrody, zagrozenia cywilizacyjne
Komputer. Pomaga czy szkodzi?
Pamiatki z Rosji
Wybitni przedstawiciele $wiata muzycznego
Fiodor Dostojewski

PN R LD =

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE
Czasowniki 3a0poHHpOBaTh, CHATH, 3aKa3aTh...
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Zaimki wzgledne

Formy biernika liczby mnogiej rzeczownikdéw zywotnych i
niezywotnych,

Przyimki uepes, 3a, ¢, 10... stosowane w konstrukcjach
czasowych.

Stowa, wyrazenia i konstrukcje gramatyczne dotyczace ochrony
srodowiska

Czasownik ycmets + bezokolicznik czasownikow dokonanych
Zwrot: He ono31aTh Obl MHE...

Okreslenia czasu, odlegto$ci, miary w przyblizeniu

Metody i techniki
ksztalcenia:

e metody podajace: opowiadanie, opis, prelekcja, anegdota,
objasnienie lub wyjasnienie

e metody aktywizujace: metoda przypadkow, metoda
sytuacyjna, inscenizacja, gry dydaktyczne (symulacyjne,
decyzyjne, psychologiczne), dyskusja, film

e metody programowane: z uzyciem komputera

e metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe, metoda
projektow, symulacja

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenie poszczegolnych tresci na ¢wiczeniach w formie testow,
zaliczen ustnych, prezentacji i prac pisemnych. Wymagana jest
ocena pozytywna z kazdej ocenianej aktywnosci.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Uczestnictwo studenta w zajgciach jest obowiazkowe.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Rodzaj Liczb Waga Ocena | Wynik
zajeé a
godzin
Ew. I 30 1 (100%) 4,0 4,0
sem.
Ew. 30 1 (100%) 5,0 5,0
IT sem.
cw. 30 1 (100%) 3,5 3,5
III sem.
cw. 30 1 (100%) 4,0 4.0
IV sem. 0,4 1,6 +
egzamin (zaliczenie) 24 =
0,6 4,0
(egzamin)

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci

Jesli student nie byl obecny na zajgciach musi samodzielnie
w domu opracowac material, ktory byt realizowany podczas jego

powstalych wskutek nieobecnosci. Moze roéwniez odrobi¢ zajecia w grupie realizujacej
nieobecnosci studenta na ten sam material, jesli istnieje taka grupa i prowadzgcy wyrazi na
zajeciach: to zgode.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w

Znajomo$¢ jezyka obcego na poziomie
sredniozaawansowanym lub zaawansowanym potwierdzona
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Anegdota
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Metoda_przypadk%C3%B3w&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/wiki/Metoda_projekt%C3%B3w
http://pl.wikipedia.org/wiki/Metoda_projekt%C3%B3w
http://pl.wikipedia.org/wiki/Symulacja

odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

zdanym egzaminem maturalnym

Zalecana literatura:

Jezyk angielski

Latham-Koenig Ch., Oxenden C., Chomacki K., English File
Fourth Edition Upper-intermediate lub intermediate, Oxford
University Press 2020

Jezyk niemiecki:

S.Mréz-Dwornikowska, K. Szachowska , Welttour 1,
Welttour 2 oraz Welttour 3, Nowa Era 2015

M.Gurgul , A.Jarosz , J. Jarosz Deutsch fiir Profis,
Lektorklett 2013

Jezyk francuski

A. Paciej-Motyl , M.Szozda Version originale 2 i Version
Originale 3, Lektorklett 2012

Jezyk rosyjski

M. Jezyk rosyjski. Rozmawiaj na kazdy temat, czg$¢ 1,2,
Choreva-Kucharska Poznan 2010

Pado A. Start.ru 2, jezyk dla srednio zaawansowanych.
Wydanie II, WSiP, 2008

Jezyk angielski:

Christina Latham Koenig, Clive Oxenden, Kate Chomacki,
English File. Fourth Edition. Upper-Intermediate
Workbook, Oxford University Press, 2020.

Murphy Raymond, English Grammar in Use, Third Edition,
Cambridge University Press, 2015.

Jezyk niemiecki:

Nicoletta Grandi, Ulrike Cohen, Herzlich willkommen A2
(Lehr-und Arbeitsbuch),

Deutsch fiir dich 112

Jezyk francuski

C.Baylon, J.Murillo, Forum 1 i Forum 2, Hachette

M. Supryn-Klepcarz, R. Boutegege, Francofolie express 2
Francofolie express 3, Wydawnictwo Szkolne PWN, 2012
Jezyk rosyjski

Slusarski Sz. Tiereszczenko I. Pycckuii sizvik. Repetytorium
tematyczno-leksykalne, Poznan 2001

Materiaty wlasne (prezentacje, scenariusze zaj¢¢, foldery o
tematyce spolecznej, gospodarczej, turystycznej); inne
internetowe Zrddta tematyczne
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych
w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Przedsi¢biorczos¢, A4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Entrepreneurship

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: v

Koordynator przedmiotu: Dr inz. M. Gorka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Uzyskanie podstawowe] wiedzy z zakresu znaczenia przedsigbiorczosci w gospodarce.
Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci na temat uruchamiania i prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej, tworzenia biznesplanu, pozyskiwania informacji dotyczacych wsparcia i

srodkow finansowych na prowadzenie wlasnej dziatalno$ci gospodarcze;.

Liczba godzin zajeé¢ w

zajeé wedlug planu studiow:

stacjonarne — wyktad 5 h, ¢wiczenia projektowe 10 h
ramach poszczegélnych form niestacjonarne — wyklad 5 h, ¢wiczenia projektowe 5 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Student definiuje podstawowe pojecia z pisemne
A4 WOl | zakresu  przedsigbiorczosci 1 jej | x w11 wyktad kolokwium
rodzajow. - zaliczeniowe
Student posiada podstawowa wiedze w pisemne
A4 W02 | zakresie  prowadzenia  dziatalnosci | K W11 wyktad kolokwium
gospodarcze;. zaliczeniowe
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Student potrafi zatozy¢ dzialalnosc Cw. indywidualna
A4 U0l | gospodarcza. projektowe | pracana
K U09 ¢wiczeniach,
— wykonanie
projektu
biznesplanu
Student potrafi sporzadzi¢ biznesplan Cw. indywidualna
A4 U02 |dla planowanej dziafalno$ci | K U9 | projektowe praca na
gospodarczej W sektorze B ¢wiczeniach,
informatycznym wykonanie
) projektu
biznesplanu
A4 UO03 | Student potrafi wskaza¢ zrodta wsparcia Cw. indywidualna
1 finansowania innowacyjnych dziatan projektowe praca na
przedsigbiorczych. K_U09 cwiczeniach,
wykonanie
projektu
biznesplanu
A4 KO1 | Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za | K K04 | ¢w. indywidualna
powierzone mu zadania. projektowe praca na
¢wiczeniach,
wykonanie
projektu
A5 K02 | Student jest zorientowany na myS$leniei | K K06 | ¢w. indywidualna
dziatanie przedsigbiorcze. projektowe praca na
¢wiczeniach,
wykonanie
projektu
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 1 o
ECTS: (A + B) o =
E | 8
s 3
g 8
7 z
A. Liczba godzin Wyktad 5 5
kontaktowych z podzialem Cwiczenia projektowe 10 5
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych . ¢ e 15 10
w ramach tych zaje¢: ECTS 0.6 0.4
B. Formy aktywnosci Praca nad projektem 10 15
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 10 15
punktow ECTS: ECTS 0,4 0,6
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach projektowych 10 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 5 5
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z  w sumie: 15 15
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 0,6 0,6
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Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Wyklady:

Istota przedsigbiorczy 1 przedsiebiorczosci oraz ich rola w
gospodarce. Formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
gospodarczej. Podejmowanie  dziatalnosci  gospodarcze;.
Biznesplan. Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarcze;.

Cwiczenia:

Planowanie dziatalno$ci gospodarczej. Pomyst na biznes.
Zaktadanie dziatalnos$ci gospodarczej w ujeciu praktycznym. Biznes
plan — opracowanie biznesplanu przedsigbiorstwa - projekt.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad multimedialny, dyskusja ¢wiczenia

projektowe, metoda przypadkow

dydaktyczna,

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pisemne zaliczenie cze$ci wyktadowej oraz ocena
zatozenia dziatalno$ci gospodarczej i
ocena z projektu (biznesplanu)

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Udzial w zajeciach jest obowigzkowy

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa z przedmiotu:

ocena ze sprawdzianu wiedzy

(kolokwium zaliczeniowego) 45%.

ocena zatozenia dziatalno$ci gospodarczej 10%,
ocena z projektu (biznesplanu) 45%.

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych
wskutek nieobecnosci
studenta na zajeciach:

Indywidualnie na konsultacjach

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawowe wiadomosci o Zyciu gospodarczym

Zalecana literatura:

Wykaz literatury podstawowej:
1. Zigba K. Przedsi¢biorczos¢. Wyd. CeDeWu, Warszawa
2016.
2. Piecuch T. Przedsigbiorczos¢. Podstawy teoretyczne.
Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2010.
3. Tokarski A., Tokarski M., Wojcik J., Biznesplan w
praktyce. Wyd. CeDeWu, Warszawa 2010.
Wykaz literatury uzupetniajace;:
1. Kurczewska A., Przedsiebiorczosc¢: jako proces
wspotoddziatywania sposobnosci 1 intencji
przedsiebiorczych. Wyd. PWE, Warszawa 2013.
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych
w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Matematyka, B1

1:1?gz.)“:a RECECIuI Mathematics

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: I stopien

Profil: Praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: I

Koordynator przedmiotu:

Dr A. Wozniak

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Funkcje. Ciagi. Granice funkcji. Cigglo$¢ funkcji. Rachunek rozniczkowy funkcji rzeczywistych.
Zastosowania rachunku roézniczkowego funkcji rzeczywistych. Catka nieoznaczona. Catka
oznaczona. Rachunek macierzowy oraz liczby zespolone.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegdlnych form

zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne: wyktad - 30 h, ¢w. audytoryjne — 30 h
niestacjonarne: wyktad - 10 h, ¢w. audytoryjne - 15 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie | Forma zajgc Sposob weryfikacji
przedmiotu z KEU dydaktyczny i oceny efektow
ch uczenia si¢

B1_WO01 | definicje i wiasno$ci podstawowych poje¢ | K w01 | Wyktad egzamin/
rachunku rozniczkowego jednej i dwoch |~ kolokwium
zmiennych

B1_WO02 | definicje i twierdzenia rachunku catkowego | K w01 | Wyktad egzamin/
oraz jego zastosowania B kolokwium

Bl W03 | zastosowanie poznanych metod | K W0l | wyktad, egzamin/
matematycznych w obliczeniach B éwiczeni kolokwium
inzynierskich a

B1 U0l | obliczy¢ granice ciagu 1 funkcji jednej | g U0l | éwiczeni egzamin/
Zmiennej - a kolokwium
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B1 U002 wykona¢ elementy analizy przebiegu | K o1 éwiczeni egzamin/
zmiennos$ci funkcji jednej zmiennej h a kolokwium
B1_U03 | obliczy¢ pochodne ztozonych funkcji | K U0l | éwiczeni egzamin/
jednej zmiennej oraz zna ich zastosowania - a kolokwium
B1_U04 | obliczy¢ calki nieoznaczone z funkcji | K U0l | éwiczeni egzamin/
elementarnych oraz catki oznaczonej zna B a kolokwium
ich zastosowania
B1 K01 | Posiada umiej¢tno$¢ abstrakcyjnego 1| K K01 | éwiczeni kolokwium,
logicznego myslenia B a dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéow 4 punkty ECTS o
ECTS: (A+B) ® g
= g
S =)
s | g
g | 8
) Z
A. Liczba godzin wyktad 30 10
kontaktowych z podzialem c¢wiczenia 30 15
na formy zajec¢ oraz liczba
punktow ECTS
uzyskanych w ramach
tych zajec: W sumie: 60 25
ECTS 2,4 1
B. Formy aktywnosci praca nad przygotowaniem do ¢wiczen 30 55
studenta w ramach przygotowanie do kolokwiow/egzaminu 10 20
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin
na kazda forme i liczba W sumie: 40 75
punktow ECTS: ECTS 1,6 3
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach 35 15
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 30 50
umieje¢tnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz W sumie: 65 65
zwigzana z tym liczba ECTS 2,6 2,6
punktow ECTS:
Szczegolowe tresci Wyklady
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form Funkcje
zajeC: Definicja, wykresy, wlasno$ci (ograniczono$¢, parzystose,

nieparzysto$¢, okresowo$¢, monotonicznosc¢), funkcje odwrotne,
funkcje ztozone, przeglad funkcji elementarnych i ich wtasnosci

(funkcje state, potegowe, wykladnicze, logarytmiczne,

trygonometryczne, cyklometryczne, wartos¢ bezwzgledna,
wielomiany, funkcje wymierne).

43




Ciagi

Ciag ograniczony, monotoniczny, granica ciggu i jej wlasnosci,
symbole nieoznaczone, metody obliczania granic ciggdw.
Granice funkcji

Granica funkcji 1 jej wlasnos$ci (twierdzenie o 3 funkcjach i o 2
funkcjach), granice jednostronne i niewlasciwe.

Ciaglos¢ funkcji

Ciaglos¢ funkcji — definicja 1 wlasnos$ci, metoda bisekcji.
Rachunek rozniczkowy funkcji rzeczywistych

Pochodna, rozniczka funkcji, pochodne funkcji elementarnych,
pochodna sumy, rdznicy, iloczynu, ilorazu, ztozenia, funkcji
odwrotnej, pochodne jednostronne, pochodne wyzszych rzedow, tw.
Rolle’a 1 Lagrange’a, wzor Taylora i jego zastosowanie (Wzor
Maclaurina, przyblizone obliczanie wartosci wyrazen
arytmetycznych).

Zastosowania rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistych
Zastosowanie pochodnych: ekstrema, wypuktos¢, punkty
przegigcia, styczne, asymptoty, regula de I’Hospitala, badanie
przebiegu zmiennos$ci funkcji, zastosowania w fizyce.

Calka nieoznaczona

Calka nieoznaczona — definicja, catka nieoznaczona funkcji
elementarnych, catkowanie przez podstawienie, przez czgsci,
catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych,
niewymiernych.

Calka oznaczona

Calka oznaczona — definicja, wlasnosci, zwigzek z catkg
nieoznaczong, calka jako funkcja gornej granicy caltkowania,
catkowanie przez czesci 1 przez podstawienie dla catki oznaczonej,
zastosowanie w geometrii, calki niewltasciwe 1 ich zastosowanie.

Cwiczenia
Cwiczenia obejmuja nauke rozwigzywania problemow z
wykorzystaniem metod rachunkowych poznanych na wyktadach.

Metody i techniki Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja
ksztalcenia:
Warunki i sposéb Zaliczenie kolokwiow oraz egzaminu

zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢é¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w Student moze opusci¢ 15% zajec
poszczegolnych zajeciach,

ze wskazaniem, czy

obecnos¢ studenta na

zajeciach jest

obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny Ocena koncowa obliczana jest wg wzoru:
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koncowe;j: OK = 0,6 SOC+0,4 OE ,
gdzie SOC jest srednig arytmetyczng ocen uzyskanych we
wszystkich terminach zaliczen z ¢wiczen, a OE jest oceng z
egzaminu

Sposéb i tryb Udzial w konsultacjach

wyrownywania zaleglos$ci

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza z matematyki na poziomie szkoly $rednie;j

Zalecana literatura:

9]

Krysicki W., Wilodarski A. Analiza matematyczna w
zadaniach, Wydawnictwo PWN Warszawa 2011

Niedoba W., Gonet A. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej PWSZ Krosno 2002

Niedoba W., Gonet A. Rachunek catkowy funkcji jednej
zmiennej PWSZ Krosno 2002

Niedoba W., Gonet A.: Algebra. Krosno 2005.
Stankiewicz W., Zadania z matematyki wyzszej dla

wyzszych uczelni technicznych PWN Warszawa 2002

Jurlewicz T., Skoczylas Z. : Algebra liniowa: przyklady i
zadania Oficyna wydawnicza GiS , Wroctaw 2015
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Panstwowa Akademia
m Nauk Stosowanych

w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Algebra liniowa, B2
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j.

Linear algebra

ang.):

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: I stopien

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr A. WozZniak

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne: wyktad - 10 h, ¢w. audytoryjne - 10 h
niestacjonarne: wyktad - 10 h, ¢w. audytoryjne - 10 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji
i oceny efektow
uczenia sig¢
B2 W01 | rachunck macierzowy, wiclomiany i liczby | K wo1 wyktad ke*cl,’llimﬁn/
zespolone w zakresie niezbednym do olokwium
formutowania 1 rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z informatyka
B2 U01 wykonywa¢ dziatania i operacje na K U01 éwiczenia egzamin/
liczbach zespolonych oraz macierzach B kolokwium
B2 K01 | Posiada umiejgtno$¢ abstrakcyjnego 1| K Kol éwiczenia kolokwium,
logicznego myslenia B dyskusja

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
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Calkowita liczba punktow 1 =

ECTS: (A + B) 2| £
s .2
2| 2
2| %
@ | Z

A. Liczba godzin wyktad 10 | 10

kontaktowych z podzialem ¢wiczenia 10 | 10

na formy zaje¢ oraz liczba

punktow ECTS . 20 | 20

W sumie:

uzyskal.ly,ch w ramach ECTS 0s | os

tych zajec:

B. Formy aktywnosci praca nad przygotowaniem do ¢wiczen 5 5

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin

na kazda forme i liczba W sumie: 5 5

punktow ECTS: ECTS 02| 02

C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 10 [ 10

ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 5 5

umiejetnosci praktyczne w

ramach przedmiotu oraz

zwigzana z tym liczba W Sumie: 15 | 15

punktow ECTS: ECTS 0.6 | 0.6

Dodatkowe elementy

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

Wyklady

Rachunek macierzowy. Rodzaje macierzy. Dzialania na
macierzach. Wyznaczniki. Rozwinigcie Laplace’a. Macierz
odwrotna. Rzad macierzy, przeksztalcenia elementarne macierzy.
Uktady rownan liniowych. Uktad Cramera. Istnienie rozwigzan
uktadu réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych.
Rozwigzywanie roOwnan algebraicznych w dziedzinie zespolone;.
Roézne postacie liczby zespolonej. Interpretacja geometryczna,
ptaszczyzna Gaussa. Potegowanie, pierwiastkowanie. Zasadnicze
twierdzenie algebry.

Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia obejmuja nauke rozwigzywania problemow z
wykorzystaniem metod rachunkowych poznanych na wyktadach.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

Warunki i sposob
zaliczenia poszczego6lnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

Zaliczenie kolokwiow
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takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w Student moze opusci¢ 15% zajgé
poszczegolnych zajeciach,

ze wskazaniem, czy

obecnos¢ studenta na

zajeciach jest

obowiazkowa:

Sposoéb obliczania oceny Srednia ocen z kolokwiow
koncowej:

Sposéb i tryb Udziat w konsultacjach
wyrownywania zaleglosci

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i Wiedza z matematyki na poziomie szkoty $redniej
dodatkowe, szczegdlnie w

odniesieniu do

sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: 1. Jurlewicz T., Skoczylas Z. : Algebra liniowa: przyktady i
zadania Oficyna wydawnicza GiS , Wroctaw 2015

2. Niedoba W., Gonet A.: Algebra. Krosno 2005.

3. Jedrzejewski J., Poreda T.: Algebra liniowa z elementami
geometrii analitycznej, Wydawnictwo Politechniki £.odzkiej
2011

4. Swircz T.: Algebra liniowa z geometrig analityczng Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2012
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Fizyka, B3

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Physics

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: I

Profil: Praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr R. Bal

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wyjasnienie poje¢ fizycznych, wyksztatlcenie umiejetnosci witasciwego analizowania zjawisk
fizycznych 1 realizowania zadan o charakterze praktycznym obejmujacym podstawy fizyczne w

pomiaru fizycznego oraz Sposob
raportowania uzyskanych wynikow

informatyce.

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 10 h

ramach poszczegolnych niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 10 h

form zaje¢ wedlug planu

studiow:

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob

przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow

uczenia si¢
B3 WOI | Zna elementarne zasady przeprowadzenia | K W02 | Laboratorium Praca na

laboratorium,
sprawozdania

eksperymentalne, przygotowac

B3 _WO02 | Zna podstawowe pojecia z zakresu | K W02 wyktad Kolokwium
elektrycznosci i magnetyzmu oraz podstawy Zahczenloyve z
teorii pasmowej ciat statych. wyktadow

B3 UO1 | Potrafi planowa¢ 1 przeprowadzaé K U0l | laboratorium Praca na
doswiadczenia fizyczne, analizowa¢ dane 1ab0fat0riuﬂ_l,

sprawozdania
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dokumentacje¢ eksperymentu i wyciggac
uogolniajace wnioski.

B3 Ko1 | Potrafi dzieli¢ si¢ wiedza oraz pracowa¢ w | K U04 | laboratorium | sprawozdaniaz

zespole, jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ éwiczet
otrzymanych wynikéw oraz ich interpretacje laboratoryjnych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 2
ECTS: (A+B) o S
3 .9,
£ | 3
g 2
n Z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 10 | 5
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 10 | 10
na formy zaje¢¢ oraz liczba
punktéw ECTS
uzyskanych w ramach
tych zajeé: W sumie: 20 | 15
ECTS 0.8 ] 0.6
B. Formy aktywnoS$ci Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 | 15
studenta w ramach opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 15 | 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 5
planowang liczba godzin
na kazda forme i liczba W sumie: 30 | 35
punktow ECTS: ECTS 12114
C. Liczba godzin zaje¢c¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 10 | 10
ksztaltujacych praca praktyczna samodzielna 25| 25
umieje¢tnosci praktyczne w
ramach przedmiotu oraz
zwiazana z tym liczba W sumie: 35 | 35
punktow ECTS: ECTS 14114

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

Wyklad

Elementy elektryczno$ci 1 magnetyzmu:

pole elektryczne - wielkos$ci charakteryzujace pole 1 zwigzek
mi¢dzy wielkos$ciami, prad elektryczny, pole magnetyczne -
wielkos$ci charakteryzujace pole, oddzialywanie
przewodnikéw z pradem, indukcja elektromagnetyczna.
Podstawy teorii pasmowej cial statych. Wtasnosci elektryczne
potprzewodnikdéw samoistnych i domieszkowanych .
Wspolczesne technologie 1 materiaty. Zastosowania
wybranych przyrzadow potprzewodnikowych. Fale
elektromagnetyczne

Cwiczenia laboratoryjne Wyznaczanie charakterystyki diody
potprzewodnikowej, Zenera. Wyznaczanie rownowaznika
elektrochemicznego miedzi 1 stalej Faradaya, W badanie
woltomierza 1 amperomierza. Badanie tranzystora. Potgczenia
kondensatoréw, pomiary oscyloskopowe.
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Metody i techniki
Kksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, obserwacja

Warunki i sposob
zaliczenia
poszczego6lnych form
zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych,
a takze warunki
dopuszczenia do

Zaliczenie wyktadu odbywa si¢ w formie testu koncowego.
Zaliczenie z laboratorium polega na wykonaniu wszystkich
przydzielonych ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie sprawozdan
z przeprowadzonych do$wiadczen.

egzaminu:
Zasady udzialu w Obecnos$¢ na zajgciach laboratoryjnych jest obowigzkowa i
poszczegolnych wymaga wykonania przez studenta wszystkich przydzielonych

zajeciach, ze
wskazaniem, czy
obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

¢wiczen laboratoryjnych.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa: $rednia arytmetyczna z wyktadu i ¢wiczen
laboratoryjnych

Sposéb i tryb
wyréownywania
zaleglosci powstalych
wskutek nieobecnosci
studenta na zajeciach:

Student swoja nieobecnos$¢ na laboratorium powinien odrobi¢
z inng grupg laboratoryjng w uzgodnionym terminie. Zalegtosci
z wykladu student nadrabia samodzielnie.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie
w odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ pojec 1 podstawowych praw z fizyki na poziomie
szkoty $redniej oraz matematyki na poziomie maturalnym
podstawowym.

Zalecana literatura:

Bobrowski Cz.: Fizyka: krotki kurs Warszawa, WNT, 1999
D. Halliday, R. Resnick, J. Walkner: Podstawy Fizyki, PWN W-wa 2003.T.
1-5 M. Skorko: Fizyka, PWN, Warszawa 1982.

M.A.Herman, A. Palestynski, L. Widomski : Podstawy fizyki dla
kandydatow na wyzsze uczelnie i studentéw, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1999
Drynski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa 1986
Arendarski J.: Niepewnos$¢ pomiaréow Warszawa: Oficyna Wydawnicza
Politechniki warszawskiej, 2003, 2013
Zigba A.: Analiza danych w naukach $cistych i technice Wydawnictwo
Naukowe PWN Warszawa 2013 Kolek Z.: Pomiary wielkosci fizycznych:
opracowanie i prezentacja wynikéw Krakow, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego, 2009
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Elektronika i miernictwo, B4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Electronics and Metrology

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studidow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr inz. B. Wisniewski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

potprzewodnikowych

Analiza obwodow pradu stalego, zmiennego i stanow nieustalonych; ogodlne zasady metrologii;
wykorzystanie podstawowych przyrzadow pomiarowych; dziatanie podstawowych elementow

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

ramach poszczegélnych form  piegtacionarne - wyklad 10 h, ¢éw. laboratoryjne 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢

B4 W01 | Potrafi narysowac schemat obwodu, K W07 ¢wiczenia sprawdzian
dokona¢ jego analizy i pomiarow laboratoryjne

B4 W01 | Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu | K W02 ¢wiczenia sprawdzian
elektrotechniki, miernictwa i elementarne;j laboratoryjne
elektroniki

B4 U02 | Potrafi rozpoznawac typy uktadow K U023 ¢wiczenia sprawdzian
elektronicznych laboratoryjne

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
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Calkowita liczba punktow 3 o

ECTS: (A + B) o g
= | £
: | g
g |5
v 4

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15

na formy zaje€ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 45 25

ECTS 1.8 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 25

studenta w ramach wykonanie sprawozdan 15 25

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 30 50

punktow ECTS: ECTS 1.2 2

C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 30 45

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z Y sumie: 60 60

tym liczba punktow ECTS: ECTS 2.4 2.4

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Obwody pradu statego — podstawowe zaleznosci i metody analizy
(prawa Kirchoffa, twierdzenie Thevenina, superpozycja, transfiguracja)
2. Pomiary w obwodach pradu statego (prad, napigcie, rezystancja,
uwzgledniania nieidealnos$ci przyrzadow)

3. Obwody pradu zmiennego w stanie ustalonym (rachunek
symboliczny, siec elektryczna 230V — uziemianie, zerowanie)

4. Analiza obwodéw o dowolnych ksztattach pradu/napiecia —
zastosowanie transformaty Laplace’a

5. Czworniki — transmitancja, odpowiedz impulsowa i analiza widmowa
- filtracja

6. Rodzaje diod polprzewodnikowych — typowe zastosowania

7. Tranzystory bipolarne i unipolarne — praca jako klucz i wzmacniacz
8. Wzmacniacze operacyjne — parametry i typowe zastosowania

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Pomiary pradu , napigcia i rezystancji
2. Pomiary w obwodach rozgat¢zionych

3. Elementy bierne obwodow (indukcyjno$é¢, kondensator,
transformator)

4. Stany nieustalone w obwodach RC i RL - komutacja
5. Badanie parametrycznego stabilizatora napiecia

6. Podstawowy wzmacniacz tranzystorowy

7. Typowe zastosowania wzmacniacza operacyjnego

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
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Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwiéw czastkowych, wykonanie
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

kolokwia: 40 %
samodzielne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych: 50%,
aktywnos$¢ za zajeciach: 10%,

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Fizyka — zakres liceum/technikum

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Tietze U., Uklady potprzewodnikowe, Warszawa WNT 1997
2. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, Warszawa WKL
2003

3. Adamaszek Z., Elektrotechnika, elektronika, miernictwo,
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015.
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Uklady cyfrowe, BS

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Digital systems

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne / niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: I

Koordynator przedmiotu: Dr inz. B. Wisniewski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Algebra Boole’a; funktory logiczne; przerzutniki; bloki funkcjonalne; automat

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

ramach poszczegélnych form  piegiacionarne - wyklad 10 h, éw. laboratoryjne 15 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajec Sposob

przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

B5_W01 Dysponuje wiadomos$ciami niezbgdnymi do | K W03 wyktad sprawdzian
analizy i syntezy uktadow cyfrowych
B5 w02 | Posiada wiadomo$ci umozliwiajagce mu | g w03 wyktad sprawdzian

okreslenie miejsca i funkcji podzespotow
cyfrowych w sprzecie i aparaturze

B5 UO01 Potrafi zanalizowa¢ aplikacje¢ elektroniki | ¥ o1 laboratorium | sprawdzian
cyfrowej, wykona¢ pomiary i sporzadzi¢ |
opis

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
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Calkowita liczba punktow 3 o

ECTS: (A + B) o g
= | £
: | g
g |5
v 4

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15

na formy zaje€ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 45 25

ECTS 1.8 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 25

studenta w ramach wykonanie sprawozdan 15 25

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 30 50

punktow ECTS: ECTS 1.2 2

C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 30 45

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z Y sumie: 60 60

tym liczba punktow ECTS: ECTS 2.4 2.4

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Podstawowe pojecia algebry Boole’a (aksjomaty, synteza
1 minimalizacja funkcji)

2. Funktor logiczny — poziomy logiczne, charakterystyki
(przej$ciowa, wejsciowa, wyjsciowe), obcigzalnos¢, czasy
propagacji, marginesy zaktocen

3. Techniki realizacji uktadow cyfrowych

4. Bloki funkcjonalne kombinacyjne (koder, multiplekser,
dekoder, demultiplekser, sumator, komparator)

5. Przerzutniki (realizacje z funktoréw, typy i rodzaje, tablice
prawdy 1 wzbudzen, parametry czasowe).

6. Bloki funkcjonalne sekwencyjne (rejestry, liczniki)

7. Automat sekwencyjny synchroniczny

8. Generatory i uktady monostabilne

9. Pamigeci potprzewodnikowe

10. Rodzaje uktadow PLD

11.  Przetworniki A/C 1 C/A (parametry, metody
przetwarzania, zasady stosowania, przeglad rozwigzan)

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie bramki TTL

2. Badanie bramki CMOS

3. Wybrane uktady z wykorzystaniem bramek

4.  Przerzutniki (typy, funkcje , dzialanie, parametry
czasowe)

5. Uktady monostabilne i ich zastosowania
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6. Tworzenie przy pomocy ukladu programowanego
wybranego podzespotu kombinacyjnego
7. Tworzenie przy pomocy ukladu programowanego
wybranego podzespotu sekwencyjnego

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwidow czastkowych, wykonanie
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych 60%,
Kolokwia 40 %

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy elektroniki 1 miernictwa

Zalecana literatura:

Podstawowa:
1. Traczyk W., Uktady cyfrowe — podstawy teoretyczne i metody
syntezy, WNT Warszawa 1986
2. Kalisz J., Podstawy elektroniki cyfrowej, WKL Warszawa 2002
3. Wilkinson B., Uktady cyfrowe, WKL Warszawa 2003
4. Zielinski C., Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych, PWN
Warszawa 2012
5. Luba T., Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych, WKL
Warszawa 2000
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Nauk Stosowanych

m Panstwowa Akademia

A

w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Informatyka
studia I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: II

Dr inz. H. Wojtowicz

Statistical and computational methods

Metody statystyczne i obliczeniowe, B6

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studentoéw z podstawowymi zadaniami statystyki matematycznej i1 obliczeniowe;.
Rozwigzywanie zadan statystycznych z wykorzystaniem inzynierskich pakietow oprogramowania.

Liczba godzin zajeé¢ w

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

ramach poszczegélnych form  pjegtacjonarne - wyklad 10 h, éw. laboratoryjne 10 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
B6 W01 | Ma wiedze z matematyki - obejmujaca wyktad, kolokwium
analizg matematyczna, algebre, | K WOI éw. lab. zaliczeniowe
matematyke dyskretna, metody praca na
probabilistyczne, statystyke 1 metody ¢éwiczeniach
numeryczne - przydatne do lab.
formutowania 1 rozwigzywania
prostych  zadan  zwigzanych z
informatyka.
Potrafi  pozyskiwa¢ informacje z wyklad, kolokwium
B6 UO1 | literatury, baz danych oraz innych | K UO3 éw. lab. zaliczeniowe
zrodet, integrowac je, dokonywac ich praca na
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interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i

¢wiczeniach

formutowa¢ opinie. Zna metody lab.
samoksztatcenia 1 umie korzysta¢ z

dydaktycznych portali internetowych.

Postuguje si¢ jezykiem angielskim w wyktad, kolokwium

B6 U02 | stopniu pozwalajacym na porozumienie | K U06 éw. lab. zaliczeniowe
si¢, przeczytanie ze zrozumieniem praca na
tekstow 1 opisOw programowych. ¢éwiczeniach

lab.
Potrafi efektywnie przetwarza¢ dane w wyktad, kolokwium
B6 U03 | roznych formatach. K Ull éw. lab. zaliczeniowe
praca na
¢wiczeniach
lab.

B6 U04 | Potrafi  sformutowa¢  specyfikacje | K U29 wyklad, kolokwium
prostych systemow informatycznych w éw. lab. zaliczeniowe
odniesieniu do sprz¢tu, oprogramowania praca na
systemowego i cech funkcjonalnych éwiczeniach
aplikacji. lab.
Zna przykltady i1 rozumie przyczyny wyklad, kolokwium

B6 KO1 | wadliwie dzialajacych systeméw | K KO3 éw. lab. zaliczeniowe
informatycznych, ktére doprowadzity do praca na
powaznych strat finansowych, ¢éwiczeniach
spotecznych lub tez do powaznej utraty lab.
zdrowia, a nawet Zycia.

B6 K02 | Jest odpowiedzialny za prace wlasng i | K K04 wyktad, kolokwium
skutki podejmowanych decyzji, potrafi éw. lab. zaliczeniowe
podporzadkowac¢ si¢ zasadom pracy w praca na
grupie w roli lidera i czlonka zespotu, ¢éwiczeniach
jest odpowiedzialny za  wspolnie lab.
realizowane zadania

B6 KO3 | Potrafi wykaza¢ si¢ skutecznoscia w | K KOS5 wyktad, kolokwium
realizacji projektow o charakterze éw. lab. zaliczeniowe
spotecznym, naukowo-badawczym lub praca na
programistyczno-wdrozeniowym, éwiczeniach
wchodzacych w program studiow lub lab.
realizowanych poza studiami.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A+B) o §
g g
g, ks
3 28
) Z

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10

na formy zaje€ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 20

W
\O




w ramach tych zajec: ECTS 1.2 0.8
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15
samoksztalcenia wraz z

planowanag liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 20 30
punktow ECTS: ECTS 0.8 1.2
C. Liczba godzin zaje¢ udziatl w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 20 25
praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 35 35
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1.4 1.4
Szczegolowe tresci Wyktady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo. Przestrzen
probabilistyczna, Statystyka opisowa Prawdopodobienstwo
warunkowe. Zmienne losowe. Parametry rozktadu.
Podstawowe rozktady. Wnioskowanie statystyczne.
Estymacja punktowa. Testowanie hipotez i przedziaty
ufnosci. Metody komputerowe w statystyce.

Cwiczenia laboratoryine:

Cwiczenia laboratoryjne sa po$wiecane praktycznemu
wykorzystaniu wiedzy przekazanej na wyktadach.
Prowadzenie obliczen z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad z prezentacja multimedialna. Cwiczenia
laboratoryjne. W grupach 26+ cze$¢ wyktadoéw moze by¢
przeprowadzona z wykorzystaniem metod i technik na
odleglos¢ w czasie rzeczywistym (trybie synchronicznym).

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Laboratorium: zwrot sprawozdan.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

30%
70%

Aktywny udzial w ¢wiczeniach
Pozytywne oceny z ¢wiczen

Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w

Algebra liniowa z geometrig analityczng, Matematyka
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odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Zalecana literatura:

4.

Inne:

Materialy przygotowane przez prowadzacego zajecia,
pomocne do realizacji laboratorium.

Literatura uzupelniajaca:

1.

2.

W.Krysicki, ... Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach cz.I
W.Krysicki, ... Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach cz.II
J.R.Benjamin, C.A.Cornell Rachunek
prawdopodobienstwa statystyka matematyczna i
teoria decyzji dla inzynierow.

J.Gren. Statystyka matematyczna Modele i zadania

H. Kassyk-Rokicka Statystyka nie jest trudna.
Mierniki statystyczne,

A.Luszniewicz. Statystyka nie jest trudna. Metody
wnioskowania statystycznego.
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych

A

w Krosnie

Informacje ogdlne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:
Koordynator przedmiotu:

Podstawy programowania, C1

Basics of programming

Informatyka

studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
4

polski

2025/2026

I
Dr J. Wojtowicz

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Wypracowanie podstawowych umiejetnosci programowania strukturalnego i obiektowego w
jezykach C i C++. Stworzenie fundamentow dla zaawansowanych przedmiotoéw kierunkowych.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 45 h

ramach poszczegélnych form  yjcgtacjonarne - wyklad 10 h, laboratoryjne 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Cl_WO1 | Student zna narzgdzia 1 mechanizmy wyktad/¢wic Egzamin,
potrzebne do zbudowania aplikacji w jezyku | K W08 zenia kolokwium,
programowania C/C++ . laboratoryjne praca na
¢wiczeniach
lab.
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Cl_WO02 | Student zna i rozumie elementy sktadniowe wyktad/¢wic Egzamin,

1 semantyczne, typy danych, podstawowe | K W08 zenia kolokwium,
biblioteki standardowe jezyka C oraz laboratoryjne praca na
glowne zasady programowania éwiczeniach
strukturalnego.

lab.

Cl_WO03 | Student zna 1 rozumie najwazniejsze | K W16 | wyktad/¢wic Egzamin,
elementy sktadniowe i semantyczne, zenia kolokwium,
typy danych, podstawowe Dbiblioteki laboratoryjne praca na
standardowe jezyka C++ oraz glowne . .

. ¢wiczeniach
zasady  paradygmatu  programowania
obiektowego. Rozumie ro6znice migdzy lab.
podejsciem strukturalnym i obiektowym.

C1 _UO1 | Student potrafi na podstawie algorytmu | K UI0 | wyktad/¢wic Egzamin,
(specyfikacji) stworzy¢ prosta aplikacje zenia kolokwium,
wykorzystujac  techniki programowania laboratoryjne praca na
obiektowego w jezyku C++. ¢wiczeniach

lab.

C1_U02 | Student potrafi poszerza¢ i aktualizowa¢ | K U03 | wyktad/¢wic Egzamin,
swoja wiedze niezbedna do zbudowania zenia kolokwium,
aplikacji w jezyku programowania C/C++ laboratoryjne praca na
zgodnie z obowigzujacymi standardami i o ch
rozwigzaniami. cwiezemac

lab.

C1 _U03 Student potrafi zarzadza¢ danymi z poziomu | K U21 wyktad/¢wic Egzamin,
aplikacji. zenia kolokwium,

laboratoryjne praca na
¢wiczeniach
lab.
Student rozumie potrzebe poznawania Wyktad/ zaangazowan

C1 K01 nowych  narzedzi  programistycznych | K_KO1 ¢wiczenia ie na
wykorzystywanych ~w  programowaniu laboratoryjne zajeciach
wybranych probleméw rzeczywistych.

C1_KO02 | Rozumie potrzebe wsparcia analize | K_KO08 wyktad/ zaangazowan
modeli matematycznych stosownymi ¢wiczenia ie na
narzgdziami informatycznymi. laboratoryjne |  zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A + B) o =
g g
: | g
3 Z

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 30 10

kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 45 15

na formy zaje¢ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych
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w ramach tych zaje¢: W sumie: 75 20
ECTS 3 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie do zaje¢ 20 60

studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 5 15

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 25 75

punktéow ECTS: ECTS 1 3

C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach 45 15

ksztaltujacych umiejetno§ei ~ Praca praktyczna samodzielna 25 55

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z

tym liczba punktow ECTS: W sumie: 70 70
ECTS 2.8 2.8

Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zajec: 1. Definicje pojgé: program, translator, kompilator,

interpreter, modul  programowy. Programowanie

@

*®

10.

11.
12.

13.

algorytmiczne, strukturalne, obiektowe. Programowanie
metoda wstgpujaca i zstepujaca.

Przeglad jezykdéw programowania. Jezyki kompilowane,
jezyki czeSciowo kompilowane, jezyki interpretowane.
Podziat jezykow programowania ze wzglgdu na
paradygmat programowania. Jezyk C — wybrany jezyk
programowania.

Struktura programu w jezyku C/C++. Typy danych,
operatory i wyrazenia. Operacje wejscia i wyjscia.
Instrukcje sterujace przeplywem danych w programie: if,
if-else, switch. Zagniezdzanie.

Iteracyjne instrukcje sterujace przeptywem danych w
programie: while, do-while, for. Petle zagniezdzone.
Instrukcje break i continue.

Funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Deklaracja funkcji.
Zwracanie rezultatu przez funkcje. Przekazywanie
argumentdw do funkcji. Zmienne lokalne, globalne i
automatyczne.

Tablice jedno i wielowymiarowe.

Wskazniki. Wskazniki do tablic, wskazniki do funkcji,
wskazniki do wskaznikow. Tablice wskaznikow.
Zastosowanie wskaznikow w argumentach funkcji.
Arytmetyka wskaznikow.

Tablice jako argumenty funkcji.

Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie. Dodawanie
danych do pliku.

Struktury:  Definiowanie
strukturach.

Unia i pola bitowe.
Dynamiczne zarzadzanie pamigcig. Funkcja malloc(),
calloc() 1 free().

Wprowadzenie do programowania obiektowego w jezyku

C++. Podstawowe cechy i zastosowania. Roznice migdzy

struktur.  Operacje na
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14.
15.

16.

17.

18.

19.

jezykiem C a C++. Programowanie proceduralne a
programowanie obiektowe.

Operatory. Referencje. Funkcje. Dostep do biblioteki C.
Przekazywanie argumentéw do funkcji. Argumenty
domniemane. Funkcje inline.

Rezerwacja obszardw pamigci operatory new i delete.
Dynamiczna alokacja tablicy.

Abstrakcja. Klasy: deklaracja i definicja klasy, sktadniki
klasy, enkapsulacja, hermetyzacja. Pojecie obiektu.
Dostep do sktadowych obiektu. Funkcje skladowe,
wskaznik this, przestanianie nazw zmiennych i funkc;ji,
przetadowanie nazw funkcji, argumenty domyslne.
Przekazywanie obiektow do funkcji i zwracanie obiektu
przez funkcje. Skladnik statyczny klasy. Statyczna
funkcja sktadowa klasy.

Konstruktory i destruktory. Konstruktor domniemany.
Konstruktor argumentowy Konstruktor kopiujacy. Lista
inicjalizacyjna konstruktora.

Funkcje  zaprzyjaznione.  Zaprzyjaznienie  klas.

Przecigzanie operatorow.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Srodowisko programistyczne Bloodshed Dev-
C++.

2. Struktura programu w jezyku C. Typy danych,
operatory 1 wyrazenia. Operacje wejscia i
wyjscia. Instrukcje sterujace przeptywem danych
w programie: if, if-else, switch. Zagniezdzanie.

3. Iteracyjne instrukcje sterujace przeplywem
danych w programie: while, do-while, for. Petle
zagniezdzone. Instrukcje break i continue.

4. Funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Deklaracja
funkcji. Zwracanie rezultatu przez funkcjg.
Przekazywanie zmiennych do funkcji.

5. Ztozone typy danych. Tablice jedno i
wielowymiarowe.

6. Wskazniki. Wskazniki do tablic, wskazniki do
funkcji, wskazniki do wskaznikow. Tablice
wskaznikow. Arytmetyka wskaznikow.

7. Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie.
Dodawanie danych do pliku.

8.  Tablice jako argumenty funkcji.

9. Struktury: Definiowanie struktur. Operacje na
strukturach.

10. Unia i pola bitowe.

11. Dynamiczne zarzadzanie pamigcig. Funkcja
malloc(), calloc() 1 free().
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12. Rdéznice migdzy jezykiem C a C++. Strumienie
we/wy. Rezerwacja obszaréw pamigci operatory new
i delete. Dynamiczna alokacja tablicy.

13. Abstrakcja. Definiowanie wlasnych typow danych.
Obiekty i klasy. Zasigg klasy.

14. Konstruktory i destruktory.  Konstruktor
domniemany. Konstruktor argumentowy
Konstruktor ~ kopiujacy.  Lista  inicjalizacyjna
konstruktora.

15. Funkcje zaprzyjaznione. Zaprzyjaznienie klas.

Przecigzanie operatorow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad z prezentacjg multimedilna, pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne,

W grupach 26+ cze$¢ wyktadow moze by¢ przeprowadzona z
wykorzystaniem metod i technik na odleglo$¢ w czasie
rzeczywistym (trybie synchronicznym).

Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Laboratorium: zaliczenie kolokwium, zadan

laboratoryjnych.

wykonanie

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdej ocenianej aktywnosci.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Warunek dopuszczenia do egzaminu: pozytywna ocena z
zaliczenia ¢w. laboratoryjnych

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow.

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢w. laboratoryjnych:50%
Ocena z egzaminu: 50%

Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

- Umiejetnos¢ postugiwania si¢ komputerem,
- Umiejetno$¢ logicznego myslenia,
- Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoly sredniej

Zalecana literatura:

1. Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie ; z ang. przet.
Danuta Kruszewska [i in.]. Jezyk ANSI C - Wyd. 9. -
Warszawa : Wydawnictwa NaukowoTechniczne, 2004

2. Perry, Greg M.: Jezyk C w przyktadach, Warszawa :
"Mikom" , 2000

3. Prata Stephen.: Jezyk C. Szkota programowania.
Helion cop 2016

4. Systo Maciej M.: Algorytmy, Warszawa : Helion 2016.
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow): Programy uzytkowe, C2

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Utility programs

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: I

Koordynator przedmiotu: Dr inz. A. Kubacka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

umozliwiajace wykonywanie obliczen naukowych oraz inzynierskich.

Wyksztalcenie umiejetnosci sprawnego poruszania si¢ w sSrodowisku programow, ktére w pdzniejszych
semestrach beda wykorzystywane podczas roéznych zaje¢, ze szczegdlnym naciskiem na programy

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - ¢w. laboratoryjne 15 h

ramach poszczegolnych form  pjcgiacionarne — éw. laboratoryjne 15 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

matematyczne przy pomocy komputera laboratoryjne

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
C2 W01 | Wie, w jaki sposéb rozwigzywac problemy | K W01 éwiczenia Aktywnosé

podczas zajec,
rozwiazywanie
zadan
problemowych
na zajeciach

wykonywanie obliczen (m.in. Excel,
Matlab) do rozwigzania zadan

laboratoryjnych
C2 Uo1 Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie | K UO1 éwiczenia Aktywnosé
funkcje  programow  umozliwiajacych laboratoryjne | Podezas zajec,

rozwigzywanie
zadan
problemowych
na zajeciach
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laboratoryjnych
C2 K01 Rozumie, ze oprogramowanie jest ciagle | K KOI éwiczenia Aktywno$é
rozwijane i doskonalone. Wie, ze dostepne laboratoryjne podezas zajec,
sg inne programy (zarowno darmowe i jak i roaw}qzywame
ptatne) zawierajagce  poznane funkcje i E?OS?emowych
metody. na zajeciach
laboratoryjnych
C2 K02 Student wie, ze nabyta wiedza pozwala w K K06 ¢wiczenia Aktywnosé
praktyce na rozwigzanie probleméw z zycia laboratoryjne | Podezas zajec,
dZienne 0 rozwigzywanic
co £0. zadan
problemowych
na zajgciach
laboratoryjnych
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 o o
ECTS: (A + B) £ g
<
= .2
=) Qo
5% g
5|
m z
A. Liczba godzin Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
kontaktowych z podzialem
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych W sumie: 15 15
w ramach tych zaje¢: ECTS 0.6 0.6
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 10
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: 10 10
punktéw ECTS: ECTS 04 | 04
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
ksztaltujacych umiejetnosei ~ Praca praktyczna samodzielna 10 10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  w gumie:
tym liczba punktow ECTS: ECTS 215 215

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Cwiczenia laboratoryjne:

Excel: funkcje podstawowe i zaawansowane programu,
makropolecenia, dodatek solver.

Matlab: rézne typy danych 1 ich wprowadzanie, funkcje,
operatory arytmetyczne, dziatania na macierzach,
wprowadzenie do programowania: w MATLAB-ie, grafika
w MATLAB-ie.

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen

Wykonanie  wszystkich  zadan
prowadzacego jako obowigzkowe

wskazanych  przez
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poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Nie okresla sie

Zalecana literatura:

1. Flanczewski S., Excel: tworzenie zaawansowanych
aplikacji, Helion, Gliwice 2012

2. Chojnacki K., Dynia P., Przenoszenie danych z i do
Excela, Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, Warszawa
2017

3. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink, Helion,
Gliwice 2004
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https://biblioteka.kpu.krosno.pl/3773200052522/chojnacki-krzysztof/przenoszenie-danych-z-i-do-excela?bibFilter=377
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Algorytmy i struktury danych, C3

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Algorithms and data structures

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: I

Koordynator przedmiotu: Drinz. A. Kubacka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Nauka praktycznego projektowania, zapisywania i analizy algorytmow, a takze zapoznanie
studentow z podstawowymi strukturami danych oraz algorytmami sortowania.

wedlug planu studiow:

Liczba godzin zaje¢ w ramach stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
poszczeg6lnych form zajec niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

do tworzenia i analizy
algorytmoéw

Kod efektu przedmiotu Student, ktory zaliczyt Powigzanie Forma zaje¢ Sposob weryfikacji
przedmiot: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia Si1¢
Zna najwazniejsze Wyktad/ Kolokwium,
C3_Wo0l algorytmy i struktury | K_-W06 | ¢wiczenia aktywno$¢ na
danych. Zna zasady laboratoryjne | zajgciach,
tworzenia algorytmow. egzamin
Wie, w jaki sposob
szacowac ich ztozono§¢
C3_Wo2 Zna podstawowe K_W08 Wyktad/ Kolokwium,
metody, techniki i ¢wiczenia aktywno$¢ na
narzedzia stosowane laboratoryjne | zajeciach,
egzamin
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C3 U01 Potrafi zapisa¢ | K_UO1 Wyklad/ Kolokwium,
wybrany algorytm dla ¢wiczenia aktywnos¢ na
podanego zadania laboratoryjne | zajeciach,
praktycznego. egzamin
C3_U02 Do samoksztatcenia K U003 Wyktad/ aktywno$¢ na
wykorzystuje ¢wiczenia zajeciach
uczelniany portal laboratoryjne
dydaktyczny
C3_U03 Potrafi zapisaé K U10 Wyktad/ Kolokwium,
wskazany algorytm ¢wiczenia aktywnos¢ na
oraz strukture danych laboratoryjne | zajeciach
w wybranym jezyku
programowania
C3_U04 Potrafi oceni¢ K UI3 | Wyktad/ Kolokwium,
ztozonos¢ ¢wiczenia aktywnos¢ na
obliczeniowa laboratoryjne zajeciach,
algorytmu cgzamin
C3 K01 Potrafi wybraé Wyktad/ aktywno$¢ na
odpgwi@dnie narzedzia K K01 éwiczenia zajeciach
wspierajace proces laboratoryjne
tworzenia 1 analizy
algorytmoéw oraz struktur
dynamicznych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 . 9
ECTS: (A+B) g 3
s Q
g 5
=4 3
2 8
7 Z
A. Liczba godzin kontaktowych obecno$¢ na wyktadach 15 10
z podzialem na formy zaje¢ oraz obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
liczba punktow ECTS
uzyskanych w ramach tych
zajec:
W sumie: 45 25
ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci studenta  Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 25
w ramach samoksztalcenia wraz Przygotowanie do kolokwium 10 15
z planowana liczba godzin na przygotowanie do egzaminu 5 10
kazda forme i liczba punktow
ECTS: W sumie: 30 50
ECTS 1.2 2
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 30 45
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 60 60
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tym liczba punktéw ECTS:

ECTS | 24 | 24

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegolnych form

zajeé:

Wyklady:

Podstawowe zasady budowy, projektowania, zapisu i analizy
algorytmow. Ztozonos$¢ obliczeniowa. Pesymistyczna i oczekiwana
ztozono$¢ czasowa, oczekiwana wrazliwos$¢ czasowa. Definicja rzedu
wielkos$ci funkcji. Najcze$ciej spotykane ztozono$ci algorytmow.
Obliczanie ztozonos$ci czasowej algorytmow metoda rownan
rekurencyjnych. Model obliczeniowy ze swobodnym dostepem do
pamieci: maszyna RAM: opis komend (zestaw polecen), ztozono$¢
pamigciowa i czasowa programow napisanych w jezyku maszyny
RAM. Podstawowe struktury danych. Statyczne typy danych: proste i
ztozone. Dynamiczne struktury informacyjne: lista, kolejka, stos.
Podstawowe operacje wykonywane na listach, kolejkach i stosach.
Zapis infiksowy 1 postfiksowy. Zbiory i ich implementacje listowe.
Struktury grafowe. Przedstawianie graféw za pomoca list i macierzy
sasiedztwa. Drzewa. Drzewa binarne. Metody przechodzenia drzew
binarnych. Drzewa regularne i pelne. Kopce. Kolejki priorytetowe.
Strategia ,,wszerz” i strategia ,,w glab”. Sortowanie. Algorytmy oparte
na porownaniach. Algorytmy asymptotycznie optymalne. Metoda
sortowania ,,dziel i zwyci¢zaj”. Sortowanie przez scalanie. Sortowanie
w czasie liniowym: sortowanie przez zliczanie i sortowanie
kubetkowe”. Czas dziatania i ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw
sortowania.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Szacowanie zlozono$ci obliczeniowej algorytmow metoda

algorytmiczna.

2. Szacowanie zlozono$ci obliczeniowej algorytmow metoda

porownywania rzedow wielkosci funkcji.

3. Szacowanie zlozono$ci obliczeniowej algorytméw metoda

sprowadzania rownan rekurencyjnych do sumy.

4. Maszyna RAM — programowanie w jezyku maszyny RAM,
obliczanie ztozonosci czasowych i obliczeniowych programow
zapisanych w jezyku maszyny RAM.

Dynamiczne struktury danych.

Implementacja wybranych struktur dynamicznych.
Algorytmy sortowania.

8. Implementacja wybranych algorytméw sortowania.

Now

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad z prezentacja multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegllnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Laboratorium: pozytywna ocena z kolokwidw, aktywnos¢ na zajgciach
Warunek dopuszczenia do egzaminu: pozytywna ocena z zaliczenia ¢w.
laboratoryjnych

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %
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koncowej:

ocena z egzaminu: 50%

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

podstawy budowy algorytméw, podstawy programowania, obliczanie
pochodnych i granic funkcji

Zalecana literatura:

1. Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne , Warszawa, 2001

2. Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury
danych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1999

3. Aho A.V., Algorytmy i struktury danych, Helion, Gliwice,
2003

4. Wroblewski P., Algorytmy, struktury danych i techniki
programowania, Helion, Gliwice, 1997

5. Ochodek B., Algorytmy i struktury danych, Panstwowa
Wyzsza Szkota Zawodowa , Pita, 2003
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Panstwowa Akademia
m Nauk Stosowanych

A

w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Computer graphic
Informatyka
studia I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 9

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: I 11, III

Dr M. Rymar

Grafika komputerowa, C4

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Obstuga programoéw do tworzenia i obrobki grafiki wektorowej i rastrowej, zagadnienia teoretyczne zwigzane
z obrazem cyfrowym (rozdzielczos¢, przestrzenie barw etc.), Zasady projektowania funkcjonalnej grafiki

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

110)

stacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. I), wyktad 15 h,
¢w. laboratoryjne 30 h (sem. II), wyktad 15 h ¢w. laboratoryjne 30 h (sem.

niestacjonarne — wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h (sem.I), wyktad 10
h, ¢w. laboratoryjne 15 h (sem. II), wyktad 10 h ¢w. laboratoryjne 15 h

(sem. III)

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzani Forma Sposob weryfikacji i
efektu ez KEU zajeé oceny efektow uczenia
przedmiot dydaktyczn si¢
u ych

C4_W0l Student  posiada  wiedzg  na  temat | K W06 | wyktad/ Ocena projektow
oprogramowania graficznego oraz zasad i metod | K W08 laboratorium
projektowania graficznego i grafiki uzytkowej

C4_WO02 Zna podstawowe relacje migdzy | K _WO06 | Wwyktad/ Ocena projektow
funkcjonalnoscia a estetyka projektu K W08 laboratorium
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Posiada

C4_WO03 wiedzg dotyczaca  przygotowania | K _WO06 | wyktad / Ocena projektow
projektow do publikacji w mediach tradycyjnych | K W08 laboratorium
i cyfrowych
C4 W04 Zna  mozliwosci  zastosowania  grafiki | K W06 Wyktad / Ocena projektow
wektorowej 1 rastrowej, zwlaszcza w aspekcie | K W08 laboratorium
dotyczacym metod komunikacji wizualnej B
C4 W05 Zna zasadnicze cechy grafiki wektorowej i K W06 Wyktad / Ocena projektow
rastrowej, w tym pojecia z zakresu przestrzeni | K W08 laboratorium
barw, rozdzielczo$ci, interpolacji i formatow
zapisu danych
C4 _U01 Umiejetnosci K U03 Wyktad / Ocena projektow
Obstuguje oprogramowanie do tworzenia 1 | K Ull laboratorium
obrobki grafiki wektorowej i rastrowej
C4_U02 Projektuje, wykonuje i przetwarza grafike | K U33 laboratorium | Ocena projektow
wektorowg i bitowa przeznaczong do publikacji | K U30
tradycyjnej i cyfrowej
C4 U03 Dostosowuje szate graficzng projektu do rodzaju | K U33 Wyktad / Ocena projektow
publikacji i odbiorcy docelowego K U35 laboratorium
C4_KO1 Kompetencje spoleczne K_KO01 Wyktad / Ocena projektow
Rozumie potrzebe ciaglego uzupetniania wlasnej laboratorium
wiedzy 1 umiej¢tnosci w obliczu szybko
zmieniajacych si¢ tendencji w dziedzinie grafiki
komputerowej i komunikacji wizualnej
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw Semestr I1I: 3 o
ECTS: (A + B) Semestr [V: 3 9 §
Semestr V: 3 5 =
= =]
R= )
Razem punktow ECTS na studiach: 8 *q‘:;
Stacjonarnych: 9 « >
Niestacjonarnych: 9
A. Liczba godzin kontaktowych  obecnos¢ na wyktadach 15/15/15 10/10/10
z podzialem na formy zajec¢ oraz  obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30/30 15/15/15
liczba punktéw ECTS
uzyskanych w ramach tych
zajeé: W sumie: 45/45/45 25/25/25
ECTS 1.8/1.8/1.8 1/1/1
B. Formy aktywnosci studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20/20/20 30/30/30
w ramach samoksztalcenia wraz Wykonanie sprawozdan 10/10/10 20/20/20
z planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba punktéw W sumie: 30/30/30 50/50/50
ECTS: ECTS 1.2/1.2/1.2 2/2/2
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30/30 15/15/15
ksztaltuiacveh umieietnoéci  praca praktyczna samodzielna 30/30/30 | 45/45/45
jacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z sumie: 60/60/60 60/60/60
tym liczba punktow ECTS:  gCTg 242424 | 242424
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Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Zapis informacji, formaty =zapisu grafiki, zastosowanie
poszczegbdlnych formatdéw, formaty przemystowe; kompresja
danych.

Podstawy wiedzy o barwach, widmo barw, koto barw, gtebia barw,
atrybuty barw, addytywne i subtraktywne przestrzenie barw,
profile barw.

Wprowadzanie informacji, urzadzenia wejsciowe, kalibracja
sprzetowa z uzyciem profili barw.

Charakterystyka tonalna obrazu, analiza histogramu, korekcja
gamma, funkcja krzywych tonalnych.

Rozdzielczos¢ obrazu: wlasciwosci pikseli, rodzaje rozdzielczosci,
interpolacja, zmiana wielko$ci obrazu i metody ponownego
prébkowania, ustalanie rozdzielczosci obrazu (wzory obliczen).
Grafika wektorowa: narzgdzia rysujace, obiekty 1 obrazy
wektorowe, zarzadzanie obiecktami, zarzgdzanie warstwami;
Grafika rastrowa: narzg¢dzia graficzne, tworzenie obrazu, korekcja
tonalna i retusz, warstwy obrazu, maski edycyjne i $ciezki
odcinania, filtry, zmiana wtasciwos$ci obrazu.

Znaczenie ergonomii w projektowaniu. Grafika informacyjna i
interaktywny. Logotypy 1 znaki towarowe. Projektowanie
wizerunku.  Projektowanie  ksigzek, folderow, broszur.
Opakowania produktéw — projektowanie w oparciu o szablony i
wykrojniki. Przygotowanie projektow do druku i do publikacji
elektronicznej. Zasady projektowania stron internetowych.
Grafika w reklamie 1 biznesie. Projektowanie systemow
identyfikacji wizualnej. Projektowanie grafiki uzytkowej dla
internetu.

Cwiczenia laboratoryjne:

Podstawy rysunku wektorowego, prostokaty, elipsy, wielokaty,
gwiazdy, spirale, ksztalty podstawowe, transformacje obiektow.
Praca z tekstem, uzywanie wypetnien i konturéw.

Precyzyjne rysowanie — linijki, siatka, prowadnice.

Edycja krzywych, rysowanie linii, rysunek odrgczny, krzywe
Beziera, krzywa z 3 punktow, zmiana ksztattu krzywych, zmiana
ksztattu obiektow.

Modyfikacje obiektow, taczenie obiektow, ksztattowanie,
spawanie, przycinanie, cz¢$¢ wspodlna.

Praca z bitmapami. Rozmiar i rozdzielczo$¢ obrazu, warstwy.
Retusz i korekta obrazu. Zmiana kolorow obrazu. Fotomontaz.
Deformacja.

Tworzenie obrazow graficznych od podstaw. Filtry, stosowanie
filtrow specjalnych, efekty $wietlne. Projekt plakatu. Projekt
baneru internetowego o charakterze informacyjno-reklamowym
Projekt elementow systemu identyfikacji wizualnej.
Przygotowanie projektu do publikacji. Projekt folderu/ulotki
informacyjnego lub promocyjnego. Projekt serwisu WWW.
Wykonanie prototypu folderu wg dostarczonego szablonu
wydawcy. Projekt serii wydawniczej. Projekt kampanii
reklamowej produktu w Internecie.
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Metody i techniki Wyktad informacyjny, pokaz, laboratorium — zadania
ksztalcenia: problemowe
* Warunki i sposéb Realizacja kompletu zadan laboratoryjnych

zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢é, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z laboratorium 100%

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Odrobienie zadan i1 projektow we wlasnym zakresie i

przedstawienie ich prowadzacemu.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Nie okresla si¢

Zalecana literatura:

Podstawowa:
1. Roland Zimek, ABC CorelDRAW 2018 PL, Helion
Gliwice 2019
2. Andrew Faulkner, Conrad Chavez, Adobe
Photoshop PL. Oficjalny podrecznik. Edycja 2020
(ebook), Helion 2021
3. Stewart Sandra, Zempol Eric, Dabner David, Szkofa
projektowania graficznego. Zasady i praktyka, nowe
programy i technologie, Arkady 2019
Uzupelniajaca:
1. Btazej Witkowski, GIMP. Poznaj swiat grafiki

komputerowej, (ebook) Helion 2019
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Programowanie niskopoziomowe, C5
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Low Level Programming

Kierunek studiéw: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: II

Koordynator przedmiotu: Dr M. Skuba

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Wprowadzenie do s$rodowiska niskopoziomowego, kompilatory, typy programéw, architektura
komputera, systemy liczbowe. Programy typu COM, Rejestry procesora, debugowanie kodu programu.
Mikroprocesor 8086 i kontroler 8288. Przerwania. Rozkazy arytmetyczno logiczne. Stos, przesuni¢cia
bitowe. Rozkazy sterujace bezwarunkowe, etykiety i procedury. Instrukcje warunkowe. Petle. Tablice.
Argumenty funkcji. Dostep do plikow na dysku. Struktura programu typu EXE. Asemblacja
warunkowa, podsumowanie.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

ramach poszczegélnych form niestacjonarne - wyktad 10 h, laboratoryjne 15 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

79




Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Student zna zasad¢ wykonywania
C5 Wol instrukcji kodu zrodlowego jezyka K W06 Wyklad/labor Kolokwium
assembler. .
atorrum
C5 W02 Student zna architekturg oraz liste K W16 Wyklad/labor | Aktywnosé
- podstawowych rozkazoéw procesora 8086. atorium na zajeciach
C5_uo1 Student potrafi tworzy¢ kod zrodtowy Wyktad/labor
oraz kompilowa¢, konsolidowac i K_U01 atorium Kolokwium
debugowac program w jezyku assembler.
C5_U02 Student umie wykorzysta¢ podstawowe K U17 Wyklad/labor | Aktywnosé
instrukcje jezyka assembler. K_U13 atorium na zajeciach
C5 U03 Student potrafi wywotywac przerwania K U03 Wyktad/labor | Aktywno$¢
- wg opisu dokumentacji oraz umie atorium na zajeciach
wykorzystac stos.
Student rozumie potrzebg wykorzystania Aktywnos¢
C5 KO1 poznanej na zajeciach wiedzy i K_KO01 Wyktad/labor | a zajeciach
- umiejetnosci do programowania uktadow atorium

mikroprocesorowych.
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Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2
ECTS: (A+B) v 2
£ <
z 2
2] 2
Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem na  obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zaje¢: W sumie: 30 25
ECTS 1.2 1
B. Formy aktywnosci studenta  Przygotowanie ogolne do zajeé 15 15
w ramach samoksztalcenia opracowanie dokumentacji (sprawozdan) 5 10
wraz z planowana liczbg
godzin na kazda forme i liczbg W sumie: 20 50
punktéw ECTS: ECTS 0.8 1
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 25 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 40 40
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1.6 1.6
Szczegolowe tresci Wyktady:
ksztalcenia w ramach 1. Wprowadzenie do $érodowiska niskopoziomowego,
poszczegolnych form zajec: kompilatory, typy programoéw, architektura komputera,
systemy liczbowe. Programy typu COM, Rejestry
procesora, debugowanie kodu programu,
2. Wybrane rozkazy mikroprocesor 8086. Przerwania,
3. Rozkazy arytmetyczno logiczne. Stos, przesunigcia bitowe,
4. Rozkazy sterujace bezwarunkowe, etykiety i procedury,
5. Instrukcje warunkowe. Petle. Tablice,
6. Argumenty funkcji,
7. Dostep do plikow na dysku,
8. Struktura programu typu EXE. Analiza przyktadowych

programoéw napisanych w jezyku assembler. Asemblacja
warunkowa, podsumowanie.

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

Wprowadzenie do  $rodowiska  niskopoziomowego,
kompilatory, typy programow, architektura komputera,
systemy liczbowe, programy typu COM, debugowanie kodu
programu,

2. Przerwania, rejestry procesora

81




Rozkazy arytmetyczno logiczne, stos, przesuni¢cia bitowe,
Rozkazy sterujace bezwarunkowe, etykiety i procedury,
Rozkazy warunkowe, petle,

Tablice,

Argumenty funkcji (stos),

Dostep do plikéw na dysku, Struktura programu typu EXE.

NN kW

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad - pokaz, laboratorium - zadania problemowe

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie dwoch kolokwidw, oddanie wszystkich sprawozdan z
rozwigzanymi zadaniami z zajgc.

Zaliczenie poprawkowe kolokwiow odbywa si¢ w ustalonym ze
studentami terminie (najczg¢Sciej na koncu semestru).

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$é
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

kolokwia: 70 %
samodzielne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych: 30%,

Sposdb i tryb Odrabianie zaj¢¢ w sytuacji nieobecno$ci nieusprawiedliwione;j.
wyréwnywania zaleglo$ci Zaliczanie materialu z =zaj¢¢ w przypadku nieobecnosci
powstalych wskutek usprawiedliwione;.

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Dobra umiejetnos¢ postugiwania si¢ komputerem

Zalecana literatura:

1. Kruk S., Programowanie w jezyku Assembler , W-wa,
Mikom, PLJ. 1993.

2. Pirogov V., Asembler: podrecznik programisty, Gliwice:
Wydawnictwo Helion, cop. 2005.

3. HydeR., Asembler: sztuka programowania, Gliwice:
Wydawnictwo Helion, cop. 2011.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Programowanie w jezyku Python, C6
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Python programming

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: II

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Agnieszka Kubacka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

wspomagajacym projektowanie

Wyksztalcenie u studentow umiejetnosci wykonywania projektow w oparciu o narzedzia informatyczne,
praktyczne przygotowanie studentow w zakresie umiejetno$ci postugiwania si¢ oprogramowaniem

wedlug planu studiéw:

Liczba godzin zaje¢ w ramach  stacjonarne: wyktad 15 h, ¢wiczenia laboratoryjne: 30 h
poszczegélnych form zajec niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢wiczenia laboratoryjne: 15 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie z Forma zajeé Sposéb
przedmiotu KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Student zna narzedzia 1 mechanizmy Wyktad Kolokwium
C6_WOl | potrzebne do zbudowania aplikacji w | K_-WO8
jezyku Python
C6 _WO02 | Student wie jak programowaé aplikacje | K _WI16 | Wyktad/¢éw. | Kolokwium /
wykorzystujac techniki programowania lab. ocena zadan
obiektowego w jezyku Python,
C6 _UO1 | Potrafi rozwigza¢ wybrane problemy i Wyktad / éw. | Kolokwium /
zapisywac je w postaci kodu jezyka Python K U10 lab. ocena zadan
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C6_U02 | Student potrafi zarzagdza¢ danymi z K Ull ¢w. lab. Kolokwium /
poziomu aplikacji. ocena zadan

C6_U03 | Potrafi poprawnie wykorzysta¢ proste i ¢w. lab. Kolokwium /
zlozone typy danych — odpowiednie do | K U2l ocena zadan
rozwigzywanego problemu.

C6_KO1 | Student rozumie potrzeb¢ poznawania ¢w. lab. Kolokwium /
nowych narzedzi programistycznych | K KOl ocena zadan
wykorzystywanych w  programowaniu
wybranych problemow rzeczywistych.

C6_KO02 | Rozumie potrzebe wsparcia modeli | K_KO08 ¢w. lab. Kolokwium /
matematycznych stosownymi narze¢dziami ocena zadan
informatycznymi.

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 9
ECTS: (A +B) o g
= =)
S S
S g
g 8
) Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem na  obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
formy zajec oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec: W sumie: 45 25
ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 35 55
w ramach samoksztalcenia przygotowanie do kolokwium 20 20
wraz z planowang liczbg
godzin na kazda forme i liczba
punktow ECTS: W sumie: 55 75
ECTS 2.2 3
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci praca praktyczna samodzielna 40 65
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 70 70
ECTS 2.8 2.8
Szczegolowe tresci Wyktady:

ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zaje¢:  python

1. Wprowadzenie do Srodowiska programowania w jezyku

2. Sktadnia Pythona i podstawowe polecenia.
3. Typy danych: string, int, float.
4. Zmienne, operacje matematyczne i typ bool.

5. Funkcje wbudowane.

6. Instrukcje warunkowe: if, elif, else.

7. Petle: for i while.

84




8. Kontrola przeptywu petli: break, continue, pass.

9. Definiowanie funkcji. Argumenty funkcji i zwracanie
warto$ci. Krotki (tuples). Stowniki (dictionaries). Zestawy
(sets)

10. Obstuga plikéw. Odezyt i zapis do plikow.

Cwiczenia laboratoryjne:

Rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem technik
poznanych na wyktadzie. Cwiczenia doskonalace
umiejetnos¢ programowania

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad informacyjny, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwium
Realizacja zadan laboratoryjnych

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiéw

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z kolokwium: 50%
Ocena z laboratorium: 50%

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Do uzgodnienia si¢ ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Nie okresla si¢

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:
Michael Dawson, Python dla kazdego. Podstawy programowania,
Helion, 2014
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow): Badania operacyjne, C7

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Operations research

Kierunek studiow: Informatyka
Poziom studiow:

Profil:

studia I stopnia

praktyczny

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:
Koordynator przedmiotu:

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
2

Polski

2025/2026

II
Dr J. Wojtowicz

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Poznanie przez studenta metod stosowanych w badaniach operacyjnych z uwzglednieniem zalozen,
warunkow 1 ograniczen ich wykorzystania. Pokazanie warto$ci poznawczej stosowanych metod i
mozliwosci ich wykorzystania w procesach decyzyjnych.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

ramach poszczegélnych form  pjcgtacjonarne - wyklad 10 h, éw. laboratoryjne 10 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Zna budowe 1  wlhasnosci  modeli wyktad, kolokwium
C7_WOLl | decyzyjnych oraz metody ich rozwigzania. | K_WO0I ¢w. lab. zaliczeniowe
praca na
¢wiczeniach
lab.
Zna wybrane zagadnienia z zakresu wyktad, kolokwium
C7_WO02 | programowania sieciowego oraz metody ich | K_WO01 éw. lab. zaliczeniowe
rozwigzania. K_wo06 praca na
¢wiczeniach
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lab.

Posiada  umiejetnosé rozpoznawania wyktad, kolokwium

C7 _U01 probler.n(')w. .optyma.lizacyjnych i dobér ¢w. lab. zaliczeniowe
odpowiedniej dla nich metody uzyskania praca na
rozwigzania przez zastosowanie wybranych | K U0O1 o .

. L ¢wiczeniach
narzedzi informatycznych lub samodzielnie
zaimplementowanych programow. lab.

C7 _U02 | Posiada umiejetnosé rozwigzywania | K UO1 wyktad, kolokwium
problemow sieciowych takich jak: problem éw. lab. zaliczeniowe
najkrétszej drogi, problem .wyznaczania praca na
maksymalnego przepltywu w sieci. éwiczeniach

lab.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 o

ECTS: (A + B) o =

bS) <
g |8
©n 4

A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 10

kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10

na formy zaje€ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 30 20

w ramach tych zaje¢: ECTS 1.2 0.8

B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15

studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 20 30

punktow ECTS: ECTS 0.8 1.2

C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 20 25

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 35 35

tym liczba punktow ECTS: ECTS 1.4 1.4

Szczegdtowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach

poszczegdlnych form zajec: 1. Programowanie liniowe —formulowanie zadan

decyzyjnych, model matematyczny, graficzna i
algebraiczna metoda rozwigzywania zadan, metoda

simpleks, interpretacja wynikow rozwigzania

optymalnego, przedzialy stabilno$ci rozwigzania

optymalnego.

2. Dualizm w programowaniu liniowym. Warunek

komplementarnosci.
Programowanie nieliniowe z ograniczeniami.

W

4. Programowanie sieciowe: najkrétsze drogi w sieci,

maksymalny przeptyw w sieci.
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5. Zarzadzanie projektem (analiza sieci) — analiza czasowa
metodami CPM i PERT, analiza czasowo-kosztowa.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Programowanie liniowe —formulowanie zadan
decyzyjnych, model matematyczny, graficzna i
algebraiczna metoda rozwigzywania zadan, metoda
simpleks — jej zlozonos¢, interpretacja wynikow
rozwigzania optymalnego, przedzialy stabilnosci
rozwiazania optymalnego.

2. Zadane dualne i jego wlasnosci.

Programowanie nieliniowe z ograniczeniami.

4. Programowanie sieciowe: najkrotsze drogi w sieci,
maksymalny przeptyw w sieci.

5. Zarzadzanie projektem (analiza sieci) — analiza czasowa

metodami CPM i PERT, analiza czasowo-kosztowa .

W

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne.

W grupach 26+ cze$¢ wyktadéw moze by¢ przeprowadzona z
wykorzystaniem metod i1 technik na odlegto$¢ w czasie
rzeczywistym (trybie synchronicznym)

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Laboratorium: zaliczenie kolokwium, wykonanie zadan.
Wymagana jest ocena pozytywna z kazdej ocenianej aktywnosci.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

kolokwia: 80 %
aktywno$¢ za zajgciach: 20%,

Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Analiza matematyczna, Podstawy programowania.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

1. Ignasiak E., Badania operacyjne. - Wyd. 2 popr. —
Warszawa, Polskie Wydaw. Ekonomiczne, 1997.

2. Jedrzejezyk Z., Kukuta K. (red.), Skrzypek J., Walkosz
A., ,,Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015

3. Sawik T. ,Badania operacyjne dla inzynierow
zarzadzania”, Wydawnictwa AGH , Krakoéw 1998
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Literatura uzupetniajaca

1.

2.

3.

Siudak M., ,,Badania operacyjne”, Wyd. 6. -

Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2012.

Wegrzyn J., ,,Analiza i optymalizacja sieci przepltywu i
czynnosci”, Wydawnictwo Politechniki Slas , Gliwice :
2013

Stachurski A., Wprowadzenie do optymalizacji, Oficyna
Wydawnicza PWN, Warszawa 2009.

Trzaskalik T.,,Wprowadzenie do badan operacyjnych z
komputerem”, PWE, Warszawa 2008.

Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman, “Introduction
to Operations Research “, Published August 10th 2005
by McGraw-Hill.

89


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://www.goodreads.com/author/show/677383.Frederick_S_Hillier
https://www.goodreads.com/author/show/677384.Gerald_J_Lieberman

Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Architektura komputerow, C8

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Computer Architecture

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne / niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: I

Koordynator przedmiotu: Dr inz. B. Wiéniewski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Mikroprocesory; mikrokontrolery; struktura systemow z mikroprocesorami; karty funkcjonalne

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: wyktad 15 h, laboratorium 15 h

ramach poszczegélnych form gy, dia niestacjonarne: wyklad 10 h, laboratorium 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot:: Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
C8_WOI | zna dziatanie systemu komputerowego K W03 | wyktad Kolokwium
C8 W02 zna dziatanie systeméw o K W16 laboratorium | kolokwium
mikroprocesorowych i budowe aplikacji z
mikrokontrolerami
C8_U01 potrafi przeanalizowa¢ system K _UI0 laboratorium | Kolokwium
komputerowy i zaprojektowac¢ proste karty | K_U12
rozszerzen
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C8 U02 | potrafi

mikrokontrolerem

zaprojektowac

aplikacje  z | K U25

K _U29

laboratorium | Kolokwium

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A + B) o =
2 |2
5 g
2] 4
A. Liczba godzin wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem laboratorium 15 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 25
w ramach tych zajec: ECTS 1.2 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 10
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 20 25
punktow ECTS: ECTS 0.8 1
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
ksztaltujacych umiejetno§ei  Praca praktyczna samodzielna 20 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 35 35
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 1.4 1.4
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wybrane zagadnienia z arytmetyki binarnej ( kody, zapis stato i
zmienno- przecinkowy, bity warunkowe, funkcje relacji dla kodu
NB i U2 ). Mikroprocesor jako efekt rozwoju automatu, struktura,
rozkazy- mikrooperacje, fazy rozkazu — wykonanie szeregowe i
potokowe, uktady typu RISC i CISC. System mikroprocesorowy:
komponenty, magistrala, przestrzen adresowa, architektura
mikroprocesorow typu von Neumana i harvardzka, jednostki
wykonawcze, architektura skalarna 1 superskalarna. Lista
instrukcji — kodowanie rozkazow, przenoszalnos¢ kodu w przod i
wsteczna. FElementy architektury mikroprocesora — licznik
programu, stos ijego organizacja — wskaznik stosu, rejestry. Cykl
magistrali — systemy normalnie gotowe i niegotowe, przerwania i
metody ich obstugi. Pamigci podreczne —  struktura
pseudoharvardzka, zasady dzialania, wykorzystanie magistrali —
systemy  wielomikroprocesorowe z dzieleniem zasobow.
Mikrokontrolery — struktura, podziaty, interfejsy wbudowane,
obszary zastosowan. Ogolna charakterystyka mikroprocesorow
rodziny Intela w kontekscie poprzednich klasyfikacji. Architektura
podstawowa. Podstawowa lista instrukcji, tryby adresowania.
Specyfika pracy @~ w ftrybie chronionym — segmentacja z
mechanizmem pamigci pozornej, stronicowanie. Rejestry trybu
chronionego, deskryptory systemowe, procedury miedzy-
segmentowe, obsluga wyjatkow. Definicja zadania, segment stanu
zadania, przelgczanie i zagniezdzanie zadan. Elementy sktadowe
komputera IBM PC. Standardy magistral, magistrale lokalne,
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konstrukcja karty rozszerzenia. Interfejsy wbudowane komputera
— port Centronics, tacze RS 232, interfejs USB.

Cwiczenia laboratoryjne:

Zadania laboratoryjne zapoznajace z dziataniem procesora,
rozkazami, i interfejsami wykonywane sg w systemie modutowym
z mikrokontrolerem MC68HC908QT4 (modut CPU plus
wymienne moduty aplikacyjne).

. Obstuga linii we-wy i ukladoéw rozszerzajacych

. Wspotpraca z wyswietlaczem LED

. Wspolpraca z panelem LCD

. Zastosowania wewnetrznego przetwornika A/C

. Sterowanie silnikiem w uktadzie mostkowym

. Sterowanie silnikiem krokowym

. Procedury do wspolpracy z interfejsami standardu one — wire

. Procedury do wspolpracy z interfejsami standardu I1C

01NN LW~

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwiéw czastkowych, wykonanie
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z egzaminu 50%,
Ocena z ¢wiczen lab.50%,

Sposdb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy elektroniki i miernictwa
Podstawy elektroniki cyfrowej

Zalecana literatura:

Podstawowa:

1. Chalk B. S., Organizacja i architektura komputerow,
Warszawa, WNT 1998

2. Metzger P., Anatomia PC wydanie X, Gliwice, Helion 2009
3. Stanistaw Kruk, Turbo Asembler. Idee, polecenia, rozkazy
procesora Pentium, Warszawa, PWN 2002

4. Komorowski W., Krotki kurs architektury i organizacji
komputeréw, Warszawa, Mikom, 2004
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow): Systemy operacyjne, C9

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Operating Systems

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 7

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: IL, 111

Koordynator przedmiotu: Dr inz. H. Wojtowicz

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie z budowa i strukturg systemu operacyjnego oraz funkcjonalno$cia wszystkich jego
modutow.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 2), wyktad

ramach poszczegélnych form 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 3),

zaje¢ wedlug planu studidw: niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 10 h(sem. 2),
wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 10 h (sem. 3).

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznyc weryfikacji i
h oceny efektow
uczenia si¢

Zna budowe 1 strukturge  systemu Wyktad, Aktywno$¢ na

C9_WO01 | operacyjnego oraz funkcjonalnosci | K_W06 ew. zajeciach,
wszystkich jego modutéw K_Wo07 laboratoryj | kolokwium,

ne egzamin

C9 W02 | Zna zasadg dziatania systemow | K W08 Wryklad, Aktywno$é na
operacyjnych: Unix, Linux i Windows éw. zajeciach,
laboratoryj | kolokwium,
ne egzamin
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C9 W03 Zpa wybrape funkcje systemowe systemu K W14 Wyktad, Aktywno$é na
Linux oraz ich praktyczne wykorzystanie. &w. zajeciach,
laboratoryj | kolokwium,
ne egzamin
C9_W04 | Wie, jak zaimplementowa¢ problemy K W18 Wyktad, Aktywno$é na
synchronizacji i komunikacji procesow z Ew. zajeciach,
wykorzystaniem systemowych laboratoryj | kolokwium,
mechanizméw IPC ne egzamin
C9_UO01 | Ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem | K _UO3 Wyklad, Aktywno$¢ na
powtoki, przy rozwigzywaniu K Ul4 Ew. zajeciach,
elementarnych problemow z zakresu laboratoryj | kolokwium,
administrowania systemem komputerowym ne egzamin
C9 U02 | Ma umiej¢tno$¢ rozwigzywania problemow | K U16, Wyktad, Aktywno$é na
z zakresu synchronizacji K U17 Ew. zajeciach,
laboratoryj | kolokwium,
ne egzamin
C9 U03 | Ma umiejetno$¢ rozwigzywania problemow | K _U19 Wyktad, Aktywno$é na
z zakresu komunikacji procesow z | K_U24 Ew. zajeciach,
wykorzystaniem systemowych laboratoryj | kolokwium,
mechanizméw [PC ne egzamin
C9 KOl Rozumie potrzebg cigglej aktualizacji oraz | K K01 Wyktad, Aktywnosé na
tworzenia kopii zapasowych systemow | K K02 &w. zajeciach,
operacyjnych laboratoryj | kolokwium,
ne egzamin
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw Semestr II: 3 punkty ECTS 2
ECTS: (A +B) Semestr III: 4 punkty ECTS g %
£ g5y
g s
g 3
7 Z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15/15 | 10/10
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30 | 15/15
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45/45 | 25/25
w ramach tych zajec: ECTS 1.8/1.8 1/1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5/25 20/45
studenta w ramach wykonanie sprawozdan 15/10 | 20/15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10/10 | 10/15
planowana liczba godzin na  przygotowanie do egzaminu 0/10 0/10
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 30/55 | 50/75
ECTS 1.2/2.2 2/3
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30 | 15/15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 30/40 | 45/55
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 60/70 | 60/70
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 24/2.8 | 2.4/2.8
Szczegoélowe tresci ksztalcenia ~ Wyklady:
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w ramach poszczegolnych form
zajec:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wprowadzenie. Rozw¢j 1 przeglad systemow operacyjnych.
Zadania i wlasciwosci systemu operacyjnego.

Struktury systemdw operacyjnych. Jadro systemu, podstawowe
udogodnienia sprzetowe (mechanizm przerwan, ochrona
pamigci operacyjnej, zbior rozkazow uprzywilejowanych, zegar
czasu rzeczywistego)

Hierarchia pamigci. Organizacja pamigci pomocnicze;j.
Podsystem plikow

Organizacja systemu plikow, katalogi plikow,
wspotuzytkowanie i ochrona informacji, integralnosc systemu
plikow. Zarzadzanie wolna przestrzenig na dysku.

System plikow EXT3 (UNIX, LINUX) oraz system plikow
FAT, NTFS (WINDOWS NT).

Podstawowe wiadomosci o procesach i watkach, zarzadzanie
procesami, stany procesu, atrybuty procesu.

Planowanie przydziatu procesora - przeglad algorytméw
przydziatu procesora.

Zagadnienia zwigzane z szeregowaniem zadan dobor
wlasciwego algorytmu do specyfiki aplikacji.

Wspodtbieznos$¢ procesow i synchronizacja. Gniazda, Semafory,
operacje semaforowe (czekaj i sygnalizuj)

Rozwiazywanie klasycznych probleméw synchronizacji
(producent-konsument, piszacy-czytajacy, pieciu filozofow).
Komunikacja miedzy procesami (pliki, sygnaty, tacza
nienazwane, kolejki FIFO, semafory, kolejki komunikatow,
pamig¢¢ dzielona).

Zakleszczenia graf przydziatu zasobow, algorytm piekarniany.
Metody obstugi zakleszczen.

Zarzadzanie pamigcig operacyjna. Strategie przydziatu pamigci,
segmentacja, stronicowanie, stronicowanie wielopoziomowe,
segmentacja ze stronicowaniem

Pamig¢ wirtualna, stronicowanie na zadanie, sprawnos¢
stronicowania na zadanie. Algorytmy zastgpowania stron.
Przydziat ramek. Szamotanie zapobieganie szamotaniu.

System wejscia/wyjscia. Interfejs programowy we/wy.
Podsystem we/wy w jadrze. Wydajnos¢ systemu we/wy.
Bezpieczenstwo i ochrona

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

2.

Omoéwienie tematyki zaje¢, warunki zaliczenia. Polecenia
systemu Linux

System plikowy - prawa dostepu, linki, przeszukiwanie systemu
plikow

Powloka Bash - zmienne, aliasy, pliki konfiguracyjne, jerzyk
skryptowy powtoki

Skrypty powloki. AWK

Procesy - funkcje systemowe fork, exec, wait,exit.

Funkcje systemowe zwigzane z plikami, czasem, potoki, kolejki
FIFO.

Szeregowanie zadan. Watki.

Synchronizacja proces6w przy pomocy semaforéw
Rozwigzywanie klasycznych  problemow  synchronizacji
procesOw — implementacja problemu producent - konsument
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10. Rozwigzywanie klasycznych problemow  synchronizacji
procesOw — implementacja problemu czytelnikow — pisarzy.

11. Rozwigzywanie klasycznych probleméw synchronizacji
procesow — implementacja problemu pigciu filozofow

12. Dobieranie algorytmu szeregowania zadan do specyfiki
aplikacji.

13. Rozwigzywanie problemow synchronizacji z wykorzystaniem
pamieci dzielonej, kolejek komunikatow

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyklad informacyjny, wyklad problemowy, pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne

w grupach 26+ czgs¢ wykladow moze by¢ przeprowadzona z
wykorzystaniem metod i technik na odlegto$§¢ w czasie rzeczywistym
(trybie synchronicznym)

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zgodnie z regulaminem studiow

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

ocena z egzaminu: 50%
ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne sprawdziany zaliczeniowe dot. tematyki zaje¢ na
ktoérych student byl nieobecny

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Programowanie niskopoziomowe, Podstawy programowania i
teoria informacji, Programowanie I

Zalecana literatura:

Podstawowa:

1. Abraham Silberschatz, James Peterson, Peter Galvin —
PODSTAWY SYSTEMOW OPERACYJNYCH, Warszawa,
2005, WNT

2. K. Stencel — Systemy operacyjne. Struktura i zasady budowy,
Warszawa, 2006, Wydawnictwo PJWSTK

3. A.Jasinska-Suwada, S. Plichta — PRZEWODNIK DO
CWICZEN Z PRZEDMIOTU: SYSTEMY OPERACYIJINE,
Krakow, 2001, Wydawnictwo PK

4. A. Jasinska-Suwada, S. Plichta — PRZEWODNIK DO
CWICZEN Z PRZEDMIOTU: SYSTEMY OPERACYIJNE cz
11, Krakéw, 2010, Wydawnictwo PK

5. M.Mitchell, J. Oldham, A.Samuel — LINUX Programowanie
dla zaawansowanych, Warszawa, 2002, Wydawnictwo RM

Uzupehiajaca:
1. W. Richard Stevens — UNIX Programowanie ustug
sieciowych, Warszawa, 2001, WNT
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:
Koordynator przedmiotu:

Programowanie w jezyku C#, C10

Programming in C# Language
Informatyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
8

polski

2025/2026

II, 111
Dr inz. P. Wais

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Programowanie obiektowe w jezyku C#

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h , ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 2)

ramach poszczegélnych form  giacionarne - wyktad 15 h, éw. laboratoryjne 30 h (sem. 3)

GO TSI O, niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h (sem. 2)

niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h (sem. 3)

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma Sposob weryfikacji i
przedmiotu z KEU zajec oceny efektow
dydaktycz uczenia si¢
nych
zna narzedzia i mechanizmy potrzebne do Kkolokwium
C10_wWol1 zbudowania aplikacji w §rodowisku MS K W08 AW . .
- . . - zaliczeniowe
Visual Studio C#.
wie jak programowac aplikacje w kolokwium
C10 W02 srodoWlsku MS.V.lsual Studio - K W16 W saliczeniowe
- wykorzystujac techniki programowania -
obiektowego w jezyku C#.
C10 wo3 | Wie jak programowa¢ dostosowujac swoj K W07 W kolokwium
- projekt do ciagle zmieniajacych si¢ trendow - zaliczeniowe
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1 mozliwosci.
potrafi poszerzac i aktualizowac swoja kqlokwiurn
wiedze niezbedng do zbudowania aplikacji zaliczeniowe,
C10_U01 w srodowisku MS Visual Studio C# K U03 ¢w. L sprawozdanie z
zgodnie z obowigzujacymi standardami i prac
rozwigzaniami. laboratoryjnych
potrafi na podstawie algorytmu kglokwium
(specyfikacji) stworzy¢ aplikacje w K U04 zaliczeniowe,
Cl1 0_U02 srodowisku MS Visual Studio K_Ul 0 ¢w. L Sprawozdanie zZ
wykorzystujgc techniki programowania K U17 prac
ObiektOWCgO w ]szku CH. laboratoryjnych
kolokwium
; dat d zaliczeniowe,
otrafi zarzadza¢ danymi z poziomu ,
C10 U03 p 2 aphkacj-‘{ p K Ull | éw.L | sprawozdanic z
prac
laboratoryjnych
jest gotoOw pracujac w zespole
zaprojektowac i zaimplementowac K U35 . zaangazowanie
C10_Uo4 aplikacje w $rodowisku MS Visual Studio - cw. L na zajeciach
CH#.
jest gotow do poznawania nowych narze¢dzi Jaaneazowanie
C10 KO1 | programistycznych wykorzystywanych w K_KO01 ¢w. L na fa' cvi;ch
srodowisku MS Visual Studio C#. Je

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Semestr II: 4 punkty ECTS

Calkowita liczba punktow o
ECTS: (A+B) Semestr I11: 4 punkty ECTS 2 §

Razem punktow ECTS na studiach: g 'z?

- stacjonarnych 8, g %

- niestacjonarnych 8. . ~
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladach 15/15 10/10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30 15/15
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 45/45 25/25
w ramach tych zajec: ECTS 1.8/1.8 1/1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20/15 | 20/15
studenta w ramach wykonanie sprawozdan 15/10 | 20/15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium 10/10 15/15
planowana liczba godzin na przygotowanie do zaliczenie projektu 0/10 0/10
kazda forme i liczba praca na portalu E-learningowym (E-student) 10/10 | 20/20
punktéow ECTS:

W sumie: 55/55 75175

ECTS 2.2/2.2 3/3
00C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30 | 15/15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ praca praktyczna samodzielna 30/40 45/55
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 60/70 | 60/70

ECTS 2.4/2.8 | 2.4/2.8

tym liczba punktow ECTS:
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Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady (sem. 2):

1. Programowanie obiektowe w jezyku C# - Platforma .NET -
srodowisko uruchomieniowe, podstawowe typy danych, metody,
typy wartosciowe i referencyjne, typy dynamiczne, sterowanie
przeptywem, wyjatki, dyrektywy preprocesora, kolekcje.

2. Programowanie obiektowe w jezyku C# - klasy, pola, metody,
hermetyzacja, modyfikatory dostepu.

3. Programowanie obiektowe w jezyku C# - dziedziczenie,
hierarchia klas.

4. Programowanie obiektowe w jezyku C# - konstruktor,
destruktor, wtasciwosci, elementy statyczne, polimorfizm,
abstrakcja.

5. Programowanie obiektowe w jezyku C# - interfejsy, delegaty i
zdarzenia.

Wyklady (sem. 3):

1. Visual Studio C# - Platforma .NET — przeglad komponentow
biblioteki Windows Forms, projektowanie interfejsu aplikacji,
menu gtowne, menu kontekstowe, metody zdarzeniowe, okna
dialogowe i pliki tekstowe, edycja i korzystanie ze schowka,
drukowanie, ekran powitalny, przygotowanie ikony w obszarze
powiadamiania, odtwarzanie pliku dzwickowego, wczytywanie
obrazu, ustawienia aplikacji.

2. LINQ — operatory, klasa encji, pobieranie, analiza,
weryfikowanie i aktualizacja danych, prezentacja, taczenie
danych

3. Baza danych SQL Server w projekcie Visual Studio —
odwzorowanie obiektowo-relacyjne, wstep do SQL

4. Kreator zrodet danych — zautomatyzowane tworzenie interfejsu
uzytkownika

5. Entity Framework - tworzenie modelu danych EDM dla
istniejacej bazy danych, uzycie klasy kontekstu z modelu danych
EF, LINQ to Entities, prezentacja i edycja danych w siatce,
asynchroniczne wczytywanie danych, uzycie widoku i procedur
sktadowanych, potaczenie migdzy tabelami, tworzenie zrodta
danych, automatyczne tworzenie interfejsu, edycja i zapis zmian
6. Programowanie sieciowe — protokoty sieciowe,
programowanie klient-serwer i peer-to-peer

7. WCF - Podstawy dziatania, definiowanie kontraktu,
udostepnianie ustugi, self hosting, tworzenie klienta.

Cwiczenia laboratoryjne (sem. 2):

1. Programowanie obiektowe w jezyku C# - Platforma .NET -
srodowisko uruchomieniowe, aplikacja konsolowa, podstawowe
typy danych, metody, typy warto$ciowe i referencyjne, typy
dynamiczne, sterowanie przeptywem, wyjatki, dyrektywy
preprocesora, kolekcje.

2. Programowanie obiektowe w jezyku C# - klasy, pola, metody,
hermetyzacja, modyfikatory dostepu.

3. Programowanie obiektowe w jezyku C# - dziedziczenie,
hierarchia klas.

4. Programowanie obiektowe w jezyku C# - konstruktor,
destruktor, wlasciwosci, elementy statyczne, polimorfizm,
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http://4programmers.net/C_Sharp/Wprowadzenie/Rozdział_5#id-Klasy
http://4programmers.net/C_Sharp/Wprowadzenie/Rozdział_5#id-Dziedziczenie
http://4programmers.net/C_Sharp/Wprowadzenie/Rozdział_5#id-Klasy
http://4programmers.net/C_Sharp/Wprowadzenie/Rozdział_5#id-Dziedziczenie

abstrakcja.
5. Programowanie obiektowe w jezyku C# - interfejsy, delegaty i
zdarzenia.

Cwiczenia laboratoryjne (sem. 3):

1. Projektowanie aplikacji w srodowisku Visual Studio C# -
Platforma .NET — komponenty biblioteki Windows Forms

2. Aplikacja w technologii LINQ

3. Baza danych SQL Server w projekcie Visual Studio

4. Projektowanie aplikacji z bazg danych w srodowisku Visual
Studio C#

5. Projektowanie aplikacji sieciowej w srodowisku Visual Studio
C#

6. Projektowanie aplikacji WCF w $rodowisku Visual Studio C#

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne,
w grupach 26+ czgs¢ wyktadow moze by¢ przeprowadzona z
wykorzystaniem metod i technik na odleglo$¢ w czasie
rzeczywistym

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Laboratorium: zwrot sprawozdan, zaliczenie kolokwium
Wymagana jest ocena pozytywna z kazdej ocenianej aktywnosci.
Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

semestr 2:
ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100 %

semestr 3:
ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %
ocena z egzaminu: 50%

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Jezyk C++ / Programowanie obiektowe

Zalecana literatura:

Jacek Matulewski, C#. Lekcje programowania. Praktyczna nauka
programowania dla platform .NET i .NET Core, Helion, 2021
Joseph Albahari, Eric Johannsen, C# 8.0 w pigutce, Helion 2021
Dawid Farbaniec, Visual Studio 2019 i ASPNET MVCS : dla
poczatkujacych

Matulewski J., Visual Studio 2013: podrecznik programowania w
C# z zadaniami, Helion 2014
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http://helion.pl/autorzy/matjac.htm

Maciej Grabek, WCF od podstaw. Komunikacja sieciowa nowej

generacji, Helion 2012

Orlowski S. Grabek M., C#. Tworzenie aplikacji sieciowych.
Gotowe projekty, Helion 2012

msdn.microsoft.com
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Sieci komputerowe, C11

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Computer Networks

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 7

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: IL III

Dr inz. P. Wais

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Wiedza z zakresu podstaw sieci komputerowych. Praktyczne zapoznanie studentéw z urzadzeniami i
podstawowymi protokotami sieciowymi.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne: wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem.2)

wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem.3)
Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h (sem. 2)
wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h (sem.3)

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
zna zasady dzialania i budoweg kolokwium
C11_Wo01 podstawowych elementow sieciowych K W05 \\% zaliczeniowe
LAN. egzamin
zna znaczenie poszczegdlnych warstw ]
modelu OSI i TCP/IP oraz protokolow kolokwium
Cl1_WO02 sieciowych w tych warstwach i zna K W06 \\% zaliczeniowe
podstawy adresacji i konfiguracji systemow egzamin
sieciowych.
C11_WO03 | zna narzedzia do symulacji sieci i analizy K_WO08 4 kolokwium
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protokotdéw sieciowych. zaliczeniowe
egzamin
kolokwium
zaliczeniowe
umie zaprojektowaé matg siec¢
komputerowg (LAN) oraz stworzy¢ , .
C11_Uol schemat adresacji sieci dla segmentu klienta K UL cw. L sprawozdani
SOHO. € Z prac
laboratoryjn
ych
kolokwium
zaliczeniowe
potrafi skonfigurowa¢ podstawowe . )
C11_U02 urzadzenia sieciowe dla danej topologii. K_Ul4 ew. L sprawozdani
e Z prac
laboratoryjn
ych
kolokwium
potrafi zabez.pief:za.é podstawowe zaliczeniowe
urzadzenia sieciowe przed ,
C11_U03 nieautoryzowanym dostepem oraz K Ul6 éw. L sprawozdani
wprowadzaé podstawowe zabezpieczenia ¢z prac,
sieci. laboratoryjn
ych
rozumie potrzebg doksztalcania sie i zaangazowa
Cl11_KO1 | zdobywania wiedzy odno$nie zmieniajacych | K K01 ¢w. L nie na
si¢ technologii sieciowych. zajeciach
rozumie potrzebe wykorzystania nabytej zaangazowa
C11 K02 | wiedzy na niezwykle szybko rozwijajacym | K_KO06 ¢w. L nie na
sie rynku. zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 7 Q
ECTS: (A + B) Semestr II: 3 punkty ECTS ° g
=
Semestr I1I: 4 punkty ECTS § »%
o =
g ks
3 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15/15 | 10/10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30 | 15/15
na formy zajeé oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 45/45 | 25/25
w ramach tych zajeé: ECTS 1.8/1.8 [1.0/1.0
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10/20 | 20/20
studentaw ramach wykonanie sprawozdan 10/20 | 15/20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10/5 15/15
planowana liczba godzin na przygotowanie do egzaminu 0/5 0/5
kazda forme i liczba
punktéw ECTS: W sumie: 30/55 | 50/75
ECTS 1.2/2.2 12.0/3.0
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30 | 15/15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 30/30 | 45/45
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praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

w sumie: 60/60 | 60/60

ECTS

2.4/2.4 (2.4/2.4

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1.

2.

Lo

10.
11.

12.

Omoéwienie modelu warstwowego sieci. Komunikacja z
sieciami danych i Internetem

Warstwa aplikacji. Technologia WWW i protokét HTTP.
Internetowa poczta elektroniczna, protokot SMTP, POP3.
Formaty wiadomosci pocztowych. Protokot przesytania
plikow FTP. Ustugi protokotu DNS.

Warstwa transportowa modelu OSI, omdéwienie protokolow
TCP, UDP.

Warstwa sieci modelu OSI oraz podstawy routingu, zasada
dziatania routera

Adresacja sieci - [IPv4, omoéwienie na przyktadach.
Adresacja sieci — [pv6, omOwienie na przyktadach
Adresacja klasowa i bezklasowa, VLSM.

Routing statyczny oraz dynamiczny.

Warstwa lacza danych modelu OSI, zasada dziatania
przetacznika, ramka ethernetowa.

Segmentacja sieci LAN — podstawy sieci VLAN

Warstwa fizyczna modelu OSI, okablowanie sieciowe —
standardy dla sieci LAN.

Parametry eksploatacyjne sieci komputerowych,
narzedzia 1 oprogramowanie diagnostyczne

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

W

— =0 %N

12.

Podstawowe narzedzia diagnostyczne (ping,
tracert/traceroute, mtr, itp.), wykorzystanie analizatora
protokotéw do diagnostyki protokotow sieciowych.
Podstawy adresacji [Pv4

Podstawy konfiguracji IPv6

Adresacja IP z wykorzystaniem techniki masek zmiennej
dlugosci VLSM.

Podstawy routingu statycznego — podstawowa
konfiguracja routera.

Podstawowa konfiguracja protokotu routingu
dynamicznego — RIP.

Podstawy przelaczania — podstawowa konfiguracja switcha.
Konfiguracja sieci VLAN

Roting pomiedzy sieciami VLAN

. Wybor oraz instalacja i konfiguracja urzadzen aktywnych.
. Badanie parametrow eksploatacyjnych sieci komputerowe;j

(opdznienia, przeptywno$¢, czas propagacji, TTL, itp.).
Modelowanie i symulacja parametrow i struktury
projektowanej sieci za pomocg programow do symulacji
sieci.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne
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Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie 2 kolokwiow.

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego kolokwium.

Zaliczenie 2 zadan praktycznych, wymagana ocena pozytywna z
kazdego zadania.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

semestr 2:
ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100 %

semestr 3:
ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %
ocena z egzaminu: 50%

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Student powinien mie¢ wiedz¢ w zakresie matematyki, systemow
operacyjnych wykorzystywang do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka.

Zalecana literatura:

Cisco CCENT/CCNA ICND1 100-101, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2015

Sieci komputerowe. Najczestsze problemy i ich rozwigzania,
Russ White, Ethan Banks wyd. Helion 2019

Comer Douglas E., Sieci komputerowe 1 intersieci, Helion
2012
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych

A

w Krosnie

Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:
Koordynator przedmiotu:

Bazy danych/ Databases, C12

Databases
Informatyka
Studia I stopnia
praktyczny (P)
Stacjonarne

4
polski/angielski
2025/2026

I
Dr hab. A. Horzyk

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

realizacja réznych funkcjonalno$ci na przygotowanych bazach danych.

implementation of various functionalities on prepared databases.

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania i realizacji baz danych w Accessie oraz

Acquire knowledge and skills in the design and implementation of databases in Access and the

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
stacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
CI2_WOl | rozumie i zna podstawowe zagadnienia K_Wo6, wyktad egzamin
zwigzane z projektowaniem i K_Wo07,
implementacjg baz danych. K_W08,
K W16
C12_UO1 | potrafi i umie zaimplementowac bazy K _U03, ¢wiczenia utworzenie
danych oraz wykonywac na nich rézne K_U04, laboratoryjne | bazy danych
operacje. K_U05,
K Ul1,
K Ul2,
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K_U20,
K U22

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A + B) o =
= | £
g 2
g |5
2] 4
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 25 35
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 20 20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do egzaminu 10 20
planowang liczba godzin na .
kazda forme i liczbg W sumie: 55 75
punktow ECTS: ECTS 2.2 3
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetno§ei ~ Praca praktyczna samodzielna 45 60
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 75 75
tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS 3 3

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Relacyjne bazy danych. Przyktad bazy danych. Przyktad
relacyjnej bazy danych. Jezyki baz danych: SQL, DML. Operacje
na relacjach: selekcja, projekcja, potaczenie, unia.

2. Zasady projektowania baz danych. Modelowanie danych.
Przygotowywanie schematu relacyjnej bazy danych na podstawie
diagramow zwigzkow encji.

3. Skfadnia polecen SQL. Proste polecenia SELECT.
Wyszukiwanie danych — klauzula WHERE. Porzadkowanie
danych. Grupowanie wierszy.

4. Poziome laczenie relacji. Okreslanie warunkéw potaczenia.
Klauzula JOIN. Pionowe taczenie relacji: union, intersect, minus.
Zagniezdzanie zapytan. Tryb nieskorelowany i skorelowany.
Funkcje operujace na krotkach pojedynczych. Funkcje agregujace.
5. Tworzenie i modyfikacja schematu bazy danych. Instrukcje do
manipulowania danymi. Tworzenie tabel. Typy danych. Reguty
integralnosci, warunki poprawnosci i maski. Wstawianie danych.
Modyfikowanie i usuwanie danych.

6. Normalizacja baz danych i doprowadzenie ich do 3 postaci
normalne;j.

7. Programowanie w VB, makr.

Cwiczenia laboratoryjne:
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1. Tworzenie i modyfikacja schematu bazy danych, projektowanie
tabel.

2. Tworzenie formularzy i raportow.

3. Tworzenie zapytan (kwerend) w jezyku SQL.

4. Pobieranie danych za pomoca ztozonej instrukcji SELECT.

5. Tworzenie projektu zaliczeniowego w postaci wiasnej bazy
danych wykorzystujacej zdobyte umiejetnosci i wiedze na
przyktadzie wybranego zbioru danych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zrealizowanie projektu zaliczeniowego (wlasnej bazy
danych wg wskazan prowadzacego) jest warunkiem
niezbednym do przystapienia do egzaminu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z egzaminu 50%,
Ocena z ¢wiczen lab. 50 %

Sposéb i tryb Odrobienie zadan i projektow we wlasnym zakresie i
wyréwnywania zaleglo$ci przedstawienie ich prowadzgcemu.

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Algorytmy i struktury danych, Programowanie I

Zalecana literatura:

Podstawowa:
1. Mendrala Danuta , Szeliga Marcin, Access 2016 PL.
Kurs, Helion, 2016
Uzupelniajgca:
1. Stanistaw Osowski, Metody i narzedzia eksploracji
danych, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2013.
2. Daniel T. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych,
Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2006.
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Inzynieria oprogramowania, C13

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Software engineering

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: I

Koordynator przedmiotu: Dr J. Wojtowicz

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studentow ze wspotczesnymi metodami projektowania i implementacji ztozonych
systemow informatycznych. Przedstawienie cyklu zycia oprogramowania oraz opis poszczegolnych
faz tego cyklu na przyktadzie wybranych modeli.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 30 h

ramach poszczegélnych form  yjcgtacjonarne - wyklad 10 h, éw. projektowe 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia S1¢
ma wiedze o cyklu zycia i trendach wyklad, kolokwium
C13 Wol rozwojowych systeméw informatycznych K W07 w. zaliczeniowe
- sprzetowych lub programowych. - projektowe. praca na
¢wiczeniach
projektowe.
zna wzorce projektowe stosowane w wyktad, kolokwium
C13 W02 projektowaniu aplikacji. Zna metody K W16 Ew. zaliczeniowe
- wytwarzania oprogramowania i techniki - projektowe. praca na
stosowane w ramach metod. éwiczeniach
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projektowe.

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole wyklad, kolokwium

C13 Uo] | informatykéw, w tym takze potrafi K U04 éw. zaliczeniowe
- zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac - projektowe. praca na

zobowigzania i dotrzymywac terminow. éwiczeniach

projektowe.

potrafi zaprojektowac poprawny interfejs wyklad, kolokwium

C13 U02 | uzytkownika dla aplikacji, w tym K Ul7 ¢w. zaliczeniowe

- internetowych. - projektowe. praca na
¢wiczeniach
projektowe.

C13_UO03 | potrafi utworzy¢ specyfikacje, K U22 wyklad, kolokwium
zaprojektowac i zaimplementowac system Ew. zaliczeniowe
informatyczny z zastosowaniem wybranych projektowe. praca na
narzedzi wspierajacych budowe éwiczeniach
oprogr.amowania, wzorcoOw projektowych i projektowe.
zgodnie z opracowanym harmonogramem.
rozumie, ze w informatyce wiedza i wyklad, kolokwium

C13 Kol | umiejetnosci bardzo szybko staja si¢ K K01 éw. zaliczeniowe

- przestarzate. projektowe. praca na
¢wiczeniach
projektowe.

C13_KO02 | jest odpowiedzialny za prace wlasna i wyktad, kolokwium
skutki podejmowanych decyzji, potrafi K_K04 w. zaliczeniowe
podporzadkowac si¢ zasadom pracy w projektowe. praca na
grupie w roli lidera i cztonka zespotu, jest éwiczeniach
odpovyiedzialny za wspolnie realizowane projektowe.
zadania.

C13_KO03 | Potrafi wykaza¢ si¢ skutecznoscia w wyktad, kolokwium
realizacji projektow o charakterze K_KO05 CwW. zaliczeniowe
spotecznym, naukowo-badawczym lub projektowe. praca na
programistyczno-wdrozeniowym, éwiczeniach
wchodzqcych W program studiéw lub projektowe.
realizowanych poza studiami.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A + B) o =
I -1
5 g
g R
7 Z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10

kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15

na formy zajec¢ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 25

w ramach tych zaje¢: ECTS 1.8 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 25 35

studenta w ramach wykonanie projektow 30 40
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samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 55 75
punktow ECTS: ECTS 22 3
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach projektowych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 45 60
praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 75 75
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 3 3
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania.

Modele cyklu zycia oprogramowania.

Omowienie poszczegdlnych etapéw klasycznego modelu kaskadowego
oraz poréwnanie ze wspoOlczesnymi modelami wytwarzania
oprogramowania.

Metody, techniki i narzedzia inzynierii oprogramowania.

Cwiczenia projektowe:

Studenci pracuja indywidualnie lub w matych zespotach nad
wybranymi projektami. Ich tematyka uzgadniana jest z prowadzacym
zajecia. Podczas kolejnych zajec realizuja i prezentuja czastkowe
wyniki swojej pracy, bedace kolejnymi etapami przedsigwziecia
programistycznego.

Koncowym efektem pracy jest gotowy projekt wraz z dokumentacja
przygotowana zgodnie z wytycznymi obowigzujacymi w inzynierii
oprogramowania.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad. Cwiczenia projektowe. W grupach 26+ cze$é wyktadow moze
by¢ przeprowadzona z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢ w
czasie rzeczywistym (trybie synchronicznym).

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cw. projektowe: zwrot projektow

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen projektowych: 100%

Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do

Programowanie obiektowe, Bazy danych, Algorytmy i struktury
danych.
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sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura: Jaszkiewicz A., Inzynieria oprogramowania, Helion, Gliwice,

1997

Bass L. Architektura oprogramowania w praktyce, Helion,
Gliwice, 2011

Zmitrowicz, K., Jakos¢ projektow informatycznych, Helion,
Gliwice, 2015
Kan S.H., Metryki i modele w inzynierii jakos$ci

oprogramowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2006
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Panstwowa Akademia
m Nauk Stosowanych
— W Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Programowanie w jezyku Java, C14

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Programming in Java

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne

Punkty ECTS: 7

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 11, IV

Koordynator przedmiotu: Dr M. Skuba

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Srodowisko programistyczne dedykowane dla Java SE, kompilator, edytor kodu, proces kompilacji i
uruchamianie programu, zmienne, operatory. Pojmowanie programu w kategoriach obiektu —
deklaracja klas, tworzenie obiektow, deklaracja metod i konstruktorow, mechanizm przeciazania metod
1 konstruktoréw w Javie, tablice obiektow, specyfikatory dostepu. Dziedziczenie klas, przestanianie
metod, programowanie ramki aplikacji, komponenty panelu — programowanie zdarzeniowe
(interfejsy), siatki rozmieszczenia komponentéw aplikacji. Organizacja komponentéw graficznych —
menu, paski narzedziowe, pola tekstowe, listy rozwijane, pola wyboru. Tryb graficzny. Watki.
Aplikacje klient — serwer. Organizacja danych — strumienie, tablice dynamiczne.

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne: wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 3)

ramach poszczegolnych form  ¢w. projektowe 30 h (sem. 4)

zaje¢ wedlug planu studiéw: Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15h (sem. 3),

¢w. projektowe 15 h (sem. 4)
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Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
zna mechanizmy wystepujace w
CIWoL | sk sofoyishuchiekionn | KNS | wyguataer | Kookviam
P G atorium/proje | Ocena za
kt projekt
zna mozliwosci wykorzystania jezyka Wyklad/labor | Aktywnoé¢
Cl14 wo2 | Java. K W07 | atorium/proje | na zajgciach
kt
potrafi stworzy¢ okno aplikacji z Wyklad/labor | Kolokwium
Cl14 UO01 podstawowymi komponentami K_U17 atorium/proje | Ocena za
- graficznymi. kt projekt
umie napisac aplikacj¢ desktopowa typu Wyktad/labor | Aktywnosé
C14 Uop | Klient/server, oraz realizujaca zadanie w K U17 atorium/proje | na zajeciach
- oddzielnych watkach. Kkt
Cl14 U03 | potrafizarzadza¢ danymi z poziomu K Ull | Wyktad/labor | Aktywnosé
aplikacji. atorium/proje | na zajgciach
kt
rozumie potrzeb¢ poznawania nowych Wyklad/labor | Aktywnoé¢
Cl4 K01 narzgdzi programistycznych K_KO01 atorium/proje | na zajgciach
B wykorzystywanych w programowaniu kt
aplikacji sieciowych
Cl14 K02 | rozumie pqtrzebq stosowania jt;:zyka Java | K K06 Wyktad/labor | Aktywnosé
do tworzenia nowych programow atorium/proje | na zajgciach
komputerowych kt
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Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow Semestr I1I: 4 punkty ECTS N
ECTS: (A+B) Semestr IV: 3 punkty ECTS 2 E
N 2
Z
A. Liczba godzin Wyktad 15/0 10/0
kontaktowych z podzialem Cwiczenia laboratoryjne 30/0 15/0
na formy zaje¢ oraz liczba Cwiczenia projektowe 0/30 0/15
punktéow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 45/30 25/15
ECTS 1.8/1.2 [ 1/0.6
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajec¢ lab.: 35/0 45/0
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium: 20/0 30/0
samoksztalcenia wraz z praca nad projektem: 0/35 0/50
planowana liczba godzin na przygotowanie do zaliczenia: 0/10 0/10
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 55/45 | 80/60
ECTS: 22/1.8 1 3/24
C. Liczba godzin zaje¢ obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 30/0 15/0
ksztaltujacych umiejetnosci obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych: 0/30 0/15
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna 20/15 35/30
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: S0/45 | 50/45
ECTS: 2/1.8 2/1.8
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Srodowisko Java SE, $rodowisko zintegrowane InteliJ Idea, proces
kompilacji kodu zrédlowego, edytor kodu, struktura programu,
deklaracja zmiennych, operatory arytmetyczne oraz logiczne.
Elementy jezyka, jak: instrukcje warunkowe, petle, tablice.
Pojmowanie programu w kategoriach obiektu — deklaracja klas,
tworzenie  obiektow, deklaracja metod i konstruktoréw,
mechanizm przecigzania metod 1 konstruktorow w Javie,
specyfikatory dostgpu, zmienne obiektowe oraz zmienne klasowe,
state, tablice typu podstawowego oraz tablice i listy obiektow.
Dziedziczenie klas, przestanianie metod, programowanie ramki
aplikacji. Pakiety klas. Interfejsy.

Komponenty graficzne — programowanie zdarzeniowe (interfejsy),
siatki rozmieszczenia obiektow.

Organizacja komponentéw graficznych. Prezentacja danych w
trybie graficznym. Programowanie wspotbiezne — tworzenie
niezaleznych watkow programu. Wybrane metody szyfrowania i
deszyfrowania danych.

Gniazda klienckie, aplikacja typu Klient Serwer — programowanie
serwera, transmisja danych, serwery wielowatkowe. Aplikacje
sieciowe z interfejsem graficznym. Strumienie znakowe, bajtowe,
obiektowe; serializacja danych przez sie¢ Internet oraz do/z piku,
tablice dynamiczne, listy.
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Srodowisko zintegrowane — Eclipse.

Cwiczenia:

Wprowadzenie do srodowiska Java SE, edytor kodu, struktura
programu, kompilacja i uruchamianie programéw Java. Zmienne,
instrukcje warunkowe, deklaracja metod, programowanie
obiektowe w Javie. Definicja wtasnych klas oraz tworzenie
obiektow. Dostep do skladowych klasy, przecigzanie
konstruktorow. Petle, tablice (zmiennych podstawowych oraz
obiektow), Mechanizm dziedziczenia klas, przestanianie metod,
modyfikacja klas bibliotecznych poprzez dziedziczenie,
programowanie wielowatkowe. Algorytmy szyfrowania i
deszyfrowania danych. Programowanie ramki aplikacji, tworzenie
przyciskow z obstuga zdarzen, pola tekstowe. Programowanie
aplikacji klienta, definicja gniazd oraz aplikacje serwera,
serializacja obiektow,

Srodowisko zintegrowane InteliJ Idea.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad - pokaz, laboratorium - zadania problemowe, metoda
projektu

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Cwiczenia laboratoryjne — Zaliczenie dwoch kolokwidw, oddanie
wszystkich sprawozdan z rozwigzanymi zadaniami z zaj¢c.
Zaliczenie poprawkowe kolokwiow odbywa si¢ w ustalonym ze
studentami terminie (najczesciej na koncu semestru).

Cwiczenia projektowe — aktywno$¢ na zajeciach, oddanie i obrona
projektu.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie zaj¢c.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiéw. Jedna nieobecno$¢ na zajgciach
dopuszczalna bez konsekwencji.

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z laboratorium: 25% (sem. 4)
Ocena z projektu: 25% (sem. 5)
Ocena z egzaminu: 50% (sem.5)

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Odrabianie zaje¢ w sytuacji nieobecnosci nieusprawiedliwione;.
Zaliczanie materialu z =zaje¢ w przypadku nieobecnosci
usprawiedliwione;.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Programowanie niskopoziomowe,
programowanie obiektowe

podstawy programowania,

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:
1. Cay S. Horstmann, Java 8. Przewodnik dos§wiadczonego
programisty,
Helion 2016
2. Java - Cwiczenia praktyczne - Wydanie II, Marcin Lis,
Helion 2006r.
3. JavAl Dla kazdego, Laura Lemay, Rogers Cadenhead,
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Helion 2001r.
4. Shildt Herbert, Java, Helion, Gliwice 2015
5. JDBC — Leksykon kieszonkowy, Helion, Gliwice 2003
Literatura uzupelniajaca:
1. Java: zadania z programowania z przyktadowymi
rozwiazaniami / Mirostaw J. Kubiak, Helion 2011r.
2. Poznaj jezyk Java 1.2, Mike Morgan, Nikom 2001,
3. Eclipse Web tools platform : tworzenie aplikacji www w
jezyku Java, Naci Dai, Lawrence Mandel, Arthur Ryman,
Helion 2008
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Systemy zarzadzania bazami danych, C15

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Database management systems

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 4

Koordynator przedmiotu: Dr inz. B. Trybus

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

System zarzadzania bazami danych — definicja, rola. Przeglad funkcji SZBD. Umiejscowienie SZBD
w aplikacjach bazodanowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem systeméw internetowych. SZBD w
architekturze klient-serwer. Obiekty bazy danych w SZBD. Jezyk DDL i DCL. Typy danych. Ochrona
integralnosci danych. Zastosowanie wi¢zow integralno$ciowych i wyzwalaczy. Perspektywy —
klasyfikacja, tworzenie. Indeksy i sekwencje - zastosowanie. Data i czas w bazach danych. Procedury
sktadowane. Jezyki PL/SQL i TransactSQL. Sktadnia i przyklady procedur i funkcji sktadowanych.
Zastosowanie procedur sktadowanych. Transakcje. Cechy transakcji. Przyktady operacji
transakcyjnych. Sterowanie transakcjg i rozstrzyganie konfliktdéw. Zapewnienie niepodzielno$ci
transakcji. Typy transakcji: niejawne, jawne, automatyczne. Obstuga btedow.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

ramach poszczegélnych form  cgtacjonarne — wyktad 10 h, éw. laboratoryjne 15 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajec Sposob

przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

C15 WOI | znaumiejscowienie systemow SZBD w aplikacji K W06 Wyktad Kolokwium
B bazodanowej K W07 Zaliczenie
C15 W02 | zna zastosowanie mechanizmow udost¢pnianych K W06 Wyktad Kolokwium
- przez systemy SZBD w zakresie pozyskiwania K W07 Zaliczenie
danych.
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C15 WO03 | wie jak wyglada struktura relacyjnej bazy danych w K W08 Wyktad Kolokwium
- SZBD. K W14 Zaliczenie
C15 UO01 | potrafi zarzadza¢ SZBD za pomoca programoéw K U03 Laboratorium Zaliczenie
- narzedziowych K Ull Sprawozdanie
K Ul6
K _U17
K UI9
C15 U02 | potrafi utworzy¢ baze danych uwzgledniajac K U20 Laboratorium Zaliczenie
- ograniczenia integralno$ciowe. K U30 Sprawozdanie
K U31
C15 U03 | potrafi napisa¢ polecenia do pobierania, aktualizacjii | K _U20 Laboratorium Sprawozdanie
- usuwania danych. K U30
K U3l
C15 KO01 | potrafi pracujac w zespole zaimplementowaé K KO1 Laboratorium Aktywnosc¢ na
B strukture bazy danych. K K02 zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 .
ECTS: (A + B) o §
s =]
g 2
=i Q
5 8
s | 3
. z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych W sumie: 45 25
w ramach tych zajec: ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 10 25
studenta w ramach opracowanie dokumentacji (sprawozdan) 10 10
samoksztalcenia wraz z praca nad projektem 15 20
planowana liczba godzin na  Studiowanie zalecanej literatury 10 10
kazda forme i liczbg praca w S1€C1 10 10
punktéw ECTS:
W sumie: 55 75
ECTS 2.2 3
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 30 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 60 60
tym liczba punktow ECTS:  ECTS 24 2.4
Szczegotowe tresci Wyklad:

ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

1. System zarzadzania bazami danych — definicja, rola.
Przeglad funkcji SZBD. Umiejscowienie SZBD w
aplikacjach bazodanowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem systemow internetowych.

2. SZBD w architekturze klient-serwer.

3. Przyklady systemow zarzadzania bazami danych.
System Oracle Database. Microsoft SQL Server.

Aplikacje klienckie.

4. Struktura i obiekty relacyjnej bazy danych w SZBD.
Typy danych. Rola klucza tabeli. Data i czas w
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bazach danych.
5. Operacje na danych: selekcja, projekcja, potaczenie.
Proste zapytania w SQL.
Wprowadzanie, aktualizacja i usuwanie danych.
Jezyki PL/SQL i TransactSQL.
Ochrona integralnosci danych.
Uzytkownicy SZBD a uzytkownicy aplikacji.
Przywileje i ich przyznawanie.

Lo

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Instalacja i konfiguracja Microsoft SQL Server i
Oracle Database

Definiowanie i zarzadzanie bazg danych
Wewnetrzna struktura bazy danych
Programowanie w PL/SQL

Programowanie w T-SQL

kv

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz,
¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (L)
Kolokwium praktyczne (L)
Zaliczenie pisemne (W)

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad: zgodnie z regulaminem studiow
Laboratorium: obecnos$¢ obowigzkowa

Sposdb obliczania oceny Kolokwia 50 %

koncowej: Ocena ze sprawozdan 50%

Sposob i tryb Samodzielne = wykonanie ¢wiczenia  laboratoryjnego,
wyréwnywania zaleglosci sprawozdanie

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Algorytmy 1 struktury danych

Zalecana literatura:

Bazy danych i PostgreSQL : od podstaw / Richard Stones, Neil
Matthew

MySQL / Paul DuBois

Oracle Database: podrecznik administratora baz danych / Bob
Bryla, Kevin Loney

Microsoft SQL Server step by step / Mike Hotek
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Panstwowa Akademia
m Nauk Stosowanych
w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Koordynator przedmiotu: Dr inz. A. Kubacka

Information systems security

Profil: praktyczny

Forma studiéow: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: v

Bezpieczenstwo systemow informacyjnych, C16

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Omowienie istoty informacji 1 problematyki jej bezpieczenstwa, mozliwosci ochrony prawne;j

1 fizycznej informacji oraz standardéw zarzadzania bezpieczenstwem informacji.

Liczba godzin zajeé¢ w

ramach poszczegélnych form  yjcgtacjonarne - wyklad 10 h, éw. laboratoryjne 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia S1¢
C16_WOI | Zna cykle zycia i trendy rozwojowe | K_WO07 | wyktad/ Aktywno$¢
systeméw informatycznych. éwiczenia na zajgciach,
laboratoryjne | wykonanie
zadan,
egzamin
C16_WO02 | Zna zasady etyki dotyczace informatyki, | K_W09 Wyktad/ Aktywnosé
zna  zasady  netykiety, = rozumie éwiczenia na zajeciach,
zagrozenia zwigzane z przestepczoscig laboratoryjne | wykonanie
elektroniczng,  rozumie  specyfike zadan,
systemow krytycznych ze wzgledu na egzamin
bezpieczenstwo.
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Cc16 wo3 | Wie jakie dokumenty i akty prawne | K w10 Wyktad/ Aktywno$é
B dotyczg ochrony informac;ji. B éwiczenia na zajeciach,
laboratoryjne | wykonanie
zadan,
egzamin
Podczas rozwigzywania zadan Wyktad/ Aktywnos¢

C16_UO1 | informatycznych ma na uwadze aspekty | K_U09 éwiczenia na zajeciach,

spoleczne, ekonomiczne 1 prawne. laboratoryjne | wykonanie
zadan,
egzamin

Cl6_U02 | Potrafi zaprojektowa¢ prosty system | K_UIS5 Wyktad/ Aktywno$é
informatyczny oraz zapewni¢ jego ¢wiczenia na zajeciach,
bezpieczenstwo. laboratoryjne | wykonanie

zadan,
egzamin

C16 Uo03 | Potrafi zaprojektowaé zabezpieczenia | K U16 Wyklad/ Aktywnos$¢

- systemu informatycznego. B éwiczenia na zajeciach,
laboratoryjne | wykonanie
zadan,
egzamin
Zna tempo rozwoju sieciowych Wyktad/ Aktywnos¢

C16_KO1 | systeméw informatycznych, rozumie | K KO1 éwiczenia na zajeciach,

potrzebe ciagtego ich udoskonalania laboratoryjne | wykonanie
zadan,
egzamin

C16_KO02 | Rozumie dlaczego wadliwie dziatajace | K_K03 Wyktad/ Aktywnos$¢
systemy informatyczne moga ¢wiczenia na zajeciach,
doprowadzi¢ do powaznych strat laboratoryjne | Egzamin
finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a nawet zZycia.

Cl16_KO03 | Zna zachowania, ktore powinny K_K07 Wyktad/ Aktywnos¢
cechowa¢ pracownika na stanowisku éwiczenia na zajeciach,
informatyka. laboratoryjne | Egzamin

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 o
ECTS: (A + B) o =
S g
3 8
v Z

A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadach 30 10

kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15

na formy zajeé oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych W sumie: 60 25

w ramach tych zaje¢: ECTS 2.4 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 60

studenta w ramach przygotowanie do egzaminu 10 20

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na
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kazda forme i liczba W sumie: 40 75
punktow ECTS: ECTS 1.6 3
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 40 55
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie:
tym liczba punktow ECTS: ’ 70 70
ECTS 2.8 2.8
Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach 1. Podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem
poszczegolnych form zajec: informacji
Przepisy prawne traktujace o bezpieczenstwie informacji
Elementy kryptografii

NNk wN

Bezpieczenstwo haset

Rekonesans infrastruktury IT
OSINT

Bezpieczenstwo aplikacji webowych

Cwiczenia laboratoryjne:

L.

2.

Dobre praktyki odnosnie konfiguracji systeméw
operacyjnych,
Zasady grup GPO. Scentralizowane zarzadzanie i

konfiguracja systemow operacyjnych, aplikacji i ustawien
uzytkownikow.

Utwardzanie oraz audyt systemu z uzyciem STIG itp.
Systemy wykrywania wlaman, reakcje na wlamania,
dokumentowanie incydentow.

Bezpieczenstwo  aplikacji — przyktady podatnosci i
metody ich eliminacji.

Narzgdzia monitorowania systemu operacyjnego pod
katem bezpieczenstwa.

Konfiguracja systeméw ochrony przed zagrozeniami.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegllnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Laboratorium: pozytywna ocena z kolokwiow, aktywnos$¢ na
zajgciach

Warunek dopuszczenia do egzaminu: pozytywna ocena z
zaliczenia ¢w. laboratoryjnych

* Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %
ocena z egzaminu: 50%
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* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Analiza matematyczna, Sieci komputerowe, Systemy operacyjne,
Bazy danych

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

Bezpieczenstwo aplikacji webowych, Securitum, Warszawa, 2019
Zmitrowicz, K., Jako$¢ projektow informatycznych, Helion,
Gliwice, 2015

IT w Administracji, PRESSCOM Sp. z 0.0., Wroctaw

Ustawa o ochronie danych osobowych

Karbowski, M., Podstawy kryptografii, Helion , Gliwice, 2014
Adam Jozefiok, Security CCNA 210-260. Zostan
administratorem sieci komputerowych Cisco, Helion, Gliwice,
2016

Literatura uzupelniajaca:

Rodzina norm ISO 27000

Jozef Janczak, Andrzej Nowak, Bezpieczenstwo informacyjne:
wybrane problemy, Warszawa : Wydawnictwo Akademii Obrony
Narodowej , 2013
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych

A

w Krosnie

Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:
Koordynator przedmiotu:

Sztuczna inteligencja/Artificial Intelligence, C17

Artificial Intelligence
Informatyka

Studia I stopnia
praktyczny (P)
Stacjonarne

4

polski/angielski
2025/2026

v
Dr hab. A. Horzyk

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie studentow z nowoczesnymi trendami rozwoju sztucznej inteligencji na S$wiecie,
algorytmami, metodami uczenia i technikami obliczeniowymi, strukturami i sieciami neuronowymi

oraz modelami neuronow.

Familiarize students with modern trends in the development of artificial intelligence in the world,
algorithms, methods and computational techniques, structures and neural networks as well as models
of neurons, genetic algorithms and fuzzy systems, deep learning.

Liczba godzin zaje¢ w

ramach poszczegélnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia Si¢
C17 _WOI | zna i rozumie podstawowe zagadnienia K_Wo6, wyktad Test
zwiazane ze stosowaniem i implementacja | K W08 zaliczeniowy
algorytmow sztucznej inteligencji.
C17_UO01 | potrafi i umie zaimplementowac algorytmy K_U01, ¢wiczenia Zrealizowani
sztucznej inteligencji oraz potrafi je K _U03, laboratoryjne | e i nauczenie
wykorzysta¢ do roznych zagadnien K_U07, kilku modeli

126




obliczeniowych, tj. klasyfikacja, K Ull, obliczeniow
klasteryzacja, regresja. K U12, ych
K U13,
K U32,
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 Y
ECTS: (A+B) o 3
=] =]
S .S,
g 2
7 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 30 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 60 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 2.4 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 60
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 10 20
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 40 75
punktow ECTS: ECTS 1.6 3
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 40 55
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz Y sumie:
tym liczba punktow ECTS: ECTS 70 70
2.8 2.8
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Celem wyktadow jest zapoznanie studentow z podstawowymi
koncepcjami, metodami oraz narzedziami wykorzystywanymi w
sztucznej inteligencji (SI), a takze rozwinigcie praktycznych
umiejetnosei tworzenia i wdrazania modeli SI przy uzyciu jezyka
Python oraz popularnych §rodowisk programistycznych.

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji

e Podstawowe pojecia: dane, informacja, wiedza,

inteligencja

e Kluczowe problemy SI: klasyfikacja, regresja, detekcja,

segmentacja, wykrywanie anomalii

e Pojecia: relacje, metody przyblizone, aproksymacija,

ekstrapolacja, adaptacja

e Typy uczenia: nadzorowane, nienadzorowane, semi-
nadzorowane, samo-nadzorowane, uczenie ze

wzmocnieniem

Srodowiska i narzedzia programistyczne

e Wprowadzenie do Jupyter Notebook i Google Colab
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Przeglad podstawowych bibliotek Pythona do SI:
NumPy, pandas, scikit-learn, TensorFlow, PyTorch
Tworzenie i dokumentowanie projektow SI

Podstawowe algorytmy i techniki sztucznej inteligencji

Metody klasyfikacyjne i regresyjne: kNN, drzewa
decyzyjne, regresja liniowa/logistyczna
Wprowadzenie do sieci neuronowych i giebokiego
uczenia

Sieci konwolucyjne (CNN), rekurencyjne (RNN) i
transformery

Walidacja krzyzowa i dobor oraz optymalizacja
hiperparametréw

Regularyzacja celem przeciwdziatania przeuczeniu oraz
osiagnigciu dobrego uogolnienia

Metody eksploracji danych: reguly asocjacyjne,
poszukiwanie wzorcow

Wprowadzenie do logiki rozmytej oraz algorytmow
genetycznych i ewolucyjnych

Zastosowania sztucznej inteligencji

Przyktady rzeczywistych zastosowan SI na roznych
zbiorach danych

Analiza przypadkdéw uzycia réznych algorytméw uczenia
maszynowego

Problemy etyczne i spoteczne zwigzane z rozwojem SI

Zaawansowane zagadnienia dotyczace sieci neuronowych

Regularyzacja (dropout, L1/L2), techniki unikania
przeuczenia

Optymalizacja procesu uczenia: dobdr i strojenie
hiperparametréw, algorytmy optymalizacji (SGD, Adam,
RMSprop)

Transfer learning, fine-tuning modeli, pretrenowanie
Augmentacja

Wizualizacja filtrow sieci

Badanie jakosci uczenia przez pryzmat réznych metryk

Cwiczenia laboratoryjne

Zajecia laboratoryjne maja na celu rozwijanie praktycznych
umiejetnosei projektowania, implementacji, trenowania i oceny
modeli sztucznej inteligencji przy uzyciu jezyka Python i
nowoczesnych srodowisk programistycznych (Jupyter Notebook,
Google Colab). Studenci pracujg na rzeczywistych zbiorach
danych i implementujg rézne typy modeli, uczac si¢ podejscia
eksperymentalnego i analitycznego.

L.

Srodowisko pracy i podstawy przetwarzania danych
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o Tworzenie i dokumentowanie projektow SI w
Jupyter i Google Colab
o Praca z danymi tabelarycznymi (np. dane
medyczne) — wezytywanie, eksploracja,
przygotowanie do uczenia
o Implementacja modeli klasyfikacyjnych i
regresyjnych na danych strukturalnych (np.
XGBoost, sieci neuronowe)
2. Modele glebokiego uczenia dla obrazow
o Budowa i trening konwolucyjnych sieci
neuronowych (CNN)
o Kilasyfikacja obrazéw z uzyciem zbioréw danych
takich jak CIFAR-10
o Augmentacja danych, optymalizacja
hiperparametrow, zastosowanie batch
normalizacji i dropout
o Transfer learning z uzyciem gotowych modeli
(np. VGG, ResNet)
3. Zastosowania CNN w zadaniach detekcji i
segmentacji
o Detekcja obiektow na obrazach (bounding boxes,
klasyfikacja wieloklasowa)
o Segmentacja semantyczna z uzyciem
rozszerzonych modeli CNN (np. U-Net)
o Wizualizacja wynikow i interpretacja dziatania
modeli
4. Przetwarzanie sygnaléw i sekwencji czasowych
o Praca z sekwencjami EKG przy uzyciu modeli
sekwencyjnych (RNN, LSTM)
o Analiza czasowo-czgstotliwosciowa sygnalow
o Wykrywanie anomalii i klasyfikacja sygnatow
fizjologicznych
5. Przetwarzanie jezyka naturalnego
o Klasyfikacja tekstow (np. recenzji IMDB) przy
uzyciu modelu BERT i transfer learningu
o Tokenizacja, embeddingi, fine-tuning modeli
transformerowych
o Wykorzystanie modeli jezykowych do ekstrakcji
cech 1 analizy sentymentu
6. Modele transformerowe dla obrazéw
o Zastosowanie Vision Transformers (ViT) do
klasyfikacji obrazow
o Porownanie wynikéw ViT i klasycznych CNN

Wizualizacja map uwagi i interpretacja dziatania transformeréw w
zadaniach komputerowego rozpoznawania obrazoéw

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, wyklad problemowy, pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegllnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do

Zrealizowanie modeli sieci neuronowych oraz ich nauczenie oraz
zaliczenie testu zaliczeniowego pod koniec semestru.
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egzaminu:

Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowiazkowa.

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z testu zaliczeniowego 50%,
Ocena wykonanie modeli i ich nauczenia 50 %

Sposéb i tryb Odrobienie zadan 1 projektow we wlasnym zakresie i
wyrownywania zaleglo$ci przedstawienie ich prowadzgcemu.

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i

Algorytmy i struktury danych, Programowanie I

dodatkowe, szczegdlnie w Bazy danych
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:
Zalecana literatura: Podstawowa:
1. Adrian Horzyk, Sztuczne systemy skojarzeniowe

i asocjacyjna sztuczna inteligencja, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2013.
Stanistaw Osowski, Sieci neuronowe do
przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2013.
Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej
inteligencji, Wydanie I, Wydawnictwo naukowe
PWN, Warszawa 2012.

Pawetl Wawrzynski, Podstawy sztucznej
inteligencji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2014.
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Nauk Stosowanych

m Panstwowa Akademia

A

w Krosnie

Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:
Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Projekt zespotowy, C18

Team Project
Informatyka
studia I stopnia
praktyczny (P)
studia stacjonarne
6

polski

2025/2026

INAAY
Dr hab. J. Bazan

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Nauka pracy zespotowe] w oparciu o nowoczesne standardy pracy grupowej i zespolowa
realizacja projektow informatycznych. Wykorzystanie narzedzi pracy grupowej, ktore utatwiaja
organizacj¢, wymiang informacji, plikow, koordynacj¢ prac, planowanie i rozliczanie realizacji.

Liczba godzin zajeé¢ w

stacjonarne - ¢w. projektowe 30 h (sem.4), ¢w. projektowe 30 h (sem.

ramach poszczegélnych form 5)
zajeé wedlug planu studiow:

niestacjonarne - ¢w. projektowe 15 h (sem.4), ¢w. projektowe 15 h

(sem. 5)
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
CI8_WO0l | ma wiedz¢ na temat etapow K W07 ¢wiczenia Zaliczenie
zespolowego tworzenia projektow oraz wie | K W16 projektowe projektu
jak dzieli¢ prace w zespole stosujac (prezentacje,
indywidualne predyspozycje cztonkow dokumentacja
zespohu. postepow,
analiza
realizacji i
Zaawansowani
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a projektu z
wykorzystanie
m metod
pomiaru)

C18_W02

ma wiedz¢ na temat wspomagania
nowoczesnych technologii przy pomocy
rozwigzan informatycznych

K W14

¢wiczenia
projektowe

C18_U01

potrafi pracowa¢ w zespole nad wspolnym
projektem, przyjmujac ustalong rolg.

K_U04
K _U05
K U35

¢wiczenia
projektowe

Zaliczenie
projektu
(prezentacje,
dokumentacja
postepow,
analiza
realizacji i
zaawansowani
a projektu z
wykorzystanie
m metod
pomiaru)

C18_U02

przy realizacji zadan projektowych
dostrzega ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne.

K_U09

¢wiczenia
projektowe

Zaliczenie
projektu
(prezentacje,
dokumentacja
postepow,
analiza
realizacji i
Zaawansowani
a projektu z
wykorzystanie
m metod
pomiaru)

C18_U03

pracujac indywidualnie lub w grupie
opracowac projekt wg ustalonego modelu z
zastosowaniem zasad optymalnego
wytwarzania oprogramowania i
zachowaniem zasad tworzenia
bezpiecznych systemow

K U10
K Ul2
K U13
K Ul16
K U17
K _U30
K U3l

¢wiczenia
projektowe

Zaliczenie
projektu
(prezentacje,
dokumentacja
postepow,
analiza
realizacji i
zaawansowani
a projektu z
wykorzystanie
m metod
pomiaru)

C18_U04

potrafi zainstalowa¢ i wdrozy¢ wytworzone
oprogramowanie, przeprowadzi¢ szkolenie,
uzytkownikow oraz opracowac system
pomocy.

K U19
K U22

¢wiczenia
projektowe

Zaliczenie
projektu
(prezentacje,
dokumentacja
postepow,
analiza
realizacji i
Zaawansowani
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a projektu z
wykorzystanie
m metod
pomiaru)
C18_Ko1 jest gotéw do aktualizacji wdrozonego K K01 ¢wiczenia Zaliczenie
oprogramowania, skutecznej realizacji K_KO03 projektowe projektu
przydzielonych prac K_K04 (prezentacje,
K_KO05 dokumentacja
K_K06 postepow,
K_KO07 analiza
realizacji i
zaawansowani
a projektu z
wykorzystanie
m metod
pomiaru)
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Semestr 4: 3 punkty ECTS o
ECTS: (A + B) Semestr 5: 3 punkty ECTS o E
g g
g 2
g | 3B
2 Z
A. Liczba godzin Cwiczenia projektowe 30/30 15/15

kontaktowych z podzialem
na formy zaje€ oraz liczba

punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 30/30 15/15
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.2/1.2 ] 0.6/0.6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do ¢wiczen projektowych.: 15/15 10/10
S B e TR Przygotowanie projektu: 30/30 50/50
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na .
kazda forme i liczbg W sumie: 45/45 60/60
punktéw ECTS: ECTS 1.8/1.8 2.4/2.4
C. Liczba godzin zajeé Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych: 30/30 | 15/15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna: 30/30 | 45/45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 60/60 | 60/60
tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS 2424 | 2424
Szczegolowe tresci 1. Wprowadzenie do projektowania zespotowego (duza
ksztalcenia w ramach waga 1 trudnos$ci programowania zespotowego, duzy
poszczegdlnych form zajec: wysitek inzynierii oprogramowania celem
opracowania efektywnych metod, cykl produkcji
oprogramowania).

2. Przedstawienie metodologii, wedlug ktorej beda
realizowane projekty oraz zasad dokumentowania
prac projektowych.

3. Omoéwienie umiejetnosci migkkich zwigzanych z
praca zespotowa.

4. Omoéwienie i wdrozenie metodologii Scrum i Lean
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StartUp

5. Przedstawienie aplikacji komputerowych
ulatwiajacych pracg zespotowa w wiekszej grupie.

6. Przedstawianie biezacych wynikow dziatalno$ci

zespolow projektowych w postaci prezentacji
komputerowych i ich omawianie
7. Koncowa prezentacja projektu oraz oddanie

dokumentacji i arkusza oceny projektu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

dyskusja, prezentacje studentow

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zespotowe zrealizowanie wybranego projektu zaliczeniowego
oraz przedstawianie prezentacji z realizacji wraz z pomiarem
postepow 1 wykorzystanie wybranych narzedzi pracy grupowej

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena ¢wiczen projektowych na podstawie zrealizowanego
projektu oraz przygotowywanych prezentacji oraz postepow w
realizacji projektu mierzonych skalami programowania zwinnego:
100%

Sposdb i tryb Odrobienie zadan w ramach projektow we wlasnym zakresie i
wyrownywania zaleglo$ci przedstawienie ich prowadzacemu.

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Algorytmy i struktury danych, Programowanie obiektowe, Bazy
danych

Zalecana literatura:

Podstawowa:

1. Jeff Sutherland, ,,Scrum. Czyli jak robi¢ dwa razy
wiecej, dwa razy szybciej”, PWN, 2017, ISBN 978-
83-01-19157-3.

2. Manifest programowania zwinnego (Agile):
http://agilemanifesto.org/iso/pl/manifesto.html

3. 12 zasad programowania zwinnego (Agile
programming):
http://agilemanifesto.org/iso/pl/principles.html

4. Scrum in WikiSpeed: http://wikispeed.org/wp-
content/uploads/2016/10/CarOfTheFuture.mp4

5. Scrum Guide:
http://www.scrumguides.org/docs/scrumguide/v1/scr
um-guide-pl.pdf

6. Eric Ries, ,,Droga Startupu. Metoda sukcesu”,
Helion, 2017.
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7. Eric Ries, ,,Lean Startup”, Helion, 2018.
8. http://theleanstartup.com/

Uzupelniajaca:

1. Jon Loeliger, Matthew McCullough: Kontrola wersji z

systemem Git. Narzedzia i techniki programistow, Helion
(2014) .

2. Schildt, H.: Java. Kompendium programisty, wydanie IX,
Gliwice: Helion (2015) .

135



http://theleanstartup.com/

‘ Panstwowa Akademia
‘)\) Nauk Stosowanych

w Krosnie

Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Kierunek studiéw:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Systemy wbudowane, C19

Embedded systems
Informatyka
studia I stopnia

praktyczny (P)

stacjonarne / niestacjonarne

3

polski
2025/2026

\Y%

Dr M. Skuba

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Srodowisko prototypowania SP-AVR, studio programowania. Symulator PB_SYM. Projektowanie
uktadéw kombinacyjnych (minimalizacja funkcji, tablica Karnaugha), sekwencyjnych (tworzenie
przebiegow czasowych, grafow oraz kod programu), czasowych, sekwencyjno—czasowych.
Srodowisko TwinCat dla sterownika cx9000 BeckHoff, System Manager — potaczenie ze sterownikiem.
PLC Control —tworzenie programu. Przypisanie zmiennych do kanalow i/o. PLC Control — program z
i/0 w sterowniku. Programy sterowania i wizualizacji srodowiska TwinCat oraz Wonderware InTouch.
Program CPDev — programowanie symulatora sterownika PLC w jezyku ST.

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne - wyktad 15, ¢w. laboratoryjne 30

ramach poszczegélnych form  ;cqtacjonarne - wyklad 10, laboratoryjne 15
zajeé wedlug planu studiow:
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Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
zna podstawowe metody projektowania K W06

C19_WO1 | algorytméw typowych uktadow sterowania Wyklad/labor | Kolokwium

logicznego (kombinacyjnych, .
) : . atorium Ocena
sekwencyjnych, czasowych i sekwencyjno-
wykonanych
czasowych) w systemach wbudowanych. dar
zadan
Egzamin
zna techniki programowania sterowania K W08 | Wykiad/labor | aktywnosé

C19 W02 | logicznego w jezyku C dla prototypowych atorium na zajeciach
systemow wbudowanych oraz
programowania w jezyku ST (norma PN-

EN 61131-3) dla systemow firmowych.
zna zasady konfigurowania wizualizacji K W14 | Wyktad/labor | aktywno$¢
C19 W03 | algorytmu sterowania w prostych - atorium na zajeciach
N urzadzeniach HMI i komputerach Eozamin
operatorskich. g
potrafi projektowac algorytmy typowych

C19 V01 ukiadoyv sterowania loglcznqgo K U03 Wyklad/labor Kolokwium
(kombinacyjnych, sekwencyjnych, atorium Ocena
czasowych i sekwencyjno-czasowych) w

wykonanych
systemach wbudowanych. dat
zadan
Egzamin

C19 _UO02 | potrafi utworzy¢ program typowego K U12 Wyklad/labor | aktywno$é
sterowania logicznego w jezyku C dla atorium na zajeciach
prototypowego systemu wbudowanego oraz
program w jezyku ST dla systemu
firmowego.

C19 U03 | potrafi utworzy¢ prosta wizualizacje K U25 Wyktad/labor | aktywnos¢
algorytmu sterowania w urzadzeniu HMI atorium na zajeciach
lub komputerze operatorskim.
potrafi pracowaé w zespole projektujacym

C19 K01 | system wbudowany obejmujacy kilka K K04 | wyktad/labor | aktywnosé
modulow sterowania i wizualizacji. K K06 atorium na zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3
ECTS: (A+ B)

Stacjonarne
Niestacjonarne

A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem

obecno$¢ na wyktadach
obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych

—_
(9}
—
[e)

30

—_
W
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na formy zaje€ oraz liczba

punktéow ECTS uzyskanych W sumie: 45 25

w ramach tych zaje¢: ECTS 1.8 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 10 30

studenta w ramach opracowanie dokumentacji (sprawozdan) 10 10

samoksztalcenia wraz z przygotowanie do egzaminu 10 10

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg W sumie: 30 50

punktéw ECTS: ECTS 1.2 2

C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 25 40

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 55 55
ECTS 2.2 2.2

Szczegdtowe tresci

ksztalgcenia w ramach Wyklady:

poszczegolnych form zaje¢: 1. SRODOWISKO PROTOTYPOWANIA SP-AVR

. UKLADY KOMBINACYJNE

. UKLADY SEKWENCYJINE

. UKLADY CZASOWE

. UKLADY SEKWENCYJINO-CZASOWE

. SRODOWISKO TWINCAT DLA STEROWNIKA

. PROGRAMY STEROWANIA I WIZUALIZACJI -1

Mikrokontroler ATmega32. Plytka ewaluacyjna EVBavr.
Studio Programowania. Przyciski i LEDy. Przerwanie
zegarowe. Symulator PB_sym.

Wprowadzenie. Zadanie przyktadowe 1. Metoda
Karnaugha. Schemat sprzetowy. Program w C.
Niepoprawne pomiary. Zadanie przyktadowe II.
Urzadzenia automatyki 1 sterowania.

Wprowadzenie. Napehianie 1 oproéznianie. Uktad Start—
Stop. Jeden przycisk. Zbiornik z trzema

zaworami. Podnosnik gora—dot. Urzadzenia automatyki 1
sterowania.

Programowanie z licznikiem cykli.
Zalaczanie/wylaczanie na jednakowy czas. Fala
prostokatna.

Zabezpieczenie silnika. Czasomierz TON. Drugie
nacisniecie.

Zbiornik z dwoma zaworami. Podnos$nik gora—dot z
nawrotem. Reaktor chemiczny. Automaty w
jezyku LD.

CX9000 BECKHOFF

System Manager — polaczenie ze sterownikiem. PLC
Control — tworzenie programu. Przypisanie zmiennych
do kanatow 1/0. PLC Control — program z I/O w
sterowniku.

Ukltad kombinacyjny — nagrzewanie. Program w
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srodowisku TwinCAT PLC Control. Specyfika
wizualizacji w systemach wbudowanych. Elementarna
wizualizacja. Niepoprawny pomiar — alarm. Ustawianie
zmiennej — suwak.

8. PROGRAMY STEROWANIA I WIZUALIZACIT —1I
Uktad sekwencyjny — Start—Stop. Podnos$nik gora—dot.
Uklad czasowy — naprzemienne
zatgczanie/wytaczanie. Sterowanie symulowanym
zbiornikiem.

9. ZASTOSOWANIA BLOKOW FUNKCJONALNYCH I
Bloki funkcjonalne normy PN-EN 61131-3. Przerzutnik
RS jako uktad Start—Stop. Czasomierze w automatach.
Zabezpieczenie silnika. Zbiornik z dwoma zaworami.
Reaktor chemiczny.

10.ZASTOSOWANIA BLOKOW FUNKCJONALNYCH
II
Powtarzanie impulsu o mierzonym czasie trwania.
Generacja chwilowego impulsu po zadanym
czasie. Aktywacja drugim naci$nieciem. Reakcja zalezna
od czasu trwania impulsu. Zespot trzech
zbiornikow.

11. CPDev.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Uktady kombinacyjne

2. Uktady sekwencyjne

3. Uktady czasowe

4. Uktady sekwencyjno-czasowe

5. Programowanie w jezyku ST — CPDEV

6. Srodowisko TwinCat i sterowniki przemystowe
7. Programy sterowania i wizualizacji I, II

8. Zastosowania blokow funkcjonalnych I

9. Zastosowania blokéw funkcjonalnych II

10.  System SCADA i HMI - InTouch

Metody i techniki wyktad - pokaz, laboratorium - zadania problemowe, symulacja
ksztalcenia:
* Warunki i sposob Zaliczenie dwoch kolokwidw, oddanie wszystkich sprawozdan z

zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

rozwigzanymi zadaniami z zaj¢c.
Zaliczenie poprawkowe kolokwiow odbywa si¢ w ustalonym ze
studentami terminie (najczgsciej na koficu semestru).

* Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiéw. Dopuszczalna jedna
nieobecno$¢ nieusprawiedliwiona.
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Sposdb obliczania oceny
koncowej:

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %
ocena z egzaminu: 50%

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Odrabianie zaje¢ w sytuacji nieobecnos$ci nieusprawiedliwione;.
Zaliczanie materialu z =zaje¢ w przypadku nieobecnosci
usprawiedliwione;.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Programowanie niskopoziomowe, Programowanie I,

Programowanie I1

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:
1. J. Dolinski: Mikrokontrolery AVR w praktyce. BTC, W-wa,
2003, 2004.
2. Z.Swider: Sterowniki mikroprocesorowe. Ofic. Wyd.

PRz, Rzeszow, 1999.
3. R. Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w
praktyce. BTC, W-wa, 2005.
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A

Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych
w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Programowanie urzadzen mobilnych, C20

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Programming mobile devices

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: A%

Koordynator przedmiotu: Dr M. Skuba

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Srodowisko programistyczne Android Studio. Wprowadzenie do systeméw mobilnych. System
operacyjny Android — charakterystyka systemu. Wprowadzenie do programowanie aplikacji mobilnych
w SO Android — narzedzia programistyczne. Podstawy jezyka XML - programowanie Layout-ow.
Programowanie layout-6w w trybie graficznym. Ozywienie akcji — programowanie w jezyku Java —
biblioteka Google Android. Aktywno$ci, fragmenty, intencje i uslugi. Grafika i multimedia,
programowanie zdarzeniowe. Przechowywanie 1 przekazywanie danych pomigdzy aktywno$ciami.
Przechowywanie danych w relacyjnych bazach danych — SQLite. Programowanie wielowatkowe.
Komponenty wykorzystywane do wizualizacji danych pobieranych z bazy — Listy. Procedura tworzenia
projektu i publikacji aplikacji w sklepie Google Play. Reklamy w aplikacji ADMod. Statystyki.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 30 h
niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. projektowe 15 h
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Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Student zna aktualne narzedzia i Wyktad/labor | Kolokwium

C20 W01 mechanizmy potrzebne do zbudowania K_WO08 atorium Ocena za

aplikacji mobilne;. projekt
Egzamin
Student zna specyfike systemu Wyktad/labor | aktywnos$é¢

C20 W02 | operacyjnego Android oraz potrafi K WO016 | atorium na zajeciach
programowac aplikacje zachowujac
zasady bezpieczenstwa.

C20_W03 | Student wie, jak programowac K W07 | Wyklad/labor | aktywnos¢
dostosowujac swoj projekt do ciagle atorium na zajeciach
zmieniajacych si¢ trendow i mozliwosci
nowoczesnych urzadzen, takich jak
telefony komoérkowe czy tablety.

Student potrafi poszerzac i aktualizowac
20 U01 swojg wiedze niezbedng do zbudowania K U03 Wyklad/labor | Kolokwium
- aplikacji mobilnej zgodnie z atgrium Ocena za
obowigzujacymi standardami i oot
rozwigzaniami. projec

C20_U02 Student umie zaprogramowac urzadzenie | K_UI10 Wyktad/labor | aktywno$é
mobilne wykorzystujac standardowe atorium na zajeciach
komponenty i mozliwos$ci systemu
operacyjnego Android.

C20_U03 | Student potrafi zarzadzaé danymi z K _UIl | Wyklad/labor | aktywnos¢
poziomu aplikacji mobilne;. atorium na zajeciach

Egzamin
Student rozumie potrzebe poznawania aktywnosé
20 KO1 nowych narzg¢dzi programistycznych K K01 Wyklad/labor | N zajeciach
- wykorzystywanych w programowaniu atorium
aplikacji mobilnych.
C20 K02 Student rozumie potrzebg wykorzystania aktywno¢
_ nabytej wiedzy na niezwykle szybko K KO1 Wyklad/labor | na zajeciach
rozwijajacym si¢ rynku aplikacji - atorium

mobilnych.
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Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 4 "
ECTS: (A + B) 2 g
= | 2
5 oy
o 8
s 3
m Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 30 10
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 60 25
ECTS 2.4 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do egzaminu 10 10
studenta w ramach opracowanie dokumentacji (sprawozdan) 10 25
samoksztalcenia wraz z praca nad projektem 20 40
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 40 75
punktéw ECTS: ECTS 1.6 3
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach projektowych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 35 50
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 65 65
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 2.6 2.6
Szczegdtowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Srodowisko programistyczne Android Studio. System operacyjny
Android - charakterystyka systemu. Wprowadzenie do
programowanie aplikacji mobilnych w SO Android — narze¢dzia
programistyczne. Podstawy jezyka XML - programowanie
Layout-6w. Programowanie layout-6w w trybie graficznym.
Edycja zasobow — kolory, teksty, style, wersje jezykowe.
Ozywienie akcji — programowanie w jezyku Java — biblioteka
Google android. Aktywnosci, fragmenty, intencje i ustugi. Grafika
i multimedia, programowanie zdarzeniowe. Przechowywanie i
przekazywanie danych pomiedzy aktywnos$ciami.
Przechowywanie danych w relacyjnych bazach danych — SQLite.
Komponenty = wykorzystywane do  wizualizacji  danych
pobieranych z bazy — Listy. Procedura tworzenia projektu i
publikacji aplikacji w sklepie Google Play. Reklamy w aplikacji
ADMod. Statystyki. Generator ikon.

Cwiczenia laboratoryjne:

Srodowisko programistyczne Android Studio. Tworzenie
wirtualnych urzadzen. Generowanie nowego projektu — struktura
plikow. Uruchamianie aplikacji na fizycznym urzadzeniu.
Szablony kolorow, style komponentéw. Projektowanie layoutow
w jezyku XML. Projektowanie layoutéw w edytorze graficznym.
Programowanie aktywnosci w jezyku Java. Tworzenie nowych
Intencji oraz przekazywanie danych pomiedzy aktywnosciami.
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Przechowywanie i zarzadzanie informacjami z relacyjnej bazie
danych SQLite. Programowanie komponentéw do wizualizacji
bazy danych — Listy. Grafika i multimedia. Programowanie
wielowatkowe. Ustugi.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad - pokaz, laboratorium - zadania problemowe

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenie kolokwium, oddanie wszystkich sprawozdan z
rozwigzanymi zadaniami z zaj¢¢, ocena za pracg na zajeciach.
Zaliczenie poprawkowe kolokwiow odbywa si¢ w ustalonym ze
studentami terminie (najczgsciej na koncu semestru).

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie zajeé
projektowych.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow. Jedna nieobecno$¢ na zajeciach
dopuszczalna bez konsekwencji.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢w. projektowych: 50% (kolokwia, aktywnos¢, projekt)
Ocena z egzaminu: 50%

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Odrabianie zaje¢ w sytuacji nieobecnosci nieusprawiedliwione;.
Zaliczanie materialu z =zaje¢ w przypadku nieobecnosci
usprawiedliwione;.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Programowanie w jezyku Java

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Juhani Lehtimaki, Android UI. Podrecznik dla projektantow.
Smaching Magazine. Helion 2016

2. Lee, Wei-Meng, Android — Poradnik programisty, APN
Promise,
Warszawa 2013,

3. Darwin, Lan F, Android, Helion, Gliwice 2013,

4. Cay S. Horstmann, Java 8. Przewodnik do$wiadczonego
programisty, Helion 2016

Literatura uzupelniajaca:

1. Paul Deitel, Harvey Deitel, Alexander Wald, Android 6 dla
programistow. Techniki tworzenia aplikacji. Wydanie III.
Helion 2016

2. Mc Laughlin, Brett, Java i XML, Helion, Gliwice 2001.

3. Morgan, Michael, Poznaj jezyk Java, Mikom, Warszawa
2001.

4. Eckel, Bruce, Thinking in Java, Helion, Gliwice 2006.
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych

A

w Krosnie

Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:
Koordynator przedmiotu:

Technologie informatyczne w medycynie, C21

Information technology in medicine
Informatyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne

2

polski

2025/2026

\Y%
Dr inz. Agnieszka Kubacka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Rozwijanie praktycznych umiejetnosci projektowania, analizy oraz wykorzystania systemow
informatycznych w konteks$cie zastosowan medycznych i ochrony zdrowia.

Liczba godzin zajeé¢ w

stacjonarne - ¢w. projektowe 15 h

ramach poszczegélnych form  piciacionarne - ¢w. projektowe 15 h

zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia Si¢
C21_WOI | zna podstawowe typy systemow K W07 | ¢wiczenia Zaliczenie
informatycznych stosowanych w ochronie K Wo08 projektowe | projektu
zdrowia oraz ich funkcje w kontekscie -
wspomagania procesow diagnostycznych, K_Wil4
terapeutycznych i administracyjnych
C21_WO02 | 7pa podstawowe zagrozenia zwigzane z K W09 ¢wiczenia
przetwarzaniem danych medycznych oraz projektowe
ma wiedz¢ o zasadach bezpieczenstwa i
ochrony informacji w systemach IT w
medycynie
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C21_UO01 | potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty | K_U12 &wiczenia
system lub aplikacj¢ informatyczna K_Ul7 projektowe
wspierajacg wybrany aspekt pracy placéwki K _U22
medycznej
C21 _U02 | potrafi analizowa¢ potrzeby uzytkownikow | K UO05 ¢wiczenia Zaliczenie
systemOéw medycznych (np. lekarzy, K Ull projektowe projektu
pacjentow, administracji) i przektadac je na B
funkcjonalne wymagania projektowanego
rozwigzania
C21 _UO03 | potrafi efektywnie wspolpracowac w K U04 ¢wiczenia Zaliczenie
zespole projektowym, dzielgc si¢ zadaniami K_U05 projektowe projektu
1 odpowiedzialnoscig przy tworzeniu
rozwiazan informatycznych
C21_KOI | jest sSwiadomy znaczenia etycznego i K K01 éwiczenia Zaliczenie
spoiecznegq aspektu wykorzystywania . K K02 projektowe | projektu
technologii informatycznych w medycynie, -
w szczegolnosci w kontekscie
przetwarzania danych wrazliwych
C21 K02 | wykazuje gotowos¢ do poszukiwania K_KO01 éwiczenia Zaliczenie
B informacji, konsultac; i'z ekspertami oraz | K_K06 projektowe | projektu
uczenia si¢ przez cate zycie w dynamicznie
zmieniajacym si¢ srodowisku technologii
medycznych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A+ B) Y g
3 K=l
: |3
3 Z
A. Liczba godzin Cwiczenia projektowe 15 15
kontaktowych z podzialem
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 15 15
w ramach tych zaje¢: ECTS 0.6 0.6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do ¢wiczen projektowych.: 10 10
TGET R o errEdh Przygotowanie projektu: 25 25
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na .
kazda forme i liczbg W sumie: 35 35
punktéw ECTS: ECTS 1.4 1.4
C. Liczba godzin zaje¢ Obecnos$¢ na c’wiczeniach projektowych: 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci Praca praktyczna samodzielna: 35 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz . .. 50 50
tym liczba punktéw ECTS: ECTS ) )

| Szczegoélowe tresci

Systemy informatyczne w placéwkach medycznych.




ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Bezpieczenstwo i ochrona danych medycznych.
Projektowanie systemow i aplikacji medycznych.
Sztuczna inteligencja i analiza danych w medycynie.
Systemy wspomagania decyzji medycznych.
Internet rzeczy (IoT).

Telemedycyna i zdalna opieka.

Metody i techniki
ksztalcenia:

dyskusja, prezentacje studentow

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Realizacja wskazanego projektu i jego prezentacja

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena ¢wiczen projektowych: 100%

Sposdb i tryb Odrobienie zadan w ramach projektow we wlasnym zakresie i
wyréwnywania zaleglosci przedstawienie ich prowadzacemu.

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Algorytmy i struktury danych, Programowanie obiektowe, Bazy
danych

Zalecana literatura:

Informatyka medyczna / pod redakcjg Roberta
Rudowskiego ; Wydanie 1, 1 dodruk. - Warszawa :
Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2012.
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Seminarium dyplomowe i praca dyplomowa, C22

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Scientific seminar & Dissertation

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 21

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 6,7

Koordynator przedmiotu: Dr inz. P. Wais

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studentdw z regutami zwigzanymi z metodologia pisania pracy dyplomowej z
zachowaniem zasad etyki i poszanowania prawa autorskiego Przygotowanie do samodzielnego
rozwigzywania problemow w zakresie informatyki oraz wyksztalcenie umiejetnosci krytycznego
doboru i1 wykorzystania informacji i korzystania z literatury przedmiotu, a takze umiejetnosci
dowodzenia, podsumowania, warto$ciowania, wnioskowania.

Przygotowanie przez studentéw prac dyplomowych zgodnych z wymogami metodyki i metodologii
pracy naukowej na poziomie pracy inzynierskiej studiow I stopnia oraz przygotowanie do obrony pracy
inzynierskie;j.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: seminarium 30 h (semestr 6), seminarium 30 h

ramach poszczegélnych form (semestr 7)

zaje¢ wedtug planu studiow: niestacjonarne - seminarium 15 h (semestr 6), seminarium 15 h
(semestr 7)

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

C22 W01 | Osiagniecie kierunkowych efektow seminarium | Ocena
ksztatcenia w obszarze wiedzy, w tym K W10, czastkowa
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nabycie wiedzy nt. prawa autorskiego, K W13, rozdziatu
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy K w14 pracy,
obowiazujacych w przedsigbiorstwach prezentacja
branzy informatyczne;j, transferu na temat
technologii w odniesieniu do rozwigzan pracy
informatycznych (instalacja oraz ocena
oprogramowania, szkolenia uzytkownikow catej pracy w
1 systemu pomocy). zakresie
nabytych
podczas
studiow
umiejetnosci
z zakresu
ksztalcenia
na kierunku
Informatyka
oraz
problematyki
bedacej
przedmiotem
pracy
dyplomowej
Osiagniecie kierunkowych efektow K U003, seminarium | Ocena
C22 U01 | ksztalcenia w obszarze umiejgtnosci, w tym | K_U06, czastkowa
nabycie: umiejetnosci pozyskiwania K U07, rozdziatu
informacji z literatury (w tym K U009, pracy,
angielskojezycznej) i innych zrodet, wrazz | K U19 prezentacja
ich integracja, interpretacja i wycigganiem na temat
wnioskow i formutowaniem opinii; pracy
umiejetnosci planowania i przeprowadzania oraz ocena
prostych eksperymentow wraz z catej pracy w
interpretacjg ich wynikow i wycigganiem zakresie
wnioskow; umiejetnosci dostrzegania nabytych
aspektow spotecznych, ekonomicznych i podczas
prawnych przy rozwigzywaniu problemow studiow
inzynierskich oraz umiejg¢tnosci zwigzane umiejetnosci
instalowaniem oprogramowania, z zakresu
szkoleniem uzytkownikow i ksztalcenia
wykorzystywaniem systemu pomocy. na kierunku
Informatyka
oraz
problematyki
bedacej
przedmiotem
pracy
dyplomowej
C22 K01 | Osiggniecie kierunkowych efektow seminarium | Ocena
ksztalcenia ~w  obszarze kompetencji | K K02, czastkowa
spotecznych (potrzeba doksztalcania sig, | K K04, rozdzialu
odpowiedzialnos¢ za pracg wilasng i skutki | K KOS5, pracy,
podejmowanych decyzji, dobra jakos¢ | K K06, prezentacja
prezentowania ~ wynikéw,  poprawnos$¢ | K K07, na temat
jezykowa wypowiedzi i inne). a pracy
oraz ocena
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calej pracy w
zakresie
nabytych
podczas
studiow
umiejetnosci
z zakresu
ksztatcenia
na kierunku
Informatyka
oraz
problematyki
bedacej
przedmiotem
pracy
dyplomowej
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Semestr VI: 3 punkty ECTS o
ECTS: (A+B) Semestr VII: 18 punktow ECTS 2 §
Razem punktéw ECTS na studiach: g 'g?
- stacjonarnych 21, g %
- niestacjonarnych 21. & -
A. Liczba godzin obecno$¢ na seminarium 30/30 15/15
kontaktowych z podzialem
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 30/30 15/15
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.2/1.2 0.6/0.6
B. Formy aktywnosci opracowanie poszczegolnych fragmentow 45/330 60/340
studenta w ramach pracy
samoksztalcenia wraz z redakcja catosci pracy 0/60 0/65
planowana liczba godzin na przygotowanie do obrony pracy dyplomowej 0/30 0/30
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 45/420 60/435
ECTS 1.8/16.8 | 2.4/17.4
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajeciach 30/30 15/15
ksztaltujacych umiejetnosci samodzielna praca praktyczna 45/420 60/435
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 75/450 75/450
tym liczba punktow ECTS: ECTS 3/18 3/18

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Zapoznanie studentéw z zasadami dyplomowania na kierunku

Informatyka w KPU w Kros$nie.

2. Omowienie przez prowadzacego wymagan dotyczacych prac
dyplomowych (formalne i techniczne) oraz
aspektu etycznego w przygotowywaniu prac dyplomowych.

3. Omowienie przez prowadzacego proponowanej tematyki prac

dyplomowych.

4. Prezentacja wstgpnie wybranych przez studentéw tematow
prac dyplomowych oraz dyskusja nad nimi.

omoéwienie
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10.

11.

12.
13.

14.

Omowienie przez prowadzacego zrodet informacji naukowej
oraz sposobow jej wyszukiwania 1 wykorzystywania osobno
dla kazdego z wybranych tematow pracy dyplomowe;.
Omowienie przez prowadzacego zasad przygotowywania
tresci referatow i ich multimedialnej prezentacji.

Prezentacja przez studentow referatow z zakresu wstepnie
wybranej tematyki ich prac dyplomowych, dyskusja i
ewentualna korekta tematow prac.

Omowienie zasad redagowania pracy dyplomowe;j i kryteriow
jej oceny.

Omowienie poszczeg6lnych etapow realizacji poszczeg6lnych
projektow dyplomowych (dyskusja).

Prezentacja plandw 1 harmonograméw realizacji prac
dyplomowych przez poszczegdlnych studentow 1 ich
ewentualna korekta w wyniku dyskusji.

Kilkakrotna prezentacja wynikoéw realizacji poszczegolnych
etapow prac okreslonych harmonogramami pracy studentow
nad projektami dyplomowymi (w tym tekstu pracy), dyskusja
i ewentualne zalecenia korygujace.

Przyjecie prac przez promotora.

Konsultacje prezentacji przygotowanych na obrong pracy
dyplomowe;j.

Omowienie przebiegu egzaminu dyplomowego.

Praca wlasna:

Podstawowe reguty zwigzane z metodologig pisania prac
dyplomowych. Okre§lenie problematyki badawczej i przedmiotu
pracy. Plan pracy dyplomowej. Koncepcja pracy. Formutowanie
celow i pytan badawczych pracy. Formulowanie tematu pracy.
Techniki poszukiwania literatury przedmiotu i zrodet. Technika
pisania pracy. Studia literaturowe. Zbieranie i porzagdkowanie
materialow zrodtowych. Konstrukcja pracy. Referowanie
poszczegdlnych koncepcji, tematow, rozwigzywanie problemow
badawczych i technicznych. Rozwigzywanie probleméow
wystepujacych w procesie przygotowania pracy dyplomowe;j,
poszukiwania i porzadkowania materialéw zrodlowych,
archiwizacji, unikania bledow merytorycznych, stylistycznych, a
takze plagiatu. Prezentacja czeSci pracy. Korekta. Prezentacja
tekstu w catosci. Korekta ostateczna. Przygotowanie do obrony
pracy dyplomowe;j.

Metody i techniki
ksztalcenia:

symulacja, demonstracja, projekt

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Systematyczna realizacja kolejnych etapow pracy dyplomowej

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢

obecno$¢ wg ustalen z prowadzagcym
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studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z prezentacji

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Specjalistyczna literatura niezbedna przy pisaniu pracy

inzynierskiej z zakresu informatyki
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‘ Panstwowa Akademia
‘)\) Nauk Stosowanych
w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Systemy rozproszone, D1.1

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:

Distributed Systems
Informatyka
studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: 5

Koordynator przedmiotu:

Dr inz. P. Wais

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie z problematyka zagadnien zwigzanych z projektowaniem

i realizacja systemow

rozproszonych. Przedstawienie podstawowych poje¢ z zakresu systemoOw rozproszonych i
programowania wspotbieznego oraz z budowsg systemow i srodowisk programowych, ktore stuzg do
implementacji tego typu systemow.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne - wyktad 15 h, éw. laboratoryjne 30 h

ramach poszczegélnych form  jcgtacjonarne - wyklad 10 h, éw. laboratoryjne 10 h

zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Zna budowe 1  struktur¢ systemu | K_W06 Wryklad, éw. | Aktywnos¢
D1.1_W0 zde.centrglizowanlego oraz modele | K_W07 laboratoryjne | na zajeciach,
1 obliczeniowe, ktore sa wykorzystywane w kolokwium,
systemach rozproszonych i sieciowych
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Zna zasady programowania wspotbieznego i Wyklad, ¢w. | Aktywnosé
D1.1_WO | relewantne zagadnienia zwigzanych z tg | K W08 laboratoryjne | na zajeciach,
2 problematyka kolokwium,
D1.1 WO | Zna  problemow synchronizacji i| K Wl4 Wyklad, éw. | Aktywnosé
1 komunikacji procesow z wykorzystaniem laboratoryjne | na zajeciach,
systemowych mechanizméw IPC kolokwium,
DI1.1_WO0 | Zna narzedzia i technologie shuzace do | K W18 Wyklad, ¢w. | Aktywnosé
1 budowy systemow zdecentralizowanych laboratoryjne | na zajeciach,
kolokwium,
D1.1_UO | Potrafi postugiwac si¢ jezykiem powloki, | K UO3, Wyklad, éw. | Aktywnoé¢
1 przy rozhisteryzowaniu elementarnych | K Ul4, laboratoryjne | na zajeciach,
probleméw  z zakresu administrowania kolokwium,
systemem komputerowym
D1.1_UO | Potrafi rozwigzywa¢ problemy z zakresu | K_U16, Wyktad, éw. | Aktywnosé
2 synchronizacji K_Ul7, | laboratoryjne | na zajeciach,
kolokwium,
D1.1_UO | Potrafi rozwigzywaé problemy z zakresu | K_U19, Wyklad, éw. | Aktywnosé
3 komunikacji procesow z wykorzystaniem | K_U24, laboratoryjne | na zajeciach,
systemowych mechanizméw IPC kolokwium,
DI1.1_KO | 1. Potrafi pracujgc w zespole zaprojektowa¢ | K K04 Wyklad, éw. | Aktywno$é
1 1 zaimplementowac relacyjna bazg¢ danych. | K K07 laboratoryjne | na zajeciach,
kolokwium,
D1.1 KO | Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i Wyktad, ¢éw. | Aktywnosc¢
2 zdobywania wiedzy odno$nie zmieniajacych | K K01 laboratoryjne | na zajgciach,
si¢ technologii sieciowych. kolokwium,
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A + B) o =
= | £
2 |2
g k4
7 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladach 15 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45 30
w ramach tych zaje¢: ECTS 1,8 1,2
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
studenta w ramach wykonanie sprawozdan 10 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 30 45
punktéw ECTS: ECTS 1,2 1,8
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosei ~ Praca praktyczna samodzielna 10 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 40 40
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tym liczba punktéw ECTS: ECTS

| 1,6 | 1,6|

Szczegolowe tresci ksztalcenia ~ Wyklady:

w ramach poszczegolnych form

zajeé: 1.

Omowienie podstawowych rownoleglych architektur
komputerowych w kontekscie genezy systemow
rozproszonych: systemy rownolegle ze wspolng pamigcig —
wiasnosci, architektura, systemy sieciowe — architektura,
wiasnosci, systemy rozproszone — architektura, struktura,
wiasnos$ci, Podstawowe wlasnosci systemu rozproszonego:
dzielenie zasobu, skalowalno$¢, przyspieszanie obliczen,
niezawodnos¢, otwartos$¢, przezroczystos$c, otwartos¢ systemu.

Podstawowe modele obliczeniowe stosowane przy realizacji
aplikacji w §rodowisku rozproszonym. Zarzadzanie zasobami
w systemie rozproszonym. Zasoby w $srodowisku
rozproszonym, mechanizmy wspotdzielenia. Zarzadca
zasobow- architektura klient — serwer, Zarzadca zasobow-
architektura obiektow rozproszonych,

Procesy 1 Watki: Pojecie procesu oraz watku procesu, pojecie
wieloprocesowosci i wielowatkowosci w kontekscie systemu
operacyjnego i aplikacji, Wiasciwosci watku, wiasciwosci
procesu, Szeregowanie procesow, podstawowe algorytmy
szeregowania i ich wlasnosci, Mechanizm tworzenie procesu w
systemie operacyjnym UNIX (funkcja fork - jezyk C

Synchronizacja proceséw i watkow: pojecie sekcji krytycznej,
narzedzia umozliwiajace synchronizacje procesow i watkow:
semafory, regiony, krytyczne. monitory, pamig¢ wspotdzielona.
Problem producenta i konsumenta i jego realizacja przy uzyciu
semaforow.

Zakleszczenia: pojecie zakleszczenia oraz warunki konieczne
aby zjawisko zakleszczenia wystapito, Problem pigciu
filozofoéw, Graf przydziatu zasobow, Metody zapobiegania
zakleszczeniom oraz metody wykrywania zakleszczen,

Elementy komunikacji miedzyprocesowej: Lacza
komunikacyjne pipe, Fifo, kolejki komunikatow, wtasnosci,
proste przyktady — jezyk C Semafory zmienne wspotdzielone w
systemie POSIX - proste przyktady - jezyk C, Architektura
klient- serwer - wlasno$ci, Architektura serwera iteracyjnego,
Architektura serwera wspdtbieznego,

Systemy sieciowe — komunikacja gniazdowa: architektura
systemoOw sieciowych — struktura i wlasno$ci. Pojecie protokotu
sieciowego, model warstwowy protokotu sieciowego, Protokot
OSI oraz protokot TCP/IP, Komunikacja strumieniowa oraz
komunikacja datagramowa — wlasnosci, Pojecie portu, pojecie
pary gniazdowej, Mechanizm ustanowienia potgczenia —
uzgadnianie trojfazowe, Mechanizm zakonczenia potaczenia:
Architektura programu klienta i serwera funkcjonujgcych w
oparciu protokot TCP i UDP, Budowa serwera iteracyjnego,
Budowa serwera wspotbieznego.
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10.

Zdalne wywolywanie Procedur (RPC) Problem reprezentacji
danych w §rodowisku rozproszonym, Mechanizm translacji
programoéw w §rodowisku w rozproszonym srodowisku
obliczeniowym, Mechanizm przetaczania danych zastosowany
w systemie Sun RPC, Zdalne wywotywanie procedur na
przyktadzie systemu SUN RPC.

Srodowisko obiektow rozproszonych: standard CORBA, model
obiektu, jezyk IDL, Omowienie mechanizmu obliczen w
srodowisku CORBA na przyktadzie prostej aplikacji klient-
serwer, Serwisy CORBA, Budowa serwera BOA, Budowa
serwera POA, Tryby implementacji serwera stosujagcego BOA

Metody i narzgdzia synchronizacji w rozproszonym srodowisku
obliczeniowym. Problem synchronizacji czasu, metoda
Christina, algorytm Berkley, Pojecie czasu logicznego, Pojecie
czasu fizycznego, zegar logiczny, Algorytm porzadkowania
zdarzen w przestrzeni czasu logicznego, Koordynacja
rozproszona, sekcja krytyczna w srodowisku rozproszonym,
Metody implementacji sekcji krytycznej w srodowisku
rozproszonym — algorytm centralnego serwera, algorytm
rozproszony z wykorzystaniem zegaré6w logicznych,
pierscieniowy algorytm wzajemnego wykluczania, Pojecie
elekcji, algorytm Tyrana, pierScieniowy algorytm elekcji,
Pojecie zwielokrotnia, wtasnosci, architektury systemow
stosujacych zwielokrotnianie

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

Procesy i Watki: Pojecie procesu oraz watku procesu, pojecie
wieloprocesowosci 1 wielowatkowosci w kontekscie systemu
operacyjnego i aplikacji, Witasciwosci watku, wlasciwosci
procesu, Szeregowanie procesoOw, podstawowe algorytmy
szeregowania i ich wlasnosci, Mechanizm tworzenie procesu w
systemie operacyjnym UNIX (funkcja fork - jezyk C) Budowa
prostych aplikacji wielowatkowej w jezyku C w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Synchronizacja: Pojecie sekcji  krytycznej Narzedzia
umozliwiajgce synchronizacje proceséw 1 watkow Semafory,
Regiony krytyczne, Monitory, Pamig¢ wspotdzielona. Problem
producenta i konsumenta. : Pojecie zakleszczenia oraz warunki
konieczne aby zjawisko zakleszczenia wystapito, Problem
czytelnikow i pisarzy, Problem pieciu filozofow, Graf przydziatu
zasobow, Metody zapobiegania zakleszczeniom oraz metody
wykrywania zakleszczen. Napisanie aplikacji rozwigzujgcej
operujacej na wspotdzielonych zasobach np. pliku w trakcie
¢wiczen laboratoryjnych

Komunikacja migdzyprocesowa: lagcza komunikacyjne pipe,
Fifo, kolejki komunikatow, wtasnosci, proste przyklady — jezyk
C Architektura klient- serwer - wlasno$ci, Architektura serwera
iteracyjnego, Architektura serwera wspotbieznego. Realizacja w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych prostych aplikacji klient-serwer
wykorzystujacej poszczegélne mechanizmy komunikacji
miedzyprocesowe;j.
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Systemy Sieciowe: Pojecie protokotu sieciowego, model
warstwowy  protokolu  sieciowego, Protokot  TCP/IP,
Komunikacja strumieniowa oraz komunikacja datagramowa —
wiasnosci, Pojecie portu, pojecie pary gniazdowej, Mechanizm
ustanowienia potaczenia — uzgadnianie trojfazowe, Mechanizm
zakonczenia polaczenia: Architektura programu klienta i
serwera funkcjonujagcych w oparciu protokot TCP. Budowa
serwera iteracyjnego, Budowa serwera wspotbieznego opartego
na: Procesach, Watkach, Funkcje w Jezyku C : socket, connect,
accept, listen, bind, close, read, write. Realizacja aplikacji klient
serwera w jezyku C np. echa w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Wtasnosci  komunikacji  datagramowej, Budowa klienta
pracujacego w oparciu o protokél udp, Budowa serwera
pracujacego w oparciu protokot udp, Funkcje w Jezyku C :
socket, connect, listen, bind, close, read, write, recvfrom, sendto
w odniesieniu do protokotu udp Problemy powstajace w
komunikacji datagramowej. Tracenie datagraméw — przyczyny i
sposoby rozwigzania problemu, Brak sterowania przeptywem -
— przyczyny i sposoby rozwigzania problemu. Realizacje
programéw klienta i serwera w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
wykorzystujacych funkcje sendto, recvfrom (w jezyku C )

Zdalne wywotywanie procedur RPC: Zasady budowy aplikacji
klient — serwer korzystajacej z mechanizmu RPC. Budowa
odleglego interfejsu, Implementacja odleglego interfejsu,
Budowa programu serwera dostarczajacego zdalnych metod,
Budowa programu klienta i mechanizm korzystania z zdalnego
obiektu. Realizacja prostego programu klient — serwer
korzystajacego z mechanizmu RPC

Podstawowe techniki programowania w $rodowisku CORBA:
Tryby implementacji serwera stosujacego BOA. Wiele instancji
na jednym serwerze, Postugiwanie si¢ repozytorium: Obiekt o
implementacji wspodlnej, Obiekt o implementacji rozdzielcze;j,
Trwato$¢ danych, Migracja obiektow. Realizacja zlozonego
programu klient — serwer, gdzie serwer jest serwer
wieloinstancyjnym

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne, projekty

w grupach 26+ czgs¢ wykladow moze by¢ przeprowadzona z
wykorzystaniem metod i technik na odleglto$¢ w czasie rzeczywistym
(trybie synchronicznym

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Dopuszczalne sa tylko dwa terminy poprawkowe w przypadku nie
uzyskania zaliczenia w pierwszym terminie

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

zaj¢cia obligatoryjne - zgodnie z regulaminem studiéw
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Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢w. laboratoryjnych: 100%

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne sprawdziany zaliczeniowe dot. tematyki zaje¢ na
ktérych student byt nieobecny z jakichkolwiek powodéw

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Programowanie niskopoziomowe; Programowanie I, Programowanie II,
Algorytmy i struktury danych

Zalecana literatura:

1. Coulouris G, Dollimore J. Kindberg T: Systemy
rozproszone — podstawy i projektowanie, WNT, 1999

2. Stevens W. R: Unix programowanie ustug sieciowych Api:
gniazda i XTI; WNT, 2001
3. Stevens W.R: Unix programowanie ustug sieciowych

komunikacja migdzyprocesowa, WNT, 2000

159




Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Swiatlowodowe sieci transmisji danych, D1.2

Fiber optic data transmission networks
Informatyka

studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
3

polski

2025/2026

5

Mgr R. Gotab

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie z rozwigzaniami technicznymi stosowanymi w nowoczesnych, $wiattowodowych sieciach
transmisji danych.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h
niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
, . . . kolokwium
D1.2_ W01 | Zna zasadg i sposob dziatania protokolow K W06 W . .
- zaliczeniowe
sieciowych
Zna techniki konfiguracji sieciowych kolokwium
D1.2. W02 a techniki konfiguracji sieciowyc K W08 W .
systemow 1 urzadzen sieciowych. - zaliczeniowe
Rozumie problem bezpl'eczenstwa sieci Kkolokwium
D1.2_ W03 komputerowej na bazie wybranych K W09 W . .
: - zaliczeniowe
protokotow.
. Pptraﬁ samodzielnie skpnﬁgurowac ' ’ kolokwium
D1.2 U0l sieciowe systemy operacyjne i urzadzenia K U14 ¢w. L . .
Sieciowe zaliczeniowe
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sprawozdani
e Z prac
laboratoryjn
ych
kolokwium
zaliczeniowe
D12 U02 Umie opracowac proj ekt sieci i .wd?oz.yc 2| % Uls cw. L sprawozdani
w oparciu o wybrane urzadzenia sieciowe. - e z prac
laboratoryjn
ych
kolokwium
zaliczeniowe
Potrafi .zabezpic.aczgé urzqdzerllia si;ciowe i sprawozdani
D1.2 U03 | rozumie zagrozenia przed ktorymi potrafi K Ul6 ¢w. L . ac
si¢ zabezpieczyc. 2Pt .
laboratoryjn
ych
Zna problemy zwiazane z zagrozeniami , zaangazowa
D1.2_ K01 .. .. : . , K K01 ¢w. L nie na
sieciowymi i rozumie wagg zabezpieczen. - .
zajeciach
Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i )
zdobywania wiedzy odnos$nie , zaangazowa
D1.2 K02 S . c .. K K02 ¢w. L nie na
zmieniajacych si¢ technologii sieciowych - .
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 o
ECTS: (A + B) o =
I -1
S g
g ki
A Z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.2 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 30
studentéw w ramach wykonanie sprawozdan 10 20
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 20 50
punktow ECTS: ECTS 1.8 2
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 20 20
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiagzanaz W sumie: 35 35
tym liczba punktow ECTS:  ECTS 1.4 1.4
Szczegoélowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
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poszczegolnych form zajec:

1. Informacja o technologii FTTH - petla abonencka z
zastosowaniem wiokien

2. Podstawowe parametry sieci $wiattowodowych,
elementy techniczne infrastruktury sieci optycznych.

3. Technologia GPON, oraz budowa sieci dostgpowej dla
ustug konwergentnych

oraz

4. Multipleksja optyczna i technologia wzmacniania
optycznego jako metody  aktualizacji = systemow
transmisyjnych

5. Splitter optyczny jako pasywny element optyczny — rodzaje
1 zastosowanie,

6. Metodyka projektowania systemow $wiattowodowych.
optycznych

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Podstawowe parametry dotyczace transmisji
swiattowodowej, badanie parametréw sieci

2. Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci GPON od strony
dostawcy

3. Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci GPON od strony
klienta

4. Konfiguracja ustug konwergentnych dla klientow sieci

5. Testy konfiguracji urzadzen sieciowych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenie 2 kolokwiow.

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego kolokwium.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposdéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
oraz kolokwidow: 100 %

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do

Student powinien mie¢ wiedz¢ w zakresie matematyki, systemow
komputerowych wykorzystywanych do rozwigzywania zadan
inzynierskich zwigzanych z informatyka oraz podstawy sieci
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sekwencyjnosci komputerowych.
przedmiotow:

Zalecana literatura: Literatura podstawowa:
1. Rafal Pawlak, "Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i

praktyka", Helion 2011
2. Frank Derfler, Les Freed, Okablowanie sieciowe w
praktyce, Gliwice, Helion, 2000.
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych
— W Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Sieci sensorowe, D1.3
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Sensor networks

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Mgr R. Gotab

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Wprowadzenie do tematyki sieci sensorowych — koncepcji odnoszacej si¢ do sieci potaczen czujnikow
i przyrzadow kontrolno-pomiarowych. Sie¢ sensorowa integruje réznorodne obiekty, prowadzi do
powstania bardzo rozproszonej sieci urzadzen komunikujgcych si¢ z wykorzystaniem réznorodnych
protokotoéw sieciowych.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegdlnych form
zajeé wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

Ma wiedzeg w zakresie budowy, zasad
D1.3_WO01 | dziatania i zastosowan czujnikow oraz sieci | K W06 W
sensorowych.

kolokwium
zaliczeniowe

Ma wiedze o trendach rozwojowych i
nowych osiggnigciach w zakresie K Wo8 W kolokwium
technologii wytwarzania i charakteryzacji - zaliczeniowe

czujnikow oraz sieci sensorowych

DI1.3_W02
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Zna charakteryystykq i pqutawovye kolokwium
D1.3_W03 struktury systemow sktadajacych sig¢ na K W16 W . .
S - zaliczeniowe
sieci sensorowe.
kolokwium
zaliczeniowe
Student posiada umiejetnosci w zakresie .
D1.3 U001 projektowania sieci sensorowych K U12 ¢w. L sprawozdani
pracujacych w danym standardzie. ¢z prac,
laboratoryjn
ych
kolokwium
zaliczeniowe
Zna gtéwne metodyki wytwarzania i .
D1.3 U02 srodowiska wytwarzania sieci K U17 ¢w. L sprawozdani
sensorycznych. ¢zprac
laboratoryjn
ych
kolokwium
zaliczeniowe
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ )
D1.3_U03 pomiary z wykorzystaniem sieci K U24 ¢w. L sprawozdani
sensoryczne;j. ¢z prac,
laboratoryjn
ych
Ma $wiadomos¢ roli i znaczenia Sieci zaangazowa
D1.3_KO01 sensorycznych w przedsigbiorstwie, K K01 ¢w. L nie na
gospodarce i spoteczenstwie zajeciach
Student rozumie potrzebg wykorzystania zaangazowa
D1.3_Ko02 nabytej wiedzy na niezwykle szybko K K06 ¢w. L nie na
rozwijajacym si¢ rynku aplikacji. zajgciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 )
ECTS: (A + B) o =
g S
= |3
g |2
) 4
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zajeé oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 20
studentaw ramach wykonanie sprawozdan 10 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15
planowana liczba godzin na
kazdg forme i liczba W sumie: 30 50
punktéw ECTS: ECTS 1.2 2
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 20 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 50 50

165




tym liczba punktéw ECTS:

ECTS | 2

EN

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Definicja sieci sensorowej. Warunki oraz wymagania stawiane
dziataniu sieci. Budowa, zasada dzialania, realizowane funkcje oraz
zastosowania sieci sensorowych.

2. Roznice wystepujace migdzy bezprzewodowymi
sensorowymi a innymi sieciami.

3. Topologie sieci sensorowych.

4. Urzadzenia wchodzace w sktad sieci sensorowych; budowa wezta
sieci.

5. Samoorganizacja weztow sieci sensorowych.

6. Standardy i protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sieciach
sensorowych (standard IEEE 802.15.4,

ZigBee, 6LowPan oraz inne). Bezpieczenstwo sieci sensorowych.
7. Parametry metrologiczne sensora. Podziat sensorow ze wzgledu
na zasad¢ dziatania (podstawy fizyczne) oraz zastosowanie.

8. Rozwoj technologii wytwarzania warstw sensorycznych oraz ich
charakterystyka.

sieciami

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Pomiary charakterystyk (m. in. pradowo-napigciowych)
detektorow $wiatla.

2. Pomiary parametrow elektrycznych wybranych sensorow.
3. Zapoznanie si¢ metodami programowania uktadéw do
bezprzewodowej transmisji danych pomiarowych z
czujnikow.

4. Zaprojektowanie oraz konfiguracja prostej sieci sensorowe;j
opartej na wybranym protokole.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyklad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie 2 kolokwiow.

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego kolokwium.

Zaliczenie zadania praktycznego.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna ocen z zaliczen ¢wiczen

laboratoryjnych oraz kolokwidéw: 100 %

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i

Student powinien mie¢ wiedze w zakresie matematyki, systemow
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dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

operacyjnych wykorzystywang do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka oraz wiedze z
zakresu sieci komputerowych.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Robinson A., Cook M., Raspberry Pi. Najlepsze projekty,
Helion, 2014.

2. Monk S., Raspberry Pi. Receptury, Helion, 2014.

3. IEEE Std 802.15.4, Part 15.4: Wireless Medium Accass
Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications
for Low-Rate Wireless Personal Area Networks (LR-
WPANs), IEEE, 2003

4. W. Nawrocki, Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006
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Nauk Stosowanych

m Panstwowa Akademia

A

w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Aplikacje Internetu rzeczy, D1.4

Applications of the Internet of Things
Informatyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
4

Polski

2025/2026

5

Mgr R. Gotab

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Wprowadzenie do tematyki Internetu rzeczy — koncepcji odnoszacej si¢ do sieci polaczen przedmiotow
codziennego uzytku. Internet przedmiotdéw, poprzez integracje réznorodnych obiektow, prowadzi do
powstania bardzo rozproszonej sieci urzadzen komunikujacych si¢ zarowno z ludzmi jak i z innymi
urzadzeniami.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Studept rozumie znaczenie i dziatanie kolokwium
D1.4_ W01 interfejsu GPIO (General- K W08 W . .
) - zaliczeniowe
purposeinput/output).
iaéni i i kolokwium
Dl4 W02 Student'wyja.sma d21f11a'me IoT Qnte'rnet of K Wo08 W : :
- Things) i rozumie jego zalozenia. - zaliczeniowe
Zna charaktery,styk(; 1 pqutawovye kolokwium
DI1.4 W03 struktury systemow sktadajacych si¢ na K W18 W . .
- zaliczeniowe
Internet rzeczy.
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kolokwium
o o zaliczeniowe
Student definiuje, wymienia i wyjasnia .
D1.4 U01 znaczenie poszczegdlnych faz K U12 ¢w. L sprawozdani
projektowania systemu IoT. ¢z prac,
laboratoryjn
ych
kolokwium
) o zaliczeniowe
Zna gléwne metodyki wytwarzania i .
D1.4 U02 | $rodowiska wytwarzania oprogramowania K U17 ¢w. L sprawozdani
IoT. € Z prac
laboratoryjn
ych
kolokwium
zaliczeniowe
D14 U03 Ma podstawqwe umiejetnosci w zakresie K U24 cw. L sprawozdani
tworzenia oprogramowania [oT - e z prac
laboratoryjn
ych
Student rozumie potrzebg wykorzystania zaangazowa
D1.4 K01 nabytej wiedzy na niezwykle szybko K_KO01 ¢w. L nie na
rozwijajacym si¢ rynku aplikacji. zajgciach
Ma $wiadomos¢ roli i znaczenia Internet of zaangazowa
. o : : K K02 . ;
D1.4 K02 Things w przedsigbiorstwie, gospodarce i - ¢w. L nie na
- K KO3 ..
spoteczenstwie — zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 o
ECTS: (A + B) o =
B -1
2 |2
g 8
3 Z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do laboratorium 30 40
studentaw ramach przygotowanie do sprawdzianow 10 15
samoksztalcenia wraz z praca w portalu e-learningowym 15 20
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 55 75
punktow ECTS: ECTS 2.2 3
C. Liczba godzin zajeé obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 20 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 50 50
tym liczba punktow ECTS:  ECTS 2 2
| Szczegolowe tresci Wyklady:
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ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

—

Programowanie komputeréw klasy SbC.

Programowania, konfiguracja interfejséw komunikacji

sieciowe], GPIO oraz urzadzen wejscia/wyjscia.

3. Technika, wykorzystujaca fale radiowe do przesytania
danych oraz zasilania elektronicznego uktadu — RFID.

4. Protokdét MQTT jako rozwiagzanie komunikacyjne typu
M2M

5. Systemy wbudowane dla komputeréw klasy SbC

N

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wykorzystanie urzadzen mobilnych do sterowania,

2. Internet of Things z wykorzystaniem Raspberry Pi oraz
Picoboard

3. Programowanie systemow z uzyciem urzadzen
umozliwiajacych kontrole komfortu cieplnego.

4. Programowanie i projektowanie urzadzen kontroli
dostepu,

5.  Wykorzystanie oprogramowania node-red do tworzenia
projektéw IoT

6. Komunikacja z wykorzystaniem protokolu MQTT

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie kolokwium oraz zadania praktycznego.

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego zaliczenia.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna ocen z zaliczen éwiczen
laboratoryjnych oraz kolokwium: 100 %

Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studeentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Student powinien mie¢ wiedz¢ w zakresie matematyki, systemow
operacyjnych wykorzystywana do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka oraz wiedzg¢ z
zakresu sieci komputerowych.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:
1. Robinson A., Cook M., Raspberry Pi. Najlepsze projekty,
Helion, 2014.
2. Monk S., Raspberry Pi. Receptury, Helion, 2014.
3. Internet rzeczy: budowa sieci z wykorzystaniem
technologii webowych i Raspberry Pi / Dominique D.
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Guinard, Vlad M. Trifa ; [thumaczenie: Piotr Rajca]. -
Gliwice: Wydawnictwo Helion, cop. 2017.

Programowanie Internetu rzeczy : wprowadzenie do
budowania zintegrowanych rozwiazan [oT miedzy
urzadzeniami a chmura / Andy King ; przektad: Natalia
Chounlamany-Turalska. - Warszawa : APN Promise, 2021.
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

Zastosowanie sieci komputerowych/ The use of computer
(wg planu studiéw):

networks, D1.5

Nazwa przedmiotu (j. ang.): The use of computer networks

Kierunek studiow: Informatyka
Poziom studiow: studia I stopnia
Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 8

Jezyk wykladowy: polski/angielski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: V, VI

Koordynator przedmiotu: Dr inz. P. Wais

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Poznanie technik i sprzetu wykorzystywanego we wspotczesnych sieciach komputerowych oraz
zapoznanie z konfiguracja sieciowych systeméw operacyjnych. Nabycie umiejetnosci zwigzanych z
konfiguracja topologii sieciowych dla matych i $rednich sieci oraz konfiguracja tacz w sieciach
rozleghych.

Getting to know the techniques and equipment used in modern computer networks and getting
to know the configuration of network operating systems. Acquisition of skills related to the
configuration of network topologies for small and medium-sized networks and configuration
of links in wide area networks.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 5), wyktad
15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 6),

niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h(sem. 5),
wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 25 h (sem. 6).

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma Sposob weryfikacji i
przedmiotu z KEU zajel oceny efektow
dydaktycz uczenia si¢
nych
de b duialan Kolé kolokwium
D1.5 Wol Zna zasa €1 SpO.SO' zlaiania proto O10W K W06 W zaliczeniowe,
- sieciowych. - .
egzamin
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. o kolokwium
D15 W02 Zna tech1}1k1.konﬁgure,1q.1 s1§c10wych K Wo8 W zaliczeniowe,
- systemow i urzadzen sieciowych. - .
egzamin
Rozumie problem bezpieczenstwa sieci kolokwium
DI1.5 W03 komputerowej na bazie wybranych K_W09 W zaliczeniowe,
protokotow. egzamin
- . kolokwium
Potrafi samodzielnie skonfigurowac . .
- .. . zaliczeniowe
sieciowe systemy operacyjne i urzadzenia )
D1.5_U01 sieciowe. K_Ul4 ¢w. L sprawozdanie z
prac
laboratoryjnych
kolokwium
. o o . zaliczeniowe
D15 U2 Umie opracowac projekt sieci i .wd?oz.yc 2| x Uls cw. L sprawozdanie z
w oparciu o wybrane urzadzenia sieciowe. - prac
laboratoryjnych
kolokwium
Potrafi zabezpieczaé¢ urzadzenia sieciowe i zaliczeniowe
D1.5_U03 rozumie zagrozenia przed ktorymi potrafi K Ul6 ¢w. L sprawozdanie z
si¢ zabezpieczyc. prac
laboratoryjnych
D15 KO Z.na' problgny zwigzane z zagrozeniami | - o, ¢w. L | Zaangazowanie na
sieciowymi i rozumie wage zabezpieczen. — zajeciach
Rozumie potrzebe doksztatcania sig i Jaaneazowanic na
D1.5 K02 zdobywania wiedzy odno$nie K_KO02 ¢w. L £azoOw
. . e zajeciach
zmieniajacych si¢ technologii sieciowych.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow SemestrV: 4 punkty ECTS 2
ECTS: (A+B) SemestrVI: 4 punkty ECTS 2 s
@]
Razem punktow ECTS na studiach: g 3
- stacjonarnych 8, g 8
- niestacjonarnych 8. 2 &
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 30/15 10/10
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30 15/25
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 60/45 25/35
w ramach tych zajec: ECTS 2.4/1.8 1/1.4
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20/20 30/20
studentaw ramach wykonanie sprawozdan 10/10 20/15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium 10/15 25/15
planowanag liczba godzin na zahczemowegg _
kazda forme i liczba przygotowanie do egzaminu 0/10 0/10
punktow ECTS:
W sumie: 40/55 75/60
ECTS 1.6/2.2 3/2.6
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/30 15/25
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 35/45 50/50
praktyczne w ramach
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przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 65/75 65/75
tym liczba punktéow ECTS: ECTS 2.6/3 2.6/3
Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach 1. Adresacja VLSM, CIDR, przyktady rozwigzan.
poszczegolnych form zajec: 2. Adresacja w sieciach lokalnych, dynamiczna konfiguracja
hosta z wykorzystaniem protokotu DHCP dla IPv4 i IPv6.

3. Translacja adreséw, ustugi NAT, PAT.

4. Warstwa tacza danych i sieci lokalne. Ustugi warstwy tacza
danych i adresowanie na poziomiewarstwy tacza danych.

5. Metody zabezpieczania sieci LAN przed nieautoryzowanym
dostepem, listy kontroli dostepu jako mechanizmu
zwiekszajacego bezpieczenstwo sieci komputerowe;j

6. Przelgczanie L2 i L3.

7. Protokoty unikania pe¢tli w komutacji ramek i komutacji

9.
10.

11.
12.
13.

pakietow.

Protokoty ulatwiajace zarzadzanie siecia LAN oparta na
przetacznikach.

Wprowadzenie do sieci WAN.

Laczenie odlegtych sieci LAN z wykorzystaniem Frame-
Relay.

Bezpieczenstwo sieci rozlegtych.

Rola okablowania strukturalnego w sieciach komputerowych.
Rozwigzywanie problemow zwigzanych z dziataniem sieci
komputerowych

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

2.

(98]

9.

10.
1.

12.

Adresacja w sieciach lokalnych, dynamiczna konfiguracja
hosta z wykorzystaniem protokotu DHCP dla IPv4 i IPv6.
Translacja adresow, ustugi NAT, PAT.

Zastosowanie list kontroli dostgpu jako mechanizmu
zwigkszajacego  bezpieczenstwo  sieci  komputerowe;j,
konfiguracja topologii sieciowej z wykorzystaniem ACL.
VLAN jak podstawowa technika wykorzystywana w
konfiguracji sieci LAN, implementacja przyktadowe;j
topologii. L.aczenie sieci VLAN.

Protokoly unikania pe¢tli w komutacji ramek, konfiguracja
sieci LAN z wykorzystaniem protokotu STP.

Protokoty ulatwiajgce zarzadzanie siecia LAN opartag na
przetacznikach, implementacja protokotu VTP w sieci LAN.
Wprowadzenie do sieci WAN, dostep do urzadzen sieciowych
w sieci rozleglej, zasady bezpieczenstwa, przyktadowa
implementacja.

Laczenie odlegtych sieci LAN z wykorzystaniem Frame-
Relay, implementacja FR point to point oraz point to
multipoint.

Bezpieczenstwo sieci rozleglych, implementacja
mechanizmoéw szyfrowania i autoryzacji dla routerow.

Linie dzierzawione, kablowe, DSL, VPN — analiza przypadku.
IPv6, konfiguracja topologii w oparciu o schemat adresacji dla
tego protokotu.

Rola okablowania strukturalnego w sieciach komputerowych
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— wykonanie praktyczne okablowania dla matej sieci LAN.
13. Rozwiagzywanie probleméw zwiagzanych z dziataniem sieci
komputerowych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie 2 kolokwiow.

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego kolokwium.

Zaliczenie 2 zadan praktycznych.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Sem V: ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100 %
Sem VI: ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %,
egzamin: 50 %

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych
wskutek nieobecnosci
studenta na zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Student powinien mie¢ wiedz¢ w zakresie matematyki, systemow
operacyjnych wykorzystywang do formutowania irozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka.

Zalecana literatura:

1. Comer D.E., Sieci komputerowe TCP IP 1.1 Zasady protokoty
1 architekturaW-wa, WNT 1998.
2. Breyer R. (i in.). Switched, Fasti Gigabit Ethernet.
Zrozumie¢, Tworzy¢. Gliwice Helion, 2000
3. LiborDostalek, Bezpieczenstwo protokotu TCP/IP : kompletny
przewodnik, Warszawa, Wydawnictwo MIKOM , 2006
4. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 1,
Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011
5. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 2,
Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011
6. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 3,
Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011
7. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 4,
Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011
Literatura uzupehiajaca:
1. Douglas E. Comer, Sieci komputerowe i intersieci :
kompendium wiedzy kazdego administratora, Gliwice,
Wydawnictwo Helion, 2012
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): System alarmowe, D1.6

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Alarm Systems

Kierunek studiow: Informatyka
Poziom studiow: studia I stopnia
Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: VI

Koordynator przedmiotu: Dr inz. B. Wisniewski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Komponenty systemoéw alarmowych; centrale; konfigurowanie systemow alarmowych;
oprogramowanie wspomagajace
Lo gz zajec w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
ramach poszczegdélnych form | ) ttad 10 h. éw. lab e 15h
zajeé¢ wedlug planu studiéw: niestacjonarne - wykia , Cw. laboratoryjne
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
DL.6_WOI | Dysponuje ~ wiedzag ~ potrzebng ~ do | K W03 | wyktad kolokwium
zaprojektowania prostego przewodowego |
systemu alarmowego
DL.6_UOL | potrafi zanalizowaé istniejgcy system K_U25 laboratorium | weryfikacja
alarmowy praktyczna
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D1.6_U02 | Potrafi zainstalowa¢ 1 uruchomic¢ prosty

przewodowy system alarmowy

K Ul4

laboratorium

weryfikacja
praktyczna

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 Y

ECTS: (A+ B) o S
E | 2
g 2
7 Z

A. Liczba godzin wyktad 15 10

kontaktowych z podzialem laboratorium 30 15

na formy zaje¢ oraz liczba

punktéow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 45 25

ECTS 1.8 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie do laboratorium 10 30

studenta w ramach przygotowanie do sprawdzianéw 10 10

samoksztalcenia wraz z praca w sieci 10 10

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczbg

punktéw ECTS: W sumie: 30 50

ECTS 1.2 2

C. Liczba godzin zaje¢ Praca wtasna samodzielna 30 45

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Udzial w zajgciach laboratoryjnych 30 15

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W Sumie: 60 60

tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS 24 | 24

Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Ogolna struktura systemu alarmowego — centrala, manipulator,
czujki, uktady komunikacji i pomocnicze. Centrale przewodowe i
bezprzewodowe. Zasady dziatania i wtasnosci czujek PIR,
dualnej, ciepta/dymu, gazéw (CO, LPG), magnetycznej, bariery
podczerwieni, ultradzwickowej. Konfiguracja pracy czujek —
sabotaz, taczenie szeregowe. Dopasowanie struktury systemu
alarmowego do dozorowanego obiektu. Konfiguracja systemu
alarmowego na przyktadzie programu DLOAD firmy Satel —
czujki, sygnalizatory, ekspandery, czytniki kart magnetycznych.
Lacznos¢ z centralg poprzez telefon, sie¢ GSM oraz Internet.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie podstawowych czujek ruchu (typu PIR i dualnej)

2. Dostep do centrali poprzez manipulator

3. Badanie czujek specjalistycznych

4. Komunikacja pomig¢dzy centralg a programem konfiguracyjnym
w komputerze nadrzednym

5. Regulator temperatury

6. Ekspandery wejs$¢ 1 wyj$¢, uzycie sygnalizatora

7. Aktywacje 1 dezaktywacja dozoru poprzez karty magnetyczne
8. Komunikacja z centralg przy pomocy sms
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9. Dostep do centrali poprzez Internet

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych 100%

Sposdb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy Elektroniki i Miernictwa
Podstawy Techniki Cyfrowej
Programowanie 1/ 11

Zalecana literatura:

Podstawowa:

1. Brzecki Mariusz, Elektroniczne systemy ochrony osob i
mienia, wydawnictwo KaBe

2. Katalog produktéw firmy SATEL

3. Podrgcznik Instalator, opracowanie firmowe SATEL

4. Bogusz Jacek, Moduty GSM w systemach
mikroprocesorowych, wydawnictwo BTC

Uzupeiajaca:
Przepisy i normy elektryczne — monitoring i systemy alarmowe (e-
book)
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studidow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nowoczesne techniki programowania, D1.7

Modern programming techniques
Informatyka

studia I stopnia

Praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne

3

polski

2025/2026

VI

Dr inz. B. Trybus

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Technologie backendowe and frontendowe. Wybrane technologie: JEE, .NET, Web Services i
WebAPI. Implementacja warstwy logicznej i prezentacji. Wzorce architektoniczne i serwisy

chmurowe.

Liczba godzin zaje¢ w ramach

poszczegllnych form zajeé
wedhlug planu studiéw:

Stacjonarne: wyktad 15 h, laboratorium 30 h
Niestacjonarne: wyktad 10 h, laboratorium 15 h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych | weryfikacji i

oceny
efektow

uczenia si¢

D1.7 W01 Zna cechy oraz obszary zastosowan K W05 Wyktad Kolokwium
B wspotczesnych narzedzi programowania K W06 Zaliczenie

D1.7 W02 Zna techniki implementacji warstwy danych, | K W08 Wyktad Kolokwium
- logiki i prezentacji systemow Zaliczenie

informatycznych.

D1.7 W03 Zna wzorce architektoniczne i zasady K W08 Wyktad Kolokwium

- zarzadzania projektami. Zaliczenie
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D1.7 UO01 Potrafi zaprogramowac aplikacje webowa z K Ul1 Laboratorium Zaliczenie
- uzyciem technologii JEE, NET K Ul5 Projekt Sprawozdanie
K U25
D1.7 U02 Potrafi utworzy¢ warstwe prezentacji K Ul1 Laboratorium Zaliczenie
o wykorzystujac w niej jezyk JavaScript z K U15 Projekt Sprawozdanie
odpowiednimi frameworkami. K U25
D1.7 U03 Potrafi zastosowaé wzorce architektoniczne K Ul1 Laboratorium Sprawozdanie
- MVC lub MVVM w tworzonej aplikacji. K Ul5 Projekt
K U25
D1.7 K01 Potrafi pracowac¢ w zespole projektujacym K K04 Laboratorium Aktywnos¢
- system informatyczny sktadajacy si¢ z K K03 Projekt na zajgciach
warstw danych, logiki i prezentacji.

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 ° 9
ECTS: (A+ B) = g

: :

= )

g s

7 8

Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba laboratoryjnych
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 45 25
ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen 10 30
studenta w ramach laboratoryjnych ,
samoksztalcenia wraz z wykonanie sprawozdan 20 20
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie:
punktéw ECTS: ECTS 30 50
1.2 2

C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 20 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 50 50
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2 2
Szczegotowe tresci Wyklad:

ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zaje¢:  Charakterystyka wybranych technologii do tworzenia aplika
cji webowych.
Implementacja warstwy danych systemu informatycznego.
Implementacja warstwy logiczne;.
Implementacja warstwy prezentacji.
Wzorce architektoniczne.
Ustugi chmurowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

Aplikacja w technologii ASP .NET MVC Entity Framework
Code First.
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Aplikacja webowa z logowaniem i walidacjg danych.
Aplikacja typu CRUD.

Korzystanie z Web Services

Tworzenie interfesjow Web APIs z wykorzystaniem wzorca
Repository Pattern i narzgdzia Swagger

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacja,
demonstracja,

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (L)
Kolokwium praktyczne (L)
Zaliczenie (W)

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Wyktad: zgodnie z regulaminem studiow
Laboratorium: obecno$¢ obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100 %

Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Algorytmy i struktury danych, Programowanie
obiektowe

Zalecana literatura:

Strona WWW: ematerialy.pwsz.krosno.pl.

C# 6.0 1 MVC 5 : tworzenie nowoczesnych portali internetowych
/ Krzysztof Zydzik, Tomasz Rak

Microsoft Visual Studio 2012 : Programowanie w C# / Dawid
Farbaniec

Java : kompendium programisty / Herbert Schildt

Visual Studio 2013 : podrecznik programowania w C# z zadaniami
/ Jacek Matulewski

PHP i MySQL : od nowicjusza do wojownika ninja / Kevin Yank
TDD [Test-Driven Development] : programowanie w Javie
sterowane testami : naucz si¢ podstaw metodyki TDD / Viktor
Farcic, Alex Garcia

Java : techniki zaawansowane / Cay S. Horstmann, Gary Cornell
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych
— W Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Integracja sieci komputerowych, D1.8

Nazwa przedmiotu (j. ang.): The integration of computer networks

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: Vv, VII

Koordynator przedmiotu: mgr R. Golab

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Poznanie zasad i sposobdw integrowania sieci komputerowych:

- cech 1 wlasno$ci wybranych technologii sieciowych,

- integracji sieci Intranetowych z Internetem,

- rozwigzywanie problemdéw zwigzanych z integracja sieci komputerowych,
- techniki zarzadzania zintegrowang siecia komputerowa.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 6), ¢w.

ramach poszczegolnych form  projektowe 30 h (sem. 7)

zaje¢ wedlug planu studiow: Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h, (sem. 6), ¢w.

projektowe 15 h (sem. 7)

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob weryfikacji i
przedmiotu z KEU dydaktycznyc | oceny efektow uczenia
h si¢
Kolv sieci _ _ kolokwium
D1.8 WO | Zna proto oly sieciowe i rozumie potrzebe K Wo5 W zaliczeniowe,
1 integracji rozwigzan sieciowych. - .
egzamin
8 WO do dyiatan Kold kolokwium
D1.8 Wi an zasadg dziatania protoko ow K W06 W zaliczeniowe,
2 umozliwiajacych taczenie zdalnych sieci. - .
egzamin
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Umie wskaza¢ rozwigzania pozwalajace na kolokwium
D1.8_WO0 zastc.)sowame meghaplzmow . K W08 W zaliczeniowe,
3 QOS kolejkowania pakietoéw w sieciach - )
egzamin
komputerowych.
Umie zaprojektowac i skonfigurowaé matg ko.lokw.ium
D18 U0 sie¢ komputerowa (LAN) oraz polaczyc¢ ja zaliczeniowe
’ T z inng siecia LAN stosujac protokoty K U004 ¢w. L sprawozdanie z
wykorzystywane w sieciach WAN pracujac prac
w zespole. laboratoryjnych
kolokwium
D18 U0 Umie rozszerzy¢ zasieg dziatania sieci zaliczeniowe
'2— Ethernet stosujac urzadzenia z K U14 ¢w. L sprawozdanie z
bezprzewodowym dostgpem do sieci. prac
laboratoryjnych
D18 U0 Umie wdrozy¢ w sieci monitoring urzadzen
’ 3 sieciowych dzigki konfiguracji protokotow | K U31 projekt ocena projektu
zdalnego zarzadzania.
D1.8 KO | Umie pracowaé w grupie realizujac projekt K K04 cw. L zaangazowanie na
1 zespolowy — zajeciach
D1.8 KO Rozumie potrzebe; pracy w grupie przy K KO5 cw. L zaanga‘ZO\.}vanie na
2 projektach wdrozeniowych - zajgciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 5
ECTS: (A+B) Semestr VI: 3 punkty ECTS 2
SemestrVIIL: 2 punkty ECTS é) g
g )
.2 8
3 kS
N Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30/0 10/0
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/0 15/0
na forrrny zaje€ oraz liczba obecnoéé na éwiczeniach projektowych 0/30 0/15
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: .
W sumie: 60/30 25/15
ECTS 2.4/1.2 1/0.6
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5/0 35/0
studenta w ramach wykonanie sprawozdan 10/0 15/0
samoksztalcenia wraz z wykonanie projektu 0/15 0/30
plaonowam! lic.zl.)q godzin na przygotowanie do egzaminu 0/5 0/5
o P el W sumie: 1520 | 5035
puistow ' ECTS 0.6/0.8 | 2/1.4
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/0 15/0
ksztaltujacych umiejetnosci  udzial w ¢wiczeniach projektowych 0/30 0/15
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna 40/20 55/35
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 70/50 70/50
ECTS 2.8/2 2.8/2
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Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Migjskie i rozlegte sieci komputerowe.

2. Kanaty komunikacyjne (PVC, SVC), warstwa adaptacyjna i
klasy ustug, LAN Emulation w sieci ATM.

3. Laczenie sieci rozlegtych za pomocg MPLS.

4. Problemy z adresacja dual stack — IPv4 i IPv6, tunelowanie

5. Zarzadzanie sieciami korporacyjnymi i rozlegtymi. Model
zarzadzania centralnego i rozproszonego.

6. Bazy MIB. Protok6t SNMP i RMON.

7. Integracja sieci LAN i WAN — protokot L2TP.

8. Bezpieczny dostep do zasobow sieciowych z wykorzystaniem
sieci VPN.

9. Integracja protokotéw przewodowych i bezprzewodowych.

10. Mechanizmy QOS w sieciach heterogenicznych.

11. Kolejkowanie ruchu sieciowego, rozwigzania klasy UTM.

12. Omowienie  zastosowan protokotdw umozliwiajagcych
integracje rozwigzan sieciowych.

13. Projekt sieci integrujacej protokoty i rozwigzania sieciowe.

14. Rozwigzania stosowane w sieciach heterogenicznych i

konwergentnych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

Integracja protokotow i rozwigzan sieciowych — przyktadowa
topologia.

2. Sieci typu FrameRelay — implementacja w praktyce.
3. Budowa sieci opartej na MPLS — przyktad konfiguracji.
4. Adresacja IPv4 i IPv6, konfiguracja DHCP i protokotu
routingu dynamicznego RIPng.
5. Monitoring urzadzen sieciowych z wykorzystaniem protokotu
SNMP i podobnych.
6. Zarzadzanie siecig komputerowa z wykorzystaniem aplikacji
zarzadczej.
7. Konfiguracja sieci VPN.
8. Platforma Mikrotik — konfiguracja urzadzen sieciowych.
9. Realizacja QOS z wykorzystaniem platformy Mikrotik.
10. Kolejkowanie ruchu, konfiguracja firewalla.
11. Zastosowanie systemu Linux jako zaawansowanego systemu
sieciowego.
12. Budowa topologii integrujacej heterogeniczne rozwigzania
sieciowe.
Metody i techniki
ksztalcenia: wyktad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

wykonywany samodzielnie

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, realizacja konkretnego zadania
projektowego.

Warunek dopuszczenia do egzaminu: pozytywna ocena z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych.

Zasady udzialu w

Zgodnie z regulaminem studiow
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poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100 %, (sem.6)
ocena z ¢wiczen projektowych: 50 %, (sem.7)
ocena z egzaminu 50% (sem.7)

Sposéb i tryb wyrownywania
zaleglo$ci powstalych
wskutek nieobecnosci
studenta na zajeciach:

Indywidualne ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i

dodatkowe, szczegolnie w Student powinien mie¢ wiedze w funkcjonowania sieci
odniesieniu do komputerowych, oraz w zakresie administracji systemami
sekwencyjnosci operacyjnymi.

przedmiotow:

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Wozniak J.. Nowicki K., Sieci LAN. MAN i WAN - protokoty
komunikacyjne, Krakéw FPT,

2000

2. Joseph D. Sloan,Narzedzia administrowania siecia, Warszawa :
"RM" , 2002

3. Stallings W., Ochrona danych w sieci i intersieci: w teorii 1
praktyce, W-wa WNT 1997.

4. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 3, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011

5. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 4, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011

Literatura uzupelniajaca:
1. Sportach M., Sieci komputerowe. Ksigga eksperta. Gliwice Helion
1999.
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A

w Krosnie

Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Projektowanie baz danych, D2.1

Database design
Informatyka
studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
4

polski

2025/2026

5

Dr inz. B. Trybus

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Wyksztalcenie umiejetno$ci sprawnego poruszania si¢ w tematyce/kompetencji w zakresie

projektowania i implementacji relacyjnych baz danych.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h, projekt 30 h

rafnach poszczeg6lnych .form niestacjonarne — wyktad 10 h, projekt 15 h

zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢

D2.1_ W01 | Zna zasady projektowania baz danych z K W06 Wyktad Egzamin
wykorzystaniem diagramoéw zwigzkoéw encji. K W07 Zaliczenie

D2.1_WO02 | Zna zasady transformacji modeli logicznych, K W08 Wyktad Egzamin
relacyjnych i implementacyjnych. Zaliczenie

D2.1_UO01 | Potrafi dokona¢ analizy modelu danych, K U03 Projekt Zaliczenie
zaprojektowac relacyjng baze danych oraz opracowaé | K Ul12 Sprawozdanie
schemat relacyjnej bazy danych na podstawie K Ulé6
diagramow zwiazkow encji.

D2.1_U02 | Potrafi przeksztatca¢ modele konceptualne i K U11 Projekt Zaliczenie
implementacyjne oraz wykona¢ normalizacj¢ modelu | K U17 Sprawozdanie
relacyjnej bazy danych. K U20

D2. 1_U03 Posiada umiej¢tno$¢ zastosowania narze¢dzi K U022 Projekt Sprawozdanie
komputerowych typu CASE do tworzenia modeli
aplikacji bazodanowych. K U29
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D2.1 K01 Potrafi pracujac zaprojektowaé i zaimplementowac K K04 Projekt Aktywno$¢ na
B relacyjng baze danych K K07 zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 .
ECTS: (A+B) o g
g g
g 2
g g
” Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem  obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych W sumie: 45 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 20 30
studenta w ramach opracowanie dokumentacji (sprawozdan) 15 20
samoksztalcenia wraz z studiowanie zalecanej literatury 10 10
planowana liczba godzin na  Przygotowanie do egzaminu 10 15
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 55 75
ECTS 2.2 3
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 30 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 60 60
tym liczba punktow ECTS:  ECTS 24 24
Szczegdtowe tresci Wyklad:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Zasady projektowania baz danych. Przyklady prostych
relacyjnych baz danych.

Metodyka projektowania relacyjnej bazy danych. Budowa
modeli konceptualnych za pomoca diagramow zwigzkow
encji (ERD). Przyktady diagramow ERD.

Przej$cie do modelu implementacyjnego: modele relacyjne,
hierarchiczne 1 sieciowe. Postacie normalne 1 normalizacja
bazy relacyjnej. Modelowanie proceséw: hierarchia funkcji,
diagram macierzowy (CRUD). Inzynieria odwrotna
systemow bazodanowych.

Diagram przeptywu danych (DFD). Jakos$¢ 1 kompletnos$ci
modeli procesow. Diagram procesow — definicje 1
konwencje. Jako$¢ i1 kompletno$¢ diagramu procesow.
Spdjnos¢ modeli danych 1 procesow.

Komputerowe wspomaganie projektowania baz danych.
Narzedzia CASE wykorzystywane w tworzeniu i
zarzadzaniu bazami danych.

Projektowanie architektury aplikacji bazodanowych.

Projekt:
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1. Projektowanie diagraméw ERD dla prostych systemow.
2. Generowanie schematu bazy na podstawie diagramu ERD.
3. Tworzenie modelu aplikacji za pomocg diagraméw DFD.
4. Implementacja w wybranym systemie zarzadzania bazami
danych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz,
demonstracja, projekt

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Systematycznos¢ realizacji projektu

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad: zgodnie z regulaminem studiow
Projekt: obecnos¢ obowigzkowa wg ustalen z prowadzacym

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen projektowych 50%
Ocena z egzaminu: 50%

Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Algorytmy i struktury danych, Programowanie
obiektowe

Zalecana literatura:

Systemy baz danych / Paul Beynon-Davies

Systemy baz danych : kompletny podrecznik / Hector Garcia-
Molina, Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom

Rebeca R. Riordan, Projektowanie relacyjnych baz danych,
Microsoft Press
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Aplikacje Internetu rzeczy, D2.2
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Applications of the Internet of Things
Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Mgr R. Golab

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Wprowadzenie do tematyki Internetu rzeczy — koncepcji odnoszacej si¢ do sieci polaczen przedmiotow
codziennego uzytku. Internet przedmiotdéw, poprzez integracje réznorodnych obiektow, prowadzi do
powstania bardzo rozproszonej sieci urzadzen komunikujacych si¢ zarowno z ludzmi jak i z innymi
urzadzeniami.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegdlnych form
zajeé wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

Student rozumie znaczenie i1 dziatanie

. . kolokwium
D2.2_ WO01 interfejsu GPIO (General- K W08 W . .
. zaliczeniowe
purposeinput/output).
D22 W02 Student'wyja.sma d21f11a'me IoT Qnte'rnet of K Wo08 W 0. Y W?um
- Things) i rozumie jego zalozenia. - zaliczeniowe
Zna charakterystyke i podstawowe kolokwium
D2.2 W03 struktury systemow sktadajacych si¢ na K W18 W . .
- zaliczeniowe

Internet rzeczy.
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kolokwium
.. . - zaliczeniowe
Student definiuje, wymienia i wyjasnia .
D2.2 U0l znaczenie poszczegolnych faz K UI2 éw. L sprawozdanie
projektowania systemu IoT. Z prac.
laboratoryjnyc
h
kolokwium
i . o zaliczeniowe
Zna gléwne metodyki wytwarzania i )
D2.2 U02 | $rodowiska wytwarzania oprogramowania | K U17 éw. L sprawozdanie
IoT Z prac
’ laboratoryjnyc
h
kolokwium
zaliczeniowe
D22 U03 Ma podstawc?we umiejetnosci w zakresie K U24 cw. L sprawozdanie
tworzenia oprogramowania [oT - Z prac
laboratoryjnyc
h
Student rozumie potrzebe wykorzystania . .
D2.2 K01 nabytej wiedzy na niezwykle szybko K_KO01 ¢w. L 231?:‘52?00\;’:3
rozwijajacym si¢ rynku aplikacji. e
Ma $wiadomos¢ roli i znaczenia Internet of ) )
D2.2 K02 | Thin rzedsigbiorstwi darcei | S-RO2 cw. L zaangazowart
2 gs w przedsibiorstwie, gospodarce K KO3 cw. ¢ na zajeciach
spoteczenstwie —
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 Y
ECTS: (A+ B) 0 3
=) =)
3 .S,
2 |z
g 3
3 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych  w sumie: 45 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do laboratorium 15 30
studentaw ramach przygotowanie do sprawdzianow 10 10
samoksztalcenia wraz z praca w portalu e-learningowym 5 10
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 30 50
punktéow ECTS: ECTS 1.2 2
C. Liczba godzin zaje¢ obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 15 30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 45 45
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1.8 1.8
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach

1. Programowanie komputeréw klasy SbC.
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poszczegolnych form zajec:

2. Programowania, konfiguracja interfejsoéw komunikacji
sieciowe], GPIO oraz urzadzen wejscia/wyjscia.

3. Technika, wykorzystujaca fale radiowe do przesytania
danych oraz zasilania elektronicznego uktadu — RFID.

4. Protokdt MQTT jako rozwiagzanie komunikacyjne typu
M2M

5. Systemy wbudowane dla komputeréw klasy SbC

Cwiczenia laboratoryjne:

1.  Wykorzystanie urzagdzen mobilnych do sterowania,

2. Internet of Things z wykorzystaniem Raspberry Pi oraz
Picoboard

3. Programowanie systemow z uzyciem urzadzen
umozliwiajacych kontrole komfortu cieplnego.

4. Programowanie i projektowanie urzadzen kontroli
dostepu,

5.  Wykorzystanie oprogramowania node-red do tworzenia
projektéw IoT

6. Komunikacja z wykorzystaniem protokotu MQTT

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenie kolokwium oraz zadania praktycznego.

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego zaliczenia.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna ocen z zaliczen éwiczen
laboratoryjnych oraz kolokwium: 100 %

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Student powinien mie¢ wiedz¢ w zakresie matematyki, systemow
operacyjnych wykorzystywang do formulowania irozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka oraz wiedze z
zakresu sieci komputerowych.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Robinson A., Cook M., Raspberry Pi. Najlepsze projekty,
Helion, 2014.

2. Monk S., Raspberry Pi. Receptury, Helion, 2014.

3. Internet rzeczy: budowa sieci z wykorzystaniem
technologii webowych i Raspberry Pi / Dominique D.
Guinard, Vlad M. Trifa ; [thumaczenie: Piotr Rajcal]. -
Gliwice: Wydawnictwo Helion, cop. 2017.
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4. Programowanie Internetu rzeczy : wprowadzenie do
budowania zintegrowanych rozwigzan loT miedzy
urzadzeniami a chmurg / Andy King ; przektad: Natalia
Chounlamany-Turalska. - Warszawa : APN Promise, 2021.
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Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Aplikacje internetowe, D2.3

Web applications
Informatyka

studia I stopnia
Praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
4

polski

2025/2026

IV, V

Dr inz. B. Trybus

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Struktura aplikacji internetowej. Technologie implementacji interfejsu uzytkownika, logiki
prezentacji oraz logiki biznesowej. Architektura wielowarstwowa. Zastosowanie systemow
zarzadzania bazami danych. Jezyk HTML. Arkusze CSS. Jezyk JavaScript. Model dokumentu
HTML DOM. Wykorzystanie JavaScript do walidacji danych po stronie klienta. Jezyk XML.
Technologia ASP.NET. Tworzenie aplikacji webowych w oparciu o mechanizm WebForms.
Wzorzec architektoniczny MVC na przyktadzie ASP.NET. Mapowanie obiektowo-relacyjne
(ORM). Entity Framework. Jezyk LINQ.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegllnych form zajeé
wedlug planu studiéw:

Stacjonarne: wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem.
IV), ¢w. projektowe 15 h (sem. V)

Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h,
(sem. IV), ¢w. projektowe 10 h (sem. V)

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny

efektow

uczenia si¢
D2.3 W01 Zna zasady projektowania aplikacji K W06 Wyktad Egzamin
- internetowych z uzyciem podstawowych K_WO7 Zaliczenie
technik. -
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D2.3 W02 Zna podstawy technik programistycznych K W08 Wyktad Egzamin

uzywanych do projektowania warstwy K W09 Zaliczenie
logicznej aplikacji internetowe;. -
D2.3 W03 Zna mechanizmy dost¢pu do danych w K W14 Wyktad Egzamin
- wybranej technologii webowej K7W1 6 Zaliczenie
D2.3 U01 Projektuje strukture prostej witryny K U03 Laboratorium Zaliczenie
- internetowe;j, tworzy jej layout, projektuje K_Ul 1 Sprawozdanie
system nawigacji oraz wybiera zrodto -
danych. K _UI2
D2.3 U02 Tworzy warstwe logiki aplikacji webowej w K Ul3 Laboratorium Zaliczenie
o wybranej technologii. KiU 17 Sprawozdanie
K U32
D2.3 U03 Potrafi zastosowac jezyk JavaScript do K U19 Laboratorium Zaliczenie
- walidacji danych i poprawienia K_U2O Sprawozdanie
responsywnosci aplikacji webowe;. K7U22
K U29
D2.3 K01 Potrafi pracujac w zespole zaprojektowac i K K03 Laboratorium Aktywno$¢
- zaimplementowa¢ mechanizmy ochrony w - na zajeciach

aplikacji opartej o relacyjng baze danych

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéow 4 ® 2
ECTS: (A+B) E E
: |2
o &
7 s
4
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem  Cwiczenia laboratoryjne 30 15
na formy zaje¢ oraz liczcba ~ Cwiczenia projektowe 15 10
punktow ECTS
uzyskanych w ramach tych
zajec: W sumie: 60 35
ECTS 2.4 1.4
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajec lab.: 10 30
studenta w ramach praca nad projektem: 30 35
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin
na kazdg forme i liczba W sumie: 40 65
punktéw ECTS: ECTS: 1.6 2.6
C. Liczba godzin zaje¢ obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 30 15
ksztaltujacych obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych: 15 10
umiejetnosci praktyczne w  Praca praktyczna samodzielna: 30 40
ramach przedmiotu oraz
zwigzana z tym liczba W sumie: 75 75
punktéw ECTS: ECTS: 3 3
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Struktura aplikacji internetowej. Technologie implementacji
interfejsu  uzytkownika, logiki prezentacji oraz logiki
biznesowej. Architektura wielowarstwowa. Rola serwera i
klienta. Zastosowanie systemow zarzgdzania bazami danych.
Przeglad technologii internetowych. Protokoty internetowe.
Jezyk HTML. Arkusze CSS. Jezyk JavaScript. Model
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dokumentu HTML DOM.

Zastosowanie technologii PHP, JEE, ASP.NET do tworzenia
aplikacji webowych.

Wykorzystanie JavaScript do walidacji danych po stronie
klienta. Projektowanie witryn responsywnych.

Jezyk XML, obszary zastosowan. Zasady skladni jezyka
XML. Dokumenty poprawne strukturalnie, DTD, XML
Schema. Przetwarzanie dokumentéw XML za pomocg XSLT
oraz XPath.

Jezyk PHP — przeglad cech i mozliwosci. Przyktady.
Technologia ASP.NET. Tworzenie aplikacji webowych w
oparciu o mechanizm WebForms. Dostep do danych i
uruchamianie zapytan.

Wzorzec architektoniczny MVC na przyktadzie ASP.NET.
Mapowanie obiektowo-relacyjne (ORM). Entity Framework
— podejscia projektowe (Model-, Code-, Database first).
Jezyk LINQ.

Autoryzacja dostepu do aplikacji. Zapobieganie atakom typu
wstrzykiwanie kodu.

Cwiczenia laboratoryjne:

Podstawy HTML 1 CSS

Podstawy JavaScript

Wykorzystanie jezyka skryptowego do weryfikacji danych
Wprowadzenie do ASP.NET

Kontrolki serwerowe w WebForms

Projektowanie serwisow internetowych

Kontrolki danych w ASP.NET

Jezyk LINQ

Bezpieczenstwo serwisow internetowych

Zarzadzanie stanem w aplikacjach webowych
Technologia AJAX

Tworzenie aplikacji MVC w ASP.NET z wykorzystaniem
Entity Framework

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegllnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych.
Systematyczna realizacja projektu

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad i laboratorium: zgodnie z regulaminem studiow
Projekt: obecno$¢ obowigzkowa wg ustalen z prowadzacym

Sposdéb obliczania oceny

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100%
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koncowej:

Ocena z ¢wiczen projektowych: 100%

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Programowanie 1111,

Zalecana literatura:

Podstawowa:
ematerialy.pwsz.krosno.pl

http://www.w3.org/
3. http://www.ecma-international.org/.,

N

4. http://www.w3schools.com/

Uzupelniajaca:
1. C#6.01i MVCS5 : tworzenie nowoczesnych portali
internetowych / Krzysztof Zydzik, Tomasz Rak
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Informatyka

studia [ stopnia

Profil: praktyczny
Forma studiow:

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: V, VI

Dr inz. B. Trybus

Database languages

Jezyki baz danych, D2 .4

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Wyksztalcenie u studentéw zaawansowanych umiejetnosci zarzadzania relacyjng baza danych w trybie
tekstowym wykorzystujac jezyki DML, DDL, DCL (SQL).

Educating students of advanced skills in managing a relational database in text mode using
DML, DDL, DCL (SQL).

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h, projekt 30 h

ramach poszczegélnych form  jcgtacjonarne — wyktad 10 h, éw. laboratoryjne 15 h, projekt 15 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢

D2.4 W01 | Zna zasadg i sktadni¢ wykonywania zapytan jezyka K W06 Wyktad Egzamin

B SQL. K W07 Zaliczenie
D2.4 W02 | Rozumie potrzebe stosowania polecen jezyka SQL K W08 Wyktad Egzamin

- Zaliczenie
D2.4 U01 | potrafi zaprojektowac i wykona¢ poprawng strukture | K U03 Laboratorium Zaliczenie

B bazy danych wykonujac zapytania z grupy DDL. K U04 Sprawozdanie

K Ul6
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D2.4 U02 | Umie stosowac instrukcje modyfikujgce dane w K Ul1 Laboratorium Zaliczenie
relacyjnej bazie danych (DML).. K U17 Sprawozdanie
K U20
D2.4 U03 | Potrafi wykona¢ baz¢ danych wykorzystujac jezyk K U30 Projekt Sprawozdanie
SQL zgodnie z przygotowanym projektem K U31
K U32
D2.4 K01 Potrafi pracujac w grupie wykonywac zadania K K05 Laboratorium Aktywno$¢ na
wymagajace zastosowania zapytan jezyka SQL Projekt zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéow Semestr IV: 3 punkty ECTS ®
ECTS: (A + B) Semestr V: 2 punkty ECTS = E
=
Razem punktéw ECTS na studiach: § 2
- stacjonarnych 5, 8 %
- niestacjonarnych 5. s z.
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem Cwiczenia laboratoryjne 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba Cwiczenia projektowe 30 15
punktéow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 75 40
ECTS 3 1.6
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajec lab.: 20 50
studenta w ramach praca nad projektem: 30 35
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: 50 85
punktow ECTS: ECTS: 2 3.4
C. Liczba godzin zajeé obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych: 15 15
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna: 55 70
przedmiotu oraz zwiazana z .
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 100 100
ECTS: 4 4
Szczegotowe tresci Wyklad:

ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

- Standardy jezyka SQL, tworzenie baz danych, dostep do
wybranej bazy, typy danych, okraslanie kluczy, ograniczenia dla
kolumn, indeksy, wlasciwosci domyslne,

- Tworzenie usuwanie i modyfikacja rekordow, instrukcja
INSERT, warto$ci null, taczenie instrukcji SELECT oraz INSERT.
Kopiowanie tabel, usuwanie powtarzajacych si¢ wierszy,
instrukcje: DELETE, UPDATE, TRUNCATE, DROP, DROP
TABLE, DROP INDX, ALTER TABLE.

- Zaawansowane instrukcje pobierania danych z bazy danych,
instrukcja SELECT, operatory arytmetyczne i porownania, stowo
kluczowe AS, filtrowanie wynikow zapytan - WHERE,
postepowanie z warto$ciami null, sortowanie wynikow zapytan.

- Wyszukiwanie tancuchéw za pomoca klauzuli LIKE, ztozone
instrukcje LIKE i WHERE, klauzula BETWEEN oraz IN,

198




- Przetwarzanie wynikow zapytan - funkcje agregujace i klauzula
WHERE, klauzula ORDER BY, GROUP BY, filtrowanie wynikoéw
zapytan z uzyciem klauzuli HAVING, HAVING I WHERE.

- Laczenie tabel, typy zlgczen, zasada dziatania ztaczen, taczenie
wiecej niz dwoch tabel, UNIE - opcja ALL, potaczenia naturalne,
Iaczenia w oparciu o inne warunki, self-joins.

- Podzapytania, typy podzapytan, podzapytania zwracajace liste
warto$ci, pisanie ztozonych zapytan, zapytania IN, NOT IN,
EXISTS, NOT EXIST, ANY I ALL, HAVING, taczenie UPDATE
I DELETE, podzapytania z instrukcjg INSERT.

- Zarzadzie baza danych - Widoki , tworzenie widokow, aliasy
kolumn, widoki z wyrazeniami i funkcjami agregujacymi, widoki
tworzone ze slaczen, widoki z odzapytaniami, zagniezdzanie
widokow, modyfikowanie danych poprzez widoki, zapytania
wydobywajace artykuty

Cwiczenia laboratoryjne:

Budowa bazy danych. Tworzenie zmienianie i usuwanie rekordow.
Zaawansowane operacje pobierania danych z bazy. Zastosowanie
klauzuli WHERE. Przetwarzanie wynikow zapytan. l.gczenie
tabel. Rozbudowane podzapytania. Widoki.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz,
¢wiczenia laboratoryjne, zajecia projektowe

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do

| egzaminu:

Systematyczna realizacja projektu (P)
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (L)
Kolokwium praktyczne (L)

Zaliczenie pisemne (W)

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad: zgodnie z regulaminem studiow
Laboratorium: obecnos¢ obowigzkowa
Projekt: obecno$¢ obowigzkowa wg ustalen z prowadzacym

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena projektu: 45%
Terminowe wykonanie ¢wiczen 15%
Kolokwia 40 %

* Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Algorytmy i struktury danych, Programowanie
obiektowe

Zalecana literatura:

1. K. Kline, D. Kline - "SQL. Almanach. Opis polecen
jezyka.",. Helion
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2. B. Smok, K. Hauke [i in.] - "Srodowisko Oracle w
odkrywaniu wiedzy z baz danych" - Wroctaw. Wydaw.
Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego, 2008.

3. S. Feuerstein, B. Pribyl, Chip Dawes [tl. Piotr
Nowakowski] - "Oracle PL/SQL : wprowadzenie — PWN,
2002.

4. M. McLaughlin Oracle Database 12c: programowanie w
jezyku PL/SQL, Gliwice: Helion, 2015
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Panstwowa Akademia
m Nauk Stosowanych
— W Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Administrowanie baz danych, D2.5

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Database administration

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: V, VI

Koordynator przedmiotu: Dr inz. B. Trybus

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Wyksztalcenie umiejetnosci sprawnego poruszania si¢ w tematyce//kompetencji w zakresie
administrowania komputerowymi systemami baz danych, zaréwno istniejgcych jak i projektowanych.

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h, projekt 15 h

ramach poszczegélnych form  ieiacionarne — wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h, projekt 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
D2.5 W01 | 1.Zna zasady administrowania systemami baz K W06 Wyktad Egzamin
h danych z uwzglednieniem bezpieczenstwa i ochrony K W07 Zaliczenie
danych.
D2.5 W02 | 2. Zna i potrafi zastosowa¢ mechanizmy K W08 Wyktad Egzamin
h uwierzytelniania uzytkownikow i przydzielania Zaliczenie
uprawnien.
D2.5 W03 | 3. Potrafi zastosowa¢ techniki zabezpieczenia przed K W14 Wyktad Egzamin
B atakami typu SQL Injection. K W16 Zaliczenie
D2.5 W04 | 4. Wymienia typy kopii zapasowych i zna zadania K W14 Wyktad Egzamin
B administratora w zakresie ich obstugi. Zaliczenie
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D2.5 U01 1. Potrafi zidentyfikowa¢ aspekty zwigzane z K U03 Laboratorium Zaliczenie
bezpieczenstwem w aplikacjach bazodanowych. K UI12 Sprawozdanie
K U16
D2.5 U02 2. Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac K U17 Laboratorium Zaliczenie
mechanizmy ochrony w wybranym systemie K UI9 Projekt Sprawozdanie
zarzadzania baza danych. K U20
D2.5 U03 | 3. Posiada umiejetno$¢ zabezpieczenia aplikacji przez | K U22 Laboratorium Sprawozdanie
atakami typu SQL Injection. Projekt
4. Potrafi wykona¢ kopi¢ zapasowa w wybranym K U29 Laboratorium Sprawozdanie
D2.5 U04 | systemie SZBD i odtworzy¢ z niej dane. K U30
B K U31
D2.5 K01 1. Potrafi pracujac w zespole zaprojektowac i K K04 Laboratorium Aktywno$¢ na
zaimplementowa¢ mechanizmy ochrony w aplikacji K K07 Projekt zajeciach
opartej o relacyjna baze danych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéow Semestr V: 3 punkty ECTS 2
ECTS: (A+B) Semestr VI: 2 punkty ECTS 2 3
S)
Razem punktow ECTS na studiach: g g
- stacjonarnych 5, g 3
- niestacjonarnych 5. «» “
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15/0 10/0
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/0 15/0
na formy zaje¢ oraz liczba obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 0/15 0/10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 45/15 25/10
ECTS 1.8/0.6 1/0.4
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20/0 25/0
studenta w ramach wykonanie sprawozdan 10/0 25/0
samoksztalcenia wraz z wykonanie projektu 0/35 0/40
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 30/35 50/40
punktow ECTS: ECTS 1.2/1.4 2/1.6
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/0 15/0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ udziat w ¢wiczeniach projektowych 0/15 0/10
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna 20/30 35/35
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéow ECTS: W sumie: 50/45 50/45
ECTS 2/1.8 2/1.8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentdw umiej¢tnosci sprawnego poruszania si¢ w
tematyce//kompetencji w zakresie administrowania komputerowymi systemami baz danych, zardéwno
istniejgcych jak i projektowanych.

Liczba godzin zaje¢ w

zajeé wedlug planu studiow:

stacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h, projekt 15 h
ramach poszczegélnych form  jcgtacjonarne — wyktad 10 h, éw. laboratoryjne 15 h, projekt 10 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu
przedmiotu

Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Powiazanie
z KEU

Forma zajeé
dydaktycznych

Sposob
weryfikacji i
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oceny efektow
uczenia si¢

D2.5 W01 | . Zna zasady administrowania systemami baz K W06 Wyktad Egzamin
danych z uwzglednieniem bezpieczenstwa i ochrony K W07 Zaliczenie
danych.

D2.5 W02 | 2. Znai potrafi zastosowa¢ mechanizmy K W08 Wyktad Egzamin
uwierzytelniania uzytkownikow i przydzielania Zaliczenie
uprawnien.

D2.5 W03 | 3. Potrafi zastosowa¢ techniki zabezpieczenia przed K wWi4 Wyktad Egzamin
atakami typu SQL Injection. K W16 Zaliczenie

D2.5 W04 | 4. Wymienia typy kopii zapasowych i zna zadania K wWi4 Wyktad Egzamin
administratora w zakresie ich obstugi. Zaliczenie

D2.5 U01 1. Potrafi zidentyfikowa¢ aspekty zwigzane z K U03 Laboratorium Zaliczenie
bezpieczenstwem w aplikacjach bazodanowych. K UI12 Sprawozdanie

K Ulé6 Demonstracja

D2.5 U02 2. Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac K U17 Laboratorium Zaliczenie
mechanizmy ochrony w wybranym systemie K U19 Projekt Sprawozdanie
zarzadzania baza danych. K U020 Demonstracja

D2.5 U03 | 3. Posiada umiejetno$¢ zabezpieczenia aplikacji przez | K U22 Laboratorium Sprawozdanie
atakami typu SQL Injection. Projekt Demonstracja
4. Potrafi wykonac¢ kopig¢ zapasowa w wybranym K U29 Laboratorium Sprawozdanie

D2.5 U04 | systemie SZBD i odtworzy¢ z niej dane. K U30 Demonstracja

B K U3l

D2.5 K01 1. Potrafi pracujac w zespole zaprojektowac i K K04 Laboratorium Demonstracja
zaimplementowa¢ mechanizmy ochrony w aplikacji K K07 Projekt
opartej o relacyjna baze danych

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow Semestr V: 3 punkty ECTS Y
ECTS: (A+B) Semestr VI: 2 punkty ECTS o E
. = 9]
Razem punktow ECTS na studiach: g )
- stacjonarnych 5, g 38
- niestacjonarnych 3. . Z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15/0 10/0

kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/0 15/0

na formy zajec¢ oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 0/15 0/10

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢:

W sumie: 45/15 25/10
ECTS 1.8/0.6 1/0.4

B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20/0 25/0

studenta w ramach wykonanie sprawozdan 10/0 25/0

samoksztalcenia wraz z wykonanie projektu 0/35 0/40

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 30/35 50/40

punktow ECTS: ECTS 1.2/1.4 2/1.6

C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/0 15/0

ksztaltujacych umiejetnosci ~ udziat w ¢wiczeniach projektowych 0/15 0/10

praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna 20/30 35/35

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktow ECTS: W sumie: 50/45 50/45

ECTS 2/1.8 2/1.8
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Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklad:

Administrowanie — dwa aspekty. Administrowanie gotowym
systemem. Administrowanie procesem tworzenia systemu.
Administrowanie gotowym systemem. Zadania administratora:
instalowanie, konfigurowanie, tworzenie kopii zapasowych,
usuwanie awarii, zarzadzanie uzytkownikami (przywileje, hasta).
Obszar dziatan: aplikacja i SZBD

Administrowanie jako zarzadzanie procesem projektowym.
Zadania: nadzor nad przebiegiem, przydziat zadan dla
poszczegbélnych wykonawcow, rozliczanie wykonawcow z
wykonanych prac, weryfikacja efektow poszczegoélnych etapow,
organizacja 1  koordynacja  prac, metody inzynierii
oprogramowania.

Informatyzacja jako proces. Projektowanie i tworzenie systemu.
Projektowanie klas uzytkownikow aplikacji i ich r6l. Dokumenty i
diagramy projektowe (np. UML, ERD). Rejestry uzytkownikow.
Problemy zwiazane =z bezpieczenstwem: ochrona danych
(osobowych, wrazliwych, haset), tworzenie bezpiecznego kodu,
mechanizmy uwierzytelniania, aspekty prawne.

Uwierzytelnianie uzytkownika w aplikacjach internetowych.
Udostepnienie roznych funkcji programu w zaleznosci od zadan,
jakie dany uzytkownik ma za zadanie realizowac. Zabezpieczenie
dostepu do danych przed nieupowaznionymi podmiotami.
Zabezpieczanie aplikacji przed atakami typu wstrzykiwanie kodu
SQL (SQL Injection).

Potwierdzanie tozsamosci. Internetowe schematy
uwierzytelniania. Uwierzytelnianie za pomoca formularzy.
Uwierzytelnianie na poziomie aplikacji. Uwierzytelnianie na
poziomie SZBD. Grupy uzytkownikéw w SZBD.

Ochrona danych. Sterowanie dostepem. Przywileje w Oracle.
Systemy bazodanowe w przedsi¢biorstwie. Wymagane cechy bazy
danych. Integracja systemow na poziomie przedsigbiorstwa
(systemy klasy enterprise). Problem nadmiarowos$ci danych. Rola
SZBD. Dobor SZBD.

Procesy podejmowania decyzji w organizacjach. Poziomy
podejmowania decyzji a zastosowanie technologii
informatycznych. Inzynieria systemow informacyjnych. Dziatania
wewngtrzne i zewnetrzne.

Informatyzacja firmy. Informatyzacja oddolna (klasyczna), cechy
i wady. Kompleksowe systemy informatyczne. Dziatania
kompleksowej informatyzacji. Problemy przy informatyzacji i ich
rozwigzywanie.

Cele firmy a system informatyczny. Pozadane cechy systemu
informacyjnego. System podporzadkowany firmie. System
opracowany szybko. System elastyczny. System niezawodny.
Dodatkowe elementy informatyzacji.

Elektroniczna wymiana dokumentow. Podstawy prawne
dokumentu  elektronicznego.  Certyfikat  kwalifikowany.
Bezpieczny dokument elektroniczny, cechy: integralnosc,
poufnos$¢, niezaprzeczalnosc¢.. Zastosowanie kryptografii. Zaufana
trzecia strona.

Ochrona danych. Kopia zapasowa i odzyskiwanie. Zadania
administratora: planowanie i testowanie reakcji na rozne awarie,
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konfigurowanie $rodowiska do tworzenia kopii zapasowej,
harmonogramowanie ~ kopii ~ zapasowej, = monitorowanie,
odzyskiwanie utraconych danych.

Rodzaje kopii zapasowych. Kopia fizyczna. Kopia logiczna. Kopia
w trybie off-line i on-line. Kopia pelna, przyrostowa, kumulacyjna.
Narzedzia kopii zapasowych w Oracle Database. RMAN —
Recovery manager. Podstawowe czynnosci: laczenie z baza
danych, wyswietlanie biezacej konfiguracji, ustawianie miejsca
docelowego i nazwy kopii: Tworzenie kopii zapasowej. Tworzenie
kopii przyrostowych. Odtwarzanie z kopii zapasowej. Opcje
przywracania. Weryfikacja stanu bazy danych. Usuwanie kopii
zapasowych.

Dostgp do zdalnych zasoboéw. Tryby dostegpu do zdalnych
zasobow: tryb sieciowy, tryb rozproszony. Przemieszczanie
danych i obliczen. Relacja uprzednios$ci zdarzen. Rozproszona

baza danych (RBD). Trudno$ci z zastosowaniem RBD.
Zapewnienie spdjnosci  danych. Replikacja i kopiowanie.
Przezroczystos¢ potozenia bazy danych. Przezroczystosé
replikacji.

Cwiczenia laboratoryjne:

Bezpieczenstwo w bazach danych

Tworzenie prostego systemu z podzialem na role
Uwierzytelnianie uzytkownika w aplikacjach internetowych
Weryfikacja danych w aplikacjach internetowych

Szyfry symetryczne i funkcje skrotu

Zastosowanie funkcji skrotu

Kryptografia asymetryczna algorytmem RSA

Aplikacja .NET Core MVC z logowaniem i walidacjg danych
Aplikacja internetowa ASP .NET MVC Entity Framework Code
First

Bezpieczenstwo ustug REST API w ASP.NET Core

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz,
¢wiczenia laboratoryjne, zajecia projektowe

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Systematyczna realizacja projektu (P)
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (L)
Kolokwium praktyczne (L)

Egzamin pisemny (W)

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad: zgodnie z regulaminem studiow
Laboratorium: obecno$¢ obowigzkowa
Projekt: obecno$¢ obowigzkowa wg ustalen z prowadzacym

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z egzaminu 50%,
Ocena z ¢wiczen lab10%,
Projekt: 20%,

Kolokwia 20 %
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Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnoSci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Algorytmy i struktury danych, Programowanie
obiektowe, Systemy zarzadzania bazami danych,
Projektowanie baz danych

Zalecana literatura:

Systemy baz danych, Beynon-Davies P, Palgrave Publications
Profesjonalne tworzenie kopii zapasowych 1 odzyskiwanie danych
/ Steven Nelson

Oracle Database 11g : podrecznik administratora baz danych / Bob
Bryla, Kevin Loney

Urman Scott — ,,Oracle 9i. Programowanie w jezyku PL/SQL,
Helion

206



Nauk Stosowanych

‘ Panstwowa Akademia
m&\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Hurtownie i eksploracja danych, D2.6

Data Warehouses and Data Mining
Informatyka

studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
3

polski

2025/2026

VI

Dr hab. J. Bazan

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Przygotowanie do realizacji projektéw inzynierskich zwigzanych z klasycznymi hurtowniami danych
opartymi na relacyjnych bazach danych (SQL) i systemami eksploracji danych, realizowanych za
pomoca skryptoéw jezyka Python. Studenci ucza si¢ jak realizowacé przez trzy gldwne zadania zwigzane
z hurtowniami danych, tzn. projektowanie hurtowni, implementacja hurtowni oraz projektowanie i
implementacja funkcjonalnosci eksploracyjnych na skonstruowanej wczesniej bazie danych.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne: wykltad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 6)
Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h (sem. 6)

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
D2.6_W0 | Ma wiedze dotyczaca metod eksploraciji E*\V:,gg’ Wyk*aq’ kolokwium
1 danych. K WO8. laboratorium
K W16
D2.6_W0 | Ma wiedze w zakresie projektowania E—gg;’ wyklac.i, kolokwium
2 hurtowni danych. - laboratorium
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D2.6_ W0 | Ma wiedzg potrzebna do implementaciji E*\\xgg’ Wykla‘fl’
3 hurtowni danych. K W16 laboratorium
D2.6_U0 | potrafi stosowa¢ wybrane narzedzia i E*Egi’ laboratorium | kolokwium
1 biblioteki informatyczne do eksploracji K ULl
danych, w tym do realizacji w nich K_UI19,
podstawowych zadan eksploracji K _U32
D2.6_UO | potrafi projektowaé hurtownie danych w E*E?; laboratorium | kolokwium
2 oparciu o relacyjng baze danych. K_U20
D2.6_UO | potrafi implementowaé hurtownie danych E 33?’ laboratorium | kolokwium
3 za pomocy relacyjnej bazy danych i jezyka K UlL
SQL. K U19,
K_U20
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow Semestr VI: 3 punkty ECTS ® )
ECTS: (A+B) Razem punktéw ECTS na studiach: § £
- stacjonarnych 3, 2 B
- niestacjonarnych 3. k> g
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem Cwiczenia laboratoryjne 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych .
w ramach tych zaje¢: W sumie: 45 2
ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajgcC lab.: 20 40
przygotowanie do kolokwium: 10 10
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 30 50
punktéw ECTS: ECTS: 1.2 2
C. Liczba godzin zaje¢ obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna: 30 45
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 60 60
tym liczba punktow ECTS: ECTS: 2.4 2.4
Szczegoélowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

1. Hurtownia danych, jej cechy i cele.

2. Dwa podejsécia do gromadzenia i przetwarzania danych:

OLTP i OLAP.

3. Hurtownie danych w przedsi¢gbiorstwach (motywacja,

aktualna sytuacja, korzysci, trendy).

4. Typowe modele architektury hurtowni danych.
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PN

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

Trzy poziomy projektowania hurtowni danych.

Metody projektowania hurtowni danych.
Wielowymiarowy model danych.

Trzy typowe schematy do reprezentowania danych w
modelach wielowymiarowych.

Retrospekcja jako sposéb wykonywania zmian w
hurtowniach danych.

Procesy ETL w hurtowni danych (waga procesu ETL,
programy typu wrapper, transformacja i czyszczenie
danych, metody tadowania danych, techniki wykrywania
zmian w danych, problem aktualizacji danych).
Aktualizacja perspektyw i strategie ich od§wiezania.
Obstugiwalnos$¢ perspektyw.

Agregacja wartosci w hurtowniach danych.

Nawigacja po agregacjach oraz typowe operacje zwigzane
Z mnawigacja po agregacjach (zwijanie, rozwijanie,
selekcja, filtrowanie, zawezanie, obracanie).

Modele pamigci w hurtowniach danych.

Ogodlne etapy realizacji narzedzia BI opartego na hurtowni
danych.

Realizacja projektu na budowe¢ hurtowni danych (analiza
wymagan, projektowanie hurtowni, implementacja
hurtowni, testowanie i strojenie hurtowni).

Przeglad systemow do tworzenia hurtowni danych.
Wprowadzenie do komputerowych metod eksploracji
danych (tablice danych, formaty danych, import danych,
problem pustych miejsc w tablicach, dyskretyzacja
atrybutow, klasyfikacja i klasyfikatory, generowanie
decyzji na podstawie klasyfikatora, metody oceny jakosci
klasyfikatora, podstawowe scenariusze eksperymentow
zwigzane z eksploracja danych).

Przeglad najbardziej znanych systeméw i bibliotek
programistycznych do eksploracji danych.
Wprowadzenie do programowania w jezyku Python.
Prezentacja srodowiska Jupyter oraz podstawowych
bibliotek jezyka Python do eksploracji danych.
Omowienie metod integracji RDBMS i1 metod eksploracji
danych w celu uzyskania hurtowni danych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

Zadania na projektowanie hurtowni danych.

Zadania na implementacj¢ hurtowni danych z
wykorzystaniem jezyka SQL, w tym zapytan
grupujacych (PostgreSQL).

Zadania implementacje hurtowni danych z
wykorzystaniem typowych rozszerzen jezyka SQL (w typ
polecen ROLLUP, CUBE i GROUPING SETS).
Zadania realizacj¢ rozmaitych nawigacji po agregacjach.
Zadanie na tworzenie tablic przestawnych i innych
ztozonych zapytan analitycznych.

Kolokwium na papierze z projektowania i
implementowania hurtowni danych.
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7. Wykorzystanie przyktadowych i tworzenie nowych
notebookow w jezyku Python w $rodowisku Jupyter w
zadaniach dotyczacych eksploracji danych.

8. Przyklady integracji bazy danych zaimplementowanej w
systemie RDBMS z metodami eksploracji danych w
hurtowni¢ danych.

9. Kolokwium przy komputerze z eksploracji danych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenie wszystkich 4 kolokwiow

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego kolokwium.
Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna ocen z 4 kolokwiéw (3 na papierze + 1 przy
komputerze)

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Znajomos¢ relacyjnych baz danych oraz jezyka SQL.
Umiejetno$¢ projektowania relacyjnych baz danych oraz
programowania w jezyku SQL. Programowanie w jezyku
orientowanym obiektowo.

Zalecana literatura:

Wyktady do przedmiotu na EStudent oraz w MS Teams
Wyktady z przedmiotu Hurtownie danych, na PIWSTK w
Warszawie, Autorzy: Jakub Wroblewski, Agnieszka
Chadzynska, Maciej Wawrzynek, Michat Wilbrandt oraz
Dominik Slezak
(http://edu.pjwstk.edu.pl/wyklady/hur/scb/ )

Morzy T., Eksploracja danych; Metody i algorytmy, PWN,
2013 (biblioteka KPU).

Todman C., Projektowanie hurtowni danych. Helion 2011
(biblioteka KPU).

Larose D.T., Odkrywanie wiedzy z danych; wprowadzenie
do eksploracji danych, PWN, 2006 (dost¢pna w Internecie
w pliku pdf).

Zestaw notebookow dotyczacych eksploracji danych w
jezyku Python w §rodowisku Jupyter (na EStudent oraz w
MS Teams)

Dokumentacja systemu PostgreSQL
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(https://www.postgresql.org/docs/).
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogodlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nowoczesne techniki programowania, D2.7

Modern programming techniques
Informatyka

studia I stopnia

Praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne

3

polski

2025/2026

VI

Dr inz. B. Trybus

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Technologie backendowe and frontendowe. Wybrane technologie: JEE, .NET, Web Services i
WebAPI. Implementacja warstwy logicznej i prezentacji. Wzorce architektoniczne i serwisy

chmurowe.

Liczba godzin zaje¢ w ramach

poszczegolnych form zajeé
wedhlug planu studiéw:

Stacjonarne: wyktad 15h, laboratorium 30h
niestacjonarne: wyktad 10, laboratorium 10

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny
efektow
uczenia si¢
D2.7 W01 Zna cechy oraz obszary zastosowan K W05 Wyktad Kolokwium
B wspdtczesnych narzedzi programowania K W06 Zaliczenie
D2.7 W02 Zna techniki implementacji warstwy danych, | K W08 Wyktad Kolokwium
- logiki i prezentacji systemoéw Zaliczenie
informatycznych.
D2.7 W03 Zna wzorce architektoniczne i zasady K W08 Wyktad Kolokwium
- zarzadzania projektami. Zaliczenie
D2.7 U01 Potrafi zaprogramowac aplikacj¢ webowa z K Ull Laboratorium Zaliczenie
- uzyciem technologii JEE, NET K U155 Projekt Sprawozdanie
K U25
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D2.7 U02 Potrafi utworzy¢ warstwe prezentacji K Ul1 Laboratorium Zaliczenie
- wykorzystujac w niej jezyk JavaScript z K U15 Projekt Sprawozdanie
odpowiednimi frameworkami. K U25
D2.7 U03 Potrafi zastosowa¢ wzorce architektoniczne K Ull Laboratorium Sprawozdanie
o MVC lub MVVM w tworzonej aplikacji. K UI5 Projekt
K U25
D2.7 U04 Potrafi pracowaé w zespole projektujagcym K U04 Laboratorium Aktywnosé
- system informatyczny sktadajacy si¢ z Projekt na zajeciach
warstw danych, logiki i prezentacji.

Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Calkowita liczba punktéow 3 ® 0
ECTS: (A + B) = g

= :

=X 53

3 9

Z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach 30 15
na formy zajec¢ oraz liczba laboratoryjnych
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 45 25
ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen 10 30
studenta w ramach laboratoryjnych ’
samoksztalcenia wraz z wykonanie sprawozdan 20 20
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie:
punktéw ECTS: ECTS 30 50
1.2 2

C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetno§ei  Praca praktyczna samodzielna 20 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 50 50
tym liczba punktow ECTS: ECTS 2 2
Szczegdtowe tresci Wyklad:

ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Charakterystyka wybranych technologii do tworzenia aplika
cji webowych.

Implementacja warstwy danych systemu informatycznego.
Implementacja warstwy logicznej.

Implementacja warstwy prezentacji.

Wzorce architektoniczne.

Ustugi chmurowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

Aplikacja w technologii ASP .NET MVC Entity Framework
Code First.

Aplikacja webowa z logowaniem i walidacja danych.
Aplikacja typu CRUD.
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Korzystanie z Web Services
Tworzenie interfesjow Web APIs z wykorzystaniem wzorca
Repository Pattern i narzgdzia Swagger

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacja,
demonstracja,

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (L)
Kolokwium praktyczne (L)
Zaliczenie (W)

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad: zgodnie z regulaminem studiow
Laboratorium: obecno$¢ obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100 %

Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Algorytmy i struktury danych, Programowanie
obiektowe

Zalecana literatura:

Strona WWW: ematerialy.pwsz.krosno.pl.

C# 6.0 1 MVC 5 : tworzenie nowoczesnych portali internetowych
/ Krzysztof Zydzik, Tomasz Rak

Microsoft Visual Studio 2012 : Programowanie w C# / Dawid
Farbaniec

Java : kompendium programisty / Herbert Schildt

Visual Studio 2013 : podrecznik programowania w C# z zadaniami
/ Jacek Matulewski

PHP i MySQL : od nowicjusza do wojownika ninja / Kevin Yank
TDD [Test-Driven Development] : programowanie w Javie
sterowane testami : naucz si¢ podstaw metodyki TDD / Viktor
Farcic, Alex Garcia

Java : techniki zaawansowane / Cay S. Horstmann, Gary Cornell
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Rozproszone systemy baz danych, D2.8

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Distributed Database
Informatyka

studia I stopnia
Praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
5

polski

2025/2026

VI, VII

Dr inz. B. Trybus

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Wprowadzenie do systeméw rozproszonych. Pojecia zwigzane z rozproszeniem. Obiektowo§¢ w systemach
rozproszonych. Ochrona danych w systemach rozproszonych. Problem producenta i konsumenta. Problem
czytelnikow i pisarzy. Rozproszona baza danych. Definicja. Przyktady zastosowan. Architektury rozproszonych baz
danych. Projektowanie rozproszonych baz danych. Trudnosci implementacyjne. Zapewnienie spojnosci danych.
Replikacja i kopiowanie. Przezroczystos¢ potozenia, podzialu, replikacji. Transakcje rozproszone. Przetwarzanie
transakcji rozproszonych. Zatwierdzanie dwufazowe transakcji rozproszonych (2PC) - schemat, rola koordynatora.
Transakcje rozproszone w MS SQL Server. Niezgodnosci schematow i ontologii. Federacyjne bazy danych. Ostony i
mediatory. Serwery potaczone w SQL Server. Dostep do zdalnych danych w aplikacjach internetowych. Ustugi XML
Web Services. Definiowanie i rzekazywanie ztozonych danych. Korzystanie z XML Web Services w aplikacjach typu
desktop. Przekazywanie danych w formacie JSON. Definiowanie ustug serwera Web. Synchronizacja podrgczne;j i
zdalnej bazy danych. Chmurowe bazy danych.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zaje¢ wedlug
planu studiéow:

Stacjonarne: wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30h (sem. 6),
wyktad 15h, ¢w. projektowe 15 h (sem. 7)

Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h, (sem.
6), wyktad 5 h, ¢w. projektowe 10 h (sem. 7)

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny
efektow
uczenia si¢
D2.8 W01 1. Zna pojgcia zwiazane z systemami rozproszonymi | K W06 Wyktad Zaliczenie
B oraz architektury takich systemow. K W07
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D2.8 W02 2. Zna problemy ochrony danych w systemach K W08 Wyktad Zaliczenie
- rozproszonych, techniki zapewnienia spojnosci
danych w rozproszonych bazach danych, w tym
transakcje rozproszone.
D2.8 W03 3. Zna mechanizmy stosowane do synchronizacji K W14 Wyktad Zaliczenie
o danych lokalnych i zdalnych w aplikacjach K WI16
internetowych.
D2.8 U01 1. Potrafi utworzy¢ aplikacje rozproszong z uzyciem K U003 Laboratorium Zaliczenie
- architektury klient-serwer. K Ul2 Sprawozdanie
K Ul6
D2.8 U002 2. Potrafi rozwigza¢ problemy ochrony i spdjnosci K U17 Laboratorium Zaliczenie
o danych w systemach rozproszonych za pomoca K U19 Sprawozdanie
transakcji. K U20
D2.8 U03 3. Posiada umiejetno$¢ tworzenia internetowej K U22 Laboratorium Sprawozdanie
B aplikacji z rozproszong baza danych.
D2.8 KO01 1. Potrafi pracujac w zespole zaprojektowac i K K04 Laboratorium Aktywno$¢é
a zaimplementowa¢ mechanizmy rozproszonosci w K K07 na zajgciach
aplikacji internetowej opartej o relacyjna baze
danych.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow Semestr VI: 3 punkty ECTS g 2
5] S
ECTS: (A+B) Semestr VII: 2 punkty ECTS z 5
Razem punktéw ECTS na studiach: § §
- stacjonarnych 5, %
- niestacjonarnych 5.
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15/15 10/5
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/0 15/0
na formy zaje¢ oraz liczba obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 0/15 0/10
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 45/30 25/15
ECTS 1.8/1.2 1/0.6
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15/0 30/0
studentaw ramach przygotowanie do ¢wiczen projektowych 0/10 0/15
samoksztalcenia wraz z wykonanie sprawozdan 10/0 10/0
planowang liczba godzin na ~ Wykonanie projektu 0/10 0/20
kazda forme i liczba przygotowanie do kolokwium 5/0 10/0
punktéw ECTS: zaliczeniowego
W sumie: 30/20 50/35
ECTS 1.2/0.8 2/1.4
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30/0 15/0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ udziat w ¢wiczeniach projektowych 0/15 0/10
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna 20/20 35/25
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:  w sumie: 50/35 50/35
ECTS 2/1.4 2/1.4

Szczegolowe tresci ksztalcenia 1. Wprowadzenie do systemow rozproszonych

w ramach poszczegolnych form Podstawowe modele obliczeniowe stosowane przy realizacji

zajec: aplikacji w $rodowisku rozproszonym. Zarzadzanie zasobami w
systemie rozproszonym. Zasoby w $rodowisku rozproszonym,
mechanizmy wspoétdzielenia. Zarzadca zasobow- architektura
klient — serwer, Zarzadca zasobow- architektura obiektow
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rozproszonych,

2. Pojecia zwigzane z rozproszeniem

Metody i narzg¢dzia synchronizacji w rozproszonym srodowisku
obliczeniowym. Problem synchronizacji czasu, metoda Christina,
algorytm Berkley, Pojecie czasu logicznego, Pojecie czasu
fizycznego, zegar logiczny, Algorytm porzadkowania zdarzen w
przestrzeni czasu logicznego, Koordynacja rozproszona, sekcja
krytyczna w $rodowisku rozproszonym, Metody implementacji
sekcji  krytycznej w $rodowisku rozproszonym — algorytm
centralnego serwera, algorytm rozproszony z wykorzystaniem
zegarOw logicznych, piercieniowy algorytm wzajemnego
wykluczania, Pojecie elekcji, algorytm Tyrana, pier§cieniowy
algorytm elekcji, Pojecie zwielokrotnia, wtasno$ci, architektury
systemoOw stosujacych zwielokrotnianie

3. Obiektowo$¢ w systemach rozproszonych

4. Ochrona danych w systemach rozproszonych. Problem
producenta i konsumenta. Problem czytelnikdw i pisarzy.

5. Rozproszona baza danych. Definicja. Przyktady zastosowan.
Architektury  rozproszonych baz danych. Projektowanie
rozproszonych baz danych. Trudno$ci implementacyjne

6. Zapewnienie spoOjnosci danych. Replikacja i1 kopiowanie.
Przezroczysto$¢ potozenia, podziatu, replikacji.

7.  Transakcje  rozproszone.  Przetwarzanie  transakcji
rozproszonych. Zatwierdzanie dwufazowe transakcji
rozproszonych (2PC) - schemat, rola koordynatora. Transakcje
rozproszone w MS SQL Server.

8. Niezgodnos$ci schematow 1 ontologii

9. Federacyjne bazy danych. Ostony i mediatory. Serwery
potaczone w SQL Server.

10. Dostep do zdalnych danych w aplikacjach internetowych.
Ustugi XML Web Services. Definiowanie 1 przekazywanie
ztozonych danych. Korzystanie z XML Web Services w
aplikacjach typu desktop. Przekazywanie danych w formacie
JSON. Definiowanie ustug serwera Web. Synchronizacja
podrecznej i1 zdalnej bazy danych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyklad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegllnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen

Laboratorium: pozytywna ocena z kolokwidw, aktywnos¢ na zajeciach
Projekt: przygotowanie projektu
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poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %
ocena z kolokwium: 50%

ocena z ¢wiczen projektowych: 50 %
ocena z kolokwium: 50%

* Sposéb i tryb wyréwnywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Projektowanie baz danych, Inzynieria
oprogramowania

Zalecana literatura:

Podstawowa:
1. ematerialy.pwsz.krosno.pl
Uzupelniajaca:
2. Bazy danych i PostgreSQL : od podstaw / Richard Stones,
Neil Matthew
3. MySQL / Paul DuBois
4. Oracle Database 11g : podrecznik administratora baz danych / Bob
Bryla, Kevin Loney
Microsoft SQL Server 2008 step by step / Mike Hotek
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Podstawy zarzadzania IT, D3.1
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): [T base management

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: vV

Koordynator przedmiotu: Dr inz. A. Kubacka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedstawienie nowoczesnych koncepcji zarzadzania w obszarze IT w przedsigbiorstwie.
Zapoznani z nierozerwalng triada problemow3: ryzyko — bezpieczenstwo —cigglos¢ dziatania,
bedaca nieodzownym elementem bezpieczenstwa systemow informacyjnych.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 15 h

ramach poszczegélnych form  ieiacionarne - wyklad 10 h, éw. projektowe 15 h
zajeé wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow

uczenia si¢

D3.1_WO0 | Wie czym jest cykl zycia i zna trendy | K_ W07 | wyktad test

1 rozwoju systeméw informatycznych zaliczeniowy

D3.1_WO | Wie w jaki sposob zarzadzac jako$cia K W08 | wyktad test

2 projektéw informatycznych z zaliczeniowy

zachowaniem przyjetych standardow.
D3.1 W0 | Wie w jaki sposob powinna odbywac si¢ | K w14 wyklad test
3 instalacja oprogramowania, zna zasady zaliczeniowy
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szkolenia uzytkownikow oraz

opracowywania systemu pomocy.

D3.1_UO | Potrafi rozwigzywaé zadania bedace éwiczenia Aktywno$é
1 sktadowa wiekszego projektu w sposob | K_U04 projektowe | podczas zajec,
umozliwiajacy dotrzymanie zatozonych wykonanie
terminow. projektéw,
D3.1_UO | Potrafi stosowac r6zne techniki K_U05 ¢wiczenia Aktywnosé
2 porozumiewania si¢, zarOwno w projektowe | podczas
srodowisku zawodowym, jak i w innych zajeé, test
srodowiskach, ze szczegdlnym zaliczeniowy
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych.
D3.1.U0 | przy rozwigzywaniu zadan K_U09 ¢wiczenia Aktywnos¢
3 informatycznych bierze pod uwagg ich projektowe | podezas zajec,
. ; wykonanie
aspekty spoteczne, ekonomiczne i projektow,
prawne.
D3.1 KO | Rozumie, ze w informatyce wiedza i | K _KO1 wyktad, Aktywnosé
1 umiejetnosci bardzo szybko stajg sie ¢wiczenia podczas zajec,
przestarzate. projektowe wykonanie
projektow,
D3.1_KO | Swojg postawg wykazuje zachowania, | K_KO07 wyktad, Aktywnosé
2 ktore powinny cechowaé pracownika na ¢wiczenia podezas zajec,
stanowisku informatyka. projektowe | Wykonanic
projektow,
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 o
ECTS: (A + B) o =
I -1
= |3
g 8
A z
A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 30 25
ECTS 1.2 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektow 45 50
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 45 50
punktéw ECTS: ECTS 1.8 2
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 15 15
ksztaltujacych umiejetnosei ~ Praca praktyczna samodzielna 45 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz sumie: 60 60
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 24 24
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Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. IT w przedsigbiorstwie.

2. Zarzadzanie projektami i systemami.

3. Audyt wewngetrzny 1 zewngtrzny w zakresie
bezpieczenstwa informacji.

4. Zarzadzanie Ciaggloscig Dziatania (BCM).

Polityka bezpieczenstwa informacji.

6. Dokumentacja bezpieczenstwa przetwarzania

9]

danych osobowych.

7. Szczegbdlne Wymagania Bezpieczenstwa (SWB).
8. Procedury Bezpiecznej Eksploatacji (PBE).

Cwiczenia projektowe:

W ramach ¢wiczen projektowych kazdy student opracuje
wskazane dokumenty zwigzane z bezpieczenstwem informacji.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia projektowe

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena zadanych projektow

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen projektowych 100%

Sposdb i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bezpieczenstwo systemow informatycznych

Zalecana literatura:

1. Zmitrowicz, K., Jako$¢ projektow informatycznych,

Helion, Gliwice, 2015

2. Liderman K., Bezpieczenstwo informacyjne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012

3. Liderman K., Analiza ryzyka i ochrona informacji w
systemach komputerowych, Wydawnictwo Naukowe
PWN , Warszawa, 2008

4. IT Professional, PRESSCOM Sp. z 0.0., Wroctaw

IT w Administracji, PRESSCOM Sp. z 0.0., Wroctaw

6. Rodzina norm ISO 27000.

e
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Nauk Stosowanych

m Panstwowa Akademia

A

w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogdlne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Informatyka
studia I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: A"

dr inz. H. Wojtowicz

Building security systems

Systemy bezpieczenstwa obiektowego, D3.2

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z praktycznymi aspektami instalacji i konfiguracji systemow alarmowych z
uwzglednieniem nadzoru zdalnego

Liczba godzin zajeé¢ w

stacjonarne.: wyktad 30 h, ¢w. projektowe 30 h,

ramach poszczegélnych form  piegiacionarne: wyktad 10 h, éw. projektowe 15 h.
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
D3.2 K | Posiada wiedzg niezbedng do zrozumienia | K W02 wyktad, ocena .
W01 dziatania systemu alarmowego K_WOo03 Ewiczenia ;‘r’;iwoz‘iama z
projektowe laboratoryjnych,
ocena
zaangazowania
na zajeciach
kolokwium
zaliczeniowe
D3.2 K_ | Dysponuje ~ wiedzag  potrzebna  do | K W03 wyktad, ocena .
w02 zaprojektowania prostego przewodowego Swiczenia Isjfr’;zwoz‘iama z
systemu alarmowego projektowe laboratoryjnych,

ocena
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zaangazowania
na zajgciach
kolokwium
zaliczeniowe
D3.2 K Potrafi ~ zanalizowa¢ istniejacy system | K UO1 wyktad, ;)Cre;\?lozdama ,
_vol1 alarmowy ¢wiczenia ppr’ac
projektowe laboratoryjnych,
ocena
zaangazowania
na zajgciach
kolokwium
zaliczeniowe
D32 K Potrafi zainstalowa¢ i uruchomi¢ prosty | K U07 wyktad, ocena .
_uo02 przewodowy system alarmowy K Ul4 éwiczenia ;liziwoz ania z
projektowe laboratoryjnych,
ocena
zaangazowania
na zajeciach
kolokwium
zaliczeniowe
D32 K Potraﬁ pod]_' a¢ prace w zespole instalujacym wyklad, ocena tan
_uo3 i konfigurujacym systemy alarmowe K U35 éwiczenia ;liziwoz ania z
projektowe laboratoryjnych,
ocena
zaangazowania
na zajeciach
kolokwium
zaliczeniowe
D3.2 K | Rozumie potrzeb¢ i zasady stosowania | g K06 | wyklad, ocena A
Kol | systemow alarmowych - éwiczenia ]S;r’;iwoz‘iama z
projektowe laboratoryjnych,
ocena
zaangazowania
na zajgciach
kolokwium
zaliczeniowe
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A + B) o =
g S
kS g
g ks
7 z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 30 25
ECTS 1.2 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 15 15
studenta w ramach opracowanie dokumentacji (sprawozdan) 25 25
samoksztalcenia wraz z praca w s1ec1 5 10
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 45 50
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punktow ECTS: ECTS 1.8 2
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach projektowych 20 20
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca praktyczna samodzielna 30 30
praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 50 50
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 2 2
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Ogolna struktura systemu alarmowego — centrala, manipulator,
czujki, uktady komunikacji i pomocnicze. Centrale przewodowe
1 bezprzewodowe. Zasady dziatania i wtasnosci czujek PIR,
dualnej, ciepta/dymu, gazow (CO, LPG), magnetycznej, bariery
podczerwieni, ultradzwickowej. Konfiguracja pracy czujek —
sabotaz, Iaczenie szeregowe. Dopasowanie struktury systemu
alarmowego do dozorowanego obiektu. Konfiguracja systemu
alarmowego na przyktadzie programu DLOAD firmy Satel —
czujki, sygnalizatory, ekspandery, czytniki kart magnetycznych.
Lacznos$¢ z centralg poprzez telefon, sie¢ GSM oraz Internet.

Cwiczenia projektowe:

1. Badanie podstawowych czujek ruchu (typu PIR i dualnej)
2. Dostep do centrali poprzez manipulator

3. Badanie czujek specjalistycznych

4. Komunikacja pomigdzy centrala a
konfiguracyjnym w komputerze nadrzednym

5. Regulator temperatury

6. Ekspandery wejs¢ i wyjs¢, uzycie sygnalizatora
7. Aktywacje i dezaktywacja dozoru poprzez karty magnetyczne
8. Komunikacja z centralg przy pomocy sms

9. Dostep do centrali poprzez Internet

programem

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia projektowe

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen projektowych 100%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i

Podstawy Elektroniki i Miernictwa
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dodatkowe, szczegolnie w Podstawy Techniki Cyfrowej

odniesieniu do Programowanie [ / 11
sekwencyjnosci

przedmiotow:

Zalecana literatura: Podstawowa:

1. Brzecki Mariusz, Elektroniczne systemy ochrony osob i mienia,
wydawnictwo KaBe

2. Katalog produktow firmy SATEL

3. Podrecznik Instalator, opracowanie firmowe SATEL

4. Marek Dzwiarek, Bezpieczenstwo funkcjonalne sterowania,
Warszawa : Centralny Instytut Ochrony Pracy -

Panstwowy Instytut Badawczy , 2012

Uzupelniajaca:
Przepisy i normy elektryczne — monitoring i systemy alarmowe (e-book)
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych
— W Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Zastosowanie sieci komputerowych/ The use of computer

(wg planu studiéw): networks D3.3

Nazwa przedmiotu (j. ang.): The use of computer networks

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski/angielski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: A"

Koordynator przedmiotu: Mgr R. Golab

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Poznanie technik i sprzetu wykorzystywanego we wspotczesnych sieciach komputerowych oraz
zapoznanie z konfiguracja sieciowych systemow operacyjnych. Nabycie umiejetnosci zwigzanych z
konfiguracja topologii sieciowych dla matych i $rednich sieci oraz konfiguracja tacz w sieciach
rozlegtych.

Getting to know the techniques and equipment used in modern computer networks and getting to know
the configuration of network operating systems. Acquisition of skills related to the configuration of
network topologies for small and medium-sized networks and configuration of links in wide area
networks.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegdlnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 15 h, éw. laboratoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma Sposob weryfikacji i
przedmiotu z KEU zajec oceny efektow
dydaktycz uczenia si¢
nych
, ) tan .y kolokwium
D3.3 W0 | Zna zasadgi qusol? dziatania protokotow K W06 W zaliczeniowe,
1 sieciowych. - .
egzamin
D3.3_WO0 Zna techniki konfiguracji sieciowych K_Wo08 A\ kolokwium
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2 systemow i urzadzen sieciowych. zaliczeniowe,
egzamin
D3.3 WO Rozumie problem bezpieczenstwa sieci kolokwium
3 komputerowej na bazie wybranych K W09 W zaliczeniowe,
protokotow. egzamin
L , kolokwium
Potrafi samodzielnie skonfigurowaé . .
- .. . zaliczeniowe
D3.3 U0 sieciowe systemy operacyjne i urzadzenia )
1 sieciowe. K Ul4 ¢w. L sprawozdanie z
prac
laboratoryjnych
kolokwium
. . o o zaliczeniowe
D3.3 U0 | Umie opracowac projekt sieci i .Wdyoz.yc 2| ¥ Uls ew. L sprawozdanie z
2 W oparciu o wybrane urzadzenia sieciowe. - prac
laboratoryjnych
kolokwium
D3.3 U0 Potrafi zabezpieczaé urzadzenia sieciowe i zaliczeniowe
3 - rozumie zagrozenia przed ktorymi potrafi K Ul16 ¢w. L sprawozdanie z
si¢ zabezpieczyc. prac
laboratoryjnych
D3.3 KO | Zna problemy zwigzane z zagrozeniami . zaangazowanie na
e C . . , K K01 ¢w. L .
1 sieciowymi i rozumie wage zabezpieczen. — zajeciach
D3.3 KO Rozumie potrz.ebq.doksztaicar’na.l sig 1 ’ zaangazowanie na
zdobywania wiedzy odno$nie K_K02 ¢w. L _
2 L . . zajeciach
zmieniajacych si¢ technologii sieciowych.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 Y
ECTS: (A+B) ) 3
=) =
S S
8 g
g 3
7 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych  w sumie: 45 25
w ramach tych zajec: ECTS 1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 30
studentaw ramach wykonanie sprawozdan 10 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium 10 15
planowana liczba godzin na zahczeniowegg )
kazda forme i liczba przygotowanie do egzaminu 5 10
punktow ECTS: praca w portalu e-learningowym 10 10
W sumie: 55 75
ECTS 22 3
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetno§ei ~ Praca praktyczna samodzielna 30 45
praktyczne w ramach
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przedmiotu oraz zwigzanaz  w sumie: 60 60

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 24 2.4

Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach 1. Translacja adresow, ustugi NAT, PAT.

poszczegolnych form zajec: 2. Warstwa tacza danych i sieci lokalne. Ustugi warstwy
Iacza danych i adresowanie na poziomie warstwy tacza
danych.

3. Metody  zabezpieczania  sieci LAN  przed
nieautoryzowanym dostgpem, listy kontroli dostepu
jako mechanizmu zwigkszajacego bezpieczenstwo sieci
komputerowej

4. Protokoly unikania petli w komutacji ramek i komutacji
pakietow.

5. Protokoty utatwiajace zarzadzanie sieciag LAN oparta na
przetacznikach.

6. Wprowadzenie do sieci WAN.

7. Bezpieczenstwo sieci rozleglych.

8. Rola okablowania strukturalnego w  sieciach
komputerowych.

9. Rozwigzywanie probleméw zwigzanych z dziataniem

sieci komputerowych

Cwiczenia laboratoryjne:

Translacja adreséw, ustugi NAT, PAT.

Zastosowanie list kontroli dostepu jako mechanizmu
zwickszajacego bezpieczenstwo sieci komputerowej,
konfiguracja topologii sieciowej z wykorzystaniem
ACL.

Protokoty unikania petli w komutacji ramek,
konfiguracja sieci LAN z wykorzystaniem protokotu
STP.

Protokoly ulatwiajace zarzadzanie siecig LAN opartg na
przetacznikach, implementacja protokotu VTP w sieci
LAN.

Wprowadzenie do sieci WAN, dostep do urzadzen
sieciowych w sieci rozleglej, zasady bezpieczenstwa,
przyktadowa implementacja.

Laczenie odleglych sieci LAN z wykorzystaniem
Frame-Relay, implementacja FR point to point oraz
point to multipoint.

Bezpieczenstwo sieci rozlegltych, implementacja
mechanizmoéw szyfrowania i autoryzacji dla routerow.
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8. IPv6, konfiguracja topologii w oparciu o schemat
adresacji dla tego protokotu.

9. Rola okablowania strukturalnego w
komputerowych — wykonanie praktyczne okablowania
dla matej sieci LAN.

10. Rozwiazywanie probleméw zwigzanych z dziataniem
sieci komputerowych.

sieciach

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie 2 kolokwiow.

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego kolokwium.

Zaliczenie zadania praktycznego.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %, egzamin: 50 %

Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Student powinien mie¢ wiedz¢ w zakresie matematyki, systemow
operacyjnych wykorzystywang do formutowania irozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka.

Zalecana literatura:

1. Comer D.E., Sieci komputerowe TCP IP 1.1 Zasady protokoty i
architekturaW-wa, WNT 1998.
2. Breyer R. (iin.). Switched, Fast i Gigabit Ethernet. Zrozumie¢,
Tworzy¢. Gliwice Helion, 2000
3. LiborDostalek, Bezpieczenstwo protokotu TCP/IP : kompletny
przewodnik, Warszawa, Wydawnictwo MIKOM , 2006
4. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 1, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011
5. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 2, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011
6. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 3, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011
7. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 4, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011
Literatura uzupehiajaca:
1. Douglas E. Comer, Sieci komputerowe i intersieci : kompendium
wiedzy kazdego administratora, Gliwice, Wydawnictwo Helion, 2012
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Bezpieczenstwo Internetu Rzeczy, D3.4
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Security of the IoT

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: stacjonarne / niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: A%

Koordynator przedmiotu: Mgr R. Golab

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Omowienie problematyki bezpieczenstwa urzadzen zaliczanych do Internetu rzeczy. Przedstawienie
zagrozen i sposobow ochrony.

Liczba godzin zajeé¢ w stacjonarne - wyktad 15, ¢w. projektowe 15

ramach poszczegélnych form  jcgtacjonarne - wyklad 10, éw. projektowe 15
zaje¢ wedlug planu studiéw:
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Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
W zakresie wiedzy: K W07 | wyklad/ Aktywnos¢
D3.4 WOl | 1. Znacykle zycia i trendy éwiczenia na zajeciach,
rozwojowe urzadzen Internetu K W09 laboratoryjne | wykonanie
rzeczy - zadan
D3.4 W02 | 2. Znairozumie zagrozenia zwigzane z
cyberprzestepczoscia, wie jakie
zagrozenia sg charakterystyczne
dla urzadzen IoT
W zaKkresie umiejetnoSci:
D3.4 U01 . . ‘
- 1. Podczas rozwigzywania zadan K_U0% Weldad/ Aktywnosé
informatycznych ma na uwadze évx?’icza;:nia na zajeciach,
aspekty spoteczne, ekonomiczne i . wykonanie
laboratoryjne ,
prawne. K Ul6 zadan,
2. Potrafi zaprojektowac B
D3.4_U02 zabezpieczenia systemu opartego
na przedmiotach nalezacych do
internetu rzeczy.
W zakresie kompetencji
spolecznych: Wyktad/
1. Zna tempo rozwoju sieciowych | K_KOI | (= . Aktywnos¢
D3.4 K01 ro : na zajeciach
- systemow informatycznych, laboratoryjne 0
rozumie potrzebe ciggtego ich wykqname
udoskonalania zadan,
D3.4 K02 2. Rozumie dlaczego wadliwie K_KO03

dziatajace systemy
informatyczne oparte o
urzadzenia [oT moga
doprowadzi¢ do powaznych
strat finansowych, spotecznych
lub tez do powaznej utraty
zdrowia, a nawet zycia.
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Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéow 3 ®
ECTS: (A+B) o £
£ g
= .2
= g
8 S
Z
A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych W sumie:
w ramach tych zaje¢: ECTS 30 25
1.2 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogdlne 20 25
studenta w ramach przygotowanie projektu 25 25
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 45 30
ECTS 1.8 2
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach projektowych 15 15
ksztaltujgcych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 25 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z .
tym liczba punktéw ECTS: ¥ SUmie 40 40
ECTS 1.6 1.6

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady/ éwiczenia laboratoryjne:
1.
2.
3.

Definicja Internetu rzeczy.

Zagrozenia i podatnosci charakterystyczne dla IoT.

PKI i certyfikaty cyfrowe jako elementy zabezpieczen
wymiany danych w sieciach i weryfikacji tozsamosci.
NAC (kontrola dostgpu do sieci) jako metoda identyfikacji
i inwentaryzacji urzadzen IoT tgczacych si¢ z siecia.

Zagadnienia bezpieczenstwa sprzgtowego, metody

zabezpieczen punktoéw koncowych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie zadan projektowych, zaliczenie kolokwium

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢

Zgodnie z regulaminem studiow
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studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen projektowych: 100%

Sposéb i tryb
wyrownywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnoSci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Programowanie I, Sieci komputerowe, Bezpieczenstwo
systemow informacyjnych

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

Kulczewski J.,2018, Internet rzeczy [oT i [oE w
symulatorze Cisco Packet Tracer, iTstart

Guinard D., Trifa V., 2017, Internet rzeczy. Budowa sieci z
wykorzystaniem technologii webowych i Raspberry Pi,
Helion, Gliwice.

Krawiec J., Internet rzeczy (IoT): problemy
cyberbezpieczenstwa, Warszawa: Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2020.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Monitorowanie zasobow informatycznych, D3.5

Monitoring informatics resources
Informatyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne, studia niestacjonarne
4

polski

2025/2026

v

Mgr inz. D. Biaty

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowa wiedza 1 umiej¢tnosci w zakresie monitorowania zasobow informatycznych w
instytucjach, gdzie przetwarzane dane maja szczegdlne znaczenie.

Liczba godzin zajeé¢ w

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

ramach poszczegélnych form  piegiacionarne - wyklad 10 h, éw. laboratoryjne 15 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
7 Kolv sieci ) ) b kolokwium
D3.5 Wol na protokoty sieciowe i rozumie potrzebe K W05 W saliczeniowe
- integracji rozwigzan sieciowych. - .
, €gzamin
7 de dziatani Kols kolokwium
D3.5 W02 .n.a Z.a.sa ¢ dz1a am% protoko OW. . K W06 W zaliczeniowe
- umozliwiajacych taczenie zdalnych sieci - .
, €gzamin
Umie wskaza¢ rozwigzania pozwalajace na kolokwium
D3.5_ W03 | zastosowanie mechanizméw kolejkowania | K WO08 W zaliczeniowe
pakietow w sieciach komputerowych , €gzamin
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kolokwium
Umie zaprojektowac i skonfigurowac mata zaliczeniowe
sie¢ komputerowa (LAN) oraz polaczy¢ ja .
D3.5_U01 z inng siecig LAN stosujac protokoty K U04 ¢w. L sprawozdani
wykorzystywane w sieciach WAN pracujac ¢z prac
w zespole. laboratoryjn
ych
kolokwium
) _ o zaliczeniowe
Umie rozszerzy¢ zasicg dziatania sieci .
D3.5 U02 Ethernet stosujac urzadzenia z K Ul4 éw. L sprawozdani
bezprzewodowym dostepem do sieci. ¢z prac,
laboratoryjn
ych
kolokwium
zaliczeniowe
Umie wdrozy¢ w sieci monitoring urzadzen
D3.5_U03 | sieciowych dzigki konfiguracji protokotow K U31 ¢w. L sprawozdani
zdalnego zarzadzania. e z prac
laboratoryjn
ych
. , . . . zaangazowa
D3.5 KOl Umie pracowaé w grupie realizujac projekt K K04 cw. L nie na
zespolowy - .
zajeciach
Rozumie potrzebe pracy w grupie przy , zaangazowa
D3.5 K02 . L K K04 ¢w. L nie na
projektach wdrozeniowych - .
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 Y
ECTS: (A+B) ) 3
E | :
S g
g 3
7 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 30 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zajec¢ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych W sumie: 60 25
w ramach tych zajec: ECTS 2.4 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15 20
studenta w ramach opracowanie dokumentacji z zajgc¢
samoksztalcenia wraz z laboratoryjnych 10 30
planowang liczbg godzin na  praca wsiect ' 10 20
kazda forme i liczba przygotowanie do egzaminu 5 5
punktéw ECTS:
W sumie: 40 75
ECTS 1.6 3
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 40 55
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 70 70
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 2.8 2.8
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Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

L.

9.

10.

11.

Wprowadzenie do architektury systemu umozliwiajacego
monitorowanie zasoboéw informatycznych.

Przyktady protokotow wykorzystywanych do
monitorowania — SNMP.

Baza MIB (Management Information Base) — budowa,
zastosowanie i sposob odpytywania.

RMON jako rozszerzenia SNMP i MIB - analiza
dlugoterminowa.

Syslog — systemowy mechanizm zbierania informacji i
btedow w systemie operacyjnym.

Syslogd — zasada dziatania i podstawowa konfiguracja.
Dzienniki  systemu  Windows  jako  zrddlo
monitorowania zdarzen w systemie operacyjnym.
Budowa dedykowanych kanalow monitorowania
zasobéw  informatycznych z  wykorzystaniem
wirtualnych sieci lokalnych.

Firewalle, systemy IDS oraz IPS jako wsparcie procesu
monitorowania zasobéw informatycznych.

Monitorowanie 1 zarzadzenie dostgpem w sieciach
bezprzewodowych.

Narzedzia stuzace do kompleksowego monitorowania
zasobow informatycznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Identyfikacja obszaréw oraz zasoboéw informatycznych
wymagajacych monitorowania.

2. Konfiguracja protokolu SNMP w systemie rodziny
Windows oraz odpytywanie bazy MIB.

3. Analiza komunikacji na protokole SNMP -
wykorzystanie narzedzia Wireshark.

4. Podglad zdarzen w systemach rodziny Windows —
informacje, ostrzezenia i btedy.

5. Thumaczenia zdarzen systemowych na putapki
SNMP (evntwin) — generowanie powiadomien.

6. Syslog w systemach rodziny Linux — struktura plikéw
logbéw oraz analiza zawarto$ci.

7. Syslogd — konfiguracja regut — kanaty i priorytety.

8. Axence nVision jako przyktad narzedzia do
kompleksowego monitorowania zasobow
informatycznych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegdlnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie kolokwiow.

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego kolokwium.

Zaliczenie zadania praktycznego.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w

Zgodnie z regulaminem studidw
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poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %, egzamin: 50%

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalana ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Student powinien mie¢ wiedze w zakresie matematyki, systemow
operacyjnych wykorzystywana do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Wozniak J.. Nowicki K., Sieci LAN. MAN i WAN — protokoty
komunikacyjne, Krakéw FPT,

2000

2. Joseph D. Sloan, Narzedzia administrowania siecig, Warszawa :
"RM", 2002

3. Stallings W., Ochrona danych w sieci i intersieci: w teorii i
praktyce, W-wa WNT 1997.

4. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 3, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011

5. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 4, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011

Literatura uzupehiajaca:
1. Sportach M., Sieci komputerowe. Ksigga eksperta. Gliwice
Helion 1999.
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Informacje ogdlne

Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Bezpieczenstwo aplikacji webowych, D3.6

Web Application Security
Informatyka
studia I stopnia

Praktyczny

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
3

Polski

2025/2026

VI

Dr inz. B. Trybus

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Aplikacje internetowe, rodzaje i architektury. Serwowanie aplikacji internetowych. Ataki na serwery
HTTP. Ataki na aplikacje webowe. Zabezpieczanie aplikacji webowych. Uwierzytelnianie i autoryzacja
uzytkownikow. Ochrona dostepu do ustug i zasobow.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 30 h

ramach poszczegélnych form  ieiacionarne - wyklad 10 h, éw. projektowe 20 h

zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Wie czym sa aplikacje internetowe 1 ktore | K W05 Wyklad Aktywnosé
D3.6_ K | ich wlasciwosci sg podatne na zagrozenia. K W16 na zajeciach,
WOl kolokwium,
D3.6 K Zna rodzaje atakow na  aplikacje | K W05 Wyklad Aktywnosé
W02 internetowe. K_WO08 na zajeciach,
kolokwium,
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D3.6 K | Zna techniki zabezpieczen aplikacji | K W08 Wyktad Aktywnosé
Wwo03 webowych przed typowymi atakami. K W16 na zajeciach,
kolokwium,
D3.6 K | Potrafi utworzy¢ prostg aplikacje webowa o | K UO1 Laboratoriu Aktywnosé
uo1 wybranej architekturze K_UI0 m na zajeciach,
K_U20 Projekt kolokwium,
D3.6 K | Potrafi sprawdzi¢ typowe podatnosci | K U02 Laboratoriu Aktywnosé
uo02 aplikacji webowych za  pomocg | K U26 m na zajeciach,
odpowiednich narzedzi K_U29 Projekt kolokwium,
D3.6_K_ | Potrafi zastosowac mechanizmy | K_U02 Laboratoriu | Aktywnosé
uo3 uwierzytelniania i autoryzacji. K Ulé m na zajeciach,
K_U30 Projekt kolokwium,
D3.6 K | Potrafi pracowa¢ w zespole projektujagcym | K KO1 Laboratoriu Aktywnosé
uo4 system informatyczny skladajacy si¢ z | K K02 m na zajeciach,
warstw danych, logiki 1 prezentacji. Projekt kolokwium,
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéow 3 = g
ECTS: (A +B) g g
B B
> | 3
Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 20
na formy zaje€ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie:
ECTS 45 25
1.8 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 30 50
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na .
kazdg forme i liczba W sumie: 30 50
punktow ECTS: ECTS 1.2 2
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 30 20
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 15 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z .
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 45 45
ECTS 1.8 1.8
Szczegdtowe tresci ksztalcenia = Wyklad:

w ramach poszczegolnych form

zajec:

Aplikacje internetowe, rodzaje i architektury. Wzorzec Model-Widok-
Kontroler. Pojecia frontend i backend. Wspoélpraca z bazg danych.
Serwowanie aplikacji internetowych. Protokol HTTP, rodzaje serwerow
HTTP.
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Ataki na serwery HTTP - DDoS, DNS, Directory Traversal, Man-in-the-
Middle/Sniffing, Phishing, SSREF, itp.

Ataki na aplikacje webowe: Code Injection, Broken Authentication,
Broken Access Control, Cross-Site Scripting (XSS), Cross-Site Request
Forgery (CSRF), itp.

Zabezpieczanie aplikacji webowych. Walidacja formularzy jako element
zabezpieczen. Reguta Same-Origin-Policy. Mechanizmy CSP i CORS,
zastosowanie i ograniczenia.

Obrona przed SQL Injection - przyktady rozwigzan.

Uwierzytelnianie i autoryzacja uzytkownikow. Rodzaje atakow. Polityka
przechowywania haset. Ochrona dostgpu do ushug i zasobow. Standardy
OAuth, JWT.

Projekt:
Audyt bezpieczenstwa aplikacji webowe;.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, laboratorium, symulacja, demonstracja, projekt

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Systematyczna realizacja projektu (P)
Zaliczenie (W)

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z zaliczenia: 50 %
Ocena z ¢wiczen projektowych: 50 %

Sposdb i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Algorytmy i struktury danych, Programowanie
obiektowe.

Zalecana literatura:

Strona WWW: ematerialy.pwsz.krosno.pl.
Sajdak M. Bezpieczenstwo aplikacji webowych, 2019
Microsoft, ASPNET Web APIs Build secure REST APIs on any platform
with C# [online]
1. Mueller J.P.,, Security for Web Developers: Using JavaScript,
HTML, and CSS, O'Reilly Media, 2015
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Podstawy kryptografii, D3.7

Basics of cryptography
Informatyka
studia I stopnia

Praktyczny

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
3
Polski

2025/2026
VI
Dr inz. Agnieszka Kubacka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawami

zabezpieczenia danych

systemow kryptograficznych oraz metodami

Liczba godzin zaje¢ w

zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
ramach poszczegélnych form jestacjonarne - wyklad 10 h, éw. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot:

przedmiotu

Powigzanie

z KEU dydaktycznych

Sposob
weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢

Zna zagrozenia zwigzanez wyktad test koncowy
D3.7 K | cyberprzestepczoscia, rozumie specyfike K W09
WOl systemow krytycznych ze wzgledu na
bezpieczenstwo
D3.7 K | Potrafi wyjasni¢ podstawowe definicje i Wyktad/ Aktywnosé
uo1 zalozenia algorytméw kryptograficznych. K U01 éwiczenia podczas zajec,
laboratoryjne rozwiazywanie
zadan
problemowych

na zaj¢ciach
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laboratoryjnych
test koncowy
D3.7 K | Potrafi dobra¢ odpowiednie algorytmy | K Ul6 Wyktad/ Aktywnosé
uo02 szyfrowania do zabezpieczenia wskazanego Ewiczenia podezas zajec,
. . rozwigzywanie
systemu informatycznego laboratoryjne |
problemowych
na zajeciach
laboratoryjnych
test koncowy
D3.7 K | Potrafi wskaza¢ powody potrzeby ciaglego | K KO1 Wyktad/ Aktywnosé
K01 unowoczesniania i aktualizacji systemow ¢wiczenia podczas zajec,
: . rozwigzywanie
informatycznych. laboratoryjne | q
problemowych
na zajeciach
laboratoryjnych
test koncowy
D3.7 K | Rozumie, ze wadliwie dzialajace systemy K K03 Wyktad/ Aktywnosé
K02 informatyczne mogg przyczynic¢ si¢ do éwiczenia podczas zajeé,
powaznych strat finansowych, spotecznych laboratoryjne | FoZViazywanie
lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zadafi
.. problemowych
zycia. -
na zajgciach
laboratoryjnych
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 £ £
ECTS: (A+B) g g
g g
i |z
2
A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadach 30 10
kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 60 25
ECTS 2.4 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 25
studenta w ramach przygotowanie do testu sprawdzajacego 5 20
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na .
kazdg forme i liczba W sumie: 15 50
punktow ECTS: ECTS 0.6 2
C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 30 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie:
tym liczba punktéw ECTS: ) 60 60
ECTS 2.4 2.4
Szczegolowe tresci ksztalcenia ~ Wyklady:
w ramach poszczegélnych form 1. Wstep do kryptografii. Historia kryptografii.
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zajeé:

Elementy algebry: teoria grup, ciata skonczone.
Szyfrowanie symetryczne.

Szyfrowanie asymetryczne

Uwierzytelnianie.

Kryptografia klucza publicznego. Podpis cyfrowy.
Przeglad atakow kryptograficznych.

Nownbkw

Cwiczenia laboratoryjne:

Analiza i implementacja wybranych szyfrow symetrycznych i
asymetrycznych z wykorzystaniem dostepnych bibliotek
programistycznych, wystawianie 1 stosowanie certyfikatow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyklad, ¢wiczenia projektowe

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, pozytywna ocena z
wszystkich kolokwiow

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %, ocena z kolokwium 50%

Sposdéb i tryb wyréwnywania

zaleglosci powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalana ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do sekwencyjnoSci

przedmiotow:

Analiza matematyczna, Algebra liniowa, Systemy operacyjne, Sieci
komputerowe, Programowanie I,

Zalecana literatura:

1. Stallings W., Ochrona danych w sieci 1 intersieci, WNT,
Warszawa, 1997

2. Karbowski M., Podstawy kryptografii, Helion , Gliwice,
2014

3. Kaeo M., Tworzenie bezpiecznych sieci, Mikom,
Warszawa, 2000

4. Liderman K., Analiza ryzyka i ochrona informacji w

systemach komputerowych, Wydawnictwo Naukowe

PWN , Warszawa, 2008

IT Professional, PRESSCOM Sp. z 0.0., Wroctaw

6. IT w Administracji, PRESSCOM Sp. z 0.0., Wroctaw

W
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogolne
Nazwa przedmiotu i kod Metody zabezpieczen systeméw i sieci komputerowych,
(wg planu studiéw): D3.8
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Security methods of computer systems and networks
Kierunek studiow: Informatyka
Poziom studidow: studia I stopnia
Profil: praktyczny (P)
Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4
Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2025/2026
Semestr: VI
Koordynator przedmiotu: Mgr inz. D. Bialy

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zasady 1 sposoby zabezpieczen systemow i sieci komputerowych:

- poznanie wspotczesnych zagrozen bezpieczenstwa dla systemow i sieci komputerowych,
- poznanie wybranych rozwigzan i technologii sieciowych podnoszacych poziom bezpieczenstwa,

- rozwigzywanie problemow zwigzanych z zabezpieczaniem systemow i sieci komputerowych oraz
wdrazanie nowych rozwiazan w tym zakresie.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie | Forma zajg¢ | Sposob weryfikacji
przedmiotu z KEU dydaktyczn 1 oceny efektow
ych uczenia si¢
Zna protoko%y sieciowe i rozumie po‘Frzebe; kolokwium
D3.8_ W0l zabezpieczania systemow i sieci K W05 AW saliczeniowe
komputerowych.
an ;agadq dmalama protokotow . Kkolokwium
D3.8_W02 | umozliwiajagcych bezpieczne przesylanie K W06 AW . .
danych - zaliczeniowe
b3S W03 Umie wskazap’ rozwia(zgnia pozwal.aja(ce. na K WO W kolokwium
8_ Zastosoyvall’le mechamzm(?w. ro;hczama _ saliczeniowe
dziatan w systemach i sieciach
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komputerowych.
kolokwium
Umie zaprojektowac i skonfigurowa¢ matg zaliczeniowe
D3.8 U01 sie¢ komputerowg oraz wprowadzi¢ K U12 ¢w. L sprawozdanie z
podstawowe zabezpieczenia. prac
laboratoryjnych
kolokwium
Unnie zaimpl ) Kol zaliczeniowe
mie zaimplementowac protokoty . .
D3.8 U02 . o .
- szyfrujace dane przesylane przez siec. K_UI3 cw. L sprawozdanie z
prac
laboratoryjnych
kolokwium
Umie wdrozy¢ w sieci monitoring urzadzen zaliczeniowe
D3.8 U03 | sieciowych dzigki konfiguracji protokotow K U31 ¢w. L sprawozdanie z
zdalnego zarzadzania i rozliczania. prac
laboratoryjnych
Ma $wiadomos¢ roli i znaczenia
D3.8 K01 bezpleqzenst\ya danych w ' K KOl cw. L zaangazowanie
przedsigbiorstwie, gospodarce i - na zajgciach
spoteczenstwie
Rozumie potrzebe cigglego doskonalenia Jaancazowanic
D3.8 K02 swojej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa K_KO1 éw. L £azoy
o na zajeciach
systemow informatycznych

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 4 )

ECTS: (A + B) o =
s} <
g |3
) 4

A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadach 30 10

kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15

na formy zaje€ oraz liczba

punktéow ECTS uzyskanych W sumie: 60 25

w ramach tych zaje¢: ECTS 2.4 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 65

studentéw ramach przygotowanie do testu sprawdzajacego 10 10

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 40 75

punktéow ECTS: ECTS 1,6 3

C. Liczba godzin zajeé udziatl w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 40 55

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z ]

tym liczba punktow ECTS: W sumie: 70 70

ECTS 2.8 2.8
| Szczegélowe tresci Wyklady:
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ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Bezpieczenstwo i zagrozenia jako elementy permanentnie
wpisane w czas zycia wspolczesnych systemow oraz sieci
komputerowych.

Podstawy  zarzadzania  bezpieczenstwem
komputerowego — projekt systemu ochrony.
Wirtualizacja jako skuteczne narzedzie podnoszace
bezpieczenstwo wspotczesnych systeméw komputerowych.
Zapora ogniowa (firewall) — kontrola punktu styku sieci
komputerowej z zewnetrzng infrastrukturg.

Wirtualne sieci lokalne jako skuteczny sposob ograniczenia
dostgpu do zasobow sieci komputerowe;.

Systemy klasy IDS oraz IPS jako wsparcie administratora
systemow oraz sieci.

Wygodnie nie znaczy bezpiecznie — podatnosci

1 metody zabezpieczen sieci bezprzewodowych.
Bezpieczenstwo danych — dobor sprzetu, budowanie
macierzy nadmiarowych (RAID), kopie bezpieczenstwa,
szyfrowanie danych.

systemu

Wykorzystanie wbudowanych mechanizmow
zarzadzania uprawnieniami w systemach
komputerowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

2.

Klasyfikacja oraz identyfikacja zagrozen dla wybranych
systeméw komputerowych.

Przenoszenie maszyn wirtualnych — spos6b na utrzymanie
ciggtosci dziatania systemu.

Podstawowa konfiguracja firewalla w systemach rodziny
Windows (Defender) oraz Linux (UFW).

Wykorzystanie VLANOw jako sposdb ograniczenia
dostepu do zasobow — mechanizm TRUNK.
Wykorzystanie skryptow powloki do budowy prostych
mechanizméw odpowiedzialnych za wykonywanie kopii
bezpieczenstwa danych.

Serwer RADIUS  oraz  inne
zabezpieczenia sieci bezprzewodowych.
Skuteczne szyfrowanie danych przy uzyciu dostepnych na
rynku narzedzi.

mechanizmy

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyklad, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, pozytywna ocena
z wszystkich kolokwiow

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow
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Sposdb obliczania oceny
koncowej:

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100 %

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalana ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Student powinien mie¢ wiedze¢ w zakresie matematyki, systemow
operacyjnych wykorzystywana do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka oraz wiedze z
zakresu sieci komputerowych.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Wozniak J.. Nowicki K., Sieci LAN. MAN i WAN — protokoty
komunikacyjne, Krakéw FPT,

2000

2. Joseph D. Sloan, Narzedzia administrowania siecig, Warszawa :
"RM", 2002

3. Stallings W., Ochrona danych w sieci i intersieci: w teorii i
praktyce, W-wa WNT 1997.

4. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 3, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011

5. Akademia sieci Cisco CCNA Exploration. Semestr 4, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN , 2011

Literatura uzupelniajaca:
1. Sportach M., Sieci komputerowe. Ksigga eksperta. Gliwice
Helion 1999.
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Panstwowa Akademia
m Nauk Stosowanych
w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogodlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Informatyka

Modern development tools

Wspolczesne narzedzia programistyczne, D3.9

Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia
Praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
3

Polski

2025/2026

VI

Dr inz. M. Skuba

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Technologie

and frontendowe.
programistyczne. Implementacja warstwy logicznej 1 prezentacji. Programy wspomagajace
prace zespotowq oraz zarzadzenie projektem. Wzorce architektoniczne 1 serwisy chmurowe.

backendowe

Wybrane technologie 1 narzedzia

Liczba godzin zaje¢ w ramach

poszczegolnych form zajeé
wedlug planu studiéw:

Stacjonarne: wyktad 15h, laboratorium 30h (sem. 6)
Niestacjonarne: wyktad 10h, laboratorium 15h (sem. 6)

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny
efektow
uczenia si¢
D3.9 W01 Zna cechy oraz obszary zastosowan K W05 Wyktad Kolokwium
B wspdtczesnych narzedzi programowania K W06 Zaliczenie
D3.9 W02 Zna techniki implementacji warstwy danych, | K W08 Wyktad Kolokwium
- logiki i prezentacji systemow Zaliczenie
informatycznych.
D3.9 W03 Zna wzorce architektoniczne i zasady K W08 Wyktad Kolokwium
- zarzadzania projektami. Zaliczenie
D3.9 U01 Potrafi zaprogramowac¢ aplikacj¢ webowg z K Ull Laboratorium Zaliczenie
- uzyciem technologii JEE, NET K U15 Projekt Sprawozdanie
K U25
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D3.9 U02 Potrafi utworzy¢ warstwe prezentacji K Ul1 Laboratorium Zaliczenie
- wykorzystujac w niej jezyk JavaScript z K U15 Projekt Sprawozdanie
odpowiednimi frameworkami. K U25
D3.9 U03 Potrafi zastosowa¢ wzorce architektoniczne K Ull Laboratorium Sprawozdanie
o MVC lub MVVM w tworzonej aplikacji. K UI5 Projekt
K U25
D3.9 U04 Potrafi pracowaé w zespole projektujagcym K U04 Laboratorium Aktywnosé
- system informatyczny sktadajacy si¢ z Projekt na zajeciach
warstw danych, logiki i prezentacji.

Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Calkowita liczba punktéow 3 ® 0
ECTS: (A + B) E g

g s

.g §

7 8

Z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach 30 15
na formy zajec¢ oraz liczba laboratoryjnych
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 45 25
ECTS 1.8 1

B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen 10 30
studenta w ramach laboratoryjnych
samoksztalcenia wraz z wykonanie sprawozdan 20 20
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 30 50
punktéw ECTS: ECTS 1.2 2
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetno§ei  Praca praktyczna samodzielna 20 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 50 50
tym liczba punktow ECTS: ECTS 2 2
A ONOUTES| Wyklady i laboratoria:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Charakterystyka wybranych technologii: Java Spring, .NET, PHP,
Web Services i WebAPI, frameworki JavaScript.

Wdrozenie warstwy danych systemu informatycznego.
Implementacja warstwy logicznej systemu informatycznego.
Implementacja warstwy prezentacyjnej systemu
informatycznego.

Wzorce architektoniczne: MVC, MVVM.

Zwinna metodyka zarzadzania projektami (SCRUM).

Systemy zarzadzania wersja projektu

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacja,
demonstracja,

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (L)
Kolokwium praktyczne (L)
Zaliczenie (W)
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warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyktad: zgodnie z regulaminem studiow
Laboratorium: obecno$¢ obowigzkowa

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100 %

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Algorytmy i struktury danych, Programowanie
obiektowe

Zalecana literatura:

Strona WWW: ematerialy.pwsz.krosno.pl.

C# 6.0 1 MVC 5 : tworzenie nowoczesnych portali internetowych
/ Krzysztof Zydzik, Tomasz Rak

Microsoft Visual Studio 2012 : Programowanie w C# / Dawid
Farbaniec

Java : kompendium programisty / Herbert Schildt

Visual Studio 2013 : podrgcznik programowania w C# z zadaniami
/ Jacek Matulewski

PHP i MySQL : od nowicjusza do wojownika ninja / Kevin Yank
TDD [Test-Driven Development] : programowanie w Javie
sterowane testami : naucz si¢ podstaw metodyki TDD / Viktor
Farcic, Alex Garcia

Java : techniki zaawansowane / Cay S. Horstmann, Gary Cornell
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Panstwowa Akademia
m Nauk Stosowanych
w Krosnie

A

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Testy penetracyjne, D3.10

Penetration tests

Informatyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
2

Polski

2025/2026

Vil

Mgr inz. D. Bialy

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Zagadnienia zwigzane z planowaniem i przeprowadzaniem testow penetracyjnych systemow
operacyjnych oraz sieci komputerowych.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 20 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie | Formazajec Sposob

przedmiotu zKEU dydaktycz- weryfikacji i
nych oceny efektow

uczenia si¢

D3.10 W Ma wiedzg z zakresie podstaw K W06 W kolokwium
01 przeprowadzania testow penetracyjnych. - zaliczeniowe
D310 W Mg w1edz§ na terpat zagrozen i sposobow_ Kolokwium

- zwigkszania bezpieczenstwa w systemachi | K W08 W C
02 . zaliczeniowe
sieciach komputerowych.
D3.10 W Zna charakterystyke i podstawowe K WIS W kolokwium
03 metodologie testow penetracyjnych. - zaliczeniowe
D3.10 U Student posiada umiejetno$ci w zakresie kolokwium
01 = planowania i przeprowadzania testow K Ul2 éw. L zaliczeniowe
penetracyjnych. sprawozdanie z
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prac
laboratoryjnych
kolokwium
D3.10 U | Znai ) ) "y todologi zaliczeniowe
10 na i umie zastosowa¢ gtowne metodologie . )
02 testow penetracyjnych. K_UI3 cw. L Spraw;’rza‘iame z
laboratoryjnych
kolokwium
Potrafi zabezpieczy¢ system i sieé zaliczeniowe
D3.10 U . . .
03~ komputerowa przed niepowotanym K U16 ¢w. L sprawozdanie z
dostepem prac
laboratoryjnych
Ma $wiadomos¢ roli i znaczenia
D3.10 K | bezpieczenstwa przetwarzanych danych w . zaangazowanie
S . ’ K K01 ¢w. L o
01 przedsigbiorstwie, gospodarce i - na zajgciach
spoteczenstwie.
D3.10 K Student rozumie potrz.ebf; wykorzystania ’ saangazowanie
nabytej wiedzy na niezwykle szybko K_KO01 ¢w. L -
02 .. . L0 na zajgciach
rozwijajacym si¢ rynku aplikacji

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 Y

ECTS: (A+B) 2 g
S S,
5 2
73 Z

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10

kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 20

na formy zaje¢ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych cumie: 45 30

w ramach tych zaje¢: ECTS 18 12

B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 20

studentoéw ramach przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na  w gumie: 5 20

kazda forme i liczba ECTS 02 0.8

punktéow ECTS:

C. Liczba godzin zajeé udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 20

ksztaltujacych umiejetnosci  praca praktyczna samodzielna 15 25

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z

tym liczba punktow ECTS: W sumie: 45 45

ECTS 18 | 1.8
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

1. Testy penetracyjne oraz etyczny hacking -

wprowadzenie

2. Czarna, biala i szara skrzynka — rodzaje i zakres testu

penetracyjnego.
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Etapy prowadzenia testu penetracyjnego — uniwersalne
podejscie.

Rekonesans pasywny kontra aktywny, bialy wywiad
(OSINT) — zrodta pozyskiwania informacji.
Socjotechniki — droga na skroty w prowadzeniu testu
penetracyjnego.

Wyszukiwanie podatno$ci — metody, narzedzia oraz
sposOb przygotowania raportow.

Platforma Metasploit jako przyktad narze¢dzia do
wykorzystania wykrytych podatnosci.

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

2.

Bialy wywiad w praktyce — wyszukiwania wrazliwych
informacji w ogolnodostepnych zrodiach.

Rekonesans pasywny oraz aktywny — przyktady narzgdzi
stuzacych do pozyskiwania informacji o systemach —
zapoznanie ze srodowiskiem Kali Linux.

Maltego jako przyktad kompleksowego narzedzia
stuzgcego do wyszukiwania informacji o systemach
oraz osobach.

Socjotechniki w praktyce na przyktadzie narzedzia Social
Engineering Toolkit.

Nexpose oraz Nessus — przyktady narzedzi wspierajacych
wyszukiwania podatno$ci oraz generowanie
szczegotowych raportow.

Wykorzystanie znanych podatno$ci nieaktualnych
systemOw operacyjnych z wykorzystaniem platformy
Metasploit.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyklad, pokaz, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, pozytywna ocena
z wszystkich kolokwioéw

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 100 %

Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalana ze studentem

Wymagania wstepne i

Student powinien mie¢ wiedz¢ w zakresie matematyki, systemow
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dodatkowe, szczegolnie w operacyjnych wykorzystywang do formutowania irozwigzywania

odniesieniu do zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka oraz wiedze z
sekwencyjnosci zakresu sieci komputerowych.

przedmiotow:

Zalecana literatura: Literatura podstawowa:

1. Patrick Engebretson, Hacking i testy penetracyjne.
Podstawy, Helion, Gliwice 2013

2. Muniz Joseph, Lakhani Aamir, Kali Linux Testy
penetracyjne, Helion, Gliwice 2013

3. Adam Jozefiok, Security CCNA 210-260. Zostan
administratorem sieci komputerowych, Helion, Gliwice
2016

4. Thomas Wilhelm, Profesjonalne testy penetracyjne. Zbuduj
wlasne srodowisko do testow, Wydanie II, Helion, 2014

Literatura uzupehiajaca:
Zrédia internetowe: Serwisy internetowe poswigcone testom
penetracyjnym
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych

w Krosnie

Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Podstawy uczenia maszynowego/ The basics of machine
learning, D4.1

The basics of machine learning
Informatyka

Studia I stopnia

praktyczny (P)

Stacjonarne

3

polski/angielski

2025/2026

v

Dr hab. A. Horzyk

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Nowoczesne trendy uczenia maszynowego, w tym algorytmy, metody uczenia i techniki obliczeniowe
oparte o adaptacje parametréw modeli na podstawie zbiorow uczacych.

Modern machine learning trends, including algorithms, learning methods and computational
techniques based on the adaptation of model parameters based on training sets.

Liczba godzin zajeé¢ w

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 15 h

ramach poszczegélnych form  jcgtacjonarne — wyktad 10 h, éw. projektowe 15 h

zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob

przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia si¢

D4.1_wol Rozumie i zna podstawowe zagadnienia K W06, | wyktad Projekt
zwiazane ze stosowaniem i implementacja | K W08 zaliczeniowy
algorytmow i metod uczenia maszynowego.

D4.1_to1 Potrafi i umie stosowac metody i budowaé K_U01, ¢wiczenia Projekt
modele uczenia maszynowego oraz potrafi K_U03, projektowe zaliczeniowy
je wykorzysta¢ do réznych zagadnien K_U07,
obliczeniowych, tj. klasyfikacja, K _Ull,

K Ul2,
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klasteryzacja, regresja. K U13,
K U32,
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 Y
ECTS: (A+ B) o 3
= |
= |
7 Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.2 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektu 30 30
studenta w ramach przygotowanie do ¢wiczen projektowych 15 20
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na
kazdg forme i liczba W sumie: 45 50
punktow ECTS: ECTS 1.8 2
C. Liczba godzin zajeé udzial w ¢wiczeniach projektowych 15 15
ksztaltujacych umiejetno§ei  Praca praktyczna samodzielna 30 30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz ' sumie: 45 45
tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS 1.8 1.8
Szczegdtowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach 1. Wyjasnienie podstawowych poje¢ zwigzanych z tematyka
poszczegolnych form zajec:  uczenia maszynowego oraz metodami adaptacji modeli

wykorzystujgcych podejscia neuronowe, rozmyte i ewolucyjne w
celu realizacji zadan obliczeniowych, tj. klasyfikacja, regresja,
aproksymacja, ekstrapolacja, rekomendacja, grupowanie.

2. Wykorzystanie $rodowiska Jupyter Notebook oraz Google
Colab i bibliotek Pythona do tworzenia projektow, stosowania
metod i wykonywania obliczen z zakresu uczenia maszynowego.
3. Zapoznanie si¢ z metodami neuronowymi, rozmytymi i
ewolucyjnymi, stosowane do réznego rodzaju danych uczacych.
4. Omowienie zaawansowanych metod glebokiego uczenia
maszynowego, modeli transferowych 1 ich dostrajanie i
optymalizacja.

5. Omowienie sposobow radzenia sobie z trudnosciami w trakcie
uczenia modeli i dazenie do optymalizacji hiperparametrow i
regularyzacji modeli w celu osiaggnigcia jak najlepszych wynikoéw
uczenia maszynowego.

Cwiczenia projektowe:

1. Realizacja projektow zaliczeniowych w Pytonie w §rodowisku
Jupyter Notebook lub Google Colab wykorzystujacych wybrane
metody uczenia maszynowego dedykowane wybranym danym
uczacym oraz okreslonym celom projektow.

2. Prezentacje postgpow w realizacji projektow oraz prezentacje
koncowe modeli, metod, wynikow oraz ich omodwienie przez
studentéw wraz z dyskusja.
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Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz, ¢wiczenia
laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zrealizowanie modeli uczenia maszynowego oraz ich
nauczenie wybranych danych uczacych w celu realizacji
wybranych zadan obliczeniowych z zakresu uczenia
maszynowego.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ na zajeciach projektowych jest obowigzkowa.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena  zbudowanych  modeli, stopnia  ich
zaawansowania, wykonanych doswiadczen, poréwnan
oraz zgromadzonych wnioskow, stabilnosci modeli,
prawidtowej  optymalizacji  hiperparametrow i
uzyskanych wynikow 100 %

Sposéb i tryb Odrobienie zadan i projektow we wlasnym zakresie i
wyréwnywania zaleglo$ci przedstawienie ich prowadzacemu.

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Algorytmy i struktury danych, Programowanie I
Bazy danych, Sztuczna inteligencja, Programowanie w Pythonie

Zalecana literatura:

Podstawowa:

1. Stanistaw Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania
informacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2013.

2. Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji,
Wydanie II, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2012.

3. Pawel Wawrzynski, Podstawy sztucznej inteligencji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2014.

Uzupeiajaca:
1. Stanistaw Osowski, Metody i narzedzia eksploracji danych,
Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2013.
2. Daniel T. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych,
Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2006.
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych

w Krosnie

Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Testowanie oprogramowania, D4.2

Software testing

Informatyka

studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
3

polski

2025/2026

v

Dr hab. J. Bazan

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawy testowania oprogramowania. Na wyktadzie przedstawiane sa wspotczesne trendy i podejscia
do testowania oprogramowania. Na laboratoriach studenci wykorzystujg zdobyta na wyktadach wiedze
poprzez: dyskusje wokodt tematyki poruszanej na wyktadzie, praktyczne projektowanie przypadkow
testowych, implementacje i r¢czne wykonanie testow, automatyzacje wykonania testow.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

ramach poszczegélnych form - \p;oo, cionarme: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 20 h
zaje¢¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiaza Forma zajec Sposob weryfikacji i
przedmiotu nie z dydaktycznyc oceny efektow
KEU h uczenia si¢
D42 WOl | Ma wiedze dotyczaca metod i narzedzi Ex—gg wykla('i, kolokwium
testowania oprogramowania - laboratorium
Wania oprogramow KW 08
D4.2_Ul | Potrafi stosowa¢ wybrane narzedzia i K_Ul17 | laboratorium | kolokwium
biblioteki informatyczne do testowania
oprogramowania
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Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 ® g
ECTS: (A+B) = s
= |
By 8
s g
7 z
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem Cwiczenia laboratoryjne 15 15
na formy zajeé oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 25
w ramach tych zaje¢: ECTS 1.2 1
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajec lab.: 25 30
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium: 20 20
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 45 30
punktow ECTS: ECTS: 1.8 2
C. Liczba godzin zajeé obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 15 10
ksztaltujacych umiejetnosei  Praca praktyczna samodzielna 40 45
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 55 S5
tym liczba punktow ECTS: ECTS: 22 22
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach 1.
poszczegolnych form zajec:

Istota testowania oprogramowania i duza waga procesu
testowania w kontekscie ograniczania zjawiska kryzysu
oprogramowania. Wybrane spektakularne skutki usterek
oprogramowania.

Ogolne zasady testowania i podstawowy proces testowy
Psychologia testowania.

Modele wytwarzania oprogramowania.

Poziomy i typy testow.

Statyczne techniki testowania.

Nk WD

Techniki projektowania testow (oparte na doswiadczeniu,

czarnoskrzynkowe i bialo skrzynkowe).

Narzedzia wspomagajace automatyzacje testow.

9. Testy jednostkowe jako podstawowe testy biatoskrzynkowe
oraz wybrane narzedzia do wykonywania testow
jednostkowych.

10. Zagadnienie pokrycia kodu testami i narzedzia do mierzenia
pokrycia kodu testami.

11. Stosowanie imitacji obiektow do testow biatoskrzynkowych.

12. Stosowanie atrap obiektow do testow biatoskrzynkowych.

13. Metody zarzadzania testowaniem.

14. Szablon projektu testow systemu udokumentowany w formie

raportu.
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Cwiczenia laboratoryjne:

1.

10.

11.

12.

Analiza, projektowanie i programowanie przyktadowego
systemu webowego majacego by¢ poligonem
doswiadczalnym dla metod i technik dotyczacych testowania
(zwany dalej systemem testowym).

Cwiczenia weryfikujace znajomos¢ zasad testowania,
podstawowy proces testowy i psychologie testowania.
Zastosowanie tej wiedzy do systemu testowego.

Cwiczenia weryfikujace znajomos¢ modeli wytwarzania
oprogramowania, poziomy i typow testow. Zastosowanie tej
wiedzy do systemu testowego.

Cwiczenia weryfikujace znajomos¢ statycznych technik
testowania. Zastosowanie tej wiedzy do systemu testowego.
Cwiczenia weryfikujace znajomos¢ technik projektowania
testow.

Cwiczenia weryfikujace znajomos¢ narzedzi
wspomagajacych automatyzacje testow.

Cwiczenia w zakresie tworzenia testow jednostkowych z
wykorzystaniem wybranych narzedzi komputerowych.
Cwiczenia w zakresie pokrycia kodu testami z
wykorzystaniem wybranych narzedzi komputerowych.
Cwiczenia w zakresie stosowania imitacji obiektow do testow
bialoskrzynkowych z wykorzystaniem wybranych narzedzi
komputerowych.

Cwiczenia w zakresie stosowanie atrap obiektow do testow
bialoskrzynkowych z wykorzystaniem wybranych narzedzi
komputerowych.

Cwiczenia weryfikujace znajomo$é metody zarzadzania
testowaniem. Zastosowanie tej wiedzy do systemu testowego.
Cwiczenia zwigzane z tworzeniem raportu z testow systemu
udokumentowanego w formie pisemnej wedlug szablony z
wyktadu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie obydwu kolokwiow

Wymagana jest ocena pozytywna z kazdego kolokwium.
Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca kazdego
semestru.

Zasady udzialu w
poszczegllnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposdb obliczania oceny

Oceng z zaliczenia jest $rednia arytmetyczna ocen z obydwu
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koncowej:

kolokwidw, ale student moze otrzymac zaliczenie, gdy
oceny z obydwu kolokwiow sg co najmniej 3.0.

Student otrzymuje ocen¢ niedostateczny, gdy ocena z
zaliczenia jest nizsza od 3.0.

Student otrzymuje ocen¢ dostateczny, gdy ocena z
zaliczenia jest co najmniej 3.0, ale nie przekracza 3.75;
Student otrzymuje ocen¢ dobry, gdy ocena z zaliczenia jest
co najmniej 3.75, ale nie przekracza 4.75;

Student otrzymuje ocen¢ bardzo dobry, gdy ocena z
zaliczenia jest co najmniej 4.75.

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ relacyjnych baz danych oraz jezyka SQL. Umiegjetnosé
projektowania relacyjnych baz danych oraz programowania w
jezyku SQL. Programowanie w jezyku orientowanym obiektowo.

Zalecana literatura:

Wyktady do przedmiotu na EStudent oraz w MS Teams.
Karolina Zmitrowicz: Jako$¢ projektow informatycznych:
rozwoj 1 testowanie oprogramowania, Helion, (2015)
(dostepna w bibliotece KPU).

Viktor Farcic, Alex Garcia: TDD. Programowanie w Javie
sterowane testami, Helion, (2016) (dostgpna w bibliotece
KPU).

Schildt, H.: Java. Kompendium programisty, wydanie 1X,
Gliwice: Helion (2015) (dostepna w bibliotece KPU).
Horstman, C., S., Cornell, G.: Java, Techniki
zaawansowane, wydanie IX, Gliwice: Helion (2013)
(dostepna w bibliotece KPU).

Dokumentacje narzedzi automatycznego testowania
dostgpne w sieci Internet.
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Nauk Stosowanych

‘ Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Bezpieczenstwo i wdrazanie oprogramowania, D4.3

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Security and software implementation

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: V, VI

Koordynator przedmiotu: Dr hab. J. Bazan

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zagadnienia bezpieczefistwa oraz wdrazania oprogramowania. Wspodtczesne trendy i podejscia w tym
zakresie.

Liczba godzin zajeé¢ w Stacjonarne: wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h (sem. 5),

ramach poszczegélnych form  zajecia projektowe 30 h (sem. 6)

zaje¢ wedlug planu studiéw: Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 10 h (sem. 5),

zajecia projektowe 30 h (sem. 6)

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
D4.3_WO0 | Ma wiedze dotyczaca bezpieczenstwa K W05 wyk%aq, kolokwium
1 systemow komputerowych. laboratorium
D4.3 WO | Ma wiedze w zakresie wdrazania K W05 wykla§, kolokwium
2 systemow komputerowych. laboratorium
D4.3 U0 | Potrafi budowaé bezpieczne systemy K Ul5 labor?‘tor.ium’ Zali.czenie
1 komputerowe oraz je wdraza¢ w za)ecia projektu
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srodowisku zblizonym do rzeczywistego

projektowe

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow Semestr V: 3 punkty ECTS ® )
ECTS: (A+B) Semestr VI: 2 punkty ECTS g g
= k=)

Razem punktow ECTS na studiach: = 2

- stacjonarnych 5, & E

- niestacjonarnych 5.
A. Liczba godzin Wyklad 15/0 10/0
kontaktowych z podzialem Cwiczenia laboratoryjne 15/0 10/0
na formy zaje¢ oraz liczba Zajgcia projektowe 0/30 0/30
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 30/30 | 20/30

ECTS 1.2/1.2 | 0.8/1.2
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zaj¢c lab.: 25/0 35/0
T e TS przygotowanie do kolokwium: 20/0 20/0
samoksztalcenia wraz z praca samodzielna nad projektem 0/20 0/20
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczbg W sumie: 4520 | 55/20
punktow ECTS: ECTS: 1.8/0.8 | 2.2/0.8
C. Liczba godzin zajeé obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15/0 10/0
ksztaltujacych umiejetnosci obecnos¢ na zajgciach projektowych 0/30 0/15

praca praktyczna samodzielna 35/20 40/35
praktyczne w ramach
przed.miotu oraz ?Wiqzana Z sumie: 50/50 50/50
tym liczba punktéow ECTS: ECTS: 2/2 2/2
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Bezpieczenstwo systemu komputerowego jako stan

ograniczenia zagrozenia do akceptowalnego poziomu.
2. Rodzaje zagrozen bezpieczenstwa systemow

komputerowych.

3. Strategie atakow na systemy komputerowe i ich ewentualne

skutki.

4. Techniki stosowane dla obrony przed atakami celem

zachowania bezpieczenstwa systemow komputerowych, w
tym techniki zabezpieczania kodu zrédtowego i
kryptograficzne $rodki zabezpieczania komunikacji.

5. Testy penetracyjne systemow informatycznych.

6. Zastosowanie wirtualizacji do zachowania bezpieczenstwa
systemow komputerowych.

7. Projektowanie strategii zabezpieczen systemow
komputerowych, w tym polityka bezpieczenstwa.

8. Normy i zalecenia zarzgdzania bezpieczenstwem.

9. Wdrozenie oprogramowania jako istotne zagadnienie

inzynierii oprogramowania.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

Wdrozenie oprogramowania a modele wytwarzania
oprogramowania.

Powiazanie wdrozenia z konkretna konfiguracja
oprogramowania dla konkretnego srodowiska sprzetowego.
Wdrazanie oprogramowania w formie ,,wydania” (release)
Dokumenty dodatkowe potrzebne do wdrozenia, w tym
diagramy wdrozenia UML.

Dziatania wykonywane w ramach wdrozenia

Podmioty wykonujace wdrozenie.

Potrzeba szkolen pracownikow uzytkujacych i obstugujacych
system.

Potrzeba zarzadzania wersjami i konfiguracja systemu.
Konserwacja oprogramowania, jako etap zwigzany z
istnieniem oprogramowania po jego wdrozeniu.

Cwiczenia laboratoryjne:

L.

Przygotowanie przyktadowego systemu webowego majacego
by¢ poligonem doswiadczalnym dla zagadnien zwigzanych z
bezpieczenstwem (zwany dalej systemem testowym).
Ilustracja wybranych atakéw mozliwych w systemie
testowym oraz zaproponowanie metod obrony przed tymi
atakami, w tym ilustracja techniki zabezpieczania kodu
zrodtowego.

Cwiczenia na uzycie wirtualizacji do zachowania
bezpieczenstwa systemoéw komputerowych.
Zaprojektowanie przyktadowej strategii zabezpieczen
konkretnego systemu komputerowego.

Opracowanie planu wdrozenia systemu testowego oraz
opracowanie innych dokumentéw zwigzanych z wdrozeniem
systemu testowego.

Kolokwium wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa systemow
komputerowych i wdrazania oprogramowania.

Zajecia projektowe:

1.

b

Przedstawienie przez prowadzacego metodologii wedtug
ktorej beda realizowane projekty oraz zasad dokumentowania
prac projektowych.

Omowienie przez prowadzacego umiejetnosci migkkich
zwigzanych z pracg zespolowa w grupach i wspotpracy
pomiedzy dwoma grupami (patrz dalej).

Przedstawienie przez prowadzacego aplikacji komputerowych
ulatwiajgcych prace zespolowa w wigkszej grupie (narzgdzia
dokumentowania i zarzgdzania projektem).

Podziat studentéw na grupy oraz wybor kierownikdéw grup.
Zestawienie par grup, gdzie pierwsza grupa z pary tworzy
system, a druga grupa z pary reprezentuje klienta dla ktorego
realizowany jest system.
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6. Zestawienie zadan grupy tworzacej system oraz zadan grupy
reprezentujacej klienta dla ktdrego realizowany jest system w
trakcie trwania zaje¢ projektowych.

7. Ustalenie tematoéw projektow (w zasadzie temat projektu
powinna zaproponowaé grupa reprezentujaca klienta dla
ktorego realizowany jest system, ale dopuszczalne sg
negocjacje obydwu grup).

8. Wielokrotne przedstawianie przez studentéw biezacych
wynikéw dziatalnos$ci zespotow projektowych w postaci
dokumentéow komputerowych i ich wspolne omawianie, ze
szczegblnym uwzglednieniem aspektu bezpieczenstwa
systemu oraz koncowego wdrozenia systemu. Kazda
prezentacje wykonuje grupa realizujgca system i robi to dla
grupy reprezentujacej klienta dla ktérego realizowany jest
system. Prowadzacy pelni role animatorska i nadzorujaca.

9. Prezentacja przez studentéw dokumentacji projektowej oraz
zaliczenie semestru w oparciu o arkusz oceny projektu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne, zajgcia projektowe

Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zaje¢,

w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Semestr 5:

Zaliczenie koncowego kolokwium.

Wymagana jest ocena pozytywna z kolokwium.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do konca
semestru.

Semestr 6:
Zaliczenie projektu, ktére powinno by¢ dokonane do konca
semestru.

Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Semestr 5: Ocena z koncowego kolokwium.
Semestr 6: Ocena z zaliczenia projektu

Sposéb i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualne ustalenia ze studentami

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Systemy operacyjne, Technologie sieciowe.

Zalecana literatura:

Wyktady do przedmiotu na EStudent oraz w MS Teams

N. Ferguson, B. Schneier, Kryptografia w praktyce., Helion,
2004

Patrick Engebretson: Hacking i testy penetracyjne:
podstawy, Helion, 2013
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‘ Panstwowa Akademia
‘)\) Nauk Stosowanych
— \ Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Technologie frontendowe, D4.4

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Frontend technologies

Kierunek studiéw: Informatyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne

Punkty ECTS: 8

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: V, VI

Koordyantor przedmiotu: Dr M. Skuba

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Komunikacja z wykorzystaniem protokotu HTTP, projektowanie ustug sieciowych (echo, chat, http),
wybrane biblioteki i frameworki do budowy frontendu. Projektowanie szablonu stron i widokow
komponentow (HTMLS, CSS, SASS, LESS). Programowanie aplikacji po stronie przegladarki —
JavaScript.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 5)

ramach poszczegélnych form  ¢w. projektowe 60 h (sem. 6)

RN I ETU SR G Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 20 h (sem. 5)

¢w. projektowe 20 h (sem. 6)
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Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Zna narzedzia, techniki i metody
D4.4 W01 | stosowane przy rozwigzywaniu zadan K W16 Wyktad/labor | Kolokwium
inzynierskich podczas budowy interfejsu atorium/proje Ocena za
aplikacji internetowe;j Kt ok
projekt
Egzamin
Posiada zaawansowang wiedz¢ o Wyklad/labor | aktywnosé
D4.4 W02 | procesach zachodzacych w cyku zycia K W07 atorium/proje | na zajeciach
- aplikacji internetowej, przesytu - Kkt Egzamin
informacji oraz widz¢ dotyczaca
nowoczesnych technologii
frontend’owych
Potrafi formutowac 1 rozwigzywac Wyklad/labor | Kolokwium
D44 U01 ;adanig dotypzqce aplikacji internetowych | K U17 atorium/proje | Ocena za
- integrujac wiedzg z réznych obszarow Kkt projekt
informatyki
Potrafi wykorzysta¢ nowe dostgpne Wyktad/labor | aktywno$é
D44 Uop | narzedzia na rynku (biblioteki, K U17 atorium/proje | na zajeciach
- frameworki, jezyki programowania) do kt Egzamin
zbudowania nowoczesnej aplikacji
internetowej.
D4.4 U03 | Potrafi zaprojektowac i K Ull | Wykfad/labor | aktywno$¢
- zaimplementowa¢ ztozone aplikacje h atorium/proje | na zajeciach
internetowe zgodnie z zadang kt
specyfikacja uzywajac odpowiednich
metod, technik i narzedzi
informatycznych.
Rozumie potrzebg ciaglego ) Wyktad/labor | aktywno$¢
D4.4 KOl samoksztatcenia i uzupetniania wiedzy i K K01 atorium/proje | na zajeciach
- umiejetnosci ze wzgledu na szybko kt
zmieniajace si¢ trendy w programowaniu
frontend’owym.
D4.4 K02 | Rozumie potrzebe pracy w zespole w celu | k K06 | Wyktad/labor | aktywnosé
B polaczenia frontend’u z backend’em. B atorium/proje | na zajeciach
kt
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Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow

Semestr V: 4 punkty ECTS

Q
ECTS: (A+B) Semestr VI: 4 punkty ECTS g E
Razem punktow ECTS na studiach: § .::%
- stacjonarnych 8§, g ‘%
- niestacjonarnych 8. i Z
A. Liczba godzin Wyktad 15/0 10/0
kontaktowych z podzialem Cwiczenia laboratoryjne 30/0 20/0
na formy zaje¢ oraz liczba Cwiczenia projektowe 0/60 0/20
punktéow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 45/60 30/20
ECTS 1.8/2.4 [ 1.2/0.8
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajec lab.: 35/0 45/0
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium: 20/0 25/0
samoksztalcenia wraz z praca nad projektem: 0/30 0/70
planowana liczba godzin na  Przygotowanie do egzaminu: 0/10 0/10
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 55/40 70/80
ECTS: 22/1.6 | 2.8/3.2
C. Liczba godzin zaje¢ obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 30/0 20/0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych: 0/60 0/20
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna: 35/30 | 45/70
przedmiotu oraz zwigzana z . 0/30 0/70
tym liczba punktow ECTS: W sumie:
ECTS: 65/90 | 65/90
2.6/3.6 | 2.6/3.6

Szczegdtowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Konfiguracja srodowiska programistycznego do programowania
frontend. Wybrane biblioteki i frameworki do budowy frontendu.
Projektowanie wedtug wytycznych User Experiencse oraz
Pesponsive Web Desine w tworzeniu stron WWW.
Implementacja technologii Ajax. Tworzenie witryn typu SPA przy
uzyciu platformy Angular oraz nowoczesnych interfejsow
uzytkownika z wykorzystaniem bibliotek jQuery oraz React.

Projektowanie szablonu stron i widokow komponentow

(HTML5, CSS, SASS, LESS). Programowanie aplikacji po
stronie przegladarki — JavaScript. Frameworki CSS — Bootstrap

oraz Fundation.

Komunikacja z wykorzystaniem protokotu HTTP, projektowanie

ustug sieciowych (echo, chat, http).

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad - pokaz, laboratorium - zadania problemowe, metoda

projektu

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia laboratoryjne — Zaliczenie dwoch kolokwidw, oddanie
wszystkich sprawozdan z rozwigzanymi zadaniami z zajec.
Zaliczenie poprawkowe kolokwiow odbywa si¢ w ustalonym ze

studentami terminie (najczesciej na koncu semestru).

Cwiczenia projektowe — aktywnos$¢ na zajeciach, oddanie i obrona

projektu.
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Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie zaj¢c.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow. Jedna nieobecno$¢ na zajeciach
dopuszczalna bez konsekwencji.

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z laboratorium: 25% (sem. 4)
Ocena z projektu: 25% (sem. 5)
Ocena z egzaminu: 50% (sem.5)

Sposéb i tryb Odrabianie zaje¢ w sytuacji nieobecnosci nieusprawiedliwione;.
wyréwnywania zaleglo$ci Zaliczanie materialu z =zaje¢ w przypadku nieobecnosci
powstalych wskutek usprawiedliwione;.

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy programowania, programowanie obiektowe

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:
1. Java Script dla kazdego. Wydanie IV. Michael Moncur,
Helion, Gliwice 2020
2. HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryng WWW.
Podrecznik Front-End Developera, Jon Duckett, Helion
2020
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Panstwowa Akademia
Nauk Stosowanych

A

w Krosnie

Informacje ogodlne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Technologie backendowe, D4.5

Backend techniques
Informatyka

studia I stopnia
Praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne
8

polski

2025/2026

V, VI

Dr inz. B. Trybus

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Struktura aplikacji internetowej. Technologie implementacji logiki biznesowej. Architektura
wielowarstwowa. Technologia ASP.NET Core. Wybrane wzorce architektoniczne. Wzorzec MVC.
Zastosowanie systemoOw zarzadzania bazami danych i jezyka SQL. Mapowanie obiektowo-relacyjne
(ORM), Entity Framework. Jezyk LINQ. Ustugi Web Services i WebAPI. Tworzenie interfejsow
API wedlug wzorca REST. Zabezpieczanie ustug API. Uslugi chmurowe.

Liczba godzin zaje¢ w ramach

poszczegllnych form zajeé
wedhug planu studiéw:

Stacjonarne: wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem.
5)

¢w. projektowe 60 h (sem. 6)

Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 20 h
(sem. 5) ¢w. projektowe 20 h (sem. 6)

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny
efektow
uczenia si¢
D4.5 W01 Zna cechy oraz obszary zastosowan K W05 Wyktad Kolokwium
— wspotczesnych narzedzi programowania K W06 Zaliczenie
D4.5 W02 Zna techniki implementacji warstwy danychi | K W08 Wyktad Kolokwium
- logiki systemow informatycznych. Zaliczenie
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D4.5 W03 Zna wzorce architektoniczne i rozwigzania K Wo08 Wyktad Kolokwium
- ustug internetowych i interfejsow APIL. Zaliczenie
D4.5 U01 Potrafi zaprogramowac¢ backend aplikacji K Ull Laboratorium Zaliczenie
o webowej z uzyciem wybranej technologii K Ul15 Projekt Sprawozdanie
K U25
D4.5 U02 Potrafi utworzy¢ internetowy interfejs API i K Ul1 Laboratorium Zaliczenie
- zabezpieczy¢ dostep. K Ul5 Projekt Sprawozdanie
K U25
D4.5 U03 Potrafi zastosowa¢ rozwiagzania chmurowe K Ull Laboratorium Sprawozdanie
o przy tworzeniu backendu aplikacji. K UI5 Projekt
K U25
D4.5 K01 Potrafi pracowa¢ w zespole projektujacym K K04 Laboratorium Aktywnos¢
- system informatyczny z internetowym K KO3 Projekt na zajeciach
backendem.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéow Semestr V: 4 punkty ECTS o
ECTS: (A+ B) Semestr VI: 4 punkty ECTS 2 E
IS =

Razem punktéw ECTS na studiach: § 2

- stacjonarnych 8§, g %

- niestacjonarnych 8. s z.
A. Liczba godzin Wyktad 15/0 10/0
kontaktowych z podzialem Cwiczenia laboratoryjne 30/0 20/0
na formy zaje¢ oraz liczba Cwiczenia projektowe 0/60 0/20
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:

W sumie: 45/60 30/20

ECTS 1.8/2.4 [ 1.2/0.8
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajec lab.: 35/0 45/0
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium: 20/0 25/0
samoksztalcenia wraz z praca nad projektem: 0/30 0/70
planowana liczba godzin na  Przygotowanie do egzaminu: 0/10 0/10
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 55/40 70/80

ECTS: 22/1.6 | 2.8/3.2
C. Liczba godzin zaje¢ obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 30/0 20/0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ 0becnos¢ na ¢wiczeniach projektowych: 0/60 0/20
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna: 35/30 | 45/70
przedmiotu oraz zwigzana z .
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 65/90 | 65/90

ECTS: 2.6/3.6 | 2.6/3.6
Szczegotowe tresci Wyklad:

ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Struktura aplikacji internetowe;j.

Technologie implementacji logiki biznesowe;.

Architektura wielowarstwowa.

Technologia ASP.NET Core.

Wybrane wzorce architektoniczne. Wzorzec MVC.

Zastosowanie systemOw zarzadzania bazami danych i jezyka
SQL. Mapowanie obiektowo-relacyjne (ORM), Entity
Framework. Jezyk LINQ.

Ustugi Web Services i WebAPI. Tworzenie interfejsow API
wedlug wzorca REST. Zabezpieczanie ustug API. Ushugi
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chmurowe.

Cwiczenia laboratoryjne:

Aplikacja internetowa ASP .NET MVC Entity Framework Code
First

Aplikacja .NET Web z logowaniem i walidacja danych.
Aplikacja CRUD w technologii ASPNET

Korzystanie z uslug internetowych

Tworzenie internetowych interfejsow APl z
repozytorium i Swagger

Wzorcem

Projekt:
Tworzenie zaawansowanej aplikacji webowej z wyodrgbniong
warstwa backendu w formie interfejsu programistycznego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacja,
demonstracja, projekt

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Systematyczna realizacja projektu (P)
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych (L)
Kolokwium praktyczne (L)

Zaliczenie (W)

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: 50 %
Ocena z ¢wiczen projektowych: 50 %

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zgodnie z indywidualnymi ustaleniami z prowadzacym

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Bazy danych, Algorytmy i struktury danych, Programowanie
obiektowe

Zalecana literatura:

Strona WWW: ematerialy.pwsz.krosno.pl.

C#6.01 MVC 5 : tworzenie nowoczesnych portali internetowych
/ Krzysztof Zydzik, Tomasz Rak

Microsoft Visual Studio 2012 : Programowanie w C# / Dawid
Farbaniec

Java : kompendium programisty / Herbert Schildt

Visual Studio 2013 : podrecznik programowania w C# z
zadaniami / Jacek Matulewski

PHP i MySQL : od nowicjusza do wojownika ninja / Kevin Yank
TDD [Test-Driven Development] : programowanie w Javie
sterowane testami : naucz si¢ podstaw metodyki TDD / Viktor
Farcic, Alex Garcia

Java : techniki zaawansowane / Cay S. Horstmann, Gary Cornell
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Aplikacje mobilne i wbudowane, D4.6

Mobile and embedded applications
Informatyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

stacjonarne / niestacjonarne

5

polski

2025/2026

VI, VII

Dr M. Skuba

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Programowanie urzadzen mikroprocesorowych — $rodowisko sprzgtowe i programowe (Arduino,
Raspberry Pi). Internet rzeczy. Komunikacja miedzy urzadzeniami. Programowanie aplikacji
mobilnych, wieloplatformowych — §rodowisko programistyczne Flutter (Android oraz 10S).

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne: wyklad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h (sem. 6)
¢w. projektowe 30 h (sem. 7)

Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 20 h (sem. 6)
¢w. projektowe 20 h (sem. 7)
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Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zajeé Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Zna narzedzia i §rodowiska
D4.6_ W01 | programistyczne do’progrgrnowa.ma K W03 Wyktad/labor Kolokwium
wybranych urzadzen mobilnych i . .
atorium/proje | Ocena za
wbudowanych. .
kt projekt
Zna zasady i mechanizmy tworzenia Wyklad/labor | aktywno$é
D4.6 Wo2 | aplikacji mobilnych w $rodowisku K W07 atorium/proje | na zajeciach
- wieloplatformowym. - Kkt
Potrafi zaprogramowa¢ urzadzenie Wyklad/labor | Kolokwium
D4.6 U1 mikrop.roce.sor_ow_e z naciskiem na K_U25 atorium/proje | Ocena za
- komunikacj¢ sieciowa. Kkt projekt
Umie wykorzysta¢ elementy sprzgtowe Wyktad/labor | aktywno$é
D46 Uoy | typowe dlaurzadzen mobilnych (czujniki, | K_U17 atorium/proje | na zajeciach
- eps, akcelerator, ekran dotykowy, Kkt
mikrofon, gtosnik, itp.)

D4.6 U03 Potrafi przeprowadzi¢ analize zatozen dla | ¢ (1 Wyklad/labor | aktywnosé
ztozonego systemu wykorzystujacego atorium/proje | na zajeciach
technologie wbudowane i mobilne kt
Rozumie potrngf; ciqg1eg9 o ) Wyktad/labor | aktywnos¢

D4.6 KOI samoksztatcenia i uzupetniania wiedzy i K K01 atorium/proje | na zajeciach

e umiejetnosci ze wzgledu na szybko kt
zmieniajace si¢ trendy w programowaniu
aplikacji mobilnych i wbudowanych

D4.6 K02 | Rozumie potrzebg pracy w grupie oraz K K04 Wyktad/labor | aktywno$é
potrafi ustala¢ priorytety dla zadan atorium/proje | na zajeciach

kt
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Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéow 5 N
ECTS: (A+B) Semestr VI: 3 punkty ECTS 2 E
IS =
Semestr VII: 2 punkty ECTS § 2
m z

A. Liczba godzin Wyktad 30/0 10/0
kontaktowych z podzialem Cwiczenia laboratoryjne 30/0 20/0
na formy zaje¢ oraz liczba Cwiczenia projektowe 0/30 0/20
punktéow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:

W sumie: 60/30 30/20

ECTS 24/1.2 | 1.2/0.8
B. Formy aktywnosci przygotowanie do zajec lab.: 10/0 25/0
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium: 5/0 20/0
samoksztalcenia wraz z praca nad projektem: 0710 0720
planowana liczba godzin na  Przygotowanie do egzaminu: 0/10 0/10
kazda forme i liczbg
punktéw ECTS: W sumie: 15/20 45/30

ECTS: 0.6/0.8 [ 1.8/1.2
C. Liczba godzin zaje¢ obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych: 30/0 20/0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych: 0/30 0/20
praktyczne w ramach praca praktyczna samodzielna 20/15 | 30725
przedmiotu oraz zwigzana z .
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 50/45 50/45

ECTS: 2/1.8 2/1.8
Szczegolowe tresci Programowanie natywnych aplikacji mobilnych,
ksztalcenia w ramach wieloplatformowych — $rodowisko programistyczne Flutter

poszczegolnych form zajec:

(Android oraz 10S). Podstawy jezyka DART (struktura programu,
operatory, instrukcje sterujace, petle, funkcje, struktury danych —
kolekcje 1 typy ogolne, wprowadzenie do OOP, metody,
konstruktory, dziedziczenie, biblioteki i pakiety Dart).
Wprowadzenie do Fluttera (kompilacja, technologie webowe,
frameworki i widzety OEM, interfejs uzytkownika, walidacja
danych). Material design. Tworzenie profesjonalnych aplikacji —
ustugi firebase, reklamy w aplikacji AdMod. Funkcje graficzne —
rysowanie w oknie aplikacji (tworzenie prostych gier), animacje.
Programowanie urzadzen mikroprocesorowych — $rodowisko
sprzetowe i programowe (Arduino, Raspberry Pi). Programowanie
komputera jednouktadowego Raspberry Pi — jezyk Python
(elementy jezyka, sktadnia), sposoby programowania. Elementy
systemu operacyjnego Raspbian. Programowanie uktadow
Arduino — wykorzystanie poznanego wczesniej jezyka C++.
Internet rzeczy. Komunikacja miedzy urzadzeniami.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad - pokaz, laboratorium - zadania problemowe, metoda
projektu

Warunki i sposob zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne — Zaliczenie dwéch kolokwiow, oddanie
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poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

wszystkich sprawozdan z rozwigzanymi zadaniami z zajec.
Zaliczenie poprawkowe kolokwiow odbywa si¢ w ustalonym ze
studentami terminie (najczgsciej na koncu semestru).

Cwiczenia projektowe — aktywno$¢ na zajeciach, oddanie i obrona
projektu.

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiéw. Jedna nieobecno$¢ na zajeciach
dopuszczalna bez konsekwencji.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z laboratorium: 50% (sem. 5)
Ocena z projektu: 50% (sem. 6)

Sposob i tryb Odrabianie zaje¢ w sytuacji nieobecnosci nieusprawiedliwione;.
wyréwnywania zaleglo$ci Zaliczanie materialu z =zaj¢¢ w przypadku nieobecnosci
powstalych wskutek usprawiedliwione;.

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Systemy wbudowane, podstawy programowania

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:
1. Flutter i Dart 2 dla poczatkujacych. Przewodnik dla
tworcow aplikacji mobilnych, Alessandro Biessek,
Helion Gliwice 2021
2. Odkrywanie Arduino. Narzedzia i techniki inzynierii
petnej czaru. Wydanie 11, Jeremy Blum, Helion Gliwice
2020
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Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Praktyka zawodowa, DS

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Professional practice

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 36

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: II, IV, VI, VII

Koordynator przedmiotu: Dr inz. A. Kubacka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania czynnosci wyodrebnionych w ramach zaktadowego podziatu
pracy z wykorzystaniem juz nabytego przygotowania teoretycznego i praktycznego. Biorac pod uwage rodzaj
pracy (dziatalno$ci zaktadu pracy), stopien kwalifikacji zawodowych studenta, jego stanowisko w zespole pracy
1 stosunek do wlasnosci, praktyka ma by¢ jednym z czynnikoéw ksztattujacych osobowo$¢ studenta: jego ogdlna
postawe, stosunek do wybranego zawodu, zaangazowanie i satysfakcje, ktora moze czerpaé¢. Studenci odbywajg
praktyke zawodowg odpowiednio na I, II, Il i IV roku studiéw. Praktyka zawodowa powinna nauczy¢ studenta
planowania pracy, dokladnosci, systematycznos$ci oraz odpowiedzialnosci za wykonywana prace. Kontynuacja
praktyki moze odbywa¢ si¢ w tym samym przedsigbiorstwie lub pokrewnym, zwigzanym tematycznie z
informatyka.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — 2 tygodnie (sem. 2), 6 tygodni (sem.4), 6 tygodni (sem.6), 10

ramach poszczegélnych form tygodni (sem. 7).

zaje¢ wedlug planu studidw: niestacjonarne — 2 tygodnie (sem. 2), 6 tygodni (sem.4), 6 tygodni (sem.6), 10
tygodni (sem. 7).

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powiazanie Forma zajec Sposob weryfikacji i
przedmiotu z KEU dydaktycznych oceny efektow uczenia
si¢
D5 K W0 | wie w jaki sposdb rozwijane sg praktyka
1 narzedzia informatyczne sprzetowe i K W07
programowe.
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D5 K W0 | wie w jaki sposob i z uzyciem jakich K_WO08 praktyka
2 narzedzi rozwigzac proste zadania

informatyczne
D5 K wo | Zha zagrozenia zwigzane z K W09 praktyka
3 cyberprzestepczoscia, ma wiedze nt.

kodeksow etycznych dotyczacych

informatyki, zna zasady etykiety.
D5 K WO | zna akty prawne dotyczace praw praktyka
4 autorskich oraz  ochrony danych | K W10

osobowych
D5 K WO | zna zasady bhp obowigzujace w |K WI3 praktyka
6 przemysle

zna zasady instalowania | K_W14 praktyka
D5_K_WO | oprogramowania, wie jakie sg dost¢pne
7 szkolenia oraz jak korzysta¢ z systemu

pomocy

potrafi wykonywaé powierzone zadania praktyka
D5 K U0 | samodzielnie, ale takze pracowaé jako | K_UO3
1 cztonek zespotu. W obu przypadkach

zarzadza efektywnie swoim czasem,

powierzone prace wykonuje terminowo.

potrafi wykorzystywac rozne techniki i | K_UO05 praktyka
D5_K_UO | narzedzia informatyczne do
2 porozumiewania si¢ w $rodowisku

zawodowym 1 poza zawodowym
D5 K U0 | potrafi formutowaé¢ 1 rozwigzywac praktyka
3 zadania informatyczne, majac na uwadze | K_U09

przepisy prawa, zasady spoteczne oraz

uwarunkowania ekonomiczne
D5_K_UO | Potrafi zainstalowaé wskazane | K_U19 praktyka
4 oprogramowanie, korzystajac w razie

potrzeby z systemu pomocy
D5_K U0 | przestrzega zasady bezpieczenstwa przy | K_U26 praktyka
4 wykonywaniu powierzonych prac
D5_K KO | rozumie potrzebe i zna mozliwosci | K_U34 praktyka

dalszego doksztalcania si¢

Obecnos¢ na
praktykach,
aktywnos¢ i
zaangazowanie w
wykonywane
zadania,
uzupetnienie
dzienniczka
praktyk, terminowy
zwrot dokumentacji
dotyczacej praktyki
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D5_K_KO | formutuje wypowiedzi w sposob jasny i praktyka
2 powszechnie zrozumiaty K_K04
D5 K KO | dba o  poprawnos¢  jezykowa praktyka
3 formutowanych wnioskow 1 opinii K_KO05
D5_K KO | rozumie potrzebe praktycznego praktyka
4 stosowania nabytej wiedzy K K06
D5_K_KO | wykonuje zadania W sposob praktyka
4 profesjonalny i uczciwy, przestrzegaja | K_KO07
zasady etyki.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéow Semestr II: 3 punkty ECTS

ECTS: (A+ B) Semestr IV: 9 punktow ECTS o 9
Semestr VI: 9 punktow ECTS g g
Semestr VII: 15 punktow ECTS 5 3

Q -~

Razem punktéw ECTS na studiach: C‘AB 8
- stacjonarnych 36, =
- niestacjonarnych 36.

A. Liczba godzin konsultacje z uczelnianym opiekunem praktyk 3 3

kontaktowych z podzialem praca wykonywana pod nadzorem, praktyka zawodowa 750 750

na formy zaje¢ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢:
W sumie: 753 753
ECTS 30 30

B. Formy aktywnosci praca wykonywana samodzielnie, praktyka zawodowa 150 150

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na .

kazdg forme i liczba W sumie: 150 150

punktéw ECTS: ECTS 6 6

C. Liczba godzin zajeé praca wykonywana pod nadzorem, praktyka zawodowa 750 750

ksztaltujacych umiejetnosci praca wykonywana samodzielnie, praktyka zawodowa 150 150

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z . 900 900

. - W sumie:
tym liczba punktow ECTS: ECTS 36 36

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegdlnych form zajec:

Zapoznanie z Regulaminem praktyk oraz kierunkowym programem
praktyk. Zapoznanie z zasadami BHP i ochrony przeciwpozarowe;.
Zapoznanie z zasadami zachowania tajemnicy stuzbowej i panstwowe;j
oraz poufnosci i ochrony danych w zakresie okreslonym przez zaktad

pracy.

281




Zapoznanie z organizacjg bezpieczenstwa informacji w zakladzie pracy.
Zaznajomienie z systemem informatycznym firmy.

Zapoznanie, obstuga, konfiguracja, eksploatacja i konserwacja
wykorzystywanego sprzgtu, systemu operacyjnego i oprogramowania.
Zapoznanie z systemami zabezpieczania i archiwizacji danych.

Praktyka zawodowa powinna nauczy¢ studenta planowania pracy,
doktadnos$ci systematycznosci oraz odpowiedzialnosci za wykonywana

prace.

Metody i techniki
ksztalcenia:

praktyka

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zgodnie z regulaminem praktyk

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecno$¢ studenta na praktyce jest obowigzkowa

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Oceng koncowa przedmiotu stanowi ocena wystawiona przez opiekuna
studenta ze strony zaktadu pracy, zweryfikowana podczas zaliczenia przez
opiekuna praktyki ze strony uczelni

Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalany ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Literatura specjalistyczna z zakresu informatyki zgodna z profilem
dzialalno$ci przedsigbiorstwa, w ktorym odbywa si¢ praktyka,
dokumentacja zaktadowa, odpowiednie akty prawne.
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Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Historia designu, E1

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Design history

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr M. Rymar

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Uksztattowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie zagadnien dotyczacych historii
wzornictwa przemystowego od czaso6w najdawniejszych po wspotczesnos¢; wplyw designu na jakosé
zycia

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h

ramach poszczegélnych form niestacjonarne - wyktad 10 h
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: K WI3 Wyktad Kolokwium
E1 WOl | Student zna wybrane zagadnienia z zakresu
designu
E1 W02 | Student zna tendencje rozwojowe form | K W13 Wyktad Kolokwium

uzytkowych dawniej i obecnie

w zakresie umiejetnoSci: K U03 Wyktad Kolokwium
E1 UO1 | Student potrafi oceni¢ forme¢ przedmiotu
oraz jej funkcjonalnos¢ w kontekscie

uwarunkowan historycznych i spotecznych
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E1__U02 | Student potrafi dokona¢ analizy | K _UO03 Wyktad Kolokwium
funkcjonalnosci  form uzytkowych na
przestrzeni wiekow
Student potrafi oceni¢ spoleczne skutki | K K06 Wyktad Aktywno$¢
El1 KO1 | oddziatywania designu na odbiorce dawniej na zajgciach
1 obecnie
E1 K02 | Student potrafi oceni¢  wplyw sztuki | K _KO06 Wyktad Aktywno$¢

uzytkowej na codzienne funkcjonowanie

na zajeciach

cztowieka dawniej i obecnie

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 1 Stac Nie
ECTS: (A+ B) jona stac
rne jon
arn
[
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem
na formy zaje€ oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 15 10
ECTS 0,6 0,4
B. Formy aktywnosci przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 10 15
punktéw ECTS: ECTS 04 | 06
C. Liczba godzin zajeé - 0 0
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz Y sumie: 0 0
tym liczba punktow ECTS: ECTS 0 0
Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Poczatki reklamy; forma i zasigg reklamy na przestrzeni wiekow;
oddziatywanie i skuteczno$¢ reklamy na tle epoki; style
projektowe w kontekscie zmian kulturowych i spotecznych;
najwazniejsze wydarzenia oraz inspiracje; sztuka uzytkowa w
epoce maszyn; reklama w epoce cyfryzacji; sylwetki
projektantow, ktorzy najlepiej reprezentujg swoje czasy.

Metody i techniki
ksztalcenia:

- metody podajace: wyktad podajacy,
- metody problemowe: wyktad problemowy

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze

Pozytywna ocena z kolokwium semestralnego (test)
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warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z kolokwium: 100%

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalane z prowadzacym zajecia

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

nie okresla si¢

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:
Pincas Stephane, Loiseau Marc, Historia reklamy 1842-2006,

Wyd. Taschen GmbH, 2009

Literatura uzupelniajaca:
Cityboard instytut, Historia reklamy (online)

https://cityboard.institute/bank-wiedzy/historia-reklamy-czesc-1/

Kolesar Zdeno, Mrowczyk Jacek, Historia projektowania
graficznego Wyd. Karakter 2018
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Nauk Stosowanych

Panstwowa Akademia
m—‘—‘_\\ w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Elementy kultury wspolczesnej, E2

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Elements of contemporary culture

Kierunek studiow: Informatyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: I

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Tre$ci uczenia si¢ koncentruja si¢ wokoét kluczowych dla kultury XXI wieku pojec
okreslajacych tozsamos¢ cztowieka ponowoczesnego. Stanowig tym samym wprowadzenie
do ztozonego systemu kultury uwiktanej w zaleznosci ekonomiczne, globalng polityke,
media 1 tradycyjne zagadnienia socjologii 1 humanistyki. Celem przedmiotu jest
przygotowanie stuchaczy do §wiadomego i czynnego udziatu w kulturze, ksztaltowanie
pozadanych spotecznie postaw 1 zachowan cechujacych przyszte elity zawodowe 1
intelektualne, rozbudzenie wrazliwos$ci etycznej 1 estetycznej, rozwinigcie pozadanych w
zyciu zawodowym sprawnos$ci komunikacyjnych oraz aktywizacja w zakresie uczestnictwa
w kulturze wspotczesne;.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 30 h
ramach poszczegélnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw: niestacjonarne — wyklad 10 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
E2_WOL | podstawy z zakresu kultury K_W13 wyktad Test
wspbtczesnej polskiej i zagranicznej, koficowy
umie rozpoznawac jej przejawy, nurty i
najbardziej charakterystyczne cechy,
zwraca uwage na nowe formy kultury
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audiowizualnej i przejawy zachowan
spolecznych

E2_ W02 zasady oczekiwanych w zyciu K_WI3 wyktad Aktywnos¢
zawodowym kompetencji spotecznych i na zajeciach
kulturowo-komunikacyjnych, zna i
rozumie reguly etykiety, rozumie
mechanizmy kontaktéw

E2_ W03 | temat pozadanych spotecznie i K WI3 | wykfad Aktywnos¢
utrwalonych w polskiej kulturze na zajeciach
wzorcéw zachowan obowigzujacych w
roznych okolicznos$ciach oficjalnych,
zawodowych i1 towarzyskich, w
szczegblnosci w aspekcie
komunikacyjnym

E2 UOL | analizowa¢ i ocenia¢ przejawy K_WI3 wyktad Aktywnosé
wspotczesnej kultury 1 rozpoznawaé na zajgciach
strategie komunikacyjne

E2 U02 | zachowaé si¢ stosownie do K U09 | wykfad Praca
obowigzujacych w polskim obyczaju interpretacyj
towarzyskim 1 zawodowym regul; na
wykorzystywac¢ posiadang kompetencje
kulturowo komunikacyjng w réznych
okoliczno$ciach zycia studenckiego, w
kontaktach stuzbowych, ogdlnych 1
prywatnych

E2 KOl | krytycznej oceny posiadanej wiedzy K_U09 | wykiad Aktywnos¢

na zajeciach

E2 K02 | wykazywania troski o odpowiedni K_U09 | wykiad Aktywnos¢
poziom stosunkéw miedzyludzkich, w na zajeciach
tym przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 wymagania tego od innych

E2 KO3 | wykazywania gotowosci szerzenia K K05 | wyklad Aktywnos¢

wzorow dobrego zachowania (kultury
osobistej) 1 poprawnosci jezykowej
(kultury jezyka); wykazywania troski o
zachowanie dziedzictwa narodowego i
odpowiedni poziom kultury osobistej w
srodowisku wlasnym i zewnetrznym

na zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
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Calkowita liczba punktow 2 o

ECTS: (A + B) o =
|
s | g
g |8
) Z

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 30 5

kontaktowych z podzialem

na formy zaje€ oraz liczba

punktéw ECTS uzyskanych W sumie: 30 5

w ramach tych zaje¢: ECTS: 1,2 0,2

B. Formy aktywnosci samodzielne zapoznanie si¢ ze wskazanym | 10 20

studenta w ramach przez prowadzacego dzielem

samoksztalcenia wraz z praca nad przygotowaniem referatow 5 5

planowana liczbg godzinna  przygotowanie do zaliczenia 5 10

kazda forme i liczbg

punktéw ECTS: W sumie: 20 35

ECTS: 0,8 1,8

C. Liczba godzin zajeé :

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie:

tym liczba punktéw ECTS: ECTS:

Szczegélowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Kultura wspotczesna i jej przejawy. Kultura
awangardowa, popularna i masowa w stosunku do
spoteczenstwa.

2. Jezyk mediow 1 reklamy — strategie komunikacyjne,
metody perswazji

3. Wiedza o komunikacji spotecznej, manipulacja,
propaganda a spoteczefnstwo informacyjne.

4. Rola mediow 1 nowych kanatow komunikacyjnych w
tworzeniu wspolnot kulturowych

5. Komunikacja interpersonalna w dobie Internetu (portale
spoteczno$ciowe, itp.) a ksztatltowanie si¢ tozsamosci
ponowoczesnej

6. Aktualne zjawiska we wspolczesnej kulturze polskiej i
swiatowe]j (literatura, film, teatr, muzyka) — ku §wiadome;j
aktywnosci.

7. Kultura osobista i kultura jezyka.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad z konwersatorium, prezentacja, wykorzystanie materiatow
audiowizualnych; udziat w  przedstawieniu, wystawie,
interpretacja dziela

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z przedmiotu jest
uzyskanie pozytywnej oceny z przygotowanego referatu oraz
zaliczenia
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egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ studenta jest obowigzkowa, w czasie zajec
oczekiwana jest aktywna postawa. Dopuszcza si¢ jedna
nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na zajeciach.

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Srednia  arytmetyczna z  wszystkich  uzyskanych
pozytywnych ocen, uwzgledniajac aktywno$¢ na zajeciach

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Dopuszczalna jest jedna nieobecnos¢, kazda kolejna powinna
by¢ odrobiona poprzez lektur¢ wskazanej literatury
przedmiotu lub uczestnictwo w wydarzeniu kulturalnym lub
innym dzialaniu istotnym dla spoteczenstwa. Weryfikacja
wykonania na dyzurze prowadzacego/prowadzacej.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Jarczynski A., Etykieta w biznesie, Onepress, Warszawa
2015

2. Marcjanik M., Grzeczno$¢ w komunikacji jezykowe;,
PWN, Warszawa 2017

3. Ktoskowska A., (red.), Encyklopedia kultury polskiej XX
wieku. Pojecia i problemy wiedzy o kulturze, Wydawnictwo
Wiedza o Kulturze, Wroctaw 1991

4. Strinati D., Wprowadzenie do kultury popularnej, Zysk 1
s-ka, Poznan 1998

5. Jadacka H., Markowski A., Karpowicz T., Kultura jezyka
polskiego — Tom 1, 2 1 3, PWN, Warszawa 2008/2012/2012
6. Markowski A., Jak dobrze moéwi¢ 1 pisa¢ po polsku,
Reader’s Digest, Warszawa 2000
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w Krosnie

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Informatyka

studia I stopnia

Dr M. Rymar

Historia reklamy i sztuki uzytkowej, E3

The history of advertising and applied art

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2025/2026

Semestr: I

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Uksztattowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie zagadnien dotyczacych historii reklamy
1 sztuki uzytkowej

Liczba godzin zajeé¢ w

ramach poszczegélnych form  picgiacionarne - wyklad 10 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy: K WI3 Wyktad Kolokwium
E3 W01 | Student zna wybrane zagadnienia z zakresu
historii reklamy i sztuki uzytkowe;j
E3 W02 | Student zna tendencje rozwojowe mediow | K W13 Wyktad Kolokwium
reklamowych i form uzytkowych dawniej i
obecnie
w zakresie umiejetnosci: K U03 Wyktad Kolokwium
E3 UO1 | Student potrafi oceni¢ formg i skutecznos$é Aktywnos¢
reklamy w konteks$cie uwarunkowan na zajeciach
historycznych i spotecznych
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E3__U02 | Student potrafi

dokona¢ analizy | K _UO03 Wyktad Kolokwium

funkcjonalnosci  form uzytkowych na Aktywno$¢
przestrzeni wiekow na zajeciach
Student potrafi oceni¢ spoleczne skutki | K K06 Wyktad Aktywno$¢
E3 KO1 | oddziatywania reklamy na odbiorce¢ dawniej na zajgciach
1 obecnie
E3 KO02 | Student potrafi oceni¢  wplyw sztuki | K _KO06 Wyktad Aktywno$¢
uzytkowej na codzienne funkcjonowanie na zajgciach

cztowieka dawniej i obecnie

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 1 Stac Nie

ECTS: (A+ B) jona stac
rne jon

arn
[

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10

kontaktowych z podzialem

na formy zaje€ oraz liczba

punktéow ECTS uzyskanych  w sumie:

w ramach tych zaje¢: ECTS 15 15
0,6 0,4

B. Formy aktywnosci przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z

planowang liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 10 15

punktéw ECTS: ECTS 04 | 06

C. Liczba godzin zajeé - 0 0

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazanaz Y sumie: 0 0

tym liczba punktow ECTS: ECTS 0 0

Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajeé:

Poczatki reklamy; forma i zasigg reklamy na przestrzeni wiekow;
oddziatywanie i skuteczno$¢ reklamy na tle epoki; style
projektowe w kontekscie zmian kulturowych i spotecznych;
najwazniejsze wydarzenia oraz inspiracje; sztuka uzytkowa w
epoce maszyn; reklama w epoce cyfryzacji; sylwetki
projektantow, ktorzy najlepiej reprezentujg swoje czasy.

Metody i techniki
ksztalcenia:

- metody podajace: wyktad podajacy,
- metody problemowe: wyktad problemowy

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec,
w tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze

Pozytywna ocena z kolokwium semestralnego (test)
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warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z kolokwium: 100%

Sposéb i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Indywidualnie ustalane z prowadzacym zajecia

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

nie okresla si¢

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:
Pincas Stephane, Loiseau Marc, Historia reklamy 1842-2006,

Wyd. Taschen GmbH, 2009

Literatura uzupelniajaca:
Cityboard instytut, Historia reklamy (online)

https://cityboard.institute/bank-wiedzy/historia-reklamy-czesc-1/

Kolesar Zdeno, Mrowczyk Jacek, Historia projektowania
graficznego Wyd. Karakter 2018
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Informacje ogdlne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Problemy spoleczne i zawodowe informatyki, E4

Social and professional IT problems
Informatyka
studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne/ studia niestacjonarne
1

polski

2025/2026

\Y%

Dr inz. Agnieszka Kubacka

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe problemy zawodu informatyka o charakterze spotecznym i zawodowym. Problematyka
odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej zawodu informatyka. Ochrona wtasnos$ci intelektualne;.
Identyfikacja probleméw zwigzanych z rozwojem spoteczenstwa Informacyjnego oraz
minimalizowania jego negatywnych skutkow.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne — wyktad 15 h

ramach poszczegoélnych form niestacjonarne - wyktad 10 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot: Powigzanie Forma zaje¢ Sposob
przedmiotu z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Student. zna niezbedne narzedzia i wyktad Aktywnosé
E4 W01 | mechanizmy Internetu K W08 na zajeciach
E4 W02 | posiada wiedzg teoretyczng z zakresu K W09 wyktad Aktywnos¢
popularnych probleméw spotecznych K W10 na zajeciach
zawodu informatyka.
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E4 W03 | Student wie jakie sg zagrozenia w Internecie wyktad Aktywnos¢
K W09 na zajeciach

E4 W04 | posiada wiedze na temat choréb K W13 wyktad Aktywnos¢
zawodowych zwigzanych ze specyfika na zajeciach
zawodu oraz zna sposoby przeciwdzialania
i minimalizowania negatywnych skutkow
r6znych chorob i schorzen.

E4 W05 | posiada wiedze¢ dotyczaca zagrozen K W09 wyktad Aktywno$¢
zwigzanych ze stosowaniem systemow na zajeciach
informatycznych.

E4 W06 | Posiada wiedzg w zakresie K W09 wyktad Aktywnos$¢
odpowiedzialno$ci zawodowej i etycznej w | K W10 na zajeciach
zawodzie informatyka, zna zagadnienia
dotyczace ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych oraz ustawy o
ochronie danych osobowych.

Student potrafi stale aktualizowaé swojg wyktad Aktywno$¢

E4 U01 wiedze na zajeciach

K U34

E4 U02 Zna podstawowe zasady efektywnego K U35 wyktad Aktywnos$¢
zarzadzania wlasnym czasem na zajgciach
Student rozumie potrzeb¢ poznawania wyktad Aktywno$¢

E4 KO1 nowych narzgdzi internetowych na zajeciach

K K06
Student rozumie potrzebe wykorzystania | K K06 wyktad Aktywno$¢
E4 K02 praktycznego nabytej wiedzy na zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéow | g 2
ECTS: (A + B) £ £
g B
|z
2

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10

kontaktowych z podzialem

na formy zaje¢ oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 15 10

ECTS 0.6 0.4

B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zaje¢ 10 15

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z

planowanag liczba godzin na
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kazda forme i liczbg W sumie: 10 15
punktow ECTS: ECTS 0.4 0.6

C. Liczba godzin zajeé - 0 0
ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach .

przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 0 0

tym liczba punktéow ECTS: ECTS 0 0
Szczegolowe tresci ksztalcenia 1. Historia rozwoju informatyki w zakresie wynalazkow, sprzetu i

w ramach poszczegélnych form
zajeé:

10.
11.

oprogramowania; aktualny stan informatyzacji w Polsce i na
swiecie.

Spoteczny kontekst informatyki; edukacja informatyczna;
spoteczenstwo informacyjne, przysztos$¢ spoleczenstwa

informacyjnego w Polsce; szanse i zagrozenia spoteczne i
zawodowe.

Podstawowe zagadnienie etyki informatycznej, kodeks etyczny
Stowarzyszenia Sprzetu Komputerowego, kodeks Instytutu
Inzynierow Elektrykow i Elektronikow, Karta Praw i
Obowigzkow Dydaktyki Elektroniczne;.

Spoteczne uwarunkowania korzystania z Internetu;
charakterystyka mozliwosci i efektow korzystania z Internetu;
jezyk i komunikacja w Internecie; podstawowe zasady
korespondencji elektronicznej; ustugi internetowe na odlegtos¢;
legalnos¢ rozpowszechniania w Internecie materiatow;
internetowe zagrozenia dzieci; uzaleznienia od komputera i
Internetu.

Ekologia informacji, sSrodowisko informacyjne jako system
(ekosystem informacyjny); zasady gromadzenia i
przetwarzania informacji; nadmiar informacji, mgta i smog
informacyjny; zagrozenia czlowieka w antropoinfosferze - jak
sobie z tym radzic.

Ochrona danych osobowych w kontekscie systemow
informatycznych; przepisy ogolne, organy ochrony danych
osobowych; zasady przetwarzania danych osobowych; prawa
osoby, ktorej dane dotycza; zabezpieczenie danych osobowych;
rejestracja zbiorow danych osobowych.

Ochrona wtasnosci intelektualnej, prawo autorskie w zakresie
programow komputerowych i tresci w Internecie, licencje -
uregulowania prawne korzystania z programow
komputerowych; przestgpstwa komputerowe, bezpieczenstwo
w systemach informatycznych.

Podstawowe pojecia i1 regulacje prawne z zakresu prawa
wlasnosci intelektualne;.

Prawo autorskie — utwor, przyklady utwordéw, rodzaje praw
autorskich, dozwolony uzytek, przenoszenie praw autorskich.
Ochrona wizerunku i korespondencji.

Prawo wlasnosci przemystowej — rodzaje praw wlasnosci
przemystowej, ochrona  krajowa 1 mig¢dzynarodowa,
przenoszenie praw wiasnos$ci przemystowe;.

295




12.

13.

14.

Odpowiedzialnos¢ prawna (cywilna, karna) z tytutu naruszenia
wlasnosci intelektualne;

Zawody informatyczne; cechy osobowe i zawodowe
informatykow; transformacja specjalnosci informatycznych;
zawody informatyczne wedlug klasyfikacji dla potrzeb rynku
pracy, informatyczne zawody przyszio$ci; studia na kierunku
informatyka.

Konieczno$¢ ciagtego podnoszenia kwalifikacji przez
informatykow. Poszukiwanie pracy, opracowanie aplikacji, list
motywacyjny, testy zawodowe i psychologiczne, zakres i
przebieg rozmowy kwalifikacyjnej, aktualna sytuacja
zawodowa informatykow w Polsce.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena z testu koncowego

Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosé¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Zgodnie z regulaminem studiow

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Test koncowy 100%.

Sposob i tryb wyrownywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalany indywidualnie ze studentem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Nie okresla si¢

Zalecana literatura:

Cieciura M.: Wybrane problemy spoteczne i zawodowe
informatyki, Vizja Press&IT, Warszawa 2009

Goban-Klas T., Sienkiewicz P.: Spoteczenstwo informacyjne:
Szanse, zagrozenia, wyzwania, Fundacja Postgpu
Telekomunikacji, Krakow 1999.

Aktualne akty prawne z zakresu prawa wlasnosci intelektualne;
Michniewicz G., Ochrona wiasnosci intelektualnej, wyd.5, C.H.
Beck, Warszawa 2022

Rojewski M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, PRINTPAP,
Skierniewice 2012.

Sienczyto-Chlabicz J. (red.), Prawo wilasnosci intelektualnej,
Wolters Kluwer, Warszawa 2015.
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5. Laczna liczba godzin oraz punktéow ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS, jaka student uzyska w ramach:

zaje¢ ksztaltujgcych umiejetnosci
praktyczne w wymiarze wigkszym
niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia
studiow na danym poziomie:

godzin: 4150

punktéw ECTS:

Niestacjonarne:
godzin: 4150

zaje¢ prowadzonych z Stacjonarne:

bezposrednim udziatem godzin: 3160

nauczycieli akademickich lub punktéw ECTS: 115,6 (55% ECTS)

innych oséb prowadzacych zajecia | Niestacjonarne:

(na studiach stacjonarnych co godzin: 2175

najmniej 50 % punktow ECTS): punktow ECTS: 77,8
Stacjonarne:
godzin: 2760

. punktéw ECTS: 94,4

samoksztatcenia: . .
Niestacjonarne:
godzin: 3695
punktow ECTS: 132,2
Stacjonarne:

166 (79 % ECTS)

punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studidéw na danym

Niestacjonarne:
godzin: 1740

punktéw ECTS: 166
zaje¢ podlegajacych wyborowi Stacjonarne:
przez studenta (w wymiarze nie godzin: 1980
mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS: 94 (45 % ECTS)

poziomie): punktow ECTS: 94
zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk Stacjonarne:
spotecznych — w przypadku godzin: 75
kierunkow studiow punktéw ECTS: 5
przyporzadkowanych do dyscyplin | Niestacjonarne:
w ramach dziedzin innych niz godzin: 35
odpowiednio nauki humanistyczne | punktow ECTS: 5
lub nauki spoteczne:
Stacjonarne:
godzin 120
lektoratu jezyka obcego: pynktoyv ECTS: 8
niestacjonarne:
godzin: 60
punktéw ECTS: 8
praktyk zawodowych: Ig)zﬂﬁlcl)vs?g%TS 36
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