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Streszczenie

Niniejsza praca jest kontynuacja badan autorki nad rodzajem Achillea L. na Slasku.
Wykonane analizy zawartosci azulenu (przy uzyciu odczynnika EP Stahla) doty-
cza ponad 9600 roslin krwawnika zebranych przez autorke w latach 2001-2002,
w 420 miejscowosciach w Czechach oraz ponad 980 roélin pochodzacych ze
120 miejscowosci, zebranych przez botanikéw czeskich (J. Danihelka, K. Karlova,
S. Spinarové). Krwawniki azulenowe zostaly znalezione we wschodniej czesci
Czech. Jest to przedluzenie rozmieszczenia takich krwawnikéw we wschodniej
czedci Slaska. Slgskie formy azulenowe s3 prawdopodobnie rezultatem rozprze-
strzeniania od poludnia.

Summary

The paper is a continuation of the author’s studies on the genus Achillea L. in Silesia. The
present analysis for azulene content (Stahl’s EP reagent) included more than 9600 milfoil
plants collected by the author in 2001-2002 in 420 Czech localities and more than 980
plants from 121 localities, from collections of Czech botanists (J. Danihelka, K. Karlova,
S. Spinarovd). Azulene-containing milfoils were found to occur in the eastern part of the
Czech Republic: this is an extension of the distribution area of such milfoils in eastern Silesia.
The Silesian azulene-containing forms are probably a result of dispersal from the south.
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Rozmieszczenie azulenowych i bezazulenowych form Achillea L. w Czechach

Wstep

Rozwdj technik analitycznych sprawil, ze wzroslo zainteresowanie metodami
fitochemii poréwnawczej. Wyodrebnila si¢ nowa dziedzina - chemotaksono-
mia roslin. W XX wieku zainteresowanie nig szczegélnie wzrosto. W roku 1964
w Kioto powolano Migdzynarodowy Komitet Chemotaksonomii. Liczne sym-
pozja migdzynarodowe zajmowaly si¢ ta tematyka [1]. Aktualnie w badaniach
taksonomicznych wykorzystuje si¢ wiele sktadnikow chemicznych, a wéréd nich
azuleny. Azuleny sa produktami odwodnienia seskwiterpenow, powstaja wtor-
nie, szczegolnie w procesie destylacji, z prekursoréw, czyli proazulenéw. Szerokie
zastosowanie azulenow w lecznictwie ma zwigzek szczegélnie z ich dzialaniem
przeciwzapalnym [2].

W Polsce surowcow azulenowych dostarczaja: rumianek Matricaria chamo-
milla L. i niektore krwawniki (Achillea L.), totez sklad chemiczny tych roélin byt
tematem wielu badan. Analizowano surowce handlowe i pojedyncze rosliny, szu-
kajac przyczyn zmiennosci. Surowcem handlowym w przypadku krwawnika s
roéliny nalezace do Achillea millefolium L. sensu lato, wéréd ktorych stwierdzono,
ze nie wszystkie roéliny sa azulenowe. Fakt ten od dawna interesowat specjalistow
z dziedziny farmakognozji i botanikéw zajmujgcych si¢ chemotaksonomig i geo-
grafig roélin.

Zdaniem wielu autoréw cecha azulenowosci, czy jej braku, jest cechg dziedzicz-
ng, niezalezng od warunkow siedliskowych [2, 3]. Wigkszos¢ autoréow uwaza, ze
zawartos¢ olejku moze by¢ bardziej uwarunkowana czynnikami ekologicznymi
niz sklad tego olejku [3]. Obserwujgc krwawniki zaliczane do Achillea millefolium
L. sensu lato, ktore autorka zbierala w terenie i wysadzata w kolekgji, nie zauwazyta,
aby np. warunki glebowe mialy wplyw na zawartos¢ azulenu w olejku. Zawartos¢ ta
zalezy od fazy rozwojowej roéliny — w pelni kwitnienia jest najwieksza [4]. Na We-
grzech badano pospolity tam Achillea pannonica Scheele (oktoploid) pochodzacy
z roznych siedlisk i nie stwierdzono istotnych réznic w skladzie olejku i nie wykaza-
no w nim nawet $ladu azulenu [5].

Rozpoczeto gromadzenie danych o rozmieszczeniu azulenowych i bezazuleno-
wych form krwawnika [6]. W Polsce rozmieszczenie takich form po raz pierwszy
przedstawita O$wiecimska [7], a autorka wykonala takie opracowanie dla calego
Slaska, rozpatrujac uzyskane wyniki analiz na tle danych o rozmieszczeniu takso-
néw Achillea L. na tym obszarze [6].

Poszukiwanie azulenowych i bezazulenowych form krwawnika powinno by¢
kontynuowane na obszarach oéciennych. W ostatnich latach na terenie Slaska
otwarto kilkadziesigt nowych przej§¢ granicznych na granicy polsko-czeskiej.
Okolicznos¢ ta zdecydowala o zaplanowaniu i wykonaniu niniejszego opraco-
wania.
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Temat podjety przez autorke ma znaczenie teoretyczne (problem pochodzenia
tych form i ich migracji) i praktyczne (wskazuje obszary, na ktorych mozna poszu-
kiwa¢ form wysokoazulenowych do dalszej hodowli czy zbioru).

Materiat i metody

W latach 2001-2002 autorka odbyla 27 podrézy do Czech w celu zebrania
probek kwiatostanéw krwawnika z mozliwie duzej liczby miejscowosci. Probki
te nastgpnie autorka analizowala odczynnikiem EP Stahl'a (Essig Probe - szybka
analiza jako$ciowa do wykrywania obecnosci proazulenéw w pojedynczych rosli-
nach [8]. Sktad odczynnika EP: kwas octowy lodowaty 45 ml, kwas o-fosforowy
85% - 5 ml, woda destylowana - 45 ml, aldehyd p-dwumetyloaminobenzoesowy
- 0,25 g. Wszystkie analizy byty wykonane przez autorke, co ma znaczenie, gdyz
ocenie podlega barwa odczynnika. Procedura: 10 powietrznie suchych koszycz-
kéw krwawnika ogrzewano na tazni wodnej przez 10 minut z 2,5 ml odczynnika
EP i notowano barwe odczynnika [6].

Zabarwienie oceniano wedfug nastepujacej skali:

* ++++ granatowoniebieska - wysoka zawartos¢ proazulenow,

e 11+ niebieska lub niebieskozielona — $rednia zawartosé,

* ++  ciemnozielona — mala zawartos,

* 4 bladoniebieskawa lub bladozielonkawa — §ladowa zawarto$é,

L] z0lta, zdltobrazowawa lub rozowa — brak proazulenéw.

Tak powstala kartoteka z wynikami analizy dla poszczegdlnych miejscowosci.
Uzyskane wyniki przedstawia Tab. 1.

Oprocz probek zanalizowanych przez autorke, zanalizowano réwniez probki
(w liczbie 121), ktére w owym czasie w Czechach zebrali: dr Jifi Danihelka (Brno,
Uniwersytet im. Masaryka) i doktorantki: Katerina Karlova, Sara Spinarov4, ktérym
nalezy sie szczegolne podzigkowanie.

Uwaga: na rycinach 1-4 mapa Slgska podzielona jest na powiaty, ktére w owym
czasie obowigzywaly. Na mapie tej powiaty majg numery wedlug zestawienia
podanego w cytowanej pracy [6 - str. 55-56]. Punkty na mapie oznaczajg miej-
scowosci, w ktorych zebrano rosliny do analizy.
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Rycina 1. Rozmieszczenie azulenowych i bezazulenowych form Achillea L. na Slasku [6].

Figure 1. Distribution of azulene-containing and azulene-less forms of the Achillea L. in Silesia [6].
Objaénienia symboli:

O- 100% roslin w analizowanej probce to roéliny bezazulenowe

® - 100% roslin w analizowanej prébce to roéliny azulenowe

© - wigcej niz 50% analizowanych roélin to roéliny azulenowe

@ - wigcej niz 50% analizowanych roélin to rosliny bezazulenowe

@ - jednakowa liczba roslin azulenowych i bezazulenowych

Symbols:

White dot - 100% of plants in the sample analysed = azulene-less plants; black dot - 100% of plants in the sample
analysed = azulene-containing plants;

over half of dot is black - over 50% of plants in the sample analysed = azulene-containing

plants; dot with dash - over 50% of plants in the sample analysed = azulene-less plants;

dot with cross - identical number of azulene-containing and azulene-less plants in the sample

analysed
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Rycina 2. Rozmieszczenie Achillea pannonica Scheele na Slasku [6]
Figure 2. Distribution of Achillea pannonica Scheele in Silesia [6].
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Rycina 3. Rozmieszczenie Achillea millefolium L. ssp. millefolium na Slasku [6).
Figure 3. Distribution of Achillea millefolium L. ssp. millefolium in Silesia [6].

157



Herbalism nr1(8) / 2022

Rycina 4. Rozmieszczenie Achillea collina Becker na Slasku [6].

Figure 4. Distribution of Achillea collina Becker in Silesia [6].
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Rozmieszczenie azulenowych i bezazulenowych form Achillea L. w Czechach

Wyniki i dyskusja
Wryniki analiz zostaly podsumowane w Tabeli 1 oraz poréwnane z rycinami z innej
pracy autorki (Ryciny 1-4, [6]).

Tabela 1. Wyniki analizy jako$ciowej zebranych roélin Achillea L. przy uzyciu odczynnika EP
Stahl'a dla stwierdzenia obecnosci proazulenow (badania wlasne autorki).

Table 1. The results of qualitative analysis of collected Achillea L. plants using EP Stahl reagent for
the test of proazulenes presence (studies of the author).

Wyniki analizy Liczba miejscowosci, w ktérych zebrano krwawniki Liczba

odczynnikiem EP - procent | Zachodnia Srodkowa Wschodnia i procent

rolin azulenowych cze$é Czech | cze$é Czech czesé Czech miejscowosci
Material zebrany przez autorke (9.677 roélin)

0 6 108 57 171-40.8%

100% 0 9 17 26-6.2%

>50% 8 36 54 98-23.3%

<50% 7 51 47 105-25%

50% 1 6 13 20-4.8%

Procent miejscowosci z ro§linami azulenowymi 59.2%

Liczba miejscowoéci | 22 |210 [188 420

Material zebrany przez botanikéw czeskich
(J. Danihelka, K. Karlova and S. Spinarova 985 roslin)

0 7 24 17 48-39.7%

100% 1 1 44 46-38%

>50% 0 1 12 13-10.7%

<50% 2 1 6 9-7.4%

50% 2 2 1 5-4.1%

Procent miejscowosci z roélinami azulenowymi 60.3%
Liczba miejscowosci | 12 | 29 | 80 121

Na uwage zasluguje fakt, Ze procent miejscowosci, w ktérych wszystkie analizo-
wane rosliny byly bezazulenowe, jest prawie identyczny w materiale zaréwno zebra-
nym przez autorke (Tabela 1, kolumna 5 i Tabela 3), jak i przez botanikow czeskich
(odpowiednio: 40,8% i 39,7%).

Podobnie procent miejscowosci, w ktorych stwierdzono obecnos¢ form azule-
nowych jest prawie identyczny, odpowiednio: 59,2% i 60,3% — co §wiadczy o repre-
zentatywnosci zebranego materialu roslinnego (Tabela 1 i Tabela 3).

Poréwnujgc wyniki obserwacji rozmieszczenia azulenowych i bezazulenowych
form Achillea L. na Slasku (Rycina 1) z wynikami niniejszych obserwacji dla Czech
(Tabela 1), mozna zauwazy¢, ze obszary bezazulenowe lub prawie bezazulenowe na
Slasku, s3 kontynuacja takich obszaréw w Czechach. Bezazulenowo$¢ wielu krwaw-
nikéw zachodniego Slaska laczy si¢ z wystepowaniem tam bezazulenowych A.
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pannonica Scheele (oktoploid), A. millefolium L. s. str. (heksaploid) i mieszanicami
migdzy nimi (Ryciny 2, 3). Mieszarnicowo$¢ ta widoczna jest w morfologii (w lisciach
cechy obu gatunkéw, kwiatostany podobne do jednego z tych gatunkow [9]).

Co do danych dotyczacych Czech, to w roku 2003 opublikowano badania sied-
miu taksonéw Achillea L. w Czechach [11], pochodzacych z 75 naturalnych sta-
nowisk, lecz nie badano zawartosci proazulenéw. Badano zawartos¢ olejkow, garb-
nikéw i flawonoidéw. Stwierdzono poza tym , Ze niektore ekotypy Achillea collina
Becker i niektdre jego mieszance mialy olejek eteryczny o barwie glebokiego blekitu.
To wlasnie ta barwa oznacza obecno$¢ proazulendw, co autorka stwierdzila wielo-
krotnie, destylujac ziele krwawnika. Tym samym autorki znalazly formy azulenowe
u niektérych ekotypéw Achillea collina w Czechach. Na Slasku réwniez wéréd roélin
Achillea collina lub jego mieszancéw autorka obserwowatla formy azulenowe [6].
Ponizsza Tabela 2 przedstawia dostepne dane o wystgpowaniu azulenowych form
Achillea L.

Tabela 2. Obserwacje wystgpowania azulenowych form Achillea L.

Tabela 2. The observation of distribution azulene forms of Achillea L.

Liczba miejscowosci % rodlin
Liczba analizowanych roélin Kraj Autor
Data obserwacji azstienowych
140 stanowisk’ o g
1662 rosliny ogétem analizowano % Litwa [12,13]
94 stanowiska Polsk
506 roélin ogotem analizowano 69% re'onoKati,wicz (7]
(1956-1962) )
115 miejscowosci
1654 roélin bezazulenowych o Polska, woj.
3.342 roéliny azulenowe 66, 20% katowickie (6]
(1966-1970)
287 miejscowosci
6044 roslin bezazulenowych - Polska,
7.203 roéliny azulenowe SRS woj. opolskie (6]
(1966-1970)
464 miejscowosci
12.137 roélin bezazulenowych 8.74% Polska, (6]
1.162 rosliny azulenowe ? woj. wroctawskie
(1966-1970)
137 miejscowosci
3916 roélin bezazulenowych 0.66% Polska, (6]
26 rolin azulenowych ’ woj. zielonogdrskie
(1966-1970)
541 miejscowosci Vil niuisicrano
10662 roéliny ogétem analizowano 59,2%-60,3% Czechy ¥ 15zeg
(2001-2002) opracowania

! Autorzy uzyli terminu ,stanowiska’, nie wiadomo, czy byly to miejscowosci. Nie podano tez
daty badan; ? Autorka uzyla terminu ,,rejon”.
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Jak wynika z Tabeli 2, na Litwie azulenowe formy Achillea L. spotykane sa rza-
dziej niz w Polsce i w Czechach, gdzie wystgpuja tetraploidalny i czgsto azulenowy
Achillea collinaijego mieszance. W Czechach takze spotykany jest diploidalny Achil-
lea asplenifolia Vent., zwykle azulenowy, co autorka stwierdzila, badajac rosliny ze-
brane na Wegrzech. Czechy to takze miejsce wystgpowania Achillea pratensis Saukel
et Langer [14], u ktérego stwierdzono formy azulenowe. Trzy wyzej wymienione
gatunki nie s3 uwzglednione we Florze Litwy [15].

Zgodnie z informacjami z Tabeli 2, czgsto$¢ wystepowania form azulenowych
jest prawie jednakowa na obszarze bylego wojewodztwa katowickiego, wedtug ob-
serwacji dwu autorek, ktére wykonaly te badania w réznych latach: 1956-1962 [7]
i 1966-1970 [6]. Dane bylych wojewodztw: katowickiego i opolskiego sg bardzo
zblizone do danych niniejszego opracowania dla Czech.

W Tabeli 2 zwraca uwage niewielki procent form azulenowych na obszarze by-
lych wojewddztw wroclawskiego i zielonogorskiego. Wigze sie to z czestszym wy-
stepowaniem tam oktoploidalnego Achillea pannonica Scheele i heksaploidalnego
Achillea millefolium L. [6, 16].

Mozna przypuszczaé, ze w cytowanych opracowaniach probki byly reprezenta-
tywne. Cytowani autorzy i autorka stosowali te samg metode stwierdzania obecno-
$ci proazulenéw w roslinie przy uzyciu odczynnika EP (Essig Probe) Stahla.

Dla poréwnania wynikéw badan wykonanych przez autorke na materiale zebra-
nym w Czechach zamieszczono Rycing 5 z pracy innej autorki [7], ktéra wskazuje
na lgcznos¢ terenéw azulenowych z obserwowanymi w niniejszej pracy.

Rodzaj Achillea L. to kompleks di- i poliploidalny. Pasjonujace zjawisko, jakim
jest poliploidyzacja roslin, moze wiele wyjasni¢ w kwestii przyczyn zmiennosci skla-
du chemicznego niektorych roélin. Poliploidy fatwo sie krzyzuja, przyczyniajac sie
do tworzenia nowych form zmiennosci morfologicznej czy chemicznej. Uzyteczne
jest rozpatrywanie informacji o chemizmie roélin na tle danych o ich rozmieszcze-
niu i kariologii.

Co do rodzaju Achillea L., autorzy opracowania, ktore ukazato si¢ w czasopismie
Taxon [17] pisza: ,Achillea millefolium agg. jest najbardziej zréznicowanym ekolo-
gicznie zespolem poliploidalnym na pétkuli pétnocnej. Ze wzgledu na wszechobec-
ng hybrydyzacje i poliploidyzacje zespol ten jest niezwykle polimorficzny i znany
z trudnej taksonomii”.

Zapewne wiele jeszcze problemoéw bedzie tematem prac dotyczacych rodzaju
Achillea L.
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Rycina 5. Wyniki obserwacji rozmieszczenia azulenowych i bezazulenowych form Achillea L.
w Polsce w latach 1956-1962 [7].

Figure 5. Distribution of azulene-containing and azulene-less forms of Achillea L. in Poland,
observed in years 1956-1962 [7].

Podsumowanie

W latach 2001-2002 autorka zebrala probki kwiatostanéw krwawnika z 420 miej-
scowoéci w Czechach (ogétem ponad 9600 roslin) i uzyta odczynnika EP Stah-
I'a w celu wykrycia proazulenéw w pojedynczych roslinach. Zanalizowane zostaly
réwniez probki kwiatostanéw zebrane w tym samym czasie w Czechach (121 miej-
scowosci, ponad 980 roslin) przez botanikow czeskich (J. Danihelka, K. Karlova
i S. Spinarova).

Wykazano, ze w Czechach procent miejscowosci, w ktérych stwierdzono formy
azulenowe i bezazulenowe byl prawie identyczny zaréwno w materiale zebranym
przez autorke, jak i w materiale dostarczonym przez czeskich botanikéw, co $wiad-
czy o reprezentatywnosci zebranego materiatu (Tabela 1, kolumna 5 i Tabela 3).
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Tabela 3. Procent miejscowoéci w Czechach, w ktorych stwierdzono azulenowe i bezazulenowe
formy Achillea L.

Table 3. Percent of localities in Czech Republic where the azulene and azulene-less forms of
Achillea L. were observed.

Formy Achillea L. Obserwacje autorki Obser‘::cli‘:,::;ﬁ?:zz:ﬁ:]f ch
azulenowe 59,2% 60,3%
bezazulenowe 40,8% 39,7%

Jak wynika z poréwnania niniejszych danych dla Czech z danymi, ktére autorka
uzyskata, opracowujac podobny temat dla Slaska [6, 10] i z danymi wczeéniejszego
opracowania dla calej Polski [7], obszar o wigkszej czgstosci wystepowania form
azulenowych ze wschodniej czeéci Slaska (Rycina 1) jest kontynuacja takiego sa-
mego obszaru we wschodnich Czechach (Tabela 1). Krwawniki azulenowe, mozna
przypuszczaé, przybyly na Slask z potudnia.

Do krwawnikéw azulenowych na Slasku naleza: A. collina Becker (tetraploid)
i jego mieszance z bezazulenowym A. millefolium (heksaploid). Korelacje migdzy
wystepowaniem A. collina na Slasku a czestoscig wystepowania form azulenowych
przedstawiajg Ryciny 1 i 4 [6]. Natomiast pochodzenie azulenowych form Achillea
w Czechach moze by¢ bardziej skomplikowane. Moga tu bowiem miec¢ swoj udzial
oprocz Achillea collina, wystepujace w Czechach (u nas nieznane): Achillea praten-
sis Saukel et Linger (tetraploid) i Achillea asplenifolia Vent. (diploid, w Czechach
bardzo rzadki). U dwu ostatnich gatunkéw spotyka sie formy azulenowe. U poli-
ploidéw bariery krzyzowania mogg by¢ famane. Cecha azulenowosci moze wigc
by¢ przekazywana w wyniku krzyzowania réznymi drogami na poszczegoélnych ob-
szarach.

Informacje o rozmieszczeniu azulenowych form Achillea L. moga by¢ uzyteczne
dla hodowcéw roélin leczniczych (w dziedzinie nauk rolniczych termin ,,hodowla”
- ang. breeding - oznacza otrzymywanie nowych odmian). Dane te réwnoczesnie
informuja, gdzie nie nalezy zbiera¢ krwawnikow ze stanu naturalnego, gdy nie maja
proazulenéw w olejku.

Mozna przypuszczad, ze uzyteczne moze by¢ wykorzystanie odczynnikéow do
szybkich analiz jakosciowych pojedynczych roslin na duzych obszarach, takze
w przypadku innych rodzajéw, u ktérych wystepuja charakterystyczne substancje
o znaczeniu taksonomicznym (obecne jednak nie we wszystkich taksonach). Po-
zwoli to §ledzi¢ migracje tych form i drogi ich powstawania. Jest to pracochlonne,
lecz moze dostarczyc¢ istotnych informacji (oprécz danych o ich rozmieszczeniu
i kariologii).
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skich, Wroctaw) dziekuje za pomoc w zebraniu danych internetowych.
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