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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Energetyka
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: praktyczny

Forma studiow:

Stacjonarne/ niestacjonarne

Czas trwania studiéw (liczba
semestrow) i faczna liczba godzin:

7 semestrow
Stacjonarne — 2305 godzin
Niestacjonarne — 1590 godzin

Liczba punktéw ECTS konieczna

do ukonczenia studiow na danym 217
poziomie:
Tytul zawodowy nadawany Inzynier

absolwentom:

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych
przyporzadkowany jest kierunek
studiow:

Nauki inzynieryjno - techniczne

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do
ktérej/-ych przyporzadkowany jest
kierunek studiow:

- inzynieria mechaniczna
- inzynieria srodowiska, gérnictwo 1 energetyka

W przypadku programu studiow dla
kierunku przyporzadkowanego do
wiecej niz jednej dyscypliny nalezy
okresli¢ procentowy udziat liczby
punktéw ECTS dla kazdej

z dyscyplin w tacznej liczbie
punktéw ECTS, ze wskazaniem
dyscypliny wiodacej;

inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka — 84%

inzynieria mechaniczna — 16 %

Termin rozpoczecia cyklu:

2019/2020

Wskazanie zwigzku kierunku
studiow ze strategia rozwoju oraz
misja PWSZ w Krosnie:

Koncepcja ksztatcenia na kierunku jest zgodna z misja 1
strategig rozwoju Uczelni, okreslong w Uchwale Nr 32/15
Senatu PWSZ w Kroénie z 7 lipca 2015 r., a takze z
gospodarczymi potrzebami regionu, wyrazonymi w
dokumentach strategicznych: miasta Krosna na lata 2014-
2022, wojewddztwa podkarpackiego na lata 2013 — 2020
oraz strategii rozwoju kraju do roku 2020. Wymienione
dokumenty jako swoje priorytety badz kierunki dziatania
wymieniajg poprawe efektywnosci energetycznej,
dywersyfikacje zrodet energii, racjonalne wykorzystanie
energii, odnawialne Zrédta energii i czyste srodowisko.
Ksztalcenie mtodych ludzi blisko miejsca ich
zamieszkania dla potrzeb Euroregionu; rozwdj ich
kompetencji spotecznych, oraz budowanie ich relacji z
otoczeniem gospodarczym i spolecznym.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie studiéw potrzeb
spoteczno-gospodarczych oraz
zgodno$ci zakladanych efektéw

Prowadzenie studiow na kierunku Energetyka odpowiada
zapotrzebowaniu spotecznemu i gospodarczemu regionu.
Struktura i zawarto$¢ planow studiéw odpowiadajg
potrzebom rynku pracy, a takze tworzone sg w oparciu o
obowigzujace przepisy prawne. Zaro6wno przyjete tresci
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uczenia sie z tymi potrzebami:

ksztatcenia, jak i metody weryfikacji stopnia osiggania
efektow uczenia si¢ pozwalajg na wszechstronng i
obiektywna oceng procesu dydaktycznego.

Ogdlne cele ksztalcenia oraz
mozliwosci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy i mozliwosci
kontynuacji ksztalcenia przez
absolwentow:

Absolwenci kierunku Energetyka, uzyskuja tytut
zawodowy inzyniera. Tytul ten jest potwierdzeniem opano-
wania podstawowej wiedzy technicznej z zakresu szeroko
rozumianej problematyki energetycznej.

Ukonczenie studiow technicznych na kierunku
Energetyka umozliwia kontynuacje nauki na studiach II
stopnia.

Zdobyta wiedza, podczas trwania studiow, jest wa-
runkiem wyjsciowym do rozpoczecia wiasnej dziatalnosci
gléwnie w obszarze ekoenergetyki (pompy ciepta, kolekto-
ry i moduty stoneczne, przydomowe elektrownie wiatro-
we, technika wodorowa, budowa osad geotermalnych). W
zakresie bioenergetyki produkcji, na drodze fermentacji
substancji organicznych, biogazu czy wytwarzania biopa-
liw.

Przysztym miejscem pracy poza oSrodkami lokal-
nej samorzadnosci terytorialnej sq przedsiebiorstwa zajmu-
jace sie produkcja, wytwarzaniem oraz dystrybucja energii
elektrycznej i cieplnej. Biura wykonujace dokumentacje
techniczng oraz pracownie zajmujqce sie konstruowaniem
podzespotow i urzadzen stuzacych do realizacji zadan z
zakresu konwencjonalnej i proekologicznej energetyki. Za-
klady produkcyjne, instalacyjne oraz dystrybucyjne, kto6-
rych dzialalno$¢ lezy w zakresie szeroko rozumianej ener-
getyki. Instytucje administrujace i monitorujgce prace roz-
proszonych zZrdédet energii takich jak: farmy wiatrowe, sys-
temy fotowoltaiczne, biogazownie, wytwérnie biopaliw i
tym podobne.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie studiow wnioskow z
analizy wynikéw monitoringu
karier zawodowych studentéw i
absolwentow:

Badanie loséw absolwentéw jest jednym

z dziatan prowadzonych przez Biuro Karier PWSZ w Kros$nie.
Informacje od absolwentow sa konfrontowane ze
strategicznymi dokumentami, zarOwno na poziomie
lokalnym, regionalnym jak i krajowym (Strategia Rozwoju
Kraju 2012-2020 - priorytety: poprawa efektywnosci
energetyczne oraz dywersyfikacja zrodel energii. Strategia
Rozwoju Wojewoddztwa - Podkarpackie 2013-2020 -
kierunek dziatania: Bezpieczenstwo energetyczne i
racjonalne wykorzystanie energii. Strategia Rozwoju
Miasta Krosna na lata 2014-2022 - wyznacznik
"inteligentnego miasta": wysoka efektywnos$¢
energetyczna, wykorzystywanie energii odnawialnych,
czyste srodowisko). Wyniki tej konfrontacji jak rowniez
opinie pracodawcow sg uwzgledniane w planowaniu
rozwoju kierunku, zmian w planie studiow do potrzeb
rynku pracy, zmian w zestawie efektOw uczenia sie.




Absolwenci kierunku w ok. 50 % kontynuuja nauke na II
stopniu studiow, gléwnie na uczelniach w Rzeszowie lub
Kro$nie. Czg$¢ absolwentow (ok. 20%) po zakonczeniu
studidow nie pracuje w zawodzie.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie studiéw wymagan i
zalecen komisji akredytacyjnych,
w szczegdlnosci Polskiej Komisji
Akredytacyjnej:

W toku doskonalenia programu studiow wykorzystuje si¢
m.in. wnioski z analizy, zarowno Raportu z wizytacji
Polskiej Komisji Akredytacyjnej z 2016 roku, jak rowniez
innych Raportow na podobnych kierunkach, zamieszczone
na stronie internetowej PKA. Zgodnie z zaleceniami
zmieniono przypisanie niektorych efektow ksztalcenia w
kilku przedmiotach, jak réwniez zalecono
zmodernizowanie pisania formy oceny prac dyplomowych,
co zostato zrobione.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie studiéw przykladow
dobrych praktyk:

Mocna strong kierunku Energetyka jest wspotpraca z oto-
czeniem gospodarczym gdzie realizowane sg praktyki stu-
denckie. Praktyka stanowi integralng czesc ksztalcenia,
ktéra pozwala na zdobycie przez studentéw do$wiadcze-
nia zawodowego, wykorzystanie wiedzy teoretycznej do
rozwigzywania probleméw w zyciu zawodowym, rozpo-
znanie branzy i zebranie informacji w zakresie pracy dy-
plomowej jak i przysztej kariery zawodowe;j. Zaletq jest
rowniez mozliwos¢ udziatu otoczenia gospodarczego przy
realizacji prac dyplomowych na zlecenie. Pozyskanie in-
formacji od pracodawcéw przyjmujacych studentéw na
praktyki pozwala na szersze spojrzenie na caty proces
ksztalcenia. Program uwzglednia tematyke doswiadczen i
dobrych praktyk w zakresie lokalnych systemow energe-
tycznych, efektywnosci energetycznej oraz nowych tech-
nologii energetycznych.

Informacja na temat wspétdziatania
w zakresie przygotowania
programu studiow z
interesariuszami zewnetrznymi:

Uczelnia, w ramach kierunku Energetyka nawigzata wspotprace
z interesariuszami zewng¢trznymi. W przypadku kierunku Ener-
getyka potencjalnymi interesariuszami sg wszyscy uzytkownicy
energii, w szczeg6lnosci firmy i instytucje mogace by¢ praco-
dawcami dla przysztych absolwentow kierunku. Opracowane
efekty uczenia si¢ uwzgledniaja uwagi zglaszane przez interesa-
riuszy wewngtrznych i zewngtrznych. Zglaszane sugestie sg bra-
ne pod uwage w projektowaniu, modyfikacji i aktualizacji pro-
gramu studiow, efektow ksztatcenia oraz okreslaniu perspektyw
rozwoju kierunku, w tym w zakresie projektowania i urucha-
miania nowych specjalnosci. Uwzgledniane postulaty uzytkow-
nikow energii sa zgodne: nalezy bra¢ pod uwage uwarunkowa-
nia ekonomiczne, techniczne wptywajace na niezawodnos¢ do-
staw energii, a takze prawne, zwigzane z obowigzkami wdraza-
nia dyrektyw UE: obniZenie emisji gazow i pylow zwigzanych z
produkcja energii, podniesienie sprawnos$ci energetycznej urzg-
dzen, rozwoj technologii energetycznych opartych na odnawial-
nych zrodtach energii.

Opis kompetencji oczekiwanych od
kandydata ubiegajacego sie o
przyjecie na studia:

zdany egzamin maturalny, ogolne zainteresowania tech-
niczne







2. OPIS ZAKEADANYCH KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie [KEU] do charakterystyk efektow uczenia sie [CEU]

Nazwa kierunku studiow: Energetyka

Dziedzina/-y nauki: inzynieryjno - techniczne

Dyscyplina/-y nauki: inzynieria mechaniczna : 16 % i inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka : 84 %
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: praktyczny

Tytul zawodowy: inzynier

Opis zakladanych kierunkowych efektow uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia efekty uczenia sie zdefiniowane w postaci
uniwersalnych charakterystyk pozioméw 6 i 7 pierwszego stopnia typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego okreslone w
zalaczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153) oraz w rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz.U. poz. 2218)

Symbol efektu Odniesienie do charakterystyk efektow uczenia sie [CEU]:
(?lsazltg}eiirrllllju Po ukoriczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku _ o Efekty dla kwalifikacji obejmujacych
> Energetyka, w kategorii: Pierwszego Efekty z czesci | kompetencje inzynierskie
studiow stopnia (rozwiniecie opis6w zawartych w
[KEU] czesci I)
WIEDZA
absolwent zna i rozumie:
K W01 Ma wiedze z zakresu wybranych dziatlow matematy- | P6BU_W P6S_WG_2.8 P6S_WG_INZ
ki, fizyki, chemii oraz znajomo$¢ programéw kom- P6S_WG_2.9
puterowych dla przedmiotow na kierunku Energety-
ka
K W02 Zna zasady wykonywania rysunku technicznego z P6U W P6S_ WG _2.8 P6S_WG_INZ
wykorzystaniem grafiki inzynierskiej
K W03 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu P6U W P6S_ WG 2.8 P6S_ WG_INZ
mechaniki ptynéw, mechaniki ogélnej, wytrzymato- P6S_WG_2.9
Sci materialow, termodynamiki i wymiany ciepta, be-
dace podstawa dla rozwigzywania zadan inzynier-
skich
K_W04 Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktualnie P6U W P6S_WG_2.8 P6S_WG_INZ




wykorzystywanych technologii energetycznych: P6S_WG_2.9
konwencjonalnych, alternatywnych i odnawialnych.

K_WO05 Posiada wiedze na temat eksploatacji maszyn i insta- | P6BU_W P6S_WG_2.8 P6S_WG_INZ
lacji energetycznych oraz elektroenergetycznych. P6S_WG_2.9

K_WO06 Posiada wiedze z obszaru przesylania energii ciepl- P6U W P6S_ WG 2.9 P6S_ WG_INZ
nej i elektryczne;j.

K W07 Zna i rozumie zagadnienia budownictwa i fizyki P6U W P6S_WG_2.9 P6S_ WG_INZ
cieplnej budowli dla potrzeb energetyki.

K_W08 Zna metody, techniki, narzedzia oraz aparature po- P6U W P6S_WG_2.8 P6S_WG_INZ
miarowq stosowang w energetyce cieplnej i elektro- P6S_WG_2.9
energetyce.

K W09 Posiada wiedze na temat standardéw i norm dla sek- | P6GU_W P6S_ WK 2.9 P6S WK _INZ
tora energetycznego.

K_W10 Posiada podstawowa wiedze z zakresu prowadzenia | P6U_W P6S_WK_2.9 P6S_WK_INZ
przedsiebiorstwa energetycznego na rynku, a takze
zagadnien zwigzanych z ochrong wlasnosci przemy-
stowej (patentowej), prawa autorskiego.

K_ W11 Posiada podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania, | P6U_W P6S_WK_2.9 P6S_WK_INZ
w tym zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalno-
$ci gospodarczej a takze zasady tworzenia i rozwoju
tworczosci indywidualnej

K_W12 Ma podstawowa wiedze niezbedna do zrozumienia P6U_W P6S_WK_2.9 P6S_WK_INZ
spotecznych, ekonomicznych, prawnych a takze hi-
storycznych i innych pozatechnicznych uwarunko-
wan dzialalnosci inzynierskiej.

K_W13 Ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji P6U_W P6S_WK_2.9 P6S_WK_INZ
budowlanych na sSrodowisko

K W14 Ma podstawowa wiedze w zakresie standardow, P6U_W P6S_WK_2.9 P6S_WK_INZ

norm technicznych i aktow prawnych zwiazanych z
energetyka.




UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi:

K_U01 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu P6U_U P6S_UW_2.8 P6S UW INZ
nauk matematyczno-przyrodniczych do opisu P6S_UW_2.9
zjawisk z zakresu energetyki

K_U02 Potrafi wlasciwie odczytywac i sporzadzac¢ rysunki P6U_U P6S_UW_2.8 P6S UW_INZ
techniczne z wykorzystaniem programéw do grafiki
inzynierskiej

K U03 Potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie mechaniki P6U_U P6S_UW_2.8 P6S UW INZ
plynéw termodynamiki oraz wymiany ciepta do P6S_UW_2.9
przeprowadzenia obliczen cieplnych pozwalajacych
na dobor urzadzen oraz opisu proceséw
zachodzacych w instalacjach i systemach
odnawialnych Zrddet energii

K_U04 Potrafi ocenic i dobra¢ materialy, maszyny i P6U_U P6S_UW_2.8 P6S UW INZ
urzadzenia wykorzystywane w systemach i P6S_UW_2.9
instalacjach odnawialnych Zrodel energii oraz
obliczyc¢ ich parametry pracy

K_U05 Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry pracy P6U_U P6S_UW_2.8 P6S UW_INZ
ukladow i urzadzen elektrycznych oraz dobrac P6S_UW_2.9
urzadzenia elektryczne do instalacji i systemow
odnawialnych Zrédet energii

K_U06 Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, P6U_U P6S_UW_2.8 P6S UW_INZ
symulacyjne i eksperymentalne oraz aspekty
systemowe i pozatechniczne do wyboru wlasciwych
metod, technik i elementow systemow odnawialnych

K_U07 Potrafi dokona¢ analizy funkcjonujacych rozwigzan | P6U_U P6S_UW_2.8 P6S UW_INZ
technicznych w zakresie odnawialnych Zrodet P6S_UW 2.9
energii wraz z ich oceng

K _U08 Potrafi opracowac szczeg6towe rozwigzania P6U_U P6S_UW_2.9 P6S UW _INZ

instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédta
energii oraz porownac je z systemami
konwencjonalnymi




K_U09 Potrafi zaplanowac i przeprowadzac obliczenia, P6U_U P6S_UW_2.8 P6S UW_INZ
eksperymenty, pomiary, badania, w szczegolnosci w P6S_UW_29
zakresie wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych, prawidlowo zinterpretowac ich
wyniki i wyciggna¢ wnioski

K_U10 Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej P6U_U P6S_UW_29 P6S UW INZ
zaproponowanych rozwigzan inzynierskich

K U11 Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia i analizy P6U_U P6S_UW_2.9 P6S UW _INZ
pozwalajace na zaprojektowanie uktadow
automatyki i sterowania w systemach i instalacjach
OZE

K U12 Potrafi zastosowac zasady z zakresu ochrony P6U_U P6S_UW_2.9 P6S UW INZ
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego, potrafi
korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej

K_U13 Potrafi interpretowac przepisy prawne w zakresie PeU_U P6S_UW_29 P6S UW INZ
ochrony Srodowiska

K _U14 Potrafi porozumiewac sie, w tym bra¢ udziat w P6U_U P6S_UK 2.9
dyskusji na tematy zwigzane z energetyka

K _U15 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie, P6U_U P6S _UO 2.8
przyjmujac w niej rozne role, w tym planowac i P6S_UO_2.9
organizowac prace w zespole

K_U16 Potrafi planowac i realizowac uczenie sie przez cate | P6U_U P6S_UU 2.8
zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces P6S_UU_2.9
uczenia sie innych oséb

K U17 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz P6U_U P6S_UW_2.8 P6S UW _INZ
innych wiasciwie dobranych Zrodel, réwniez w P6S_UW_2.9
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym oraz
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K_U18 Potrafi przygotowac prosta dokumentacje, raporty, PeU_U P6S_UW_2.8 P6S UW INZ
sprawozdania, prezentacje multimedialne P6S_UW_2.9

poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu energetyki.




K _U19

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotka prezentacje
w jezyku polskim oraz stowa kluczowe w jezyku
angielskim poswiecone wynikom realizacji zadania
inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK_2.9

K_U20

Postuguje sie jezykiem obcym (jezyk angielski na
poziomie B2 ESOKJ) w stopniu wystarczajagcym do
porozumiewania sie, a takze czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych ,not
aplikacyjnych ,instrukcji obstugi i narzedzi
informatycznych oraz podobnych dokumentéw

P6U_U

P6S_UK_2.9

K _U21

Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w
stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie, a
takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowym,
not aplikacyjnych, instrukcji obstugi maszyn i
urzadzen energetycznych oraz podobnych
dokumentow technicznych zwiazanych z energetyka

P6U_U

P6S_UK_2.9

K_U22

Posiadl umiejetnosci konieczne do swobodnego
poruszania sie w Srodowisku energetyczno -
przemystowym. Zna i stosuje w praktyce zasady
BHP zwiazane z charakterem wykonywanej pracy.

P6U_U

P6S_UW_2.8
P6S_UW_29

P6S UW INZ

K_U23

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych
rozwiazan technicznych urzadzen, obiektow,
systemOw, procesow i ustug sektora energetycznego.

PeU_U

P6S_UW_2.8
P6S_UW_2.9

P6S_UW INZ

K _U24

Umie identyfikowac i formulowac proste praktyczne
zadania inzynierskie z obszaru szeroko rozumianej
energetyki.

PeU_U

P6S_UW_2.9

P6S_UW_INZ

K_U25

Potrafi wybra¢ i oceni¢ z dostepnych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostych zadan
inzynierskich optymalng Sciezke rozwigzania
zadania inzynierskiego zwigzanego z energetyka

P6U_U

P6S_UW_2.8
P6S_UW_2.9

P6S_UW INZ

K_U26

Potrafi zaprojektowac proste urzadzenia, obiekty,
systemy i procesy energetyczne.

P6U_U

P6S_UW_2.8
P6S_UW_2.9

P6S_UW _INZ

K_U27

Uzyskal doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem i
eksploatacja urzadzen , maszyn i systemow

PeU_U

P6S_UW_2.8
P6S_UW_2.9

P6S_UW_INZ




technicznych w energetyce.

K U28 Uzyskat doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem | P6U_U P6S_UW_ 2.9 P6S UW INZ
praktycznych zadan inzynierskich z zakresu
energetyki
K_U29 Uzyskat doswiadczenie w korzystaniu z norm, ustaw | P6U_U P6S_UW_2.9 P6S UW_INZ
i przepiséw zwigzanych z energetyka
KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do:
K_KO01 Jest Swiadom pozatechnicznych aspektow P6U_K P6U_KK
dzialalnosci inzynierskiej sektora energetycznego ,
jego wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania.
K_K02 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych P6U_K P6S_KK
wynikéw swoich prac i ich interpretacje
K_KO03 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy P6U_K P6S_KR
wilasnej i zespolu
K_K04 Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub innych P6U_K P6S_KR
dziatalno$ci majac poczucie wlasnej godnosci oraz
poszanowania innych ludzi
K_KO05 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy P6U_K P6U_KO
K_KO06 Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze P6U_K P6U_KK
K_KO07 Rozumie potrzebe rozpowszechniania wiedzy w P6U_K P6U_KO
zakresie odnawialnych Zrodet energii, w sposéb
zrozumialy i syntetyczny
K_KO08 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej P6U_K P6U_KR




3. Plany studiow

3.1 Stacjonarne
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Rok | Rok Il Rok Il Rok IV
) Egz po sem. 1 sem.2 sem. 3 sem. 4 sem.5 sem. 6 sem.7 Suma | Suma
Nazwa przedmiotu sem/ odzin | ECTS
zalicz ‘ W ‘ ‘ ew ‘ ‘ w ‘ ‘ cw ‘ ‘ cw ‘ w ‘ ‘ 9
w ECTS| W ECTS | W ECTS| W ECTS| W ECTS | W ECTS CTS
[ e [t [ == (ot [ == [se | ome | ==
A |Modut zajec ogéinych 210 14
1 |Technologia informacyjna z N 30 L 2 30 2
2 |Ochrona wiasnosci intelektualnej z 15 1 15 1
3 |Lektoratjezyka obcego E4 | A |2 0| A2 0 A2 0| A |2 12 | 8
4 |Wychowanie fizyczne z 30 0 0 0 60 0
5 [Wprowadzenie do studiowania z 15 1 15 1
6 |Wykiady tematyczne z 15 1 15 1
7 |Ergonomia iBHP z |15 1 15 1
B |Modul zajeé podstawowych 680 | 47
1 |Matematyka E12 30| 4 | A | 5|30 |45 |A]|sSs 150 | 10
2 |Matematyka stosowana z 15| A |2 30 2
3 |Fiyka El | 3 ;g ': 5 75 5
B A
1
4 |Chemia R e 75 4
5 |nformatyka z 15| L |2 30 2
6 |Mechanika techniczna - statyka z |10 | A2 2 2
7 |Mechanika techniczna - kinematyka i dynamika E2 20 30 A 4 50 4
8 |Eektotechnika E3 2 :: f 4 50 4
9 |Eekonika E3 2 :g : 4 50 4
5 A
10 |Automatyka i robotyka 5 15 5 L 3 45 3
11 [Podstawy konstrukeii maszyn 2 50| P |3 4 3
12 {Ochrona rodoviska w energetyce B 515 | L | 2 30 2
13 {Technikiwywarzania ; 515 A 2 30 2
¢ |Modut zajeé kierunkowych 835 | 7
1 |Rysunek techniczny i geometria wykresina z 15 | 30 P 3 45 3
" B A
2 |Wytrzymalosé materiatow z & I i 3 45 3
3 |Maszyny elektyczne E4 30 12 f 4 60 4
5 A
4 |Presyiani energi clektycznej z K o e 60 3
0 | A
5 |Temnodynamika techniczna B2 v i A 75 5
15 | A
6 [Mechanika plyndy E3 30 4 60 4
ik pynow sl
7 |Badanie maszyn i uzadzen energetycznych z B L1 15 1
8 |Maszynyiurzadzenia energetyczne £ | 15| A |3 45 3
9 |Exsploatacia maszyn  instlaci energetycznych z 15| A2 % 2
10 |Gospodarka energetyczna z B 15| P |2 % 2
1 |Cephe systemy energetyczne z 515 | A | 2 30 2
12  |Podstawy metrologii i miemictwa ciepinego E4 30 15 L 3 45 3
13 |Wymiana cipla i spalanie z 515 | A |2 30 2
14 {Energy market Rynek energi) z 15 1] 15 1
B B A
5 [Pompy, sprezark, wentyalory i urociagi 515 L | 4 60 4
% P
16 [Budownictwo ogoie z 53 | P |3 45 3
7 [Komputerowe wspomaganie projeklowania w energetyce E4 15 | 30 L 3 45 3
18 [Prowadzenie dziakenosc przedsigbiorstwa energetycznego nia rynku z |15 25| A2 m 2
9 [Seminarium i praca dyplomona z 0| s 3 30 [ s | 18| 60 | 2
D |Grupa przedmiotow do wyboru:
D1 |w zakresie : Odnawialne zrodfa energii 445 4“4
1 |Fizyka budowi z 15115 | A 3 30 3
20 A
2 |ogrewnictwo, wentylacia E6 15 5 50 5
5| P
3 [Energetyka wodorowa z 78| A2 15 2
7 L
4 [Energetyka sioneczna E5 15| 8 P 3 40 3
10 A
5 [Energetyka wodna z 5|15 P |3 30 3
6 [Technologia produkc rolin energetycznych z 5|15 P |3 30 3
7 [Srodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawiaine] z 5|15 P |3 30 3
8 [Energetykajadrona z 78| A2 15 2
9 |Automatyka  sterowanie w OZE E6 15 | 15 L 3 30 3
5| A
10 [Pompy ciepla E6 15 4 4 4
5| P
1 [Energetyka it z [ LA L 30 3
nergelyka viatiowa
i 8 | P
12 {Produkcia i wykorzystanie biopalw z 025 | P |3 3% 3
3 [Ekonomika i fnansowanie technologi OZE z B P | 2|15 2
4 [Doradztwo energetyczne i nergetyka posumencka z 7|8 |P|2]| s 2
0] P
15 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych z 15 o A 3 35 3

15




D2 |w zakresie: Maszyny i Urzadzenia Energetyczne s | w
1 [Blans energetyczny budynku z 5| 15| A | 4 0 | 4
B A
2 [Cieplowrictwo, ogrzewnictwo, wentyacia i imalyzacia E5 R e 5 60 | 5
3 z 5 15| A3 0 | 3
4 systemach 134 520 | L| 4| 3B | 4
5 |Sinicspalinowe i uriny gazove z 515 | L |3 0 | 3
6 [Technologe energelyczne &7 5015 | A | 3 [ 30 |3
15 A
7 |Odnawialne zrodta energii E6 10 15 L 6 55 8
15 P
8 [siciciepine z 515 A |3 0 | 3
9 [prawo wenergetyce z 78| P |2 15| 2
B A
10 [Ukdady pomiarowe w energetyce E6 L e 45 | 3
11 {Istalacie elektyczne w obiektach z 0| 15| P | 2 2% | 2
12 [Koty energetyczneitubiny parowe z 5 15| A3 0 | 3
0] A
13 |Wbroakustyka | diagnostyka maszyn i urzadzen energetycznych z 5 T 3 0 | 3
D3 |w zakresie: Elektroenergetyka i automatyka s | w4
1 |Analiza i pojektowanie obwodéw elektrycznych €5 5|45 | P |6 60 | 6
2 [Teoria sterowania E5 53| L|s 45 | 5
3 [Programowanie dla automatyki z 15 30 L 4 45 4
4 [Cyfrowe przetwarzanie sygnalu z 10| 15| P |3 % | 3
5 [Pomiary kontrolne w energetyce z 530 | L| 4 45 | 4
6 [Podstawy techniki mikoprocesowe] z 50| L |3 45 | 3
7 |Automatyka napedu elektrycznego E6 53| L |5 45 | 5
8 Bezprzewodowe sieci sensorowe z 0| P |2 % | 2
9 [Projektowanie instalacii elektrycznych w budynkach E6 15 | 30 P 5 45 5
20 | L
10 [Sieci  systemy elekiroenergetyczne z 0Tl 7| 8| 7
D4 |w zakresie praktyk zawodowych: 3%
1 |Praktyka technologiczna z 4tygodni 6 ‘ ‘ 0 6
2 |Prakiyka zawodowa z 9 tygodni 13 0 13
3 [Praktyka dyplomowa z ‘ 11 tygodni 17 0 17
E |Grupa przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych 5 5
1 [Blementy kutury wspsiczesnei z A 2 0 | 2
2 |histora z |2 2 0 | 2
3 [Tradycle Euroregionu Karpackiego z 15 15 |1
W zakresie: OZE
Suma ‘ ‘zus‘zso‘ ‘ao‘us‘zss‘ ‘an‘ns‘zss‘ ‘m‘m“sn‘ ‘M‘m‘zas‘a‘u‘an‘m‘n‘as‘n‘mx‘ ‘:n‘zaos 27
Ogétem 195 380 ) ‘ mn ‘ 355 190 ‘ 185 2305 | 217
W-wykiad, A - éwiczenia audytoryjne, L - éwiczenia laboratoryjne, P - cwiczenia praktyczne, Pr - cwiczenia projektowe, Wa - warsztaty, § - seminarium, Le - lektorat
W zakresie : yny i Ur Ei czne
Suma 205200 [ 0 |30 | 125|285 | 0 |30 |75 | 285 | 0 ‘ 30 | 120 [ 150 | 0 ‘ 30 | 152|203 | o | 3t |55 [135| 0 |35 |9 |9 | 0 ‘ 31| 2305 | 217
Ogétem 495 380 430 2m 355 190 185 2305 | 217
W-wyklad, A - éwiczenia audytoryjne, L - cwiczenia laboratoryjne, P - cwiczenia praktyczne, Pr - cwiczenia projektowe, Wa - warsztaty, § - seminarium, Le - lektorat
W zakresie : Elektroenergetyka i automatyka
Suma zus‘zso‘n‘ao 115‘155‘0‘30 175‘255‘0‘30 m‘m‘o‘w 115‘14«‘«‘31 55‘135‘0‘35 90‘95‘0‘31 2305 | 217
Ogotem 495 380 40 270 355 190 185 2305 | 217

W - wykiad, A - éwiczenia audytoryjne, L - éwiczenia laboratoryjne, P - éwiczenia praktyczne, Pr - éwiczenia projektowe, Wa - warsztaty, S - seminarium, Le - lektorat
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3.2. Niestacjonarne
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Rok | Rok Il Rok lil Rok IV
Egz po sem. 1 sem.2 sem. 3 sem. 4 sem.5 sem. 6 sem. 7 suma | Suma
Nazwa przedmiotu sem/ - " - jodzin | ECTS
sel T o | o | o | o | [ | N \ T |°
w ECTS| W ECTS| W ECTS| W ECTS| W ECTS| W ECTS| W ECTS
== [ [ == [t [ == (oo [ o | ==
A Modut zaje¢ ogélnych 215 14
1 |Technologia nformacyjna z 15 L 2 15 2
2 {Ochrona wiasnosci intelektualne] z 15 1 15 1
3 |Lektorat jezyka obcego E4 30 A 2 30 A 2 30 A 2 30 A 2 120 8
4 |Wychowanie fizyczne z 10 0 10 0 20 0
5 | Worowadzenie do studiowania z |15 1 15 1
6 |Wyklady tematyczne z 15 1 15 1
7 |ErgonomiaiiBHP z |15 1 15 1
B |Modut zaje¢ podstawowych 465 47
1 |Matematyka E12 [ 30 [ 30 A 5 30 30 A 5 120 10
2 |Matematyka stosowana z 10 15 A 2 25 2
15 A
3 |Fizyka Et 15 15 L 5 45 5
15 A
4 (Chemia E1 15 5 L 4 45 4
5 [Informatyka z 15 L 2 15 2
6 [Mechanika techniczna - statyka z 7 8 A 2 15 2
7 |Mechanika techniczna - kinematyka i dynamika E2 10 15 A 4 25 4
10 A
8 [Elektrotechnika E3 15 m T 4 35 4
10 A
9 [Elektronika E3 15 0 L 4 35 4
10 A
10 |Automatyka i obotyka - L e e 35 3
11 |Podstawy konstrukeji maszyn ; 15015 P | 3 30 3
2 |Ochrona $rodowiska w energetyce 7 10 15 L 2 25 2
3 [Techniki wytwarzania 7 15 2 15 2
C  |Modut zajec¢ kierunkowych 555 n
1 |Rysunek techniczny i geometria wykresina z | 15|15 | P |3 30 3
2 |Wytrzymaloss materiatow z 0] 15| A |3 2 3
3 |Maszyny elektyczne E4 5 0L AL, 35 4
10 L
0 ] A
4 |Przesylanie enermii elektrycznej z 15 m T 3 35 3
5 A
5 [Termodynamika techniczna E2 15 5 L 5 45 5
15 A
6 [Mechanika pl E3 15 4 40 4
lechanika piynow ol
7 [Badanie maszyn i urzadzen energetycznych z 10 L 1 10 1
8 |Maszyny i uzadzenia energetyczne B3 B 15| A |3 30 3
9 [Eksploatacia maszyn  nstalaci energetycznych z 01| A|2]|2 2
10  |Gospodarka energetyczna z 10 10 P 2 20 2
11 |Ciepine systemy energetyczne z 10 10 A 2 20 2
2 [Podstawy metrokogi miemictwa cieplnego E4 515 L | 3 30 3
3 |Wymiana ciepla i spalanie z 10 10 A 2 20 2
14 |Energy market (Rynek energi) z 10 1 10 1
7 10 A
15 |Pompy, sprezarki, wentylatory i urociagi 10 10 [ L | 4 4 4
10 P
16 [Budownictwo ogéine z 15| P |3 30 3
7 [Komputerowe wspomaganie projeklowania w energetyce E4 15 | 15 L 3 30 3
ynku|  Z 10 15 A 2 25 2
9 (Seminarium i praca dyplomowa z 30 S 3 30 S 18 60 21
D |Grupa przedmiotéw do wyboru:
1 |w zakresie : Odnawialne Zrodta energii 310 4
1 |Fizyka budowii z 10 10 A 3 20 3
15 A
2 [ogrzewnictwo, wentylacia E6 15 B 5 4 5
3 |Energetyka wodorowa z 5 |5 | A2 10 2
5 L
4 |Energetyka soneczna E5 5|15 P |3 25 3
0] A
5 [Energetyka wodna z 10 10 P 3 20 3
6 [Technologia produkeji rosiin energetycznych z 10 10 P 3 20 3
7 [Srodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialnej z 10 10 P 3 20 3
8 [Energetyka jadrowa z 5|5 | A |2 10 2
9 |Automatyka i sterowanie w OZE E6 10 10 L 3 20 3
10 A
0 Pompy ciepta E6 10 4 30 4
10 P
5 L
11 |Energetyka wiatrowa z 10 5 0 3 20 3
12 |Produkcja i wykorzystanie biopaliw z 10 15 P 3 25 3
3 |Ekonomika i finansowanie technologil OZE z 0P| 2] 10 2
4 [Doradztwo energetyczne i energetyka prosumencka z 5 10 |Pp| 2|15 2
10 P
15 |Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych z 0 A 3 2 3
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D2 |w zakresie: Maszyny i Urzadzenia Energetyczne )
1 [Bilans energetyczny budynku z 10 10 A 4 4
2 |cieplownictuo, ogrzswnichio,wentylaca imatyzacia & 15 :g é 5 5
3 |Materialoznawstwo z 10 10 A 3 3
4 |nvtomatyke &7 05| L | 4| B | 4
§  (Siiniki spalinowe i turbiny gazowe z 10 10 L 3 20 3
6 [Technologe energetyczne £7 0| 15| A 3 2% 3

10 A
7 |Odnawialne zrodia energii E6 10 10 L 6 40 6
10 P
8 (Sieciciepine z 10 10 A 3 20 3
9 |Prawo w energetyce z 10 P 2 10 2
10 |Uktacy pomiarowe w energetyce =] 10 lg '; 3 0 | 3
11 [Instalacje elektryczne w obiektach z 10 10 P 2 20 2
12 Koty energetyczne tuniny parowe z 010 |A|3 20 | 3
13 idiagnostyka maszyn z 10 150 /: 3 25 3
D3 |w zakresie: Elektroenergetyka i automatyka 30 | 4
1 |Analiza i projekiowanie obwoddw elekrycznych E5 52 |P |6 3 6
2 [Teora sterowania £ 515 | L |5 N | 5
3 |Programowanie dla automatyki z 15 15 L 4 30 4
4 [cyfrowe przetwarzanie sygnatu z 015 P |3 2% 3
5 |Pomiary kontrolne w energetyce z 015 | L | 4 2% 4
6 |Podstawy techniki mikroprocesowe] z 0| 15 L 3 2% 3
7 |Automatyka napedu elektrycznego E6 10| 2 L 5 20 5
8 [Bezprzewodowe sieci sensorowe z 10 15 P 2 2 2
9 [Projektowanie instalacji elekirycznych w budynkach E6 15 | 2 P 5 35 5
10 |Sieci i systemy elektroenergetyczne z 15 fz : 7 50 7
D4 |w zakresie praktyk zawodowych: 3%
1 |Prakiyka echnologiczna z 4tygodnie 6 ‘ ‘ 0 6
2 |Praklyka zawodowa z 9tygodni 13 0 13
3 [Prkyka dyplomowa z ‘ ‘ 11 tygodni 17 0o | 1
E |Grupa przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub spofecznych 45 5
1 [Elementy kultury wspoiczesnej z 15 A 2 15 2
2 |[Historia z 15 2 15 2
3 [Tradycje Euroregionu Kamackiego z 15 1 15 1
w zakresie : Odnawialne zrddta energii

Suma ‘ ‘ 152 ‘ 183 ‘ ‘ 30 ‘ 100 ‘ 145 ‘ ‘ 30 ‘ 100 | 195 ‘ ‘ 30 ‘ 0 ‘ 110 ‘ ‘ 30 ‘ 105 ‘ 140 ‘ 0 ‘ Kl ‘ 45 ‘ 100 ‘ 0 ‘ 35 ‘ 60 ‘ 85 ‘ ‘ 3 1590 | 217
Ogélem | x5 ‘ u5 ‘ 5 ‘ 180 5 145 145 1590 | 217

W - wyklad, A - éwiczenia audytoryjne, L - éwiczenia laboratoryjne, P - Gwiczenia praktyczne, Pr - wiczenia projektowe, Wa - warsztaty, S - seminarium, Le - lektorat

w zakresie : Maszyny i Urzadzenie Energetyczne

Suma 152‘133‘0‘:0 100‘145‘0‘30 100‘195‘0‘30 m‘m‘u‘m ws‘m‘n‘at 40‘105‘0 ‘as es‘sn‘o‘at 1590 | 217
Ogotem 335 25 295 180 245 145 145 1590 | 217

W - wykfad, A - éwiczenia audytoryjne, L - éwiczenia laboratoryjne, P - wiczenia praktyczne, Pr - éwiczenia projektowe, Wa - warsztaty, S - seminarium, Le - lektorat

w zakresie : Elektroenergetyka i automatyka

Suma 152 ‘ 183 ‘ 0 ‘ 30 | 100 ‘ 145 ‘ 0 ‘ 30 | 100 ‘ 195 ‘ 0 ‘ 30 70 ‘ 110 ‘ 0 ‘ 30 | 105 ‘ 140 ‘ 0 ‘ 3 45 ‘ 100 ‘ 0 ‘ 35 60 ‘ 85 ‘ 0 ‘ 31 1590 | 217
Ogolem 35 7 25 180 25 145 145 1590 | 217

W -wyklad, A - éwiczenia audytoryjne, L - éwiczenia laboratoryjne, P - cwiczenia praktyczne, Pr - éwiczenia projektowe, Wa - warsztaty, S - seminarium, Le - lektorat
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4. Karty przedmiotow

A1l. Technologie informacyjne

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiéw:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Technologie informacyjne A1

Information Technology
Energetyka

Studia pierwszego stopnia
praktyczny

stacjonarne, niestacjonarne
2

polski

2019/2020

1

mgr inz. Maria Rysz

. Elementy wchodzace w sklad programu studiéow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowe aplikacje biurowe funkcjonujace w przedsiebiorstwie. Nauczenie studentow

swobodnego postugiwania sie zestawem komputerowym oraz oprogramowaniem i metodami
technologii informacyjnej stosowanymi w dzialalno$ci gospodarczej.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Cwiczenia laboratoryjne — 30 godz. — studia stacjonarne

e

Cwiczenia laboratoryjne — 15 godz. — studia niestacjonarne

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Sposob
Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych oceny efektow
uczenia sie
A1_WO01 | Student zna podstawowe definicje, K_Wo01 Cwiczenia Kolokwium
programy zwiazane z technologia zaliczeniowe —
informacyjna. test.
Al W02 | Zna srodowisko Windows, Ms Officce, Wykonanie
podstawowe mozliwosci wykorzystania K_W01 zadan
programéw uzytkowych (edytor tekstu, praktycznych z
arkusz kalkulacyjny, program do .
" ; : wykorzystanie
prezentacji multimedialnych, i
przegladarki internetowe) m progrgmow
Ms Officce.
A1_UO1 | Student posiada umiejetno$¢ tworzeniai | K_U18 Cwiczenia Cwiczenia
formatowania dokumentow, praktyczne,
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wykorzystania arkuszy kalkulacyjnych, kolokwium
tworzenia, obshugi i korzystania z zaliczeniowe
prezentacji multimedialnych (Word, E'XCED’
Student jest gotow do doksztatcania i pig}?g%‘iﬁsieie
A1 _U02 | samodoskonalenia w zakre31e, o K _U16 prezentaci
wykonywanego zawodu, myslenia i i L
dzialania w sposo6b przedsiebiorczy. multimedialnej
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z na zadany
literatury oraz innych wilasciwie temat (Power
A1_U03 dobranych Zrédel, potrafi integrowac Point)
- - K_U17
uzyskane informacje,
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ Cwiczenia Na podstawie
A1_KO1 | uzyskanych wynikéw swoich prac i K_K04 obserwacji
ich interpretacje. aktywnosci
Potrafi krytyczne oceni¢ swoja studentéw przy
Al K02 wiedze realizowanych
K_KO08 ¢wiczeniach
oraz obecnosci
na nich.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 2 ° g
ECTS: (A +B) = s
= |
- z.
A. Liczba godzin Cwiczenia laboratoryjne 30 15
kontaktowych z podzialem Konsultacje 15
na formy zajec oraz liczba
punktéow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: 30 30
W sumie: 1,0 1,
ECTS 0
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogolne 5 2
studenta w ramach Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 20
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 5
planowana liczba godzinna ~ Praca w sieci 5 3
kazda forme i liczba punktéw
ECTS:
W sumie: 30 30
ECTS 1,0 1,
0
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  prygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych
praktyczne w ramach (zadanie domowe) 15 30
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:
w sumie: 45 45
ECTS 1,5 1,
5
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3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegoblnych form zajec:

Cwiczenia:

1.

Uzytkowanie komputeréw — podstawowe funkcje systemu
operacyjnego. Najwazniejsze parametry konfiguracyjne. Typy
plikéw, praca z plikami i folderami.

Korzystanie z platformy Moodle. Logowanie do platformy,
pobieranie i przesytanie plikow na platforme.

Przetwarzanie tekstu — zasady tworzenia i redagowania
dokument6w. Zapisywanie i odczytywanie dokumentéw.
Organizacja widoku strony. Redagowanie podstawowych
dokumentow urzedowych. Tabulatory i tabele. Warstwa
graficzna edytora. Pisanie wzoréw matematycznych,
chemicznych, statystycznych przy wykorzystaniu edytora
réwnan. Mechanizmy usprawniajace redagowanie dokumentéw
tekstowych. Tworzenie dokumentéw korespondencji seryjnej.
Arkusz kalkulacyjny — organizacja skoroszytow i arkuszy.
Komorki i ich formatowanie. Typy danych. Adresowanie
komorek i blokéw. Graficzna interpretacja danych — tworzenie i
edycja wykresow. Praktyczne zastosowanie arkusza
kalkulacyjnego do wykonywania obliczen.

Tworzenie grafiki prezentacyjnej — tworzenie nowej
prezentacji, wstawianie do prezentacji obiektow w tym
wykresdw, ustawianie animacji dla slajdow. Projektowanie
slajdow. Tworzenie przyciskow sterujacych. Przeglad i zasady
stosowania efektow multimedialnych. Wykonanie prezentacji w
Power Point na wybrany temat. Postugiwanie sie siecig dla
zbierania materiatow na zadany temat.

Informacja i komunikacja — komunikacja w lokalnej sieci
komputerowej. Funkcje przegladarek internetowych. Metody i
sposoby korzystania z serwisow WWW, zasady wyszukiwani
informacji w Internecie, zapisy wyszukanych informacji.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia laboratoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie praktycznego kolokwium

z poszczegOlnych blokéw tematycznych. Minimalna liczba punktéw
potrzebna na jego zaliczenie wynosi 55%.

Zaliczenie poprawkowe powinno by¢ dokonane do kornca semestru,
w ktérym realizowany jest przedmiot na podstawie kolokwium
poprawkowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest obowiazkowa:

Student bierze aktywny udziat w ¢wiczeniach rozwigzujac
poszczegoblne przyktady. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest
obowigzkowa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednia wazong ocen
czastkowych z kolokwium, z poszczegdlnych blokow
tematycznych. Oceny z poszczegolnych blokow ¢wiczen
muszg by¢ ocenami pozytywnymi.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest:

aktywne uczestnictwo oraz obecno$¢ studentéw na ¢wicze-
niach — 5% konicowej oceny z ¢wiczen,
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— pozytywna ocena koficowa z prezentacji multimedialnej —
15% koncowej oceny z ¢wiczen,

— pozytywna ocena z praktycznego kolokwium z zakresu pro-
gramu Ms Word — 40% konicowej oceny z ¢wiczen,

— pozytywna ocena z praktycznego kolokwium z zakresu pro-
gramu Ms Excel — 40% koncowej oceny z ¢wiczen,

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci

Jesli student nie byt obecny na zajeciach musi samodzielnie w domu
opracowac materiat, ktéry byt realizowany na zajeciach. Po jego

powstalych wskutek przygotowaniu student zobowiazany jest do oddania go do
nieobecnosci studenta na sprawdzenia osobie prowadzacej ¢wiczenia (wystanie na adres e-
zajeciach: mail lub przez platforme e-learning)

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Student ma podstawowa wiedze z zakresu szkoty Sredniej z
przedmiotu Technologie informacyjne (potrafi postugiwac sie
pakietem Office — Word, Excel, Power Point).

Zalecana literatura:

1. Zarowska-Mazur A., Weglarz W., Word 2010: praktyczny kurs,
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2012

2. Zarowska-Mazur A., Weglarz W., Excel 2010: praktyczny kurs,
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2012

3. Frye C., Microsoft Excel 2010: wersja polska, Wydawnictwo
RM, Warszawa 2012

4. Wroblewski P.,, ABC komputer : wydanie 8.1, Wyd. ,,Helion”,
Gliwice 2014

5. Sikorski W. Podstawy technik informatycznych. Seria ECDL.
Wyd. Mikom, Warszawa, 2006.

6. Nowakowska H. Uzytkowanie komputeréw. Seria ECDL. Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011.

7. Kopertowska-Tomczak M. Przetwarzanie tekstow. Seria ECDL.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.

8. Kopertowska-Tomczak M. Arkusze kalkulacyjne. Seria ECDL.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.
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A2. Ochrona wlasnosci intelektualnej

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod Ochrona wiasnosci intelektualnej, A2
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: dr. Anna Stowik

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Uzyskanie przez studentéw ogélnej wiedzy z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej i przemystowej
oraz normalizacji i komercjalizacji innowacji

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢wiczenia audytoryjne- 15 h
ramach poszczegolnych form

ezl o ST niestacjonarne - wyktad 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia sie

A2_WO01 | Posiada podstawowq wiedzg z zakresu K_W15 Wyktad Test
prowadzenia przedsigebiorstwa zaliczeniowy
energetycznego na rynku, a takze zagadnien wraz z czescia
zwigzanych z ochrona wilasnosci opisowa
przemystowej (patentowej), prawa
autorskiego.

Ma podstawowa wiedze niezbedng do K_W15

A2_WO02 | zrozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych a takze historycznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan
dzialalnosci inzynierskiej.

Ma podstawowa wiedze w zakresie
A2 W03 | standardéw, norm technicznych i aktéw K_Wil
prawnych zwigzanych z energetyka. K W13
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A2_U01 | Potrafi zastosowac zasady z zakresu K_U29 wyktad Test
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa K_U16 zaliczeniowy
autorskiego, potrafi korzystac¢ z zasobow wraz z czescia
informacji patentowej opisowq
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i K_U30

A2 U02 | zespotowo, w tym planowac i organizowac K_U31
prace w zespole
Potrafi samodzielnie planowac i realizowac K_U30

A2 U03 | wiasne uczenie si¢ przez cate Zycie K U31
Uzyskat doswiadczenie w korzystaniu z

A2 U04 | norm, ustaw i przepisow zwigzanych z K_U12
energetyka
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w grupie, K_U16

A2 UQ5 | przyjmujac w niej rézne role K_U15
Potrafi planowac i realizowac uczenie sie
przez cate zycie, potrafi inspirowac i K_U16

A2 U06 | organizowac proces uczenia si¢ innych

B 0s6b

A2_KO01 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K_KO01 Wyktad Aktywno$¢ na
przedsiebiorczy K_K11 zajeciach
Potrafi kierowac sie zasadami i przepisami
dotyczacymi ochrony wiasnosci K_KO01

A2 KO | intelektualnej K K06
2
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 v
ECTS: (A+ B) o s
5 S
s |3
g ke
» z

A. Liczba godzin Wyklad 15 15

kontaktowych z podzialem Konsultacje 2 2

na formy zajec oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 17 17

w ramach tych zajec: ECTS 0,7 0,7

B. Formy aktywnosci Praca w sieci, praca z ksiazka 2 2

studenta w ramach Przygotowanie do zaliczenia 2 2

samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do ¢wiczen (zadanie domowe) 3 3

planowana liczba godzinna  Przygotowanie proj ektu zaliczeniowego 3 3

kazda forme i liczba .

punktéw ECTS: W sumie: 8 8

ECTS 0,3 0,3

C. Liczba godzin zaje¢ Praca samodzielna, praktyczna 5 5

ksztaltujacych umiejetnosci
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praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 5 5
tym liczba punktéow ECTS:  ECTS 0,2 0,2

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach 1. Pojecie, zasady, Zrodla, przedmiot prawa autorskiego.
poszczegolnych form zaje¢:  Autorskie prawa osobiste i majatkowe. Podmioty prawa autorskiego.

2. Umowy prawnoautorskie. Organizacje zbiorowego zarzadza-
nia prawami autorskimi.

3. Prawa autorskie do programéw komputerowych. Ochrona wi-
zerunku i korespondencji. Prawa autorskie w internecie.

4. Pojecie, zrédla, charakter prawa wlasnosci przemystowej. Pra-
wo patentowe polskie, europejskie i miedzynarodowe.

5. Prawo znak6éw towarowych, wzoréw przemystowych, ozna-
czen geograficznych, topografii uktadéw scalonych.

6. Pojecie, Zrodla, etapy, sposoby wdrazania innowacji. Modele
komercjalizacji innowacji.

7.  Zarzadzanie projektami, finansowanie oraz pomiar ich efek-
tywnosci.

8. Zaliczenie koncowe.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Autorskie prawa osobiste i majatkowe, umowy praw-
noautorskie- case study, cwiczenia z rozumienia
przepiséw prawa.

2. Prawa autorskie w internecie- case study, cwiczenia z
rozumienia przepisow prawa.

3. Patenty- wnioski, dokumentacja patentowa, case stu-
dy.

4. Prawo znakow towarowych, wzorow przemysto-
wych, oznaczen geograficznych, topografii ukladéw
scalonych- wnioski, dokumentacja patentowa, case
study.

5. Sposoby wdrazania innowacji, modele komercjaliza-
cji innowacji - case study, ¢wiczenia z rozumienia
przepisow prawa.

6. Zarzadzanie projektami, finansowanie oraz pomiar ich
efektywnosci- case study, cwiczenia z rozumienia
przepiséw prawa.

7. Projekt zaliczeniowy.

Metody i techniki e wyklad informacyjny z prezentacjg multimedialna,
ksztalcenia: e e-learning
e studium przypadku
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e (wiczenia audytoryjne z rozumienia przepiséw prawa

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki

dopuszczenia do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Aktywno$¢ na zajeciach — 20 %
Ocena z projektu zaliczeniowego- 30 %
Ocena z zaliczenia- 50 %

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Nie dotyczy

Zalecana literatura:

—_

J. Sieficzylo- Chlabicz (red.), Prawo wlasnosci intelektualnej,

(Wolters Kluwer), Warszawa, 2017.

2. M. Bolek, C. Bolek, Komercjalizacja innowacji. Zarzadzanie
projektami i finansowanie., Difin, Warszawa, 2014.

3. J. Barta, R. Markiewicz (red.), Prawo autorskie, (Wolters Klu-
wer), Warszawa, 2016.

4. Ustawa z 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrew-
nych, (Dz.U. z 1994 ,nr 24 poz. 83 z p6zn. zm.)

5. Ustawa z 30.06.2000 r. prawo wiasnosci przemystowej (Dz.
U. z 2001, Nr 49, poz.508 z p6zn. zm.)

6. A. M. Deren, Zarzadzanie wilasnoscia intelektualng w transfe-
rze technologii, (Difin), Warszawa 2014.

7. M. Kepinski (red.), Wlasnos$¢ intelektualna w obrocie elektro-
nicznym, (C.H. Beck), Warszawa, 2015.

8. Krystyna Najder- Stefaniak ,,Wstep do innowatyki” Wydaw-

nictwo SGGW, Warszawa 2010.
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A3. Lektorat jezyka obcego

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod Lektorat jezyka obcego — A3

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Foreign language

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: Studia pierwszego stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Studia stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 8

Jezyk wykladowy: polski, angielski, niemiecki, rosyjski
Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 1,2,3,4

Koordynator przedmiotu: mgr Anna Swist

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Gramatyka i leksyka danego przedmiotu na poziomie B2 wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego (zgodnie z KRK)

Liczba godzin zaje¢ w 120 godzin ( 4 semestry x 30 godzin)
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie z Forma zajec¢ Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
A3 W01 | W zakresie wiedzy: éwiczenia sprawdzian
B Student zna stownictwo i struktury umiejetnosci
gramatyczne, pozwalajace na zaliczenie
podejmowanie dziatan projektu
komunikacyjnych. Zna podstawowe )
stownictwo z zakresu nauki i techniki prezentacja
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé ustna
sie w Srodowisku uczelnianym i
zawodowym. Zna struktury,
pozwalajace mu na taczenie
wypowiedzi w klarowna i spéjng
catosé.
w zakresie umiejetnosci: éwiczenia sprawdzian
Student postuguje sie jezykiem obcym, umiejetnosci
zgodnie z wymaganiami okreslonymi zaliczenie
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu projektu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego. prezentacja
Rozumie stosunkowo dtugie
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A3_U01

A3_U02

wypowiedzi na znany temat w jezyku
obcym. Rozumie artykuty i teksty
opisujgce problematyke wspdtczesna.
Wypowiada sie jasno i szczegétowo na
wiele tematow dotyczgcych
zainteresowan, przedstawia poglady
na aktualne lub abstrakcyjne tematy.
Ma umiejetnos¢ tworzenia dtuzszych
form pisemnych jak esej lub
sprawozdanie lub krétszych jak list
formalny i nieformalny.

Student przygotowuje prace
zaliczeniowe, prezentacje
multimedialne i projekty z
wykorzystaniem réznych technik
komputerowych i réznych zrédet

K_U19

K_U20
K _U21

ustna

A3_KO01

w zakresie kompetencji spolecznych:
Student rozumie koniecznos¢ ciggtego
doskonalenia w celu zwigkszania
wiasnych kompetencji, wiedzy, postaw
i zachowan, poprzez nauke przez cate
zycie Samodzielne uzupetnia i
doskonali nabyta wiedzg i
umiejetnosci, ma swiadomos$¢ brakow,
identyfikuje mozliwosci i zrodta
stuzace uzupetieniu wiedzy i
umiejetnosci

Student wspotpracuje w grupie.
Wyraza wlasne pogladow, broni ich w
dyskusji, ma szacunek wobec

pogladow innych.

K_KO01

K_KO05

¢wiczenia

sprawdzian
umiejetnosci
zaliczenie
projektu

prezentacja
ustna

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow

8

ECTS: (A + B)

Stacjonarne

Niestacjonarne

A. Liczba godzin

¢wiczenia, konsultacje

kontaktowych z podzialem
na formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:

w sumie:
ECTS

s. 130
s. 1130
s. 111 30
s. IV 30

120

s.130
s. 1130
s. II 30
s. IV 30

120
4

B. Formy aktywnosci
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z

przygotowanie ogélne
praca nad projektem

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba

Ww sumie:

przygotowanie go egzaminu

50
10
60

120

50
10
60

120
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punktéw ECTS:

ECTS 4

C. Liczba godzin zajec¢
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

w sumie:
ECTS

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

JEZYK ANGIELSKI
I SEMESTR
Zakres leksykalny
Job interviews (rozmowy kwalifikacyjne).
Employment (zatrudnienie)
Personality, compound adjectives ( cechy osobowosci, przymiotniki
ztozone)
Illnesses, injuries, symptoms (choroby, kontuzje, objawy)
Clothes, fashion ( ubrania, moda)
Describing people (opisywanie oséb)
Air travel (podré6zowanie samolotem)
Books, reading habits ( ksigzki, nawyki czytelnicze)

Zakres gramatyczny

Rodzaje pytan

Wyrazy positkowe i ich zastosowanie.

Czasy: Present Simple i Continuous, Present Perfect, Past Simple i
Continuous, Future Simple.

Stopniowanie przymiotnikéw, kolejno$¢ przymiotnikéw.
Zdania poréwnujace.

Czasowniki ztozone.

Czasy: Present Perfect Simple i Continuous.

Uzycie przymiotnika w funkcji rzeczownika.

Czasy: Past Perfect i Past Perfect Continuous.
Konstrucja so/such...that - uzycie w zdaniach

II SEMESTR

Zakres leksykalny

Ecology, weather ( ekologia, pogoda)

Predictions- wyrazenia definietely, probably, likely/unlikely
(przewidywanie przysztosci)

Risky behaviour and hobbies ( ryzykowne zachowania i hobby)
Road safety ( bezpieczenstwo na drodze)

Addictions (uzaleznienia)

Positive and negative feelings ( pozytywne i negatywne uczucia)

Zakres gramatyczny

Pozycja przystowkéw i wyrazen przystowkowych w zdaniu
Czasy: Future Perfect i Future Continuous

Zerowy i pierwszy okres warunkowy

Zdania czasowe dotyczace przysztosci

Drugi i trzeci okres warunkowy

Zdania z "wish"

Przymiotniki zakonczone na -ed i -ing

IIT SEMESTR
Zakres leksykalny
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Music, musical instruments (muzyka , instrumenty muzyczne)

Sleep, sleeping disorders (Sen i zaburzenia snu)

Human body ( ciato czlowieka)

Confusing verbs e.g. matter/mind ( czasowniki czesto mylone np. matter/
mind)

Verbs of senses — czasowniki zmystéw: look, taste, smell, sound

Crimes and legal system (przestepstwa i system karny)

Zakres gramatyczny

Forma gerundialna i bezokolicznikowa czasownika

Konstrukcje: used to, be used to, get used to; would rather

Czasowniki modalne must,may, can’t w wyrazaniu prawdopodobieristwa
Uzycie wyrazu “as”

Strona bierna; konstrukcje it is said that..., he is thought to...; have
something done

«

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

Media- press, radio, TV (media- prasa, radio, TV)
Advertising, business (reklama, biznes

Word formation (stowotwdérstwo)

Science (nauka)

Collocations (kolokacje: pary wyrazowe)
Technical language (elementy jezyka technicznego)
Zakres gramatyczny

Mowa zalezna, czasowniki wprowadzajace
Wyrazanie kontrastu i celu;

Przystowki whatever, whenever itd

Rzeczowniki policzalne i niepoliczalne

Zaimki ilosciowe: all, both itp.

Przedimki okre$lone i nieokreslone

JEZYK NIEMIECKI

I SEMESTR

Zakres leksykalny

Ich und meine Familie -Familienleben / Ja i moja rodzina - Zycie rodzinne
Meine Freizeit, meine Hobbys / m6j wolny czas, moje zainteresowania
Freundschaft, meine Freunde - Beschreibung /przyjazn, moi przyjaciele -
opis

Mein Alltag, mein Wochenende / méj dzien powszedni, méj weekend
Mahlzeiten, gesundes Essen/ positki, zdrowa zywnos¢

Zakres gramatyczny

Zdanie proste oznajmujace i pytajace, tworzenie pytan dwoma sposobami
Czasowniki mocne w czasie terazniejszym typu: essen, fahren, sehen
Tryb rozkazujacy - forma grzeczno$ciowa oraz forma z hdtte

Przeczenie nein — nicht, nein - kein

Zaimki dzierzawcze i osobowe- odmiana, zastosowanie

Przystéwki miejsca, czasu

II SEMESTR

Zakres leksykalny

Gesundheitswelt - Krankheiten, Besuch beim Arzt / zdrowie - choroby,
wizyta u lekarza

Mein Haus, mein Zimmer - Beschreibung /méj dom, méj pokdj - opis
Die Urlaubsreise - Reisefieber, Reisevorbereitungen, Haustauschurlaub
/podréz - stres z tym zwigzany,przygotowania do podr6zy, wymiana
,dom za dom*

Partys - Organisierung - Einladung der Gaste / imprezy - organizacja -
zapraszanie gosci
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Das Wetter - Beschreibung / pogoda - opis

Zakres gramatyczny

Liczebniki porzadkowe — dok}adna data (am, im)
Zaimki man, es

Czasowniki modalne, rozdzielnie ztozone, zwrotne.
Rekcja czasownika. Pytanie o rzecz i osobe.
Rzeczownik - odmiana

Przyimki

Czasowniki lassen w zdaniu

Stopniowanie przymiotnika, zdanie porownawcze

III SEMESTR

Zakres leksykalny

Orientierung in der Stadt -Fragen nach dem Weg /orientacja w miescie -
pytanie o droge

Meine Stadt - mein Wohnort / moje miasto - moje miejsce zamieszkania
Schulwesen - neue Lehrkulturen /szkolnictwo - nowe trendy uczenia
Schulangst, Gewalt, Mobbing - die Folgen, Ratschlage geben /strach
przed szkola, przemoc, mobbing

,,Geld ist nicht alles ,, - Gesprache fuhren / ,,pieniadze to nie wszystko® -
dyskusja

Zakres gramatyczny

Czas Perfekt, Imperfekt, Futur I

Strona bierna

Zdanie zlozone — sp6jniki o szyku prostym i przestawnym
Spojnik ob, dass, weil

Zdania przyzwalajace ( obwohl - trotzdem)

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

- Das Leben im Seniorenalter - Einfluss der Tradition und der Familie /
zycie na emeryturze - wptyw tradycji i rodziny

Arbeitswelt - Neben - und Ferienjob / praca - zajecie dodatkowe, praca
dodatkowa

Sport im Leben der Menschen/ sport w zyciu cztowieka

Mein Studium, meine Zukunftplane / moje studia , moje plany na
przysztos¢

Aktive und passive Erholung / aktywny i pasywny wypoczynek

Zakres gramatyczny

Zdania warunkowe

Tryb przypuszczajacy

Zdania czasowe ( wszystkie spojniki)
Konstrukcje bezokolicznikowe z zu ibez zu
Zdania przydawkowe.

JEZYK ROSYSKI

I semestr
Zakres leksykalny
e Rodzina (elementy biografii, zainteresowania, drzewo genealo-
giczne rodziny)
e Wakacje, czas wolny
e Kraje i narody Europy
e Studia, uczelnia (wladze, kierunki, przedmioty, harmonogram
zajec)
e Praca (zawody, zainteresowania, plan dnia)
e Komunikacja (droga do pracy, na uczelni¢, komunikacja miej-
ska, miedzynarodowa)
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e  Zainteresowania, czas wolny
Dom, mieszkanie (potozenie, rozktad pomieszczen, umeblowa-
nie)
Wyglad zewnetrzny, charakter czlowieka
Moskwa i jej zabytki
Malarstwo rosyjskie
e Moje miasto
e Swicta w Polsce i Rosji
Zakres gramatyczny
Czasowniki: u3yuars, yauThCs, yUUTb, TIOCEIIATh, CHATh
Stopien wyzszy przymiotnika
Stopient wyzszy przystéwka
Czas przeszty czasownikéw z sufiksem Hy-
Pisownia przedrostka mon-
Polaczenie liczebnikéw z rzeczownikiem rpazyc
Konstrukcje shuzace do poréwnywania: ropaszo xosiogHee. ..
Fonetyka: intonacja stuzaca do wyrazania emocji (MK-5)
Czasowniki dokonane i niedokonane
Zdania podrzednie ztoZone z moTomMy 4To, TI03TOMY
Zwroty umozliwiajace wyrazanie opinii

II SEMESTR

Zakres leksykalny

1. Zycie towarzyskie, czas wolny
Zywienie, artykuty spozywcze

Positki, lokale gastronomiczne
Kuchnia rosyjska, przepisy

Moda, zakupy

Zdrowy styl zycia, zdrowe odzywianie
Swigta w Polsce i Rosji, Wielkanoc
Sport, dyscypliny sportowe

. Wybitni sportowcy, idole

0. Elementy wiedzy o Rosji. Sankt Petersburg
1. Aleksander Puszkin — zycie i tworczos¢

SISO XN LR WD

Zakres gramatyczny

Czasowniki: ogeBathbCs, 0/ieBaTh, HA/IETh

Zwroty: ceuThb 3a COO0H, 0ZIeBaThCs CO BKYCOM

Konstrukcja typu: MHe ecTb UTO pacckasarb

Konstrukcje: XxoquTb 1o MarasmuHam, 3aiiT B MarasuH

Pytania w mowie zaleznej

Niektore rzeczowniki pluralia tantum: 6ptoku, [yxu, MaKapOHbI
Rzeczownik o odmiennym rodzaju gramatycznym niz w jezyku polskim:
bpacier

Tryb rozkazujacy

Krétka i dhuzsza forma przymiotnikéw

czasownik urpats z przyimkiem B, Ha

Konstrukcja: rzeczowniki typu ueMnuoHar, COpeBHOBAHHUS ...
Zdania z orzeczeniem imiennym z zaimkami 310, 0T, BCé
Zdania przyczynowe z przyimkami 6iarogaps, u3-3a

IITI SEMESTR

Zakres leksykalny

1. Podroze

2. W szpitalu,podstawowe choroby, objawy i leczenie
3. Zagrozenia wspodtczesnej mtodziezy

4. Wybitni przedstawiciele literatury rosyjskiej

5. Moj bohater

6. Swicta rodzinne w Polsce i Rosji

7. Teatr, kino, telewizja, prasa
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8. Anton Czechow — zycie i twdrczos¢

Zakres gramatyczny

Czasowniki: 3aHMMaTbCs, »Ka/10BaTbCA

Nazwy wybranych zawodéw majacych tylko forme rodzaju meskiego:
Kypbep, 10CoJI, CyAbs

Nazwy wybranych specjalizacji lekarskich

Rzeczowniki majace inny rodzaj w jezyku polskim i rosyjskim, np.
TPeHUPOBKA, JMarHo3, peLenT

Przymiotniki twardo- i miekkotematowe

Liczebniki

Czasowniki yByieKaTbcsi, HDaBUTBCSL. ..

Stopniowanie przymiotnikéw

IV SEMESTR
Zakres leksykalny
W poszukiwaniu pracy
Plany na przysztosc¢
W biurze podrozy
Ochrona przyrody, zagrozenia cywilizacyjne
Komputer. Pomaga czy szkodzi?
Pamiatki z Rosji
Wybitni przedstawiciele §wiata muzycznego
Fiodor Dostojewski

PRAINR WD

Zakres gramatyczny

Czasowniki 3a0poHUPOBaTh, CHSATH, 3aKa3arh...

Zaimki wzgledne

Formy biernika liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i
niezywotnych,

Przyimki uepes, 3a, c, f10... stosowane w konstrukcjach czasowych.
Stowa, wyrazenia i konstrukcje gramatyczne dotyczace ochrony
Srodowiska

Czasownik ycrnets + bezokolicznik czasownikéw dokonanych
Zwrot: He 0I1037aTb ObI MHE...

Okre$lenia czasu, odleglosci, miary w przyblizeniu

Metody i techniki
ksztalcenia:

metody podajace: opis, prezentacja, objasnienie,

metody aktywizujace: dyskusja, gry dydaktyczne, filmy, inscenizacje,
metody sytuacyjne

metody praktyczne: ¢wiczenia, projekty

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Rodzaj zajec Liczba Waga
godzin

¢wiczenia 30 1 (100%)

I semestr

¢wiczenia 30 1 (100%)
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II semestr
¢wiczenia 30 1 (100%)
111 semestr
¢wiczenia 30 1 (100%)
IV semestr egzamin 1 (100 %)
Ocena koncowa 40% (zaliczenie) +
60% (egzamin)
* Sposab i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do

sekwencyjnosci przedmiotow:

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

Jezyk angielski

Oxenden C., Latham-Koenig Ch., English File Third edition,
upper-intermediate lub intermediate, Oxford University Press 2014

Jezyk niemiecki:

S.Mréz-Dwornikowska, K. Szachowska , Welttour 1, Welttour 2
oraz Welttour 3, Nowa Era 2015

M.Gurgul , A.Jarosz , J. Jarosz Deutsch fiir Profis, Lektorklett
2013

Jezyk rosyjski

M. Jezyk rosyjski. Rozmawiaj na kazdy temat, czes$¢ 1,2,
Choreva-Kucharska Poznan 2010

Pado A. Start.ru 2, jezyk dla Srednio zaawansowanych. Wydanie II,
WSIP, 2008

Literatura uzupelniajaca

Jezyk angielski

Murphy, R., English Grammar in Use, Intermediate / Upper-
intermediate, Cambridge University Press, Vince M.,

First Certificate — Language Practice, Heinemann .

Evans V., Practice exam papers for the Revised Cambridge
FCE Examination, Express Publishing oraz wybrane
¢wiczenia z innych podrecznikdéw na poziomie B1 1 B2

Jezyk niemiecki:

Nicoletta Grandi, Ulrike Cohen, Herzlich willkommen A2 (Lehr-
und Arbeitsbuch),

Deutsch fiir dich 112

Jezyk rosyjski

Slusarski Sz. Tiereszczenko I. Pycckuii s3bik. Repetytorium
tematyczno-leksykalne, Poznan 2001

Materialy wiasne (prezentacje, scenariusze zaje¢, foldery o
tematyce spotecznej, gospodarczej, turystycznej); inne internetowe
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Zrédia tematyczne
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A4. Wychowanie fizyczne

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod

o Wychowanie fizyczne — A4
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Physical education

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiéw: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiéw: Studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 0

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 1,2

Koordynator przedmiotu:

Mgr. Grzegorz Sobolewski

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Podniesienie lub utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu wydolnosci fizycznej, sprawnosci
motorycznej, koordynacji ruchowej. Przygotowanie studenta do czynnego uczestnictwa w
kulturze fizycznej poprzez popularyzowanie i trwale zainteresowanie aktywnymi sposobami
wykorzystania czasu wolnego. Uksztaltowanie pozadanych postaw osobowoSciowych nie-
zbednych do prowadzenia zdrowego stylu zycia.

Liczba godzin zajec¢ w I semestr — 30 h stacjonarne
ramach poszczegolnych form

zajeé¢ wedlug planu studiow: IT semestr — 30 h stacjonarne

I semestr — 10 h niestacjonarne

IT semestr — 10 h niestacjonarne

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy! przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia sie

Wiedza:
A4 wo1 | Zna zasady bezpiecznego korzystania ¢wiczenia | Frekwencja i
B z obiektow sportowych i sprzetu sporto- aktywnos¢
wego, zna zasady przygotowania orga- na zajeciach

nizmu do wysitku fizycznego, zna zna-
czenie higieny osobistej po zajeciach
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sportowych.

Umiejetnosci: ¢wiczenia | Frekwencja i
A4_U01 Posiada umiejetno$¢ ksztattowania aktywnosc

postaw sprzyjajacych aktywnosci na zajeciach

fizycznej na cate zycie.

Kompetencje spoleczne: ¢wiczenia | Frekwencja i
A4 K01 Dostrzega potrzebe ciggtej aktywnosci aktywnos¢

ruchowej przez cale zycie. na zajeciach
A4 _KO1 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ¢wiczenia | Frekwencja i

wlasne i zespotu na zajeciach K_KO03 aktywnos¢

na zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 0 ©
ECTS: (A + B) Y 3
= =
2 | g
) z
A. Liczba godzin Udzial w zajeciach 30/30 10/10
kontaktowych z podzialem
na formy zajec oraz liczba
punktow ECTS u%y§kanych W sumie: 60 20
w ramach tych zajec: ECTS 0 0
B. Formy aktywnosci
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na  w sumie:
kazda forme i liczba ECTS
punktéw ECTS:
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w zajeciach 30/30 | 10/10
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwidgzanaz  w sumie: 60 20
tym liczba punktow ECTS: ECTS 0 0

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Cwiczenia:

W ramach zaje¢ wychowania fizycznego studenci maja do wy-
boru forme zajec¢ sposréd oferty: plywania, aerobiku, tenisa
stolowego, badmintona, kulturystyki, tancoéw, zespotowych
gier sportowych (pitka siatkowa, koszykowa, nozna halowa,
unihokej) oraz tyzwiarstwa i turystyki pieszej, rowerowej form
obozow letnich — wodnych i obozéw zimowych narciarskich, a
dla 0s6b czasowo lub stale niezdolnych do wyzej wymienio-
nych zajec organizowane sg zajecia korekcyjno-wyréwnawcze
i inne formy dostosowane do studenta.

Studenci bez przeciwwskazan zdrowotnych biorg udziat

w badaniach wydolnosciowych (bip test) wraz z pomiarem tet-
na na sportesterze i pomiar sktadu masy ciata (waga).
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Metody i techniki
ksztalcenia:

Cwiczenia praktyczne.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady

zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢

studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

100 % frekwencja lub jedna nieobecnos¢ w semestrze
i aktywny udzial, udziat w badaniach - 5.0
Dwie nieobecnosci w semestrze i aktywny udzial, udziat

w badaniach -4.0
Trzy nieobecno$ci w semestrze i aktywny udzial, udziat
w badaniach -3.0

Cztery i wiecej nieobecnosci w semestrze - brak zaliczenia 2.0
wzor wyliczenia oceny na koncu dokumentu

Frekwencja na zajeciach — 80%

Aktywnosc na zajeciach — 20%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

brak przeciwwskazan lekarskich do podejmowania aktywnosci
fizycznej

Zalecana literatura:
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A5. Wprowadzenie do studiowania

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Wprowadzenie do studiowania, A5

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Introduction to the study

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom studiow:

studia I stopnia

Profil:

praktyczny (P)

Forma studiow:

Studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 1

Koordynator przedmiotu:

dr Malgorzata Swidrak - Studium Nauk
Podstawowych

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Student zapoznaje sie z uczelnia i kierunkiem studiéw, ktéry podjal, a takze z kompetencjami
osigganymi po ukoniczeniu wybranego kierunku. Jak réwniez z podstawowymi zasadami
organizowania warsztatu wilasnej pracy, niezbednego do efektywnego studiowania i korzystania z
réznorodnych form ksztatcenia.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyklad 15 h
ramach poszczegolnych . .
amach poszczegoinyc niestacjonarne — wyktad 15 h
form zaje¢ wedlug planu
studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
Wiedza:
Zna prawa i obowiazki studiowania na
A5 w01 kierunku energetyka; zna system i K_W12 aktywnos¢ na
kierunki studiow w Polsce, strukture K W14 zajeciach
uczelni i charakterystyka kierunku; ma
wiedze na temat procesow nabywania i
wykorzystania teoretycznych
wiadomosci w praktyce i pracy
zawodowej inZyniera.
Umiejetnosci:
Posiada umiejetnos¢ swobodnego K _U22 aktywnos¢ na
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A5_U01 poruszania sie w nowym Srodowisku; zajeciach
umie efektywnie wykorzystac czas

przeznaczony na nauke, rozumie K_U16 aktywnos¢ na
potrzebe uczenia sie przez cate zycie, K_U14 zajeciach
weryfikuje stan swojej wiedzy; potrafi K_U15

inspirowac i organizowac proces uczenia
sie innych osab, potrafi bra¢ udziat w
dyskusjach , pracowa¢ indywidualnie
oraz w grupie przyjmujac w niej rézne
role.

Kompetencje spoleczne:
Jest odpowiedzialny i potrafi mysle¢ w K_KO05 dyskusja
sposob przedsiebiorczy, oraz potrafi K_KO06
krytycznie oceni¢ nabywana przez siebie
wiedze.

A5_KO01

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTYS)

Calkowita liczba punktow 1 ©

ECTS: (A + B) v s
el L,
g g
) z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 15

kontaktowych z podzialem

na formy zajec oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych w sumie: 15 15

w ramach tych zaje¢: ECTS 0,6 0,6

B. Formy aktywnosci Zapoznanie sie z regulaminem studiow i statutem

studenta w ramach uczelni 10 10

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba w sumie:

punktéw ECTS: v ' 10 10

CTS 04 | 04

C. Liczba godzin zajec¢

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach )

przedmiotu oraz zwigzana z W Sumie:

tym liczba punktéw ECTS: ECTS - -

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegoélowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach Pedagogika studiowania (4 h) - system studiéow wyzszych w

poszczegolnych form zaje¢:  Polsce, uczelnia i studiowanie, istota studiéw. Charakterystyka
uczelni, statut uczelni. Proces uczenia sie i studiowania. Motywy
uczenia sie i studiowania.
Charakterystyka kierunku — podstawowe informacje (4 h) —
kierownik Zaktadu, w ktérym prowadzony jest kierunek.
Przedstawienie regulaminu studiéw. Program ksztalcenia na
kierunku inzynieria Srodowiska. Charakterystyka uczenia poprzez
e-learning. Kompetencje osiggniete po ukonczeniu kierunku
studiow. Sylwetka absolwenta.
Formy opieki studentéw (4 h) — opiekun roku. Przedstawienie
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systemu stypendialnego. Sztuka skutecznego uczenia sie. Zasady
efektywnego notowania. Trudnosci w studiowaniu i
rozwigzywanie probleméw. Kota zainteresowan i inne formy
dziatalnos$ci, poza dydaktyka.

Podstawy przedsiebiorczosci — wyktad prezydenta miasta Krosna
(3 h).

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu obliczana jest na podstawie
obecnosci i aktywnosci na zajeciach.

* Sposob i tryb
wyréownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Regulamin studiéw w Panistwowej Wyzszej Szkole Zawodowej
im. S. Pigonia w Krosnie

Program ksztatcenia dla kierunku inzynieria srodowiska
www.kwalifikacje.edu.pl
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A6. Wyklady tematyczne

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod

Wyklady tematyczne, A6
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Thematic lectures

Kierunek studiéw: Energetyka

Poziom studiéow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow:

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 1.

Koordynator przedmiotu: dr. Piotr Lopatkiewicz

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

patriotyzmu.

Podstawowe zagadnienia z jednego, wybranego przez studenta, tematu: historii sztuki, prawa,
ekonomii, promocji zdrowia oraz historii wspotczesnej Polski. Wpojenie wlasciwych postaw
wzgledem dziedzictwa kulturowego cztowieka, nauczenie dzialania w sposob przedsiebiorczy,
odczuwania potrzeby promocji aktywnosci fizycznej i zdrowego trybu zycia oraz myslenia w duchu

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h,
ramach poszczegolnych form (£=15h)

]S e UL niestacjonarne - wyktad 15 h,

Ma podstawowaq wiedze i zna podstawowe
pojecie zwigzane z kulturag antyczna
Posiada podstawowa wiedze o kulturze
Humanizmu w Europie.

Blok edukacji prawnej:

Ma wiedze o normach i regutach
organizujacych instytucje spoteczne.

Ma podstawowa wiedze o typowych

(Z=15h)
Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
A6_WO1 w zakresie wiedzy: K_W12 Wyktady Kolokwium,
Blok edukacji humanistycznej: zaliczeniowe
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rodzajach struktur i instytucji spotecznych
(prawnych).

Blok edukacji ekonomicznej:

Zna podstawowe pojeci ekonomiczne
Posiada og6lng wiedze z zakresu ekonomii,
zna uwarunkowania i zaleznosci
ekonomiczne w gospodarce rynkowej.
Blok edukacji zdrowotnej:

Zna miejsce i role wychowania fizycznego
w kulturze fizycznej oraz jego zwigzek

z innymi dziedzinami praktycznymi
(sportem, gimnastyka korekcyjna, odnowa
biologiczng).

Zna zalozenia profilaktyki zdrowotnej,
zdrowego trybu zycia i edukacji
zdrowotnej.

Blok historii wspoéltczesnej:

Zna fakty wynikajace z Il wojny Swiatowej
dla Polski.

Zna pojecia zwigzane z transformacja
ustrojowg w RP.

A6_U01

w zakresie umiejetnosci:

Blok edukacji humanistycznej:

Student potrafi pozyska¢ informacje oraz
interpretowac zjawiska

w zakresie dziedzictwa artystycznego
cztowieka oraz potrafi inspirowa¢ uczenia
sie innych oséb .

Blok edukacji prawnej:

Student potrafi pozyskac¢ informacje oraz
wilasciwie interpretowac zjawiska
spoteczne, oraz potrafi inspirowac uczenia
sie innych oséb .

Blok edukacji ekonomicznej:

Student potrafi pozyska¢ informacje oraz
identyfikuje i objasnia podstawowe pojecia
ekonomiczne, interpretuje zjawiska
ekonomiczne z zakresu polityki
gospodarczej panstwa, oraz potrafi
inspirowac uczenia sie innych oséb .

Blok edukacji zdrowotnej:

Student potrafi pozyska¢ informacje oraz
dobrac¢ i zastosowac metody, formy i Srodki
ksztattowania aktywnosci fizycznej w
celach zdrowotnych, oraz potrafi
inspirowac uczenia sie innych osob .

Blok historii wspoltczesnej:

Student potrafi pozyska¢ informacje oraz
interpretowac zjawiska polityczne
wspoltczesnej Polski, oraz potrafi
inspirowac uczenia sie innych osob.

K_U16
K_U17

Wyktady

Kolokwium,
zaliczeniowe

A6_KO01

w zakresie kompetencji spolecznych:

Blok edukacji humanistycznej:
Student ma Swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci

K_KO02

Wyklady

Lista
obecnosci
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Europy.

przedsiebiorczy.

przedsiebiorczy.

za zachowane dziedzictwo kulturalne

Blok edukacji prawnej:
Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb

Blok edukacji ekonomicznej:
Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb

Blok edukacji zdrowotnej:

Ma przekonanie o potrzebie wspotpracy

z r6znymi instytucjami publicznymi w celu
szerokiej promocji aktywnosci fizycznej

i zdrowego zycia.

Blok historii wspélczesnej:

Student potrafi mys$le¢ i dziata¢ zgodnie

z duchem patriotyzmu.

K_KO05

K_KO05

K_KO02
K_KO02

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

1

Calkowita liczba punktéw g
ECTS: (A +B) % é
|3
) z
A. Liczba godzin Wyklad 15 10
kontaktowych z podzialem Kolokwium 5 5
na formy zajec oraz liczba
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
w sumie: 20 15
ECTS 0,8 0,6
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10
studenta w ramach
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktow ECTS:
w sumie: 5 10
ECTS 0,2 0,4
C. Liczba godzin zajec¢
ksztaltujacych umiejetnosci .
praktyczne w ramach W sumie: - .
ECTS

przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:
Blok edukacji humanistycznej:

1. Dziedzictwo kultury antycznej — architektura i sztuka

starozytnego Rzymu

2. Kultura wloskiego Renesansu — najwazniejsze dziela i ich

tworcy
Blok edukacji prawnej:

45




3. Wprowadzenie do nauki o prawie — definicja prawa, zZrodia
prawa, akt prawny, przepis prawny, norma prawna,
obowiazywanie prawa, budowa aktu normatywnego,
kompetencje organéw panstwowych i organéw samorzadu
terytorialnego do stanowienia prawa, odnajdywanie aktualnych
aktéw prawnych i postugiwanie sie nimi.
4. Podstawowe zagadnienia z zakresu prawa cywilnego i
gospodarczego — m.in. osoba fizyczna, osoba prawna, zdolno$¢
prawna zdolno$¢ do czynnosci prawnych, odpowiedzialnos¢
cywilna, przedsiebiorca, dziatalnos¢ gospodarcza,
podejmowanie dziatalnosci gospodarczej w Polsce.

Blok edukacji ekonomicznej:
5. Podstawowe pojecia z zakresu ekonomii, wskazniki
makroekonomiczne. Kredyt studencki — zasady jego udzielania.
Formy organizacyjno — prawne przedsiebiorstw w Polsce
6. Zrédla finansowania dziatalnosci gospodarczej. Formy
zatrudnienia w przedsiebiorstwie, Podatki — rodzaje, stawki,
kto i kiedy je placi.

Blok edukacji zdrowotnej:
7. Promowanie aktywnego stylu zycia jako element dbatosci o
zdrowie dzieci i mtodziezy. Wspdtczesny cel wychowania fi-
zycznego.
8. Platforma Kultury Fizycznej i Promocji Zdrowia Studentow:
www.studentfit.eu, jako element strategii zdrowia Unii Euro-
pejskiej

Blok historii wspolczesnej:
9. Il wojna $wiatowa i jej nastepstwa dla Polski
10. Transformacja ustrojowa w RP i jej konsekwencje

Metody i techniki
ksztalcenia:

. Metody podajace: wyktad informacyjny, pogadanka, obja-
$nienie lub wyjasnienie

. Metody problemowe: wyktad problemowy, wyktad kon-
wersatoryjny

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

1. Udziat w wyktadach: 50 punktéw
2. Zaliczenie kolokwium z tematyki wyktadow:
50 punktéw
Razem: 100 punktow
Ocena koncowa
Student, ktéry uzyskat punktow: 0-50 uzyskuje ocene
2,0 (ndst)
51-60 uzyskuje ocene
3,0 (dst)
61-70 uzyskuje ocene
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http://www.studentfit.eu/

3,5 (+dst)
71-80 uzyskuje ocene

4,0 (db)
81-90 uzyskuje ocene
4,5 (+db)
91-100 uzyskuje ocene
5,0 (bdb)
* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:
Wymagania wstepne i Nie ma

dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Blok edukacji humanistycznej:
Sadurska A., Archeologia starozytnego Rzymu, Warszawa 1985
Semenzato C., Blask Renesansu, Warszawa 1998

Blok edukacji prawnej:
Kocot W., Elementy prawa, Warszawa 2007.
Mroczkowska-Budziak A., Seidel R., Elementy prawa, Poznan 2011

Blok edukacji ekonomicznej:

Begg D., Fischer S., Dornbusch R., Mikroekonomia, Warszawa 2007
Slusarczyk B., Podstawy mikro i makroekonomii, Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2011

Blok edukacji zdrowotnej:

Lewicki Cz., Edukacja zdrowotna, Wydawnictwo UR, Rzeszow
2006

Woynarowska B., Edukacja zdrowotna, PWN Warszawa 2008

Blok historii wspoélczesnej:
Dybkowska A., Zaryn J., Zaryn M., Polskie dzieje, Wyd. PWN,
Warszawa 2002 Topolski J., Historia Polski, Warszawa 2004

47




A7.Ergonomia i BHP

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiéw:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Ergonomia i BHP, A7

Ergonomics and Work Safety and Health
Energetyka

pierwszy

praktyczny
Stacjonarne/niestacjonarne

1

polski

2019/2020

1

Dr Renata Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Wyksztatcenie u studentow umiejetnosci sprawnego poruszania sie w zakres problematyki relacji
miedzy: pracownikiem a stanowiskiem (Srodowiskiem) pracy. Zapoznanie z aparatura badawcza i
metodami pomiaréw stanowiska i warunkow pracy.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych
form zaje¢ wedlug planu

Stacjonarne wyklady 15h
Niestacjonarne wyktady 15h

studiéw:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktéry zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
A7_WO01 | Student ma podstawowa wiedze o K_W12 | Wyklad Test
zasadach BHP oraz o systemie zaliczeniowy
ochrony pracy
A7_WO02 | Student zna podstawowe wiadomosci | K_ W12 | Wyklad Test
teoretyczne z zakresu wybranych zaliczeniowy
zagadnien ergonomii w tym
procesow projektowania stanowisk
A7_WO03 | Student ma wiedze na temat K_W09 | Wykiad Test
zagrozen w srodowisku pracy, zaliczeniowy
szczegblnie w energetyce oraz zna
metody oceny ryzyka zawodowego
A7_U01 Student potrafi korzysta¢ z aktéw K_U22 Wyktad Test
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prawnych z zakresu BHP i ergonomii zaliczeniowy

A7_U02 Student potrafi wykona¢ ocene K_U17 | Wykiad Test
ryzyka zawodowego na stanowisku zaliczeniowy
pracy

A7_U03 Student potrafi dobra¢ sprzet i srodki | K_U17 | Wyklad Test
ochrony osobistej na stanowisku zaliczeniowy
pracy

A7 K01 Student ma $wiadomos¢ K _KO03 Wyklad Aktywnos¢
koniecznosci stosowania i na zajeciach,
przestrzegania przepisow BHP dyskusja
podczas wykonywanej pracy.

A7 K02 Student ma swiadomos$¢ funkcji i K _KO03 Wyktad Aktywnos¢
przestrzegania zasad ergonomii we na zajeciach,
wspotczesnie dzialajacych dyskusja
przedsiebiorstwach

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktéw 1 Stac | Nies

ECTS: (A+ B) jona tacjo
me narn

e

A. Liczba godzin Wyklady 15 15

kontaktowych z podzialem  7aliczenie pisemne 2 2

na formy zajec oraz liczba

punktow ECTS 17 17

uzyskanych w ramach tych o ... 068 |0.68

zajec: ECTS ’ ’

B. Formy aktywnosci Przygotowanie do kolokwium 4 4

studenta w ramach Praca w bibliotece/sieci 4 4

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin w sumie: 8 8

na kazda forme i liczba ECTS 0,32 |0,32

punktow ECTS:

C. Liczba godzin zajec¢

ksztaltujacych

umiejetnosci praktyczne w

ramach przedmiotu oraz W sumie:

zZwiazana z tym liczba ECTS

punktéw ECTS:

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci ksztalcenia 1. Pojecie i zadania ergonomii, jej historia i rozw6j. Uklad

w ramach poszczegolnych
form zajec:

cztowiek —maszyna.

2. Procesy pracy - pojecia podstawowe, geneza idei ochrony
pracy

3. Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Organizacje
miedzynarodowe prawa pracy. Prawne aspekty
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bezpieczenstwa i higieny pracy. Kodeks pracy.

5. Choroby zawodowe. Wypadki przy pracy. Postepowanie
powypadkowe. Postacie pracy. Fizjologiczne uwarunkowania
wydajnosci pracy.. Materialne srodowisko pracy.: czynniki
fizyczne, chemiczne, biologiczne.

5. Czynniki zagrozen zawodowych: hatas i drgania w
procesie pracy, halas niskoczestotliwosciowy, hatas
ultradzwiekowy, czynniki mechaniczne, oSwietlenie, pola
elektromagnetyczne, promieniowanie optyczne

6. Ergonomiczne ksztalttowanie stanowiska roboczego.
Projektowanie stanowisk roboczych. Ocena ryzyka
zawodowego.

7.Zarzadzanie bezpieczenistwem i higieng pracy. Dobor
sSrodkow ochrony indywidualne;j.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, prezentacja multimedialna, dyskusja.

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena konicowa jest ocena z testu konicowego zgodnie z
ponizszg zasada:

1) 91 — 100% — bardzo dobry (5.0);

2) 81 — 90% — plus dobry (4.5);

3) 71 — 80% — dobry (4.0);

4) 61 — 70% — plus dostateczny (3.5);

5) 50 — 60% — dostateczny (3.0);

6) ponizej 50% niedostateczny (2.0).

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci przedmiotéw:

Brak

Zalecana literatura:

1. Raczkowski Bogdan BHP w praktyce : [poradnik dla
pracownikow stuzb BHP, pracodawcow, inspektorow
pracy, spotecznych inspektoréw pracy, projektantéw,
wyktadowcow, rzeczoznawcoéw] Gdansk : Osrodek
Doradztwa i Doskonalenia Kadr , 2014

2. Gorka Ewa ,,Ergonomia: projektowanie, diagnoza,
eksperymenty” Politechnika Warszawska 2007.
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. Tomaszewska Ewa BHP w zaktadach pracy:
zagadnienia prawne i praktyczne, Warszawa: Difin,
2014

Red. Koradecka Danuta Nauka o pracy —
bezpieczenstwo, higien, ergonomia Warszawa: CIOP
2000

Kawecka-endler, Mrugalska Beata Praktyczne
aspekty projektowania ergonomicznego w budowie
maszyn, Wyd. Politechniki Poznanskiej , Poznan
2011

Kasprzyk H. Metodyka wyznaczania poziomu hatasu
na stanowisku pracy w przyktadach Wyd.
Politechniki Slaskiej , Gliwice 2013

. red. Mitura Elzbieta Organizacja pracy biurowej
Warszawa: Difin, 2013

Zymonik Zofia, Hamrol Adam, Grudowski Piotr
Zarzadzanie  jakoscia i bezpieczenstwem
Warszawa, polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2013
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B1. Matematyka

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiéw:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Matematyka, B1

mathematics

Energetyka

I stopnia

praktyczny

Stacjonarne/ niestacjonarne
5+5

polski

2019/2020

[+1I

Dr. K. Stanisz — Czupinska

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych. Zastosowanie rachunku

rézniczkowego i catkowego. Przykladowe réwnania rézniczkowe.

Stacjonarne - wyktad 30+30=60 h, ¢wiczenia audytoryjne 45+45
=90 h

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Niestacjonarne - wyklad 30 + 30 =60h, ¢w. audytoryjne 30+30

=60h
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec¢ Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
B1_WO01 | Zna podstawowe pojecia oraz K_W01 Wyklad / Egzamin,
twierdzenia rachunku rézniczkowego ¢wiczenia kolokwia,
oraz rachunku catkowego funkcji jednej rozwigzywa
i wielu zmiennych rzeczywistych. nie zadan
. . rzy tablic
Zna podstawowe metody obliczania przy y
catki nieoznaczonej oraz niektorych
réwnan roézniczkowych.
Zna podstawowe pojecia oraz
twierdzenia algebry liniowej dotyczace
wyznacznikow, macierzy, a takze
uktadow rownan.
B1_UO1 | Potrafi oblicza¢ granice, pochodne, K_U01 Wyktad / Egzamin,
calki, réwnania rézniczkowe, Cwiczenia kolokwia,
wyznaczniki, oraz wykorzystac rozwigzywa
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posiadang wiedze z zakresu matematyki

nie zadan

do opisu zjawisk z zakresu energetyki. przy tablicy
Rozwiazuje uklady rownan liniowych o
staltych wspotczynnikach.
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i Cwiczenia | Obserwacja
zespotowo, w tym planowac i - udziat w
B1_UO02 | organizowac prace w zespole. K_U15 dyskusjach,
aktywnos¢
na zajeciach
Potrafi planowac¢ i realizowac uczenie Wyktad / obserwacja,
B1_UO03 | sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i Cwiczenia udziat w
organizowac proces uczenia sie innych K_U16 dyskusjach,
0s6b aktywnos¢
na zajeciach
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ Wyktad/ Kolokwium,
B1_KO01 | uzyskanych wynikéw swoich prac i ich Cwiczenia egzamin,
interpretacje. K_KO02 obserwacja
- udziat w
dyskusjach,
aktywnos¢
na zajeciach
B1_KO02 | potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze. | K_KO7 Wyklad/ | Kolokwium,
Cwiczenia egzamin,
obserwacja
- udziat w
dyskusjach,
aktywnos¢

na zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 5+5=10 v
ECTS: (A +B) % g;
S 8
» z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladach 30 30 | 30 | 30
kontaktowych z podzialem na obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 45 45 | 30 | 30
formy zajec oraz liczba konsultacje 2 2 2 2
punktow ECTS uzyskanych egzamin 2 2 2 2
w ramach tych zaje¢:
w sumie: 79 | 79 | 64 | 64
ECTS 32 [ 32 ]26] 26
B. Formy aktywnosci Przygotowanie og6lne, rozwigzywanie
studenta w ramach zadan domowych 20 | 20 | 35| 35
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwiéw 10 10 | 10 | 10
planowana liczba godzin na przygotowanie do egzaminu 10 10 | 10 | 10
kazda forme i liczba punktow Pracaw bibliotece/ czytelni/sieci 5 5 5 5
ECTS:
W sumie: 45 45 | 60 | 60
ECTS 1,8 | 1,8 |24 ] 24
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C. Liczba godzin zajec¢
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

Udziatl w ¢wiczeniach 45 45 | 30 | 30
Praca praktyczna samodzielna 20 20 | 35 | 35
w sumie: 65 65 65 65
ECTS 26 | 2,6 | 2,6 | 2,6

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady (Semestr 1):

1. Funkcja i ciagi.

2. Granice ciagow.

3. Granice i ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej.

4. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji ztozonej.
5. Regula del’Hospitala.

6. Ekstrema funkcji jednej zmiennej i ich zastosowanie.
7.Catka nieoznaczona. Catkowanie przez czesci i przez
podstawianie.

8. Catka z funkcji wymiernych.

9. Catka z funkcji niewymiernych.

10. Catka z funkcji trygonometrycznych.

11. Calka oznaczona i jej zastosowanie.

12. Pojecie macierzy. Macierz przeksztalcenia liniowego.
13.Wyznacznik macierzy i jego zastosowania.

14. Rzad macierzy. Macierz odwrotna.

15. Uklad réwnan liniowych.

Wyklady (Semestr 2):

1. Funkcje wielu zmiennych, pochodna kierunkowa. pochodne
czastkowe , pochodne czastkowe wyzszych rzedow.

2. Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

3. Ekstrema warunkowe.

4. Ekstrema funkcji uwiklanej

5. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: catki podwojne i
potréjne, catka krzywoliniowa, catka powierzchniowa, twierdzenie
Gaussa.

6. Rownania rézniczkowe zwyczajne. Rownania rézniczkowe
liniowe pierwszego i drugiego rzedu.

7. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych.

Cwiczenia audytoryjne:

Semestr 1:

Rozwiazywanie zadan ilustrujacych poznane na wyktadzie
wiadomosci. Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianow
umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu objetego tematyka
wyktadéw i ¢wiczen.

Semestr 2:

Rozwiazywanie zadan ilustrujacych poznane na wyktadzie
wiadomosci. Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianow
umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu objetego tematyka
wykladow i éwiczen.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metodg tradycyjna, ilustrowany duzg ilo$cia
przyktadow.
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Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna, w trakcie ktorych stu-
dent rozwigzuje zadania odpowiednio dobrane do teorii przedsta-
wionej na wyktadzie. W przypadku napotkania trudnos$ci pomagaja
mu koledzy i wyktadowca.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosc
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposadb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu (zarowno w semestrze I jak i IT),
jest Srednig arytmetyczng oceny wystawionej z ¢wiczen (na
ocene z ¢wiczen wplyw maja oceny z kolokwiow, aktywnosc
na zajeciach oraz obecno$¢ na zajeciach) oraz oceny z
egzaminu. Uwaga: Wszystkie formy zajec¢ z przedmiotu
matematyka muszg by¢ zaliczone na przynajmniej 3,0.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zna matematyke na poziomie szkoty sredniej. Umie wykorzystac¢
definicje i twierdzenia matematyczne z zakresu szkoty $redniej do
rozwiazywania zadan. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

o Guzicki W,, Zakrzewski P.: Wstep do matematyki - zbior
zadan. Warszawa 2005.

o Kirysicki W., Wlodarski: Analiza matematyczna w zada-
niach cz 1-2.Wydawnictwo PWN , Warszawa 2011

e Niedoba W., Gonet A.: Algebra. Krosno 2005.

¢ Rudin W.: Podstawy analizy matematycznej. Warszawa
2002.

Literatura uzupelniajaca:

1. Banas$ J., Wedrychowicz S.: Zbiér zadan z analizy matema-
tycznej. Warszawa 2001.

2. Gonet A., Niedoba W.: Rachunek catkowy (+ rézniczkowy)
funkcji jednej zmiennej. Krosno 2003
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B2. Matematyka stosowana

1.

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Matematyka stosowana, B2

Applied Mathematics
Energetyka

I stopnia

praktyczny

Stacjonarne/ niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: I1I

Koordynator przedmiotu:

Dr. K. Stanisz — Czupinska

. Elementy wchodzace w sklad programu studiéow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Posiada podstawowa wiedze z matematyki stosowanej wykorzystywanej dla potrzeb
realizacji zadan w elergetyce. W szczego6lnosci: Rachunek rézniczkowy i catkowy w
zastosowaniach technicznych., transformacje Laplace’a, liczby zespolone.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéow:

Stacjonarne — 15 h wyktadu + 15 h. éwiczen audytoryjnych = 30 h,
Niestacjonarne — 10 h wykladu + 15 h. éwiczen audytoryjnych =

25 h,
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
B2 W01 | Ma podstawowgq wiedze z zakresu K WO1 Wyklad / Egzamin,
transformacji Laplacea oraz liczb ¢wiczenia kolokwia,
zespolonych rozwigzywanie
zadan przy
tablicy
B2_UO01 | Potrafi zastosowac przekazang na K_U01 Wyktad / Egzamin,
wyktadach wiedze do analizy Cwiczenia kolokwia,
wybranych zagadnien o charakterze rozwigzywanie
inzynierskim zadan przy
tablicy
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i Obserwacja -
zespolowo, w tym planowac i Cwiczenia udziat w
B2_UO02 | organizowac prace w zespole. K_U15 dyskusjach,
aktywnos¢ na
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zajeciach
Potrafi planowac i realizowac Wyklad / obserwacja,
B2_U03 | uczenie sie przez cate zycie, potrafi | K_U16 Cwiczenia udziat w
inspirowac i organizowac proces dyskusjach,
uczenia sie innych 0séb . aktywnos¢ na
zajeciach
rozwigzywanie
zadan przy
tablicy
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ Obserwacja -
uzyskanych wynikéw swoich prac i udziat w
B2_KO01 | ich interpretacje. K_KO02 ‘Wyklad/ dyskusjach,
Cwiczenia aktywnos$¢ na
zajeciach
B2_KO02 | potrafi krytyczne oceni¢ swojq Kolokwium,
wiedze. K_KO07 Wyklad/ egzamin,
Cwiczenia obserwacja -
udziat w
dyskusjach,
aktywnos¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 v
ECTS: (A +B) Y 5
3 S
: :
g ke
» Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
na formy zajec oraz liczba konsultacje 2 2
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 32 27
ECTS 1,3 1,1
B. Formy aktywnosci rozwigzywanie zadanych zestawéw zadan 15 20
studenta w ramach praca w bibliotece/ czytelni/sieci 3 3
samoksztalcenia wraz z _
planowana liczba godzinna W sumue: 18 23
kazda forme i liczba ECTS 0,7 0,9
punktéw ECTS:
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujgcych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 15 22
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:  w sumie: 30 37
ECTS 1,1 L5
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. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Liczby zespolone, algebra liczb zespolonych, wzory
Moivre’a
Proste i odwrotne przeksztatcenie Laplace’a
Rozktad na utamki proste
Transmitancja operatorowa

wokw

Metoda przeksztalcenia Laplace’a do rozwigzywania
rownan rézniczkowych

3

Splot i jego transformata Laplace’a
7. Zastosowania rachunku catkowego w fizyce i technice

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwiazywanie zadan ilustrujagcych poznane na wyktadzie wiadomosci.
Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianéw umiejetnosci rozwiazywania
zadan z zakresu objetego tematyka wykladow i ¢wiczen.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjna, ilustrowany duza iloscia przy-
ktadow.

Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna, w trakcie ktorych student
rozwigzuje zadania odpowiednio dobrane do teorii przedstawionej na
wyktadzie. W przypadku napotkania trudnosci pomagaja mu koledzy i
wyktadowca.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z kolokwiow 70%
Aktywnosc¢ oraz obecnos¢ na wykladach i ¢wiczeniach 30%

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zna rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych.
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:
1. Leja F.: Funkcje zespolone. WN PWN, Warszawa 2006.
2. Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodow
elektrycznych. Wyd. Pol. SI., Gliwice 2001.
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Zakowski W., Decewicz G.: Matematyka. Czgs¢ I, 11, 1T i I'V.
WNT, Warszawa 1997.

Krysicki W., Wlodarski: Analiza matematyczna w zadaniach cz
1-2.Wydawnictwo PWN , Warszawa 2011

59




B3. Fizyka

2. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiéw:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Fizyka, B3

Physics

Energetyka

pierwszy

praktyczny
Stacjonarne/niestacjonarne
5

polski

2019/2020

zimowy

dr. Renata Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Mechanika punktu materialnego, pole elektryczne , optyka, elementy fizyki wspotczesne;j.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyktad 30h, c¢wiczenia 15h, laboratorium 30h

ramach poszczegélnych . ) , . . )

form zaje¢ wedlug planu Niestacjonarne: wyklad 15h, ¢wiczenia 15h, laboratorium 15h

studiow:

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Kod Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
przedmiot oceny efektow
u uczenia sie

B3_WO01 | zna elementarne zasady przeprowadzenia K_WO01 Laboratorium | Sprawozdania
pomiaru fizycznego oraz zna sposob , ocena pracy
raportowania uzyskanych wynikow

B3 W0 | mawiedzg z zakresu opisu ruchu ciat, K W01 Wyktad, Egzamin,

) drgan i akustyki, elektromagnetyzmu , ¢wiczenia kolokwium,
optyki falrowe], budowy i zasady dzialania audytoryjne egzamin
przyrzadéw optycznych

B3 U0 | potrafi planowac i przeprowadzac K U01 laboratorium | Ocena pracy

1 dos$wiadczenia fizyczne analizowa¢ dane laboratoryjnej
eksperymentalne, przygotowac sprawozdania
dokumentacje eksperymentu i wyciagac ’
uogdlniajace wnioski

B3 U0 potrafi rozwigza¢ zadania testowe, K U01 Cwiczenia Kolokwium,

B roblemowe i rachunkowe zwigzane z B i .

2 p ’ k) audytoryjne egzamin

ruchem ciat
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B3_KO | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ K_KO02 Cwiczenia Kolokwium i
1 uzyskanych wynikéw swoich prac i ich audytoryjn‘e i | sprawozdania
interpretacje laboratoryjne
Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Calkowita liczba punktéw O Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin Wyklady 30 15
kontaktowych z podzialem  (Cwiczenia 15 15
na formy zajec oraz liczba audytoryijne 30 15
punktow ECTS uzyskanych  (~\i7enia 5 5
w ramach tych zaje¢: laboratoryjne

Konsultacje

80 50
3,2 2

W sumie:

ECTS
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do
studenta w ramach zajec 25 30
samoksztalcenia wraz z laboratoryjnych i 15 25
planowanag liczba godzin na  praca nad 5 20
kazda forme i liczba sprawozdaniami
punktéw ECTS: Przygotowanie do

kolokwium i

egzaminu 45 75

Praca w czytelni i 1,8 3

sieci

w sumie:

ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w zajeciach 45 30
ksztaltujacych umiejetnosci laboratoryjnych i
praktyczne w ramach obliczeniowych 15 15
przedmiotu oraz zwigzana z Wykonanie 15 30
tym liczba punkt()w ECTS: Sprawozdaﬁ Z

laboratorium 75 75

Rozwigzywanie 3 3

zadan

rachunkowych

w sumie:

ECTS

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia Wyklady:
Wiadomosci wprowadzajace; wielkoSci fizyczne, uktad

w ramach poszczegélnych
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form zajec:

jednostek SI, podstawowe pojecia z teorii wektorow.
Podstawy mechaniki klasycznej punktu materialnego:
kinematyka predko$¢, przyspieszenie, rzuty w polu
grawitacyjnym. Dynamika punktu materialnego sita, zasady
dynamiki Newtona, tarcie. Zasady zachowania pedu, i
energii. Praca, moc, energia. Kinematyka i dynamika ruchu
po okregu. Drgania i fale w osrodkach sprezystych: ruch
harmoniczny, rezonans mechaniczny, wahadta. Ruch falowy:
fale stojace, interferencja fal. Podstawy akustyki: wielkosci
opisujace fale dzwiekowe, hatas, dzwieki styszalne i
niestyszalne, ultradZwieki i infradZwieki — wlasciwosci
fizyczne i zastosowania w technice, zjawisko Dopplera.
Podstawowe pojecia pola elektrycznego. Natezenie i
potencjat pola elektrycznego, pojemnosc elektryczna. Prawa
przeptywu pradu elektrycznego. Podstawowe prawa
magnetyzmu. Elementy optyki falowej; fale
elektromagnetyczne, polaryzacja Optyka geometryczna:
soczewki, zwierciadla, lupa, powstawanie obrazéw, odbicie i
zatlamanie Swiatta. Uklady optyczne: teleskop, luneta,
mikroskop, aparat fotograficzny; zjawiska optyczne.
Podstawy fizyki wspélczesne;j.

Cwiczenia audytoryjne:

Dzialania na wektorach. Kinematyka punktu materialnego:
wyznaczanie predkosci i przyspieszenia. Ruch
krzywoliniowy. Dynamika punktu materialnego: zasady
dynamiki., uktady inercjalne i nieinercjalne. Sity
bezwladnosci. Ruch drgajacy: drgania harmoniczne i
thumione. Podstawowe pojecia akustyki, zjawisko Dopplera.
Pole elektrostatyczne, prawo Coulomba, natezenie pola
elektrycznego, kondensatory i ich uklady. Prawa przeptywu
pradu elektrycznego, rozwigzywanie obwodow
elektrycznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Podstawowe pomiary elektryczne: badanie doktadnosci
amperomierza i woltomierza, badanie prostego zjawiska
piezoelektrycznego, wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego
za pomocg wahadla rewersyjnego, wyznaczanie
charakterystyki diody potprzewodnikowej, wyznaczanie
skrecenia wlasciwego przy pomocy polarymetru, pomiary
oscyloskopowe, przewodnosc¢ elektrolitu i elektroliza,
wyznaczanie ciepta topnienia lodu, wyznaczanie
wspoOtczynnika zalamania przy pomocy refraktometru
Abbego, wyznaczanie wspotczynnika lepkosci za pomoca
wiskozymetru, Hopplera, , pomiar ogniskowej soczewek
metodq wzoru soczewkowego, badania widm za pomoca
spektrometru, pomiar poziomu dZwieku w srodowisku.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad — prezentacje multimedialne
¢wiczenia audytoryjne — praktyczne rozwigzywanie zagad-
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nien i problemdéw przez studentéw

¢wiczenia laboratoryjne — praktyczne prowadzenie obser-
wacji i pomiarow przez studentdw, zapoznanie z obshuga
przyrzadéw pomiarowych oraz wykonaniu analizy i interpre-
tacja uzyskanych danych

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie na podstawie
przygotowania teoretycznego oraz oddanie wszystkich
poprawnie wykonanych sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie na podstawie kolokwiéw
z zadan rachunkowych. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Udzial w zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowy i
wymaga wykonania przez studenta wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych zgodnie z harmonogramem. Obecnos$¢ na
¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa: 0,6* ocena koncowa z laboratorium i
¢wiczen laboratoryjnych i 0,4* ocena z egzaminu.

* Sposéb i tryb W przypadki nieobecnosci usprawiedliwionej studenta ma on
wyréownywania zaleglosci obowigzek odrobienia ¢wiczenia laboratoryjnego z inng
powstalych wskutek grupa (po wczesniejszym zgloszeniu) lub na ostatnich
nieobecnosci studenta na zajeciach.

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci przedmiotéw:

Znajomos¢ poje¢ i podstawowych praw z fizyki na poziomie
szkoty Sredniej oraz matematyki na poziomie maturalnym
podstawowym

Zalecana literatura:

Bobrowski Cz.: Fizyka: krotki kurs Warszawa, WNT, 1999
D. Halliday, R. Resnick, J. Walkner: Podstawy Fizyki, PWN
W-wa 2003.T. 1-5

M. Skorko: Fizyka, PWN, Warszawa 1982.

M.A.Herman, A. Palestynski, L. Widomski : Podstawy fizyki
dla kandydatow na wyzsze uczelniei studentow,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999

Falandysz L.: Fizyka i astronomia . Zbidr zadan, zakres
rozszerzony Operon Gdynia 2006

Dryniski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN,
Warszawa 1986

Arendarski J.: Niepewno$¢ pomiaréw Warszawa: Ofizyna
Wydawnicza Politechniki warszawskiej, 2003, 2013

Zieba A.:Analiza danych w naukach Scistych i technice
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2013

Kolek Z.: Pomiary wielko$ci fizycznych: opracowanie i
prezentacja wynikéw Krakow, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego, 2009
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B4. Chemia

1. Informacje ogélne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Chemia B4

Chemistry
Energetyka
studia I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 1

Dr Mikhael Hakim

Studia stacjonarne/niestacjonarne

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Wyktady: podstawy chemii ogélnej, termodynamiki, elektrochemii, chemii fizycznej.
Fizykochemia wody. Chemia tworzyw sztucznych. Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne
zwigzane z trescig wyktadow.

Liczba godzin zaje¢ w

laboratoryjne 15 h

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne
ramach poszczegolnych form 30 h; niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w.
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb weryfikacji

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow

uczenia sie

B4 w01 | zna budowg atomu, podstawowe
pojecia chemiczne, budowe ukladu | K_WO01 Wyklad Egzamin,
okresowego, potrafi Cwiczenia/ Kolokwia
scharakteryzowac stany skupienia., A,L sprawozdania
oraz zjawiska elektrochemiczne.

B4_UO01 Oblicza stezenia procentowe, kolokwia,
wykonuje obliczenia w oparciu o K_U01 Cwiczenia/ egzamin,
stechiometrie reakcji A,L rozwigzywanie
wykonuje, na podstawie otrzymanej zadan przy
instrukcji, czynnosci laboratoryjne, tablicy
potrafi opracowac sprawozdanie poprawnosci

wykonania
¢wiczenia

B4 U02 | Potrafi zaplanowac i kolokwia,
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przeprowadza¢ obliczenia, egzamin,
eksperymenty, pomiary, badania, w | K_W09 rozwigzywanie
zakresie chemii, prawidtowo zadan przy
zinterpretowac ich wyniki 1 Cwiczenia/ tablicy
wyciggnaé wniosk AL poprawnosci
wykonania
cwiczenia
B4 U03 | Potrafi pracowa¢ indywidualnieiw | K_W15
grupie, przyjmujac w niej rézne Cwiczenia | Do$wiadczenia
role, w tym planowac i laboratoryjne | laboratoryjne
organizowac prac¢ w zespole
B4 K01 | Jest Swiadom pozatechnicznych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej Obserwacja -
sektora energetycznego , jego K_KO01 udziat w
wptywu na Srodowisko i zwigzanej dyskusjach,
z tym odpowiedzialnos$ci za aktywnosc¢ na
podejmowane dziatania. zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktéw 4 v
ECTS: (A + B) o §
=) i=
s s
N z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
na formy zajec oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczenia laboratoryjnych 30 15
punktow ECTS uzyskanych  udzial w konsultacjach 5 5
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 75 50
ECTS 3,0 2,0
B. Formy aktywnosci praca nad obliczeniami chemicznymi 8 20
studenta w ramach przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 3 3
samoksztalcenia wraz z wykonanie sprawozdan 4 7
planowana liczba godzin na przygotowanie do testu zaliczeniowego 3 10
kazda forme i liczba przygotowanie i obecnosc na egzaminie 7 10
punktow ECTS:
W sumie: 25 50
ECTS 1,0 2,0
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w cwiczeniach . 45 30
ksztattujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 1 -
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie:
tym liczba punktow ECTS: ) 57 57
ECTS
2,3 2,3

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
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Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Podstawowe pojecia i prawa chemii. Budowa atomu, uktad
okresowy Pierwiastkéw. Wiasciwosci pierwiastkéw. Zwigzki
chemiczne — rodzaje, budowa czasteczki. Oddziatywania
miedzyczasteczkowe. Otrzymywanie, budowa i wlasciwosci
zwigzkow nieorganicznych i kompleksowych. Stany skupienia
materii — gazy, ciecze, ciala stale. Roztwory. Typy reakcji
chemicznych. Elementy termodynamiki chemicznej,
termochemia. Elementy termodynamiki proceséw
nieodwracalnych. Elementy kinetyki chemicznej. Zjawisko
osmozy. Zjawiska na granicach faz — adsorpcja. Elektrochemia
— potencjaty elektrod, ogniwa, elektroliza

Cwiczenia audytoryjne:

Mol. Réwnowazniki chemiczne. Podstawowe prawa chemii.
Zawartos¢ procentowa izotopu. Stosunki stechiometryczne.
Prawa gazowe. Szybkos¢ reakcji chemicznej. Struktura
elektronowa atomow. Stezenie procentowe roztworow. Prawa
réwnowagi chemicznej Stopien dysocjacji. Réwnowagi
jonowe w roztworach wodnych elektrolitow

Cwiczenia laboratoryjne:

Zasady BHP, regulamin laboratorium. Najwazniejsze
materiaty niebezpieczne w laboratorium chemicznym . Ich
wiasciwosci i oddziatywanie na organizm ludzki. Podstawowy
sprzet i czynnosci laboratoryjne. Stracanie osadu,
rozpuszczanie, krystalizacja Analiza jakoSciowa kationow
Badanie wptywu stezenia substancji reagujacych na szybkosc
reakcji chemicznej. Badanie wptywu temperatury na szybkos$¢
reakcji chemicznej. Wyznaczanie statej i stopnia dysocjacji
stabego elektrolitu. Badanie odczynu soli. Wplyw temperatury
na stopien hydrolizy. Oznaczanie stezenia badanego roztworu
metodq miareczkowa Wptyw odczynu sSrodowiska na redukcje
KMnO.. Reakcje soli zelaza(II) w stanie statym. Dobor
odczynnikow rozpuszczajacych osady. Wpltyw promienia
jonowego kationu i stopnia utlenienia na rozpuszczalnos¢
wodorotlenkow metali. Wptyw ogniw lokalnych na przebieg
procesow chemicznych. Wplyw innych metali na szybkos¢
korozji zelaza. Oznaczanie twardo$ci weglanowej.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne,
(metoda tradycyjng)

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

Wyktady-obecno$¢ na zajeciach

Cwiczenia-obecno$¢ na zajeciach + zaliczenie kolokwium
Laboratorium-obecno$¢ na zajeciach + zaliczenie sprawozdan
z ¢wiczen Dopuszczalna mozliwos¢ dwukrotnego
przystapienia do poprawki. Dopuszczenie do egzaminu po
zaliczeniu ¢wiczen i laboratorium.

* Zasady udzialu w

Cwiczenia tablicowe — nieobecnos$¢ musi by¢
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poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

usprawiedliwiona bez odrabiania zajec¢
Laboratorium — obowigzuje 100% obecnosci.
Wyktady — obowiazuje obecnos¢ co najmniej 75% zajec

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu - Srednia wazona z ¢wiczen
rachunkowych i ¢wiczen laboratoryjnych oraz egzaminu
(waga ¢wiczen rachunkowych- 0,3, waga ¢wiczen
laboratoryjnych-0,2, waga egzaminu-0,5)

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Laboratorium — obowiazuje odrobienie opuszczonych zajec.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Podstawowe wiadomosci, umiejetnosci zdobyte w szkole
Sredniej z zakresu chemii ogdlnej

Zalecana literatura:

1- Brzyska W.: Cwiczenia z chemii ogéInej. UMCS, Lublin
1997

2- Kalicka Z. i inni: Zbior zadan z chemii ogdlnej dla
studentow metalurgii. AGH, Krakow 2003

3- Sliwa A. i inni: Obliczenia chemiczne. PWN, Warszawa
1987.

4- Praca zbiorowa pod red. A. Rokosza ,Cwiczenia z chemii
ogolnej i nieorganicznej” PWN, 1974

5- Brzyska W.: Cwiczenia z chemii ogélnej. UMCS, Lublin
1997

6- Kalicka Z. i inni: Zbior zadan z chemii ogdlnej dla
studentow metalurgii. AGH, Krakow 2003

7- Sliwa A. i inni: Obliczenia chemiczne. PWN, Warszawa
1987.

8-Praca zbiorowa pod red. A. Rokosza ,Cwiczenia z chemii
ogolnej i nieorganicznej” PWN, 1974
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B5. Informatyka

1.

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Informatyka, B5

Computer science
Energetyka
I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: I1I

Koordynator przedmiotu:

Stacjonarne / niestacjonarne

. Elementy wchodzace w sklad programu studiéow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie sie przez studentéw z pakietem obliczeniowym MATLAB — jego mozliwos$ciami, funkcjami i
zastosowaniami w problemach nauki i techniki, oraz z podstawowymi technikami akwizycji i
przetwarzania danych w $§rodowisku LabVIEW.

Liczba godzin zaje¢ w

ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne W 15, L 15

Niestacjonarne L 15

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
B5_WO01 | Ma wiedze o zasadach dzialania K W01 Wyktad Aktywnos¢
pakietu MATLAB oraz mozliwosci Laboratoria | 1@ zajeciach
zastosowan wybranych programow Proi
. rojekt
narzedziowych,
B5_WO02 | Posiada wiedze z zakresu podstaw K_Wo01 Wyktad Aktywnos¢
programowania LabVIEW. Laboratoria | M@ zajeciach
Projekt
B5_UO1 | Potrafi wykorzystac pakiet K_U02 Wyklad Aktywnos¢
MATLAB do opracowania danych . na zajeciach
. . Laboratoria
pomiarowych oraz prezentacji Proi
. . o . rojekt
graficznej wynikow obliczen
B5_U02 | Potrafi utworzy¢ proste procedury K _U24 Wyklad Aktywnos¢

oraz funkcje pakietu Matlab, potrafi

na zajeciach
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utworzy¢ wiasny interfejs graficzny Laboratoria Projekt

B5_UO03 | Potrafi projektowac proste K_U24 Wyktad Projekt
algorytmy przetwarzania sygnatow. Laboratoria

B5_U04 | Potrafi przygotowac i przedstawi¢ K_U18 Wyklad Projekt
krotl'q prezent.aq(g“poswug.conq K _U19 Laboratoria
wynikom realizacji zadania
inzynierskiego.

B5_UO5 | Rozumie potrzebe poszerzania K_U16 Wyklad Obserwacja
wiadomos$ci o komercyjnych Laboratoria
programach narzedziowych w
szczegolnosci pakietu MATLAB
oraz LabVIEW.

B5_U06 | Potrafi postugiwac sie jezykiem K_U20 Wyklad Aktywnos¢
angielskim w stopniu Laboratoria | M@ zajeciach
wystarcz'a]qcym do obstugi Projekt
programow

B5_KO01 | Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ K_K02 Wyklad Obserwacja
uzyskanych wynikéw swoich prac i Laboratoria
ich interpretacje

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 2 v
ECTS: (A + B) 3 g
3 S,
5 g
73 z

A. Liczba godzin Wyktad 15 0

kontaktowych z podzialem  Cwiczenia laboratoryjne 15 15

na formy zajec¢ oraz liczba konsultacje 0 p)

punktéw ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec: W sumie: 30 17

ECTS 1,2 0,7

B. Formy aktywnosci przygotowanie ogélne 0 10

studenta w ramach opracowanie sprawozdan 20 20

samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece 0 3

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba

punktow ECTS: 20 33

W suinie: 0.8 1.3
ECTS ’ ’

C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia laboratoryjne 15 15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna, praktyczna studenta 20 20

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktow ECTS: w sumie: 35 35

ECTS 1,4 | 1,4
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. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

1. Wprowadzenie do pracy w srodowisku programistycznym MA-
TLAB.
Operacje na macierzach i wektorach.

N

3. Zapisywanie/eksportowanie oraz wezytywanie danych. Przygoto-
wanie danych i wykreslanie funkcji 2D i 3D.

4.  Omowienie funkcji Matlab’a przydatnych w obliczeniach inzy-
nierskich z zakresu energetyki odnawialnej oraz wykorzystanie
Matlab’a do przyktadowych obliczen.

5. Obstuga srodowiska LabVIEW, budowa pierwszego programu.

6. Tworzenie dokumentacji oprogramowania, testowanie i elimina-
cja bledow

7. Operacje na tablicach, zmiennych numerycznych i tekstowych.

Budowa programu przy uzyciu petli: WHILE, FOR.

i

9. Prezentacja wynikéw na wykresach, zapis i odczyt danych z pli-
ku.

Cwiczenia laboratoryijne:
Rozwiazywanie zadan ilustrujacych poznane na wykladzie
wiadomosci.

Metody i techniki
ksztalcenia:

- metody problemowe: wyktad problemowy, dyskusja dydak-
tyczna,

- metody praktyczne: zajecia laboratoryjne, projekty wilasne
studentow.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecno$¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Aktywnos$¢ na zajeciach 30%
Ocena z projektow realizowanych na zajeciach 70%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawowa obstuga komputera. / Technologie informacyjne

Zalecana literatura:

1. B. Mrozek, Z. Mrozek, ,,Matlab i simulink. Poradnik
uzytkownika”
2. W. Treichel, M. Stachurski, ,,Matlab dla studentow”
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3. Robert H. Bishop: LabVIEW Student Edition, Prentice Hall, 2009
4. Materialy szkoleniowe kursow LabVIEW Core I, LabVIEW Core
II, LabVIEW Core III, National Instruments, Warszawa 2010

5. W. Nawrocki: Komputerowe Systemy Pomiarowe, WK%, 2002

6. Materialy szkoleniowe kursu Data Acquisition and Signal
Conditioning, National Instruments, Warszawa 2010
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B6. Mechanika Techniczna - statyka

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Technical Mechanics - statics

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: pierwszy

Profil: praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 1

Koordynator przedmiotu: Dr. Renata Bal

Mechanika Techniczna — statyka, B6

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Sity, uktady sit, moment sity, reakcja wiezéw dla ptaskiego dowolnego uk}adu sit, srodek ciezkos$ci
figur ptaskich.
Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne wyktady 10h, ¢wiczenia audytoryjne 10 h
ramach poszczegolnych . i .. .
form zaje¢ wedtug planu Niestacjonarne: wyklady 7h, ¢wiczenia 8h
studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
B6_WO01 Posiada wiedze w zakresie K_WO03 wyktad Egzamin
rownowagi bryt sztywnych
obcigzonych uktadami sit i
momentow sil.
B6_W02 Rozumie zjawiska i procesy K_WO03 wyklad Egzamin
wystepujace w technice zwigzane z
prawami mechaniki.
B6_UO01 Student potrafi wyznaczy¢ reakcje K_W03 ¢wiczenia | Kolokwium
wiezéw w prostych konstrukcjach
belkowych, takze przy
wystepowaniu sit tarcia.
B6_U02 Potrafi wyznaczy¢ Srodek ciezkosci | K_U17 ¢wiczenia Projekt
figury ptaskiej .
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B6_KO01 Student potrafi wspétpracowac w K_U15 Cwiczenia | Wykonanie

zespole rozwigzujacym problemy zadania.
rachunkowe

B6_KO02 Student ma $wiadomos¢ istotnosci K_KO02 Cwiczenia Wykonanie
wykonanych obliczen i uzyskanych Cwiczen.

wynikéw oraz ich interpretacje.

Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 10 7
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach 10 8
na formy zajec oraz liczba audytoryjnych
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: 20 15
W sumie: 0,8 0,6
ECTS
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogélne 7 10
studenta w ramach przygotowanie zadan 20 22
samoksztalcenia wraz z praca w czytelni 3 3
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba .
punktow ECTS: W sume: 30 35
ECTS 1,2 1,4
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia audytoryjne 10 8
ksztaltujacych umiejetnosci Rozwigzywanie zadan 20 22
praktyczne w ramach rachunkowych i
przedmiotu oraz zwigzana z  problemowych
tym liczba punktéw ECTS:
W sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Wyklad:
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zaje¢: Sity i ich odwzorowanie, aksjomaty (zasady) statyki. Wiezy, ich

rodzaje, sity reakcji wiezow. Zbiezny (Srodkowy) uklad sit,
redukcja i rownowaga, rownania rownowagi zbieznego ukladu
sit. Rownowaga trzech sit nierownoleglych — twierdzenie o
trzech sitach. Moment sity wzgledem punktu. Para sit, moment
pary sit. Uklad sit réwnoleglych, redukcja i rownowaga.
Redukcja, przypadki redukcji i rwnowaga, rownania rownowagi
dowolnego ukladu sit. Srodek sit réwnoleglych. Srodki
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ciezkosci.
Cwiczenia audytoryjne:

Dziatania na wektorach. ROwnowaga zbieznego ukladu sit,
przyklady wyznaczania reakcji wiezow.

Zastosowanie twierdzenia o trzech sitach.

Wyznaczanie reakcji wiezow dla ptaskiego rownoleglego uktadu
sit. Wyznaczanie reakcji wiezow dla plaskiego dowolnego
ukiadu sit. Przyklady uwzglednieniem sit tarcia. Wyznaczanie
Srodkow ciezkosci wybranych figur ptaskich.

Metody i techniki
Kksztalcenia:

Wyktad prezentacje multimedialne ¢wiczenia audytoryjne. - roz-
wigzywanie zadan

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa jest to srednia ocena z kolokwium i zadania
projektowego.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomosc¢ analizy matematycznej oraz podstaw rachunku
wektorowego i macierzowego. rachunku rézniczkowego,
catkowego, oraz podstaw rachunku wektorowego.

Zalecana literatura:

J. Misiak: Mechanika techniczna Tom 1-2. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa, 2006

J. Leyko: Mechanika ogdlna, Tom 1-2. PWN Warszawa.

Biatly Witold : Mechanika z przyktadami Wydawnictwo WNT,
Warszawa 2014

Glowacki Henryk Mechanika techniczna Statyka i kinematyka
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001
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B7. Mechanika techniczna - kinematyka i dynamika

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod . . ) . .
(wg planu studiéw): Mechanika techniczna — kinematyka i dynamika, B7

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Technical Mechanics - kinematics and dynamics

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiéw: pierwszy

Profil: praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: Dr. Renata Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Ogdlny opis matematyczny zjawisk i proceséw mechanicznych w zakresie kinematyki i dynamiki
punktu materialnego oraz ciala sztywnego, praktyczne zastosowanie tych zjawisk i praw poprzez
obliczanie zadan problemowych i rachunkowych.
Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne wyktad 20, ¢wiczenia audytoryjne 30
ramach poszczegélnych ) . L. . .
form zajIéc’ wedlﬁg pilanu Niestacjonarne wykitad 10, ¢wiczenia audytoryjne 15
studiéw:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
B7_WO01 | Zna og6lny opis matematyczny K_W03 Wyktad Kolokwium
zjawisk i proceséw mechanicznych w - . .
C e . o cwiczenia Egzamin
zakresie kinematyki i dynamiki
punktu materialnego i ciata
sztywnego.
B7_WO02 | Zna zwigzek pomiedzy prawami K_W03 Wyklad Kolokwium
mechaniki a dzialaniem o . .
NP . cwiczenia Egzamin
mechanizmoOw i czeSci maszyn.
B7_UO01 | Potrafi rozwigzywac zagadnienia K_U24 Wyklad Kolokwium
techniczne zwigzane z prawami P . .
. Cwiczenia Egzamin
mechaniki.
B7_U02 Potrafi zastosowac prawa mechaniki K _U25 Wyktad Kolokwium
w problemach zwigzanych z éwiczenia Egzamin
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energetyka

dzialalnosci inzynierskiej, w tym
odpowiedzialnosci za podejmowane

B7_KO01 | Student rozumie potrzebe ciaglego Wyktad Kolokwium
aktualizowania i poszerzania wiedzy z _ . .
. ¢cwiczenia Egzamin
zakresu mechaniki
B7_K02 | Ma Swiadomo$¢ wagi K_KO01 Wykiad Dyskusja,
pozatechnicznych aspektow i skutkow aktywnos¢

na zajeciach.

decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 4 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A + B)
A. Liczba godzin Wyktad 20 10
kontaktowych z podzialem  Cwiczenia audytoryjne 30 15
na formy zajec oraz liczba K opsultacje 3 3
punktow ECTS uzyskanych Egzamin 2 2
w ramach tych zajec:

W sumie: 55 30

ECTS 2,2 1,2
B. Formy aktywnosci Przygotowanie zadan do 10 15
studenta w ramach ¢wiczen audytoryjnych
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do 10 15
planowana liczba godzin na  kolokwium 10 15
kazdq forme i liczba Przygotowanie do egzaminu | 15 25
punktéw ECTS: Praca w bibliotece/sieci

45 70

W sumie: 1,8 2,8

ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci  audytoryjnych 25 40
praktyczne w ramach Rozwigzywanie zadan
przedmiotu oraz zwigzana z  obliczeniowych 55 55
tym liczba punktéw ECTS: 2,2 2,2

W sumie:

ECTS

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

1. Pojecia podstawowe kinematyki: ruch, tor, prawo ruchu.

Sposoby opisania ruchu punktu: wektorowy, rownaniami
skonczonymi, wspotrzedng naturalng. Wyznaczanie
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predkosci i przyspieszenia punktu przy réznych sposobach
opisu ruchu. Szczegolne przypadki ruchu punktu: ruch
jednostajny i jednostajnie zmienny, ruch po okregu kota.

2. Bryta sztywna: proste przypadki ruchu bryly sztywnej:
ruch postepowy, ruch obrotowy wokoét nieruchomej osi.

3. Ruch zlozony, predkosc¢ i przyspieszenie w ruchu
ztozonym.

4. Ruch plaski bryly, skonczony i chwilowy srodek obrotu.
Predkosc i przyspieszenie w ruchu ptaskim.

5. Pojecia podstawowe i prawa (zasady) dynamiki. Dynamika
swobodnego punktu materialnego, dynamiczne rownanie
ruchu. 6. 6. Ruch punktu pod dzialaniem sily statej i
zmiennej. Ruch d

drgajacy punktu materialnego.

Cwiczenia audytoryjne.

1. Rownania ruchu i toru punktu. Wyznaczanie predkosci i
przyspieszen w wybranych przypadkach ruchu punktu.

2. Najprostsze przypadki ruchu ciata sztywnego, ruch
obrotowy dokota nieruchomej osi. Ruch postepowy i
obrotowy bryty. 3. Obliczanie predko$ci punktéw ciata
sztywnego w ruchu plaskim.

4. Dynamiczne réwnania ruchu, pierwsze i drugie zadanie
dynamiki.

5. Zastosowanie zasady ruchu srodka masy i zasady
d’Alemberta.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad prezentacje multimedialne
Cwiczenia audytoryjne. - rozwigzywanie zadan obliczeniowych

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie
zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Cwiczenia audytoryjne: ocena z kolokwium
Ocena koncowa: 60% ocena z egzaminu i 40% ocena z
¢wiczen audytoryjnych

* Sposab i tryb

77




wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do

sekwencyjnosci przedmiotéw:

Znajomo$¢ analizy matematycznej oraz podstaw rachunku
wektorowego i macierzowego. rachunku rézniczkowego,
catkowego, oraz podstaw rachunku wektorowego.

Zalecana literatura:

J. Misiak: Mechanika techniczna Tom 2. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa, 2006

J. Leyko: Mechanika ogédlna, Tom 2. PWN Warszawa.
Glowacki Henryk Mechanika techniczna Statyka i
kinematyka Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
warszawa 2001

Glowacki Henryk Mechanika techniczna Dynamika Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001
Niziot Jozef Metodyka rozwiqzywania zadan z mechaniki
Wydawnictwo WNT Warszawa 2009, 2013
Siuta Wiladystaw Mechanika Techniczna Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1992
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B8. Elektrotechnika

1.

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiow:
Profil:

Forma studiow:

Elektrotechnika, B8

Electrotechnics

Energetyka
studia I stopnia

praktyczny (P)

Studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 3

Koordynator przedmiotu:

Prof. nadzw. dr hab. inz. Wiestaw Wszolek

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowe prawa i pojecia z elektrotechniki, metody rozwigzywania i analiz obwodow

elektrycznych.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne: Wyklad 20, Cwiczenia aud. 15, Cwiczenia lab. 15

Niestacjonarne: Wyktad 15, Cwiczenia aud. 10, Cwiczenia lab. 10

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powiazani Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: ez KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie

B8_WO01 | Student posiada wiedze na temat K_Wo01 Wyktad, Kolokwium,
liniowych obwodéw elektrycznych, Cwiczenia egzamin
elementéw dwukoricowkowych i audytoryjne
czterokoricowkowych oraz Cwiczenia
podstawowych wlasno$ci obwodow. laboratoryjne

B8_W02 | 74 metody matematyczne przydatne | K_W09
w analizie obwodéw elektrycznych
pradu statego i sinusoidalnie
zmiennego w stanie ustalonym
(metoda symboliczna).

B8_UOL | potrafi zastosowa¢ poznane metody do | KU-02 Wyklad, Kolokwium,
analizy ukladow elektrycznych pradu Cwiczenia Egzamin.
statego i sinusoidalnie zmiennego w audytoryjne Ocena
stanie ustalonym. Cwiczenia sprawozdania

B8_U02 potrafi wybra¢ wlasciwg metode KU_04 | laboratoryjne i
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analizy obwodu oraz uzasadni¢ ten laboratorium,
wybor obserwacja
rac
B8_U03 | Umie dobra¢ w podstawowym zakresie KU_27 | pracy o
. aboratoryjnej
urzadzenia elektryczne do prowadzonych
prac.
B8_KO1 | potrafi konstruktywnie K_K03 ’W.yk}ad., Ocena
wspolpracowac w grupie rozwigzujac cwiczenia | sprawozdania
zlecone mu zadania obliczeniowe i al}dytOFYJﬂe z
laboratoryjne. Cwiczenia | laboratorium,
laboratoryjne | Obserwacja
B8_KO02 | ;3 $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za | K-KO05 Y pracy
zachowanie sie w sposob laboratoryjnej
profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowe;j.
B8_KO03 | Rozumie potrzebe cigglego K_KO05
doskonalenia wiedzy

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 4 ©
ECTS: (A +B) % g;
s
) Z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 20 15
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
na formy zajec oraz liczba obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
punktow ECTS uzyskanych  konsultacje 3 5
w ramach tych zaje¢: egzamin 2 3
W sumie: 55 43
ECTS 2.2 1,7
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 10 15
studenta w ramach sprawozdania z laboratoriow 10 15
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwiéw — zadania domowe 11 15
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece , czytelni, sieci 6 5
kazda forme i liczba analiza dokumentacji na zajeciach i w domu 8 7
punktow ECTS:
W sumie: 45 57
ECTS 1,8 2,3
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajeciach ¢wiczeniowych 30 20
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna praktyczna 30 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 60 60
ECTS 2,4 2,4

tym liczba punktow ECTS:

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Podstawowe pojecia z pola elektrycznego, elektrodynamicznego i
magnetycznego. Elementy teorii liniowych obwodéw
elektrycznych, podstawowe prawa fizyczne stosowane w teorii

obwoddw elektrycznych. Wybrane metody rozwigzywania
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obwodéw elektrycznych. Obwody liniowe pradu statego. Obwody
liniowe pradu przemiennego. Metody obliczania obwodow
rozgatezionych przy dowolnym wymuszeniu. Obwody liniowe
przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zastosowanie metody liczb
zespolonych (metoda symboliczna). Uktady tr6jfazowe. Obwody
magnetyczne

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan dotyczacych, pola elektrycznego i
magnetycznego. Rozwigzywanie i analiza obwodéw elektrycznych
liniowych pradu stalego (metodami podanymi na wykladzie)
Rozwigzywanie i analiza obwodéw pradu przemiennego
(wymuszenie sinusoidalne). Rozwigzywanie uktadéw
trojfazowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania eksperymentalne: parametrow podstawowych elementow
obwodéw elektrycznych (rezystancji R metoda techniczna i
metoda mostkowa, kondensatora i cewki indukcyjnej - modele
szeregowe i rGwnolegle), analiza niepewnosci. Badanie i analiza
ukladow tréjfazowych polaczonych w gwiazde i potaczonych w
trojkat. Sposoby pomiaru mocy w tych uktadach. Badanie
obwodéw pradu odksztatconego w uktadach R,L,C, (wartosci
Srednie, skuteczne przebiegéw okresowych, zawartos¢

harmonicznych).
Metody i techniki Tresci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie pre-
ksztalcenia: zentacji multimedialnej w potgczeniu z klasycznym wyktadem ta-

blicowym wzbogaconymi o pokazy odnoszace si¢ do prezentowa-
nych zagadnien.

Podczas zaje¢¢ audytoryjnych studenci na tablicy rozwiazuja zada-
ne wczesniej problemy. Prowadzacy na biezagco dokonuje stosowa-
nych wyjasnien i moderuje dyskusje z grupa nad danym proble-
mem.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposadb obliczania oceny
koncowej:

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglos$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i Podstawowa wiedza z: fizyki i matematyki
dodatkowe, szczegélnie w
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odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Zalecana literatura: e S.Bolkowski; Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, War-

szawa 1998

e S.Bolkowski, W.Brociek, H.Rawa; Teoria obwodéw elek-
trycznych, Zadania, WNT, Warszawa 1995

e  Wt.Dabrowski,A.Dabrowski,ST.Krupa, A.Miga; Elektro-
technika,éwiczenia laboratoryjne, Drukarnia GS, Krakow
2002

e P. Hempowicz, R.Kielszyna, A.Pilatowicz, ; Elektrotech-
nika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa
1999

e J.Osiowski, J.Syabatin; Podstawy teorii obwodow, WNT,
Warszawa 1995
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B9. Elektronika

1.

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow): Elektronika, B9

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Electronics
Kierunek studiow: Energetyka
Poziom studiéw: I stopnia
Profil: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne / niestacjonarne

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: III

Koordynator przedmiotu:

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowe elementy elektroniczne: dyskretnych uktadéw scalonych. Sposoby ich stosowania oraz

mozliwosci budowania wiekszych systemow.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

laboratoryjne 15 godz.

laboratoryjne 10 godz.

stacjonarne - wyklad 20 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

niestacjonarne - wyklad 15 godz. ¢w. audytoryjne 10 godz. ¢w.

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie z Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia sie
B9_WO01 | Zna metody, techniki, narzedzia | K wo8 Wyklad Egzamin
oraz aparature pomiarowg Cwiczenia Kolokwia
stosowang w elektronice. audytoryjne
¢wiczenia
laboratoryjne
B9 W02 | mapodstawowq wiedze dotyczaca K_W09 Wyklad Egzamin
norm i przepiséw prawnych w .. . lokwi
zakresie elektroniki C(\lefzer}la Kolokwia
auCyLoTyJne, aktywnos$¢ na
Cwiczenia .
. zajeciach,
laboratoryjne .
obserwacja
B9_U01 | Postuguje sie w sposob K_U09 ¢wiczenia | Sprawozdanie z
odpowiedni sprzetem K U28 laboratoryjne | laboratorium,
elektronicznym w celu wykonania - obserwacja
praktycznego zadania z zakresu
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elektroniki
B9_U02 | Potrafi oceni¢ poprawna prace K_U23 ¢wiczenia | Sprawozdanie z
urzadzenia elektronicznego laboratoryjne laboratorium,
obserwacja
B9_U03 | Umie dobrac w podstawowym K_U04 ¢wiczenia Sprawozdanie z
do prowadzonych prac. K_U25 obserwacja
B9_U04 potrafi pracowa¢ w indywidualnie i K_U15 éwiczenia obserwacja
w zespole podczas pomiaréw laboratoryjne
B9 K01 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ K_KO01 éwiczenia aktywno$¢ na
uzyskanych wynikow, dba o K KO8 laboratoryjne zajeciach,
porzadek na stanowisku pracy i - obserwacja
wlasciwe korzysta ze sprzetu nie
niszczac srodowiska.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 @
ECTS: (A + B) o s
5 S
£l g
g 2
» Z.
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 20 15
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
na formy zajec oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
punktéow ECTS uzyskanych  konsultacje 3 3
w ramach tych zajec: egzamin 2 2
W sumie: 55 40
ECTS 2,2 1,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 5 10
studenta w ramach wykonanie sprawozdan z ¢wiczen
samoksztalcenia wraz z laboratoryjnych 15 20
planowana liczba godzinna  Przygotowanie : rozwiazywanie zadan 15 20
kazda forme i liczba praca w bibliotece / sieci 5 5
punktéw ECTS: analiza dokumentacji 5 5
W sumie: 45 60
ECTS 18 | 24
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajeciach ¢wiczeniowych 30 20
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna, praktyczna 33 43
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z 63 63
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 2,5 2,5
ECTS

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Dokumenty zwiazane z elektronika, standaryzacja. Elementy
bierne stosowane w elektronice. Podstawy fizyki ztacza
potprzewodnikowego. Elementy péiprzewodnikowe: dioda,
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tranzystory, triaki. Uktady scalone: analogowe i cyfrowe.
Zastosowania analogowych uktadéw scalonych. Podstawowe
zastosowania uktadéw cyfrowych. Oprogramowanie
wspomagajace projektowanie i budowanie urzadzen
elektronicznych. Idea mikrokontrolera.

Cwiczenia audytoryjne:

Analiza podstawowych konfiguracji pracy tranzystora ztaczowego.
Zaprojektowanie i analiza pracy generatora opartego o tranzystor i
0 wzmacniacz operacyjny. Analiza pracy wzmacniacza z ukladem
scalonym (wzmacniacz operacyjny). Analiza pracy bramki i
przerzutnika w technologii TTL.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania eksperymentalne: wzmacniacza tranzystorowego,
generatora RC, wzmacniacza, generatora ze wzmacniaczem
operacyjnym, generatora fali prostokatnej (uktad 555). Badanie
pracy bramki logicznej NAND, konstrukcja i sprawdzenie
dziatanie uktadu cyfrowego realizujacego prosta funkcje logiczna.
Ocena techniczna uktadu wzmacniacza audio — parametry
techniczne w tym sprawnos¢. Zajecia wspomagane
specjalizowanym oprogramowaniem.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Studia stacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest
Srednig wazong ocen wystawionych z ¢wiczen (waga 1),
laboratorium (waga 1), oraz oceny z egzaminu (waga 2).
Studia niestacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest
Srednig arytmetyczng ocen wystawionych z ¢wiczen,
laboratorium oraz oceny z egzaminu .

Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢
zaliczone na co najmniej 3,0.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci

Matematyka, fizyka,
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przedmiotow:

Zalecana literatura: o Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, WKL
2002.
e Horowitz P. Hill W.: Sztuka elektroniki, Warszawa, WKL
1999

e Nithrmann D. Elektronika latwiejsza niz przypuszczasz :
uktady, Warszawa WKL 1983
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B10. Automatyka i robotyka

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Punkty ECTS: 3
Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 5

Koordynator przedmiotu:

Automatyka i robotyka B10

Automatics and Robotics

Prof. nadzw. dr hab. inz. Wiestaw Wszolek

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

stosowania w praktyce inzynierskiej.

Podstawowe pojecia z automatyki i robotyki, znajomosci dzialania i opisu elementéw oraz uktadow
automatyki w stopniu niezbednym dla wspétczesnego inzyniera energetyka oraz sposobéw ich

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Wykiad 15, Cwiczenia aud. 15, Cwiczenia lab. 15
Wyktad 15, Cwiczenia aud. 10, Cwiczenia lab. 10

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu
przedmiotu

Student, ktory zaliczyl przedmiot
zna i rozumie/potrafi/jest gotow do:

Powigzanie z
KEU

Forma zajec¢
dydaktycznych

Sposéb
weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie

B10_WO01 | Zna i rozumie pojecia zwigzane z
automatyka i robotyka. posiada wiedze
w zakresie: zastosowania przeksztalcenia
Laplace'a w automatyce, modelowania
ukladéw dynamicznych, budowy
schemat6w blokowych, wyznaczania
charakterystyk czasowych i
czestotliwoSciowych, badania stabilno$ci

ukladéw liniowych,

K_W01

B10_WO02 | Dysponuje wiedza umozliwiajaca
przeprowadzenie analizy i syntezy
liniowego uktadu automatycznej

regulacji

K_W02

Dysponuje wiedza z zakresu metod
badania stabilnosci obiektow i ukladow

Wyklad,
¢wiczenia
audytoryjne
Cwiczenia
laboratoryjne

Kolokwium,
egzamin
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sterowania oraz z zakresu inzynierskich K_Wwo08

B10_WO03 | metod oceny jako$ci regulacji.

B10_UO1 | Potrafi opisa¢ zachowanie sie obiektu KU_01 Wyklad, Ocena
regulacji i w dziedzinie czasu i ¢wiczenia sprawozdania
czestotliwosci. audytoryjne z

B10_UO02 | Potrafi zaprojektowa¢ poprawnie KU_27 Cwiczenia laboratorium,
dziatajacy uk}ad regulacji laboratoryjne | obserwacja
automatycznej. pracy
Potrafi praktycznie wykorzystywac laboratoryjnej

B10_UO03 | zaawansowane narzedzia
programistyczne wspomagajace KU_08
projektowanie systemOw automatyki
(np. MATLAB/SIMULINK).

B10_KO1 | Potrafi konstruktywnie K_K03 Wyklad, Zaliczenie
wspoltpracowaé w grupie rozwigzujac Cwiczenia | sprawozdan
zlecone mu zadania obliczeniowe i audytoryjne | Aktywnosc na
laboratoryjne Cwiczenia zajeciach

B10_KO02 | Potrafi formutowa¢ jasne i K_K03 | laboratoryjne
zrozumiale argumenty podczas
dyskusji z cztonkami swojego
zespotu laboratoryjnego oraz
prowadzacym zajecia.

Rozumie potrzebe ciaglego
B10_KO03 | doskonalenia wiedzy K_K05
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 o

ECTS: (A +B) o s
< K=
: | 8
g ke
&a Z.

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 15

kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10

na formy zajec¢ oraz liczba obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10

punktow ECTS uzyskanych  konsultacje 2 2

w ramach tych zajec: egzamin 2 2

W sumie: 49 39
ECTS 2,0 1.6

B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 5 8

studenta w ramach sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 5 8

samoksztalcenia wraz z przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5 8

planowana liczba godzinna  Przygotowanie do kolokwiow 5 7

kazda forme i liczba praca w bibliotece , czytelni, sieci 1 3

punktéw ECTS: analiza dokumentacji 5 6

W suimnie: 26 40
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C. Liczba godzin zajec¢
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéow ECTS:

ECTS 1.0 1.6
udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 30 20
praca samodzielna 10 20
W sumie: 40 40
ECTS 1.6 1.6

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Transformata Laplace’a. Pojecia podstawowe automatyki; obiekt i
uktad regulacji, proces technologiczny, typy systeméw sterowania
stosowanych w energetyce. Podstawowe wiasnosci obiektéw
regulacji. Cele i zadania stawiane robotom przemystowym.
Wiasnosci statyczne obiektu: charakterystyka statyczna i punkt
pracy. Nieliniowos$ci wystepujace w praktyce. Opis dynamiki
obiektu regulacji z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych.
Linearyzacja statyczna i dynamiczna. Transmitancja operatorowa i
charakterystyki czasowe obiektow regulacji. Wyznaczanie
transmitancji operatorowej na podstawie réwnania dynamiki
obiektu i na podstawie odpowiedzi czasowej obiektu.
Transmitancje typowych obiektéw. Charakterystyki czasowe
obiektéw i metody ich wyznaczania. Algebra schematow
blokowych. Transmitancja zastepcza i metody wyznaczania jej
parametréw. Transmitancja widmowa i charakterystyki
czestotliwo$ciowe obiektéw regulacji, jej zwiazek z transmitancja
operatorowa. Charakterystyki czestotliwosciowe podstawowych
obiektoéw dynamicznych i metody ich wyznaczania.

Budowa i dziatanie zamknietego uktadu regulacji. Stabilnos¢
liniowych obiektéw i uktadow regulacji, stabilnos¢
asymptotyczna. Warunki stabilno$ci obiektow liniowych
opisanych transmitancjq operatorowa. Kryteria stabilnosci.
Kryterium Nyquista i zapasy stabilno$ci. Wskazniki jakosci
regulacji, jakosS¢ statyczna i dynamiczna uktadu regulacji.
Uchyby ustalone.

Cwiczenia audytoryijne:

Przeksztalcenie Laplace'a (wyznaczanie obrazu i oryginatu,
rozwigzywanie réwnan rézniczkowych). Opis matematyczny
elementow automatyki - rOwnania wejscia-wyjscia, transmitancja
operatorowa, metoda zmiennych stanu. Budowa i przeksztalcanie
schematow blokowych. Charakterystyki czasowe i
czestotliwo$ciowe. Badanie stabilnosci - kryteria oceny
stabilnosci.

Cwiczenia laboratoryjne:

Wprowadzenie do Matlaba i Simulinka,

1) Zapoznanie sie z r6znymi metodami rozwigzywania
réwnan rézniczkowych w Matlabie i Simulinku
(symbolicznymi i numerycznymi),

2) Modelowanie matematyczne uktadéw automatyki w
Matlabie i Simulinku (réwnania rézniczkowe we-wy,
transmitancja operatorowa, réwnania stanu i rownania
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wyjs$cia) na przyktadzie silnika elektrycznego pradu stalego z
magnesem trwalym. Wyznaczenie odpowiedzi czasowych
silnika na r6zne wymuszenia,

3) Projektowanie uktadow automatyki w Matlabie i
Simulinku (tworzenie schematoéw blokowych oraz
wyznaczanie charakterystyk czasowych i
czestotliwoSciowych),

4) Symulacja dziatania ukltadu automatycznej regulacji w
Matlabie i Simulinku. Zastosowanie réznych rodzajow
regulatorow.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Tresci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie pre-
zentacji multimedialnej w polaczeniu z klasycznym wyktadem ta-
blicowym wzbogaconymi o pokazy odnoszace si¢ do prezentowa-
nych zagadnien. Podczas zajg¢ audytoryjnych studenci na tablicy
rozwiazuja zadane wczesniej problemy. Prowadzacy na biezaco
dokonuje stosowanych wyjasnien i moderuje dyskusje z grupa nad
danym problemem.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegodlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposadb obliczania oceny
koncowej:

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglos$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Matematyka, fizyka, elektrotechnika, elektronika,
mechanika,maszyny elektryczne

Zalecana literatura:

1. KOWAL J. - Podstawy Automatyki — tom 1, UWND, Krakow
2006;

KOWAL J. — Podstawy Automatyki — tom 2, UWND, Krakoéw
2007,

2. KOSCIELNY W. — Materialy pomocnicze do nauczania pod-
staw automatyki, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2001

3. HOLEJKO D., KOSCIELNY W., NIEWCZAS W. — Zbiér za-
dan z podstaw automatyki, Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1980;
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B11. Podstawy konstrukcji maszyn

1.

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Energetyka
I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: v

Koordynator przedmiotu:

Podstawy konstrukcji maszyn B11

Machine construction basics

Stacjonarne i niestacjonarne

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy w zakresie projektowania i konstruowania maszyn i urzadzen oraz wiedzy
dotyczacej eksploatacji maszyn i urzadzen.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych
form zaje¢ wedlug planu

Studia stacjonarne: 15 h wykladu + 30 h ¢wiczen
projektowych; Studia stacjonarne: 15 h wyktadu + 15 h
¢wiczen projektowych

studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb weryfikacji

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow

uczenia sie

B11_WO01 | Posiada wiedze z zakresu K_W04 Wyktad, Kolokwium
aktualnych konstrukcji, Cwi . (test),

.. . . wiczenia
zastosowaniu i budowie elementow . .
projektowe Projekt,
maszyn. Student zna podstawowe
rozwigzania elementéw maszyn Aktywnosc na
oraz zespotow, a takze sposoby ich zajeciach
polaczen.

B11_UO1 | Student potrafi wykona¢ proste K_U09 Cwiczenia Projekt,
obliczenia inzynierskie qotyczqce projektowe Aktywnoéé na
podstawowych elementéw maszyn. o

zajeciach

B11_U02 | Student potrafi zaprojektowac K_U26 Cwiczenia Projekt,
prosty zespot konstqucyjny w K_U29 projektowe Aktywnosé na
oparciu o zasady projektowania o

zajeciach

oraz normy.
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B11_KO01 | Jest odpowiedzialny za wyniki i K_K02 Cwiczenia Projekt,
skutki przeprowadzonych obliczen projektowe
projektowych elementow maszyn.
B11_K02 | Rozumie potrzebe K_KO07 Wyklad, Aktywnos¢ na
rozpowszechniania wiedzy w Cwi . zajeciach,
. wiczenia .
zakresie maszyn . dyskusja,
projektowe .
wykorzystywanych w obserwacja
odnawialnych Zrdédet energii, w
sposob zrozumialy i syntetyczny
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 @
ECTS: (A+B) o E
T K=
: | g
g 2
&» z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 15
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
na formy zajec oraz liczba konsultacje ) 2
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 47 32
ECTS 1,9 |13
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogdlne 5 7
studenta w ramach Przygotowanie do kolokwium/testu zaliczeniowego | 5 8
samoksztalcenia wraz z Praca nad'prf)jektem . 15 25
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece, czytelni 3 3
kazda forme i liczba
punktow ECTS: W sumie: 28 43
ECTS 11 17
C. Liczba godzin zajeé obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
ksztattujacych umiejetnosci Praca praktyczna samodzielna 15 25
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 45 40

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklad

Podstawy obliczen elementéw maszyn przy obciazeniach sta-
tycznych Materiaty konstrukcyjne — zastosowanie w budowie

maszyn
Polaczenia nitowe

Polaczenia spawane

Polaczenia zgrzewane. Polaczenia lutowane
Polaczenia klejone

Polaczenia rozlaczne. Polaczenia gwintowe
Polaczenia odksztalceniowe

Polaczenia kotkowe i sworzniowe

Polaczenia wieloboczne. Wzdtuzne i poprzeczne potaczenia
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klinowe. Podstawowe obliczenia elementéw maszyn przy
obcigzeniach zmiennych Waly i osie

Lozyska toczne

Uszczelnienia techniczne. Tarcie i smarowanie.

Zuzycie i niezawodno$¢ maszyn.

Korozja czesci maszyn i zapobieganie korozji.

Montaz, demontaz i eksploatacja maszyn, przeglady
techniczne. Konserwacja maszyn i urzadzen.

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe obejmuja:

Dobér materiatow konstrukcyjnych dla elementow zespotu
maszynowego.

Dobor i szczegotowa analiza pasowan i tolerancji w weztach
maszynowych

Opracowanie dokumentacji wykonawczej

Wykonanie projektu wezta spawanego

Wykonanie projektu zespotu potaczen roztacznych

Projekt mechanizmu Srubowego

Rozwigzanie zestawOw zadan z poszczegolnych obszarow te-
matycznych

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki

dopuszczenia do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena za obecno$ci na wyktadach i ¢wiczeniach 10%
Ocena z kolokwium/testu 40%
Ocena z projektu 50 %

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza nabyta podczas objetych planem studiéw z przedmiotow:
Mechanika techniczna i Wytrzymatos$¢ materiatow.

Zalecana literatura:

e  Praca zbiorowa pod. red.. Osiniski. Zb.; Podstawy konstrukcji ma-
szyn. PWN, Warszawa 2002
e Chomczyk WL.; Podstawy konstrukcji maszyn ,WKE, 2013
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Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M. ;Podstawy konstrukcji ma-
szyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003
Rys J., Skizyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbi6r
zadan, cze$¢ 11 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kra-
kow 2003
Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji ma-
szyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2005
Mazanek E.: Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn,
PWN Warszawa 2005
Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane kompute-
rowo projektowanie typowych zespoléw i elementéw maszyn.
PWN, Warszawa 1994
Poniewaz G., Kusnierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn.
Projektowanie mechanizméw $rubowych oraz przektadni
zebatych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013
Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymatosciowe przektad-
ni
zebatych wedhig norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH Krakéw 2007
Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady ob-
lczen
WNT W-wa, 2000-2017
Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Polaczenia i
przek-
adnie zebate. Zbior zadan. Wyd. OWPW 2012
Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymato$ciowe, WNT, Warszawa, 1996
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B12. Ochrona srodowiska w energetyce

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Energetyka
Poziom studiow: pierwszy
Profil: praktyczny

Forma studiow:

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Dr. Renata Bal

Stacjonarne/niestacjonarne

Ochrona srodowiska w energetyce, B12

Environmental Protection in Energetics

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Wplyw dzialalno$ci cztlowieka na srodowisko, poznanie gtéwnych Zrédel zanieczyszczen oraz
sposobdw ich unieszkodliwiania.

Liczba godzin zajec¢ w Stacjonarne: wyktady 15h, laboratorium 15h

ramach poszczegélnych ) ) ) )

form zaje¢ wedtug planu Niestacjonarne: wyktady 10h, laboratorium 15h

studiéw:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powiazanie z Forma zajec Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie

B12_WO01 | Zna podstawowe rodzaje i zrodla | K_WO01 Wyktad Zaliczenie -
powstawania zanieczyszczen w Kolokwium
sektorze energetycznym.

B12_WO02 | Zna podstawowe metody K_Wo01 Wykiad Zaliczenie -
ograniczania emisji oraz redukcji laboratorium Kolokwium
ZElI‘liGCZySZCZEfl. Sprawozdania

B12_WO03 | Zna prawne wymagania w K_W09 Wyklad Zaliczenie -
zakresie ochrony $rodowiska. laboratorium | Kelokwium

sprawozdania

B12_U01 | Potrafi identyfikowac K_U18 Wyklad Zaliczenie —
zanieczyszczenia srodowiska. . i

y K _U29 laboratorium Kolokwium
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K U13 sprawozdania
B12_UO02 | Potrafi zaproponowac proste K_U18 Wyktad Zaliczenie —
techniki redukcji zanieczyszczed. | g 29 laboratorium | Kelokwium
K U13 sprawozdania
B12_KO01 | Dostrzega zagrozenia dla K_KO01 Wyklad Zaliczenie —
Srodowiska w energetyce. laboratorium Kolokwium
dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 2 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A + B)
A. Liczba godzin Wyktady 15 10
kontaktowych z podzialem [ gboratorium 15 15
na formy zajec oraz liczba K opsultacje 5 5
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 35 30

ECTS 1,4 1,2
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogolne 0 5
studenta w ramach Opracowanie sprawozdan i 15 15
samoksztalcenia wraz z zadan
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktow ECTS: 15 20

W sumie: 0,6 0,8

ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia laboratoryjne 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna, samodzielna 15 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

w sumie: 30 30

ECTS 1,2 1,2

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

Wyklady:

1. Prawne aspekty ochrony srodowiska.
2. Ochrona powietrza atmosferycznego — sklad i struktura
atmosfery, transport zanieczyszczen w atmosferze.

3. Ochrona przed hatasem — zrodta hatasu, metodyki
pomiarowe, metody obliczeniowe .
4. Wplyw energetyki i przemystu na hydrosfere Polski Rodzaje

zanieczyszczen.

5. Gospodarka odpadami -zagrozenia i oddziatlywanie biogazu
na srodowisko, metody przetwarzania odpadow.
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6. Ocena oddziatywania na Srodowisko.
7. Procesy wytwarzania energii i ich konsekwencje
Srodowiskowe.

Laboratorium

1. Zapoznanie sie z procesem technologicznym wytwarzania
energii w wybranej elektrocieptowni

2. Zapoznanie sie z procesem technologicznym oczyszczania
Sciekow

3. Analiza raportow oddzialywania na srodowisko.

4. Ocena srodowiskowej szkodliwo$ci wybranego Zrédta
energii.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad: prezentacje multimedialne, opis, dyskusja.
Cwiczenia: wykonanie ¢wiczen.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki
dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest
obecno$¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem studiow,
wykonanie ¢wiczen oraz uzyskanie pozytywnej oceny z
kolokwium.

Ocena koncowa jest Srednig wazong oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych z wagga 0,5 i zaliczenia kolokwium z wagg 0,5

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, chemia, fizyka.

Zalecana literatura:

1. J. Kudowski, D. Klaudyn, M. Przekwas, Energetyka a
ochrona srodowiska, Wyd. Naukowo-Techniczne, W-wa 1993

2. Anigacz W., Zakowicz E.: Ochrona srodowiska. Politechnika
Opolska, Opole 2003.

3. Boc¢ J., Nowacki K., Samborska-Bo¢ E.: Ochrona srodowiska.
Kolonia Limited, Wroctaw 2005.

4, Brodecki Z. i inni: Ochrona Srodowiska. LexisNexis,
Warszawa 2005.
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5. Jendroska J., Bar M.: Prawo ochrony Srodowiska -
podrecznik. Centrum Prawa Ekologicznego, Wroctaw 2005.

6. Krystek Jacek: Ochrona srodowiska dla inzynieréw, 2018,
PWN

7. Lewandowski Witold M., Aranowski Robert: Technologie
ochrony srodowiska w przemysle i energetyce, Warszawa 2016,
PWN

8. Dyrektywa 2010/75/WE w sprawie emisji przemystowych
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B13. Techniki wytwarzania

1. Informacje ogélne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka
studia I stopnia

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2018/2019
Semestr: II

Techniki wytwarzania, B13

Manufacturing techniques

Mgr inz. Bogdan Krasowski

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z technologia i technika wytwarzania ze szczeg6lnym uwzglednieniem
aspektow ekonomicznych i wymagan ochrony srodowiska. Na tej podstawie student nabierze
praktycznej umiejetnosci sledzenia podstawowych trendéw rozwoju stosowanych technologii oraz
doboru ich rozwigzan optymalnych w danych warunkach funkcjonowania zaktadu.

Liczba godzin zaje¢ w ramach Wyklad 15/ 15

poszczegolnych form zajec
wedlug planu studiéw:

Cw. audytoryjne 15/ -

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
B13_W01 | W zakresie wiedzy: K_W04 | wyklad, Kolokwium
Ma wiedzg zwigzang z wybranymi ¢wiczenia | zaliczeniowe
zagadnieniami z zakresu technologii audytoryjne
wytwarzania i inzynierii produkcji.
Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia
urzadzen technologicznych, obiektow
produkcyjnych i systemow
technicznych
B13_wo2 | Posiada podstawowq wiedz¢ na K_WO05 | wyktad, Kolokwium
temat eksploatacji maszyn ¢wiczenia zaliczeniowe
produkcyjnych audytoryjne
B13_U01 | W zakresie umiejetnosci: K _U04 Wyklad, Kolokwium
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Potrafi rozrézni¢ podstawowe ¢wiczenia zaliczeniowe
rodzaje maszyn technologicznych audytoryjne

oraz dobrac¢ rodzaj maszyny do

zadania produkcyjnego.

B13_U02 | Posiadt umiejetnosci konieczne do | K_U22 Wyklad, Kolokwium
poruszania sie w srodowisku ¢wiczenia zaliczeniowe
produkcyjnym, zna podstawowe audytoryjne
zasady BHP podczas eksploatacji
maszyn.

w zakresie kompetencji spolecznych: Wyktad Dyskusja

B13_KO01 | Jest swiadom pozatechnicznych K_KO01 ¢wiczenia Obserwacja
aspektow dziatalno$ci inzynierskiej audytoryjne ’
sektora wytwarzania, jego wptywu AlftY‘_’VDOSC na
na Srodowisko i zwigzanej z tym zajeciach
odpowiedzialnosci za podejmowane
dziatania.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 2 v
ECTS: (A + B) Y g
5 S
5 g
g ke
» Z.

A. Liczba godzin obecnos¢ na wykladzie 15 15

kontaktowych z podzialem na  obecnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 -

formy zajec oraz liczba konsultacje 0 5

punktéw ECTS uzyskanych w

ramach tych zajec: W sumie: 30 20

B. Formy aktywnosci studenta Rozwigzanie zadaf domowych 15 30

w ramach samoksztalcenia przygotowanie do kolokwium 5 0

wraz z planowana liczba

godzin na kazda forme i liczba )

unktéw ECTS: W sumie:
P ECTS 20 30
0,8 1,2

C. Liczba godzin zaje¢ obecnosc na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 0

ksztaltujacych umiejetnosci Rozwigzanie zadan domowych 15 30

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z w sumie: 30 30

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,2 1,2

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklad:

sztucznych, wytwarzanie kompozytow.

Omowienie gldwnych technik wytwarzania wyrob6éw: obrobka
skrawaniem, obrébka erozyjna i jej pochodne, obrébka cieplna i
cieplno-chemiczna, obrébka plastyczna, odlewanie metali i ich
stopdw, spiekanie proszkow, metody ksztaltowanie tworzyw
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Cwiczenia (audytoryjne):

Przedmiotem ¢wiczen jest praktyczne zapoznanie sie studentow z
procesem wyboru techniki wytwarzania dla okreslonego
przedmiotu (elementu maszyny, konstrukcji) z uwzglednieniem
wymaganych przez odbiorcdw cech uzytkowych i jakosci przy
zalozonych kosztach produkcji. Analiza dotyczy zar6wno
wyrobow produkowanych jednostkowo, jak i masowo.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Wyklady - obecnos$¢ nieobowigzkowa
Cwiczenia audytoryjne- obecno$¢ obowiazkowa min 75%

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Na ocene 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych odpowiedzi z
kolokwium Na ocene 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium.

* Sposob i tryb W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy zaliczenia
wyrownywania zaleglosci ¢wiczen.

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Zalecana literatura:

e Praca zbiorowa pod. red. J. Sinczaka : Procesy przerobki
plastycznej. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow
2010

e Wasiunyk P. Teoria proceséw kucia i prasowania. WNT,
Warszawa, 1990

o Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa pta-
skich wyrobow metalowych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2006

e Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawa-
niem. WNT, Warszawa ,1995

e Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz
A
Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000

e  Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa two-
rzyw sztucznych. Oficyna wydawnicza Politechniki War-
szawskiej , Warszawa 2011

e Hylal. Tworzywa sztuczne. Whasnoéci, przetworstwo, za-
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stosowanie. PWN Warszawa 2004

C1. Rysunek techniczny i geometria wykreslna

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

Rysunek techniczny i geometria wykreslna C1
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Descriptive geometry and technical drawing

Kierunek studiéow: Energetyka
Poziom studiéw:

Profil:

Studia I stopnia
Praktyczny (P)

Forma studiéw: Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 1

Koordynator przedmiotu:

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéow uczenia sie dla przedmiotu

Umiejetnosc¢ kreslen technicznych oraz podstawowych zasad czytania rysunkéw technicznych.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 30h ,

niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 15h,

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy! przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
W zakresie wiedzy:
e Ma podstawowa wiedze z Wyklady, kolokwia,
geometrii wykreslnej, zna rodzaje éwiczenia projekty
Cl_w_01 rzutowanlfi zg szczegolnyH} projektowe, indywidualne
uwzglednieniem rzutowania .
, obserwacja,
prostokatnego dvskusi
Zna i rozumie sposoby yskusja.
odwzorowania i wymiarowania K_W02
oraz oznaczen stanu powierzchni
poszczegoblnych elementow
C1 W 02 konstrukcji dla energetyki jak
- rowniez metody ich zapisu.
Zna i rozumie sposéb
odwzorowania potaczen
roztacznych i nieroztacznych ze
C1_wW03 szczegblnym uwzglednieniem
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potaczen gwintowych i sSrubowych
oraz sposoby ich oznaczen.
e Znairozumie sposoby narzucania
tolerancji wymiarowych, ksztattu i
polozenia oraz pasowan
stosowanych w skojarzeniach
C1_W04 elementéw maszyn i urzadzen
energetyki.
W zakresie umiejetnosci:
1 vol 1. Potraﬂ ppprawnie stosowac metody rzu- Wyklady, kolokwia,
- tgwama i normy dotyczace rysunku tech- éwiczenia projekty
NICZNEGO . ., . projektowe, | indywidualne
2. Umie przedstawi¢ graficznie wybrane )
elementy i cze$ci maszyn energetycz- » obserwacja,
C1_U02 nych dyskusja.
3. Potrafi dokonac zapisu elementu kon- K_U02
strukcji w odpowiednim sposobie od-
wzorowania z narzuceniem wymiarow,
C1_U03 tolerancji ksztalttowo wymiarowych i
chropowatos$ci powierzchni.
W zakresie kompetencji spolecznych:
C1 KoL 1. Jest Odpowieflzi’alny za. I'ZGtClIlO.é.é UZ-y- Wyk}ady, obserwacja’
— skanych yvymkow swoich prac i ich in- K_KO02 | ¢wiczenia dyskusja.
terpretacje. rojektowe
2. Posiada umiegjetno$¢ tworzenia i czytania pro] ’
rysunkow technicznych oraz przekazy-
C1_K02 wania wiedzy w sposob zrozumialy i K_K07
syntetyczny zwigzanych z rysunkiem
technicznym w energetyce.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 Y
ECTS: (A + B) o g
-
.S, =
3 2
7 Z
A. Liczba godzin Wyklad 15 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia projektowe 30 15
na formy zajec oraz liczba Konsultacje 5 3
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 50 33
ECTS 2 1,3
B. Formy aktywnosci Praca nad projektem 20 35
studenta w ramach Przygotowanie do kolokwium 5 7
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzinna W sumie: 25 42
kazda forme i liczba ECTS 1,0 L7
punktow ECTS:
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach projektowych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Graficzne opracowanie projektu 20 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: w sumie: 50 50
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ECTS

2,0

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1.

i PR A I ol

Formaty arkuszy, linie rysunkowe, podziatki, rodzaje i od-
miany linii rysunkowych, rodzaje rysunkow.

Rzutowanie prostokatne bryt

Zasady wymiarowania.

Wymiarowanie typowych elementéw mechanicznych.
Wykonywanie przekrojow, ktady.

Potgczenia rozlaczne i nieroztaczne w zapisie inzynierskim
Rysunek technicznych prostych cze$ci maszyn

Rodzaje tozysk i ich przedstawianie.

Uproszczenia rysunkowe

Tolerowanie wymiaréw, oznaczanie chropowatosci, toleran-
cji ksztaltu i potozenia.

. Symbole graficzne elementoéw: elektrycznych, elektronicz-

nych, hydraulicznych, pneumatycznych, chemicznych, bu-
dowlanych.

Cwiczenia projektowe:

1.
2.
3.
4
5.

6.
7.

Rysowanie rzutdw prostokatnych bryt geometrycznych.
Wykonywanie przekrojow tulei, walow itp.

Rysowanie potaczen: gwintowych i spawanych
Wymiarowanie: otwordw, stozkow, pretdow, tulei, zawordw,
watow, zbiornikdw, kot zebatych itp.

Rysunek wykonawczy elementu maszyny mechaniczne;.
Rysunek zlozeniowy wybranego urzadzenia mechanicznego
Rysowanie elementow, detali z oznaczeniem tolerancji
ksztaltu i potozenia oraz chropowatosci

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

punk
punk
punk

punk

Aktywny udzial w wyktadach: 10
tow
Aktywny udziat na ¢wiczeniach projektowych: 10
tow
Przygotowanie do ¢wiczen projektowych: 15
tow
Terminowe wykonanie i zaliczenie projektu: 35
tow
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5. Zaliczenie kolokwium z tematyki wyktadow: 40

Ocena koncowa
Student, ktéry uzyskat punktow:
0-50 uzyskuje ocene
51-60 uzyskuje ocene
61-70 uzyskuje ocene
71-80 uzyskuje ocene
81-90 uzyskuje ocene
91-100 uzyskuje ocene

2,0 (ndst)
3,0 (dst)
3,5 (+dst)
4,0 (db)
4,5 (+db)
5,0 (bdb)

Razem: 100 punk

Uwaga: Warunkiem koniecznym zaliczenia modutu jest zaliczenie

wszystkich rodzajow zajeé

punktow
tow

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawowa znajomos$¢ grafiki na poziomie szkoty Sredniej.
Umie wykorzystac zasady geometrii euklidesowej w zadaniach.
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole.

Zalecana literatura:

Podstawowa:

1. Bielinski A.: Geometria wykresina. Politechnika Warszaw-

ska, Warszawa 2005.

2. Januszewski B., Geometryczne podstawy grafiki inzynier-
skiej. Cz. I. PRz, Rzeszow 2008.

3. Januszewski B., Bieniasz J., Geometryczne podstawy grafi-
ki inzynierskiej, Cz. Il — 2010. Rzeszéw 2012.

4. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT

(wyd. po roku 2002)

5. Buksinski T., Szpecht A.: Rysunek techniczny. Wyd. PWN

(wyd. po roku 2005)

Uzupelniajaca:

1. Hatkowski J., Kozminska J.: Geometria wykresina. SGGW, Warsza-

wa 2006.

2. Grochowski B.: Geometria wykresina z perspektywq stosowang.

PWN, Warszawa 2006

3. A. Zybura Konstrukcje zelbetowe wg Eurokodu 2. Atlas Rysunkéw.

PWN, Warszawa 2010
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C2. Wytrzymatlos¢ materialow

1.

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw): Wytrzymalos¢ materialdow C2

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Strenght of materials C2

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: Studia I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: I

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Dorota Chodorowska

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

OkreSlanie wlasciwosci wytrzymatoSciowych elementow konstrukcyjnych. Podstawowe pojecia
wytrzymato$ciowe. Wyznaczanie sit wewnetrznych w uktadach pretowych. Identyfikowanie
przypadkow wytrzymatosciowych.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyklad — 15h; Cwiczenia audytoryjne — 15h;
ramach poszczegolnych form Cwiczenia laboratoryjne - 15h

e T T ST T Niestacjonarne: wyklad — 10h; Cwiczenia audytoryjne - 15h

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
C2_W_01 | potrafi prawidtowo wyznaczaé K_WO01 | wyktad, kolokwia,
reakcje podporowe belek prostych ¢wiczenia dyskusja.
audytoryjne
C2_W_02 | Prawidtowo definiuje przypadki K_W03 Wyklad, kolokwia,
statycznie wyznaczalne i statycznie ¢wiczenia projekty
niewyznaczalne prostych uktadow audytoryjne 1ndyw1dgalne
pretowych , dyskusja.
C2_U_01 | Rozpoznaje podstawowe przypadki K_U04 Wyktad, kolokwia,
wytrzymatosci materiatow ¢wiczenia dyskusja.
audytoryjne,
C2_U_26 | potrafi wyznaczy¢ wartosci naprezen K_U26 | wyklad, kolokwia,
i odksztalceri w prostych przypadkach Cwiczenia dyskusja,
wytrzymato$ciowych audytoryjne, | wstepna
weryfikacja
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umiejetnosci
C2_K 01 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez K_KO01 Cwiczenia projekty
cale zycie. (studia drugiego i audytoryjne, | indywidualne
trzeciego stopnia, studia , dyskusja
podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji.
Potrafi takze inspirowac innych do
nauki
C2_K_02 | Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ K_K03 éwiczenia kolokwia,
uzyskanych wynikow swoich prac i audytoryjne, | projekty
ich interpretacje indywidualne
, dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 o
ECTS: (A +B) Y <
g S
|2
g | g
» Z
A. Liczba godzin Wyklad 15 10
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 15 15
na formy zajec oraz liczba Cwiczenia laboratoryjne 15 0
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 45 25
ECTS 1,8 1
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajec¢ 5 20
studenta w ramach Przygotowanie do zajec laboratoryjnych — 9 0
samoksztalcenia wraz z wejsciowka 8 0
planowana liczba godzinna ~ Sprawozdanie z laboratorium 8 30
kazda forme i liczba Przygotowanie do kolokwium — zadania domowe
punktéw ECTS: 30 50
W suimie: 1,2 2
ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia laboratoryjne 15 0
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Cwiczenia audytoryjne 15 15
praktyczne w ramach Praca samodzielna, praktyczna 25 30
przedmiotu oraz zwiazana z )
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 55 45
ECTS 2,2 1,8

Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegodlnych form zajec:

Wyklady:

1. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich.

N

Zagadnienia redukcji sit wewnetrznych.

3. Wpyznaczanie sit przekrojowych w statycznie wyznaczalnych ukla-

dach pretowych.

4. Proste przypadki wytrzymalosciowe: rozcigganie proste, zginanie

proste, skrecanie proste.
Laboratoryjne badania materiatow.
6. Hipotezy wytrzymatosciowe.

v
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Cwiczenia audytoryjne:

1.
2.

3.
4.

5.
6.

Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych figur ptaskich.
Obliczanie sit wewnetrznych i naprezen w pretach rozciaganych i
$ciskanych

Wykresy momentow zginajacych sit poprzecznych w belkach pro-
stych i przegubowych.

Obliczanie naprezen w prostych przypadkach wytrzymato$ciowych.
Wymiarowanie przekrojéw pretéw z warunku na zginanie
Kolokwium zaliczeniowe

Cwiczenia laboratoryjne

1.

NG R WN

Omowienie zasad bezpieczenistwa w laboratorium wytrzymatosci
materialow

Statyczna proba rozciggania

Statyczna proba Sciskania. Proba udarnosci

Statyczna proba zginania

Badania twardo$ci metali

Tensometria oporowa

Modelowe badania elastooptyczne

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wykiad prezentacja multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia tablicowe

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

W semestrze przewidziane sa 3 kolokwia z trzech réznych tematow.
Nalezy zaliczy¢ wszystkie trzy tematy, aby uzyskac zaliczenie koricowe.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ studenta na zajeciach obowiazkowa. Dopuszcza sie 1
nieobecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych.

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

* Sposab i tryb Udzial w konsultacjach. Praca wlasna w czytelni. Mozliwos¢ zaliczania
wyréwnywania zaleglosci kolokwium na konsultacjach.

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, mechanika teoretyczna

Zalecana literatura:

1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$¢ materiatow. T.
1. WN-T, Warszawa 2003.

2. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Wytrzymatos¢
materiatow. PWN Warszawa

3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. Zadania z wytrzymatosci
materiatéow. PWN Warszawa

4. Niezgodzinski M. E.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatoscio-
we. Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa.

5. Wytrzymato$¢ materialéw. Cz. 4 Cwiczenia laboratoryjne pod
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red. Stanistawa Wolnego. Krakéw 2005.
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C3. Maszyny Elektryczne

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiéw:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Maszyny Elektryczne, C3

Electrical Machines

Energetyka
studia I stopnia

praktyczny (P)

Studia stacjonarne/niestacjonarne
4

polski

201972020
4

Prof. nadzw. dr hab. inz. Wieslaw Wszotek

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowe zasady dziatania i eksploatacji maszyn elektrycznych w stopniu niezbednym dla
wspélczesnego inzyniera energetyka oraz sposobéw ich stosowania w praktyce inzynierskiej.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegoélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne: Wyktad 30, Cwiczenia aud. 15, Cwiczenia lab. 15

Niestacjonarne: Wyklad 15 Cwiczenia aud. 10, Cwiczenia lab. 10

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy}l przedmiot Powigzanie z Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie

C3_WO01 | Zna wlasnosci transformatorow, K_Wo01 Wyktad, Kolokwium,
silnikéw indukcyjnych i Cwiczenia egzamin
generatoréw synchronicznych al}dytoryj ne
jako podstawowych elementéw Cwiczenia

laboratoryjne
systemu elektroenergetycznego.

C3_WO02 | 7na i rozumie wplyw stanow K_W09
przejsciowych silnikow
elektrycznych i generatoréw na
jakosc¢ energii elektrycznej sieci
wspolpracujacej.

C3_UO01 | potrafi wykorzysta¢ parametry KU_02 Wyktad, Kolokwium,
katalogowe transformatoréw, cwiczenia Egzamin.
silnikéw indukcyjnych i audytoryjne Ocena
generator6w synchronicznych do Cwiczenia | sprawozdania z
oceny ich wlasnosci w stanach laboratoryjne laboratorium,
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ustalonych, przejSciowych obserwacja
. , . pracy
C3_U02 | potrafi zaproponowac, Wylfonac i KU_04 laboratoryjnej
opracowac wyniki pomiaréw dla
ustalenia parametréw i wtasnosci
transformatora, silnika
indukcyjnego i generatora
synchronicznego jako
podstawowych elementéw
systemu elektroenergetycznego.
C3_KO1 | potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie i K_K03 ,W'yk}ad., Ocena
dokumentacje wykonanych badan cwiczenia sprawozdania z
w laboratorium pomiarowym oraz audytoryjne | laboratorium,
odpowiednio opracowa¢ wyniki Cwiczenia obserwacja
omiarow i i ¢ wnioski laboratoryjne pracy
p 1 wyciggngc wnioski M| laboratoryjnej
C3_K02 potrafi pracowa¢ w grupie i K K05
wspotdziatac z nig przy
realizacji tematu
badawczego, zarbwno w
laboratorium pomiarowym
C3_KO03 | Rozumie potrzebe ciaglego K_K05
doskonalenia wiedzy
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Catkowita liczba punktéw 4 v
ECTS: (A + B) Y g
3 S,
5 g
73 z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladach 30 15
kontaktowych z podzialem obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
na formy zajec¢ oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
punktéw ECTS uzyskanych  konsultacje 5 5
w ramach tych zajec: egzamin 3 3
w sumie: 68 43
ECTS 2.7 1,
7
B. Formy aktywno$ci przygotowanie ogolne 2 8
studenta w ramach przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 5 7
samoksztalcenia wraz z sprawozdania S ' 5 8
planowana liczba godzin na  Przygotowanie do éwiczen audytoryjnych —
kazda forme i liczba zadnia domowe 10 12
punktéw ECTS: przygotowanie do kolokwiow 5 10
praca w bibliotece 1 4
analiza dokumentacji 4 8
w sumie: 32 57
ECTS 1.3 2,3
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C. Liczba godzin zajec¢
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

udzial w zajeciach 30 20
praca samodzielna, praktyczna 22 32
W sumie: 52 52
ECTS 2’ 1 2’ 1

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Podstawy przetwarzania energii elektromechanicznej. Prawa
elektromagnetyzmu. Energia w typowych elementach
elektrycznych i mechanicznych. Transformatory jednofazowe,
trojfazowe, budowa, réwnania, schematy zastepcze, wlasnosci
transformatoréw w réznych stanach pracy. Praca réwnolegta
transformator6w, warunki pracy réwnoleglej, dobér
transformatorow do pracy rownoleglej Maszyny indukcyjne:
budowa, zasada dzialania, opis matematyczny oraz wlasnosci
ruchowe w stanach ustalonych i nieustalonych. Sterowanie
czestotliwo$ciowe maszyny indukcyjnej. Zasady sterowania
skalarnego i wektorowego Maszyny synchroniczne: budowa,
zasada dzialania, opis matematyczny oraz wlasnosci w stanie
ustalonym, wspoltpraca z siecia. Maszyny komutatorowe: budowa,
zasada dzialania oraz wlasno$ci w stanie ustalonym i
nieustalonym. Wiasnosci dynamiczne maszyn w réznych uktadach
potaczen. Wlasnosci eksploatacyjne maszyn komutatorowych.
Silniki uniwersalne i specjalne. Maszyny elektryczne w
energetyce odnawialnej i elektromobilnosci Generatory
synchroniczne, wiasno$ci w stanach pracy ustalonych i
nieustalonych

Cwiczenia audytoryjne:

Transformator 1 i 3 fazowy: identyfikacja parametréw modelu,
obliczanie spadku napiecia na obcigzonym transformatorze,
obliczanie sprawnosci transformatora dla zadanego punktu pracy.
Obliczenie pradéw transformatoréw pracujacych rownolegle przy
réznych przektadniach i napieciach zwarcia transformatoréw.
Metody regulacji predkosci obrotowej i rozruchu maszyny
indukcyjnej. Obliczanie predkosci, pradu i momentu maszyny
indukcyjnej w okreslonych warunkach pracy. Metody regulacji
predkosci obrotowej i rozruchu maszyny komutatorowej pradu
statego. Obliczanie predkosci, pradu i momentu maszyny
komutatorowej w okreslonych warunkach pracy..

Cwiczenia laboratoryjne:

Transformator trojfazowy. Badania ogélne. Pomiar
parametrow. Maszyna indukcyjna klatkowa: obserwacja
rozruchu silnika z przelacznikiem gwiazda — trojkat,
wyznaczenie charakterystyki mechanicznej i pradu stojana
od poslizgu. Silnik indukcyjny: pomiar przebiegow i
charakterystyk maszyny pierscieniowej i klatkowej w stanie
biegu jalowego, obciazenia, zwarcia, rozruchu i zaniku
napiecia. Zasilanie falownikowe silnika indukcyjnego. Silnik
pradu stalego.
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Metody i techniki
ksztalcenia:

Tresci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie pre-
zentacji multimedialnej w polaczeniu z klasycznym wyktadem ta-
blicowym wzbogaconymi o pokazy odnoszace si¢ do prezentowa-
nych zagadnien.

Podczas zaje¢¢ audytoryjnych studenci na tablicy rozwiagzuja zada-
ne wezesniej problemy. Prowadzacy na biezaco dokonuje stosowa-
nych wyjasnien i moderuje dyskusje z grupa nad danym proble-
mem.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Teoria obwoddéw elektrycznych, mechanika, elektronika, teoria
pola

Zalecana literatura:

e Skwarczynski J., Tertil Z.: Elektromechaniczne przetwa-
rzanie energii. AGH UWND, Krakow 2000

e Rams W., Skwarczynski J.: Laboratorium maszyn elek-
trycznych. AGH UWND, Krakéw 2009.

e Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa
1976.

e Jezierski E.: Transformatory. WNT, Warszawa 1983

e Paszek W.: Stany nieustalone maszyn elektrycznych pradu
przemiennego. WINT, Warszawa 1986.

e Machowski J.: Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroener-
getycznego. OWPW, Warszawa 2007
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C4. Przesylanie energii elektrycznej

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Przesylanie energii elektrycznej, C4
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Transmission of Electrical Energy
Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: Pierwszy stopien. Praktyczny.
Profil: Praktyczny.

Forma studiow: Stacjonarna. Niestacjonarna.
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 4

Koordynator przedmiotu: prof. Stanistaw Gumuta

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowe zagadnienia dotyczace: wytwarzania, przesylania i dystrybucji oraz uzytkowania
energii elektrycznej.

Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: wyktad 30 h, ¢wiczenia 15 h, laboratorium 15 h
ramach poszczegolnych Studia stacjonarne: wyktad 15 h, ¢wiczenia 10 h, laboratorium 10 h
form zaje¢ wedlug planu

studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczy} przedmiot Powiazanie z Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia sie

C4_WO01 | Zna prawa fizyki ktérym podlegaja K_Wo01 W+A+L Kolokwium,
zjawiska zwiazane z przesylaniem

.. . Sprawozdanie z
energii elektrycznej.

laboratorium,
aktywnos¢ na
zajeciach,
dyskusja

C4_WO02 | Zna urzadzenia i zasady dziatania K_W06 W+A+L Kolokwium,
urzadzen do przesylania energii

elektrycznej. Sprawozdanie z

laboratorium,
aktywno$¢ na
zajeciach,
dyskusja

C4_WO03 | Posiada wiedze na temat standardow i | K_W09 W+A+L Kolokwium,

norm dla sektora energetycznego. .
gety 8 Sprawozdanie z

laboratorium,
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aktywno$¢ na

zajeciach,
dyskusja
C4_U01 | Zna zasady projektowania elementéw | K_U26 W+A+L Kolokwium,
wtf h(r)r(lizgcyc}}llw sk}aci sy'stemow“ K_U05 Sprawozdanie z
obejmujacych przesylanie energii laboratorium,
elektrycznej .
aktywnos¢ na
zajeciach,
dyskusja
C4_U02 | Zna zasady eksploatacji urzadzen do K_U27 W+A+L Kolokwium,

przesyhu energii elektryczne;j. Sprawozdanie z

laboratorium,
aktywno$¢ na
zajeciach,
dyskusja
C4_U03 Umie dobiera¢ zabezpieczenia K _U04 W+A+L Kolokwium,
przeciwawaryjne i umie postgpowac w K_U25 Sprawozdanie z
przypadku awarii systemow laboratorium
elektroenergetycznych. aktywnosé na
zajeciach,
dyskusja
C4_KO01 | Jest odpowiedzialny za K_KO03 L Obserwacja
bezpieczenistwo pracy wilasnej i
zespotu
C4_KO02 | Rozumie potrzebe rozpowszechniania | K_KO07 W+A+L Kolokwium,

wiedzy w zakresie racjonalnego

. . Sprawozdanie z
wykorzystania energii

laboratorium,
aktywno$¢ na
zajeciach,
dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba @
punktéw ECTS: (A+B) 3 v g
| g
B ke
a z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wykladach 30 15
kontaktowych z obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
podzialem na formy zaje¢  pecnosé na éwiczeniach audytoryjnych 15 10
oraz liczba punktéw konsultacie ) 5
ECTS uzyskanych w . .J - 37
ramach tych zajec: W sumie:
ECTS 2,5 1,5
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 2 5
studentaw ramach sporzadzanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
samoksztalcenia wraz z przygotowanie : rozwiazywanie zadain domowych 5 10
planowana liczba godzin przygotowanie do kolokwiow 1 7
na kazda forme i liczba praca w bibliotece /sieci 0 5
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punktéw ECTS:

W sumie: 13 37

ECTS 0,5 1,5
C. Liczba godzin zaje¢ obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
ksztattujacych obecno$¢ na éwiczeniach audytoryjnych 15 10
umiejetnosci praktyczne  praca samodzielna praktyczna 10 20
w ramach przedmiotu
oraz zwigzana z tym W sumie: 40 40
liczba punktow ECTS: ECTS 1,6 1,6

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form
zajec:

Wyklady:

Rysunek techniczny elektryczny. Krajowy system
elektroenergetyczny. Generatory energii elektryczne;j.
Charakterystyki regulacyjne generatorow. Uklady chtodzenia
generatorow. Transformatory blokowe. Rozdzielnie. Odbiorcy
energii elektrycznej. Wymagania w zakresie zasilania
odbiorcow. Linie napowietrzne. Rodzaje linii. Osprzet linii
napowietrznych. Budowanie linii. Linie kablowe. Rodzaje linii.
Osprzet. Projektowanie linii kablowych. Budowanie linii. Rola i
zadania sieci. Schematy zastepcze elementow sieci.
Transformatory mocy. Wspélpraca transformatorow.
Transformatory pomiarowe. Moc czynna, bierna, pozorna.
Kompensacja mocy biernej. Zwarcia. Rodzaje zwar¢.
Obliczanie pradow zwarciowych. Dlawiki zwarciowe.
Charakterystyki. Dobor. Wspdipraca rozproszonych wytworcow
energii z systemem krajowym. Wplyw odbiornikow energii na
jakos¢ energii w systemie. Oddzialywanie sieci
elektroenergetycznych na srodowisko. Obliczanie rozptywu
pradow i mocy. Straty mocy i energii na urzadzeniach
przesylowych. Zabezpieczenia. Charakterystyki. Dobor
zabezpieczen. Automatyka zabezpieczeniowa. Instalacje
elektryczne w budynkach komunalnych i przemystowych.
Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych.
Przyrzady pomiarowe i liczniki energii elektrycznej.

Cwiczenia:

Przyklady obliczeniowe z zakresu problematyki przedstawionej
na wykladzie. Obliczenia mechaniczne konstrukcji nosSnych
sieci napowietrznych. Dobdr przewodow elektrycznych w
zaleznosci od obcigzenia i dopuszczalnych spadkow napiec.
Dobér zabezpieczen.

Doboér aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badanie oporu przewodow elektrycznych. Badanie
wytrzymatosci elektrycznej izolacji. Pomiary napiec i pradow
przy pomocy transformatorow pomiarowych. Badanie
dlawikow przeciwzwarciowych. Badanie zabezpieczen.

Metody i techniki

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne
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ksztalcenia:

* Warunki i sposob Wykonanie wszystkich zadanych ¢wiczen i wykonanie
zaliczenia poszczegolnych  vszystkich sprawozdan z ¢wiczen.

form zajec, w tym zasady

zaliczen poprawkowych, a

takze warunki

dopuszczenia do

egzaminu:

* Zasady udzialu w Obowiazkowa
poszczegolnych zajeciach,

ze wskazaniem, czy

obecnos¢ studenta na

zajeciach jest

obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny Srednia arytmetyczna z éwiczen audytoryjnych oraz
koncowej: laboratoryjnych

* Sposéb i tryb Odrabianie. Dodatkowe zadania.
wyrownywania zaleglosci

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i Fizyka. Elektrotechnika.
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do

sekwencyjnosci
przedmiotéw:
Zalecana literatura: 1. Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
2016
2. Kowalski Z.: Jako$¢ energii elektrycznej. Wyd. PL,
£.6dz 2007

3. Kujszezyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze.
PWN, Warszawa 2004

4. Popczyk J.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Wyd.
PS, Gliwice 1991
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C5. Termodynamika Techniczna

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiéw:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Termodynamika Techniczna, C5

Thermodynamics
Energetyka
studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

5

polski
2019/2020
II

Prof. dr hab. inz.. Stanistaw Gumula, dr inz. Maciej Lewandowski

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowe zjawiska termodynamiki i przemian termodynamicznych., prawa rzadzace przemianami
termodynamicznymi i obiegami termodynamicznymi a takze procesami zwigzanymi z
przekazywaniem energii cieplnej.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne

ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

15h

niestacjonarne - wyklad 15 h, éw. audytoryjne 15 h, ¢w.

laboratoryjne 15 h

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl Powigzanie | Forma zajec Sposab
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest oceny
gotow do: efektow
uczenia sie
C5_WO01 Przyswoil podstawowy K W01 Wyklad, Kolokwia,
materiat objety programem K W03 ¢wiczenia rozwiazywani
wykladow i éwiczen. audytoryjne, e zadan przy
Posiada znajomo$¢ teorii ¢wiczenia tablicy,
procesow cieplnych. laboratoryjne | sprawozdania
Posiada znajomos¢ zjawisk 7 laboratorium
wystepujacych w urzadzeniach EGZAMIN
cieplnych.
C5_W02 Posiada wiedze z podstaw K _Wo08 Wyklad, Kolokwia,
metrologii cieplne;j. ¢wiczenia rozwigzywani
audytoryjne, e zadan przy
¢wiczenia tablicy,
laboratoryjne sprawozdania
z laboratorium
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EGZAMIN
C5_U01 Umie samodzielnie pozyskiwac K_U01 ¢wiczenia Kolokwia,
informacje z literatury oraz z K_U03 audytoryjne rozwigzywani
sieci stuzace do rozwigzywania K_U17 ¢wiczenia e zadan
problemow z zakresu laboratoryjne
termodynamiki zaréwno w
jezyku polskim jak i obcym.
Posiada umiejetnos¢
identyfikacji i opisu zjawisk
cieplnych.
Umie wykonac bilans cieplny
urzadzen.
Umie okresli¢ sprawno$é¢
konwersji ciepta na energie
mechaniczng
C5_U02 Posiada umiejetnos¢ K_U09 ¢éwiczenia Kolokwia,
postugiwania sig aparaturg do K_U15 audytoryjne rozwigzywani
Pomiaru parametrow Cigpl'rlych K_U18 éwiczenia e zadan
i przep}ywovyych czynnikow laboratoryjne
termodynamicznych.
C5_U03 Rozumie potrzebe cigglego K_U16 ¢wiczenia Obserwacja-
doksztatcania sie audytoryjne udziat w
¢wiczenia dyskusjach,
laboratoryjne aktywnos¢ na
zajeciach
C5_Ko01 Dzigki odbywaniu zaje¢ w K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
matych grupach potrafi K_KO03 audytoryjne udziat w
pracowac zespotowo i ¢wiczenia dyskusjach,
rozwigzywac w zespole laboratoryjne aktywnos¢ na
konkretne zadania i problemy. zajeciach
C5_K02 Potrafi myslec i dziata¢ w K_KO05 ¢wiczenia Obserwacja-
sposob kreatywny K_KO06 audytoryjne udziat w
¢wiczenia dyskusjach,
laboratoryjne aktywnos$¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 5
ECTS: (A + B) = .
3 2
5 | 2.
Q g E
7 |2
A. Liczba godzin Wyklad 30 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 15 15
na formy zajec oraz liczba Cwiczenia laboratoryjne 15 15
punktéw ECTS uzyskanych  Udzial w konsultacjach 5 5
w ramach tych zajec:
w sumie: 65 50
ECTS 2,6 2
B. Formy aktywnoSci Przygotowanie ogélne do zaje¢ 5 10
studenta w ramach Praca w bibliotece 10 15
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samoksztalcenia wraz z Praca w sieci 5 5
planowana liczba godzin na Praca nad zadaniami i sprawozdaniami 30 35
kazda forme i liczbg punktow Przygotowanie do kolokwium 10 10
ECTS:

w sumie: 60 75

ECTS 2,4 3,0
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 30 30
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie zadan i 35 35
praktyczne w ramach samoksztalcenie studenta)
przedmiotu oraz zwigzana z 65 65
tym liczba punktéw ECTS: w sumie:

ECTS 2,6 2.6

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Czynniki termodynamiczne. Miary ilo$ci substancji. Uktad
termodynamiczny. Parametry stanu. Zerowa zasada termodynamiki.
Pierwsza zasada termodynamiki. Entalpia. Pojemnos$¢ cieplna
wlasciwa. Praca bezwzgledna. Praca techniczna. Réwnanie
Clapeyrona. Przemiany termodynamiczne. Prace przemian. Ciepto
przemian. Druga zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne
prawobiezne i lewobiezne. Sprawnos$¢ obiegow
termodynamicznych. Entropia. Egzergia. Gazy rzeczywiste. Para
wodna. Charakterystyki okre$lajace przemiany pary wodne;j.
Charakterystyki entalpia — entropia. Paliwa. Reakcja spalania.
Ciepto spalania. Wartos$¢ opatowa. Prawo Hessa. Zgazowanie paliw
statych . Efekt cieplarniany.

Cwiczenia audytoryjne :

Parametry stanu gazow.Gaz doskonaly i pétdoskonaty. Pojemnos¢
cieplna . Bilans cieplny. Mieszaniny gazdw. Zastepcza stala
gazowa. Zastepcza masa czasteczkowa. Réwnania
charakterystyczne przemian. Praca bezwzgledna i praca techniczna
przemian termodynamicznych. Obiegi termodynamiczne
prawobiezne i lewobiezne. Sprawno$¢ obiegow
termodynamicznych. Bilans energii w przemianach pary wodnej.

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiary temperatury metodami stykowymi. Pomiary
temperatury metodami zdalnymi. Pomiary ciSnien —
przyrzady, metody i sprawdzanie. Pomiar natezenia przeptywu
gazu. Badanie wybranej przemiany termodynamicznej. Bilans
energetyczny.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metodg tradycyjna z wykorzystaniem prezen-
tacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane problemy.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w trakcie
ktorych student rozwigzuje zadania bedace praktycznymi przykta-
dami rzeczywistych problemow technicznych. W przypadku napo-
tkania trudnos$ci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.
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Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia prowadzone w matych zespotach wykonujacych plano-
we pomiary wg instrukcji stanowiskowych . Cztonkowie zespolu
opracowujg wyniki pomiaréw obliczeniowo , graficznie i sporza-
dzaja indywidualne sprawozdania .

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie: $rednia z ocen z ¢wiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych

Egzamin: wynik egzaminu pisemnego

Ocena koficowa : Srednia wazona - 0,5 egzamin i po
0,25 z ¢wiczen $rednia arytmetyczna z ocen
czastkowych kolokwiéw i oceny aktywnosci.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, Fizyka

Zalecana literatura:

Podstawowa:

Szargut J.: Termodynamika Techniczna , Gliwice WPSL 2011
lub PWN

Szargut J. Termodynamika W-wa PWN

Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, W-wa WNT 1999
Pomiary cieplne czliczll WW-wa WNT 2001

Uzupekiajaca:
Zadania z termodynamiki technicznej Gliwice WPSL 2011 lub
PWN

Staniszewski B.: Termodynamika PWN

121




C6. Mechanika ptynow

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Mechanika ptynéw, C6

Fluid mechanics

Energetyka

I stopnia

Praktyczny

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
4

Polski

2019/2020

111

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta

dr Katarzyna Stanisz — Czupinska

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowe prawa mechaniki ptynéw.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne - wyklad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w.

ramach poszczegélnych form

laboratoryjne

15h

zaje¢ wedlug planu studiéw:

niestacjonarne - wyklad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w.

laboratoryjne 15 h
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia sie
C6_Wo01 Posiada podstawowa wiedze na K_Wo03 Wyktad / Egzamin,
temat podstawowych wiasciwosci Cwiczenia/ kolokwia,
flzyczpych pltynéw oraz zna i Laboratorium rozwiazywanie
rozumie podstawowe zagadnienia z zadan przy
zakresu mechaniki ptynéw . tablicy,
L . rawozdanie z
Student bedzie miat wiedze na Sprawo (ia ¢
o L laboratorium
temat zagadnien z dziedziny
hydrostatyki, kinematyki i
dynamiki ptynéw.

C6_U01 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang K_U01 Wyklad / sprawozdanie z
wiedze z zakresu mechaniki Cwiczenia/ laboratorium
ptynéw do opisu zjawisk z zakresu laboratorium Obserwacja -
energetyki udzial w

dyskusjach,
aktywno$¢ na
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zajeciach
C6_U02 Potrafi zaplanowac i K_U09 laboratorium Sprawozdanie z
przeprowadzac obliczenia, laboratorium,
eksperymenty, pomiary, badania, Obserwacja -
prawidlowo zinterpretowac ich udziat w
wyniki i wyciggna¢ wnioski dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach
C6_U03 Potrafi pracowac indywidualnie i K _U15 Cwiczenia/ Sprawozdanie z
zespolowo, w tym planowac i laboratorium laboratorium,
organizowac prace w zespole Obserwacja -
udzial w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach
C6_KO01 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ K_KO02 Cwiczenia/ Sprawozdanie z
uzyskanych wynikéw swoich prac i laboratorium laboratorium,
ich interpretacje Obserwacja -
udzial w
dyskusjach,
aktywno$¢ na
zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 4 y
ECTS: (A + B) v g
5 g
s |3
B ke
A z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 30 15
kontaktowych z podzialem na  obecno$¢ na ¢w. audytoryjnych
formy Zzajec oraz liczba obecnosc¢ na ¢w. laboratoryjnych 15 15
punktowhECTl'lS u%y§kanych konsultacje 15 15
w ramach tych zajec: egzamin 1 1
2 2
2,6 1,9
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogolne, 5 7
studenta w ramach przygotowanie do kolokwiéw (rozwigzanie
samoksztalcenia wraz z zestawu zadan)
planowana liczbg godzinna  przygotowanie do laboratorium (wejsciéwka) | 2 1(2)
kazda forme i liczbg punktow  sporzadzenie sprawozdan z éwiczen 9 1
ECTS: laboratoryjnych c 1
przygotowanie do egzaminu 9 12
w sumie: 37 52
ECTS 14 |21
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych i
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ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

laboratoryjnych 30 30
Praca praktyczna samodzielna 23 33
W sumie: 53 63
ECTS 2,1 2,5

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

w ramach poszczegélnych
form zajec:

Szczegolowe tresci ksztalcenia 'Wyklad:

Metody opisu ruchu osrodka ciagltego. Réwnanie ciagtosci.
Przeptywy plaskie. Superpozycja przeptywow. Réwnanie
dynamiki przeptywow Eulera. R6wnowaga wzgledna.
Rownanie Bernoulliego. Zjawisko kawitacji. Napor cieczy na
powierzchnie plaskie i zakrzywione. Zastosowanie zasady
pedu i popedu oraz zasady kretu do opisu dzialania maszyn
przeptywowych. Wspo6tczynnik oporu aerodynamicznego.
Wspétczynnik sity nosnej profilu aerodynamicznego.
Doskonatos¢ aerodynamiczna profilu. Formuta Newtona
okreslajagca wielkos$¢ naprezen stycznych w ptynach.
Rownanie dynamiki przeptywow Naviera-Stokesa. Rownanie
warstwy przysciennej Pradntla. Dynamiczne podobienstwo
przepltywéw. Ruch ptynéw w przewodach zamknietych.
Réwnanie Darcy-Weisbacha. Wspotczynniki strat
przepltywowych. Zjawisko turbulencji. Uderzenie
hydrauliczne. Przeptywy naddzwiekowe. Fale uderzeniowe.
Ruch ptynu w przewodach o zmiennym przekroju. Filtracja.
Metrologia przeptywow. Zwezki pomiarowe. Rurki
spietrzajace. Termoanemometry. Systemy LDA. Przetworniki
roznicy cisnien. Pltyny nienewtonowskie. Modele reologiczne
osrodkéw sprezysto-lepkich. Dyskretyzacja réwnan
mechaniki ptynéw. CFD.

Cwiczenia:

Obliczanie torow i linii pradu czastek ptynu na podstawie
rownan rozniczkowych ruchu. Obliczanie naporow od
plynéw na powierzchnie plaskie i zakrzywione. Obliczanie
strat zwigzanych z transportem ptyndéw przez przewody
zamkniete. Obliczanie sit dziatajacych na obiekty poruszajace
sie w plynie i oplywane przez ptyny. Wyznaczanie pol
predkosci w otoczeniu optywanych obiektéw metoda
superpozycji przeptywow. Przyklady zastosowan CFD.

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiar predkosci $redniej przeptywu ptynu przy pomocy
zwezek pomiarowych. Pomiar predkosci ruchu plynu przy
pomocy rurek spietrzajacych. Wzorcowanie zwezek
pomiarowych. Pomiar cisnien statycznych, dynamicznych

i catkowitych. Wyznaczanie wspétczynnikow strat linowych.
Wyznaczanie wspotczynnikow strat lokalnych. Wyznaczanie
dolnych wartosci krytycznych liczb Reynoldsa. Wyznaczanie
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wspotczynnikow oporu aerodynamicznego. Wyznaczanie
wspotczynnikow sity nosnej. Pomiar stopnia turbulencji
przeptywu.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Studia stacjonarne: Ocena konicowa przedmiotu, jest srednig
wazong ocen wystawionych z ¢wiczen (waga 1), laboratorium
(waga 1), oraz oceny z egzaminu (waga 2). Studia
niestacjonarne: Ocena koricowa przedmiotu, jest srednig
arytmetyczng ocen wystawionych z ¢wiczen, laboratorium
oraz oceny z egzaminu . Uwaga: Wszystkie formy zajec z
przedmiotu muszg by¢ zaliczone na co najmniej 3,0.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do

sekwencyjnosci przedmiotéw:

Posiada wiedze z zakresu matematyki oraz fizyki

Zalecana literatura:

1. Grybo$ R. : Podstawy mechaniki ptynow. PWN, Warszawa
2002

2. Burka E., S., Natecz T., J.; Mechanika ptynow w
przykladach. Teoria, zadania, rozwigzania. PWN, Warszawa
1994.

3. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika
plyndéw w inzynierii i ochronie sSrodowiska, WNT, Warszawa
2009.
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C7. Badanie maszyn i urzadzen energetycznych

1.

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Energetyka

praktyczny

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: v

Koordynator przedmiotu:

studia I stopnia

dr inz. Maciej Lewandowski

Badanie maszyn i urzadzen energetycznych, C7

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Research of power engineering machines and devices

. Elementy wchodzgace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie metod pomiar6w parametrow pracy i bilansowania oraz
opracowania wynikow pomiaréw w badaniach maszyn i urzadzen energetycznych

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne - ¢w. laboratoryjne 15 h,

ramach poszczegolnych form niestacjonarne - ¢w. laboratoryjne 10 h
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczyt przedmiot | Powiazaniez | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow KEU dydaktycznych | weryfikacji i
przedmiot do: oceny efektow

u uczenia sie
C7_U01 Student potrafi przeprowadzic¢ K _U01 Cwiczenia Ocena
pomiary parametréw pracy K_U03 laboratoryjne | indywidualnych
wybranych maszyn i urzadzen K_U06 sprawozdan z
energetycznych K_U09 cwiczen
C7_U02 | Student potrafi opracowa¢ wyniki K_U07 Cwiczenia Ocena
koniecznych pomiaréw K_U09 laboratoryjne | indywidualnych
parametréw pracy wybranych K_U23 sprawozdan z
maszyn i urzadzen energetycznych ¢wiczen
i wyciagnac¢ stosowne wnioski.
C7_U03 Student rozumie potrzebe ciagtego K U16 Cwiczenia Obserwacja-
aktualizowania i poszerzania laboratoryjne udziat w
wiedzy z zakresu energetyki dyskusjach i
cieplnej. aktywnos$¢ na
zajeciach
C7_KO01 | Student potrafi samodzielnie lub K_KO02 Cwiczenia Obserwacja-
grupowo wykonaé¢ pomiary K_KO03 laboratoryjne udziat w
energetyczne ije opracowaé dyskusjach i
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aktywnos¢ na

zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 1
ECTS: (A + B) & .
3 2
A. Liczba godzin
kontaktowych z podzialem Cwiczenia laboratoryjne 15 10
na formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 2 2
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 17 12
ECTS 0,7 0,5
B. Formy aktywnosci Przygotowanie og6lne do zajec¢ 3 3
studenta w ramach Praca nad sprawozdaniem 5 10
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzinna  w sumie:
kazda forme i liczba ECTS 8 13
punktow ECTS: 0,3 0,5
C. Liczba godzin zajec¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna ( opracowanie sprawozdan i 5 10
praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 20 20
ECTS 0,8 0,8

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Cwiczenia laboratoryjne:

Zasady BHP

Badanie wymiennika cieplnego
Badanie urzadzenia energetycznego
Analiza procesu spalania .

Bilans kotla energetycznego-(obiekt zewnetrzny)

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone metoda tradycyjna, w
trakcie ktorych student wykonuje pomiary i nastgpnie opracowuje
wyniki obliczeniowo i ewentualnie graficznie . W przypadku na-
potkania trudno$ci pomagaja mu koledzy i wyktadowca.

Metody i techniki
ksztalcenia:

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w tak
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:
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Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych sprawozdan
i ocena aktywnosci .

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.

Zalecana literatura:

Podstawowa:
Pr zbiorowa - Pomiary cieplne cz. Iill W-wa WNT 2001
Gorzynski J. Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle
W-wa OWP 2000

Chmielniak T. -Technologie energetyczne WNT 2008

Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta OW
2010

Energetyka Cieplna
Energetyka Gazowa

Krakow Tarbonus 2008
Krakow Tarbonus 2011

Uzupehiajaca:
Kruczek Stanistaw - Kotly Wroclaw OWPW 2001

/PW

Czasopisma techniczne Energetyka , COW
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C8. Maszyny i urzadzenia energetyczne

1.

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Poziom studiow:

Profil:

Forma studiéw:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Maszyny i urzadzenia energetyczne , C8

Power Industry Machines and Equipment

Energetyka
studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

3

polski
2019/2020
111

dr inz. Maciej Lewandowski

. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapozna¢ studenta z podstawowymi maszynami i urzadzeniami stosowanymi w
energetyce i procesach energetycznych w zakresie zasad dziatania i zasadniczych parametrow
eksploatacyjnych oraz charakterystyk.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyklad 30 h ¢w. audytoryjne 30 h,

ramach poszczegolnych form niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h,

zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} Powigzanie Forma zajec Sposéab
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest oceny efektow
gotow do: uczenia sie

C8_W01 Student ma uporzadkowang K W01 Wyklad ,¢wiczenia Kolokwia,
wiedze z zasad dzialania K_WO02 audytoryjne rozwigzywanie
podstawowych maszyn i K_Wo03 zadan
urzadzen stosowanych w Egzamin
energetyce.

C8_W02 Ma wiedzg na temat , K_W02 | Wyklad ,éwiczenia Kolokwia,
parametrow K_WO03 audytoryjne rozwigzywanie
eksploatacyjnych i K_W05 zadan
charakterystyk technicznych Egzamin
podstawowych maszyn i
urzadzen stosowanych w
energetyce.

C8_W03 Zna rozwigzania K_W02 Wyklad ,¢wiczenia Kolokwia,
konstrukcyjne K_W03 audytoryjne rozwigzywanie
podstawowych maszyn i K_WO05 zadan.
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urzadzen stosowanych w K_W09 Egzamin
energetyce .

C8_U01 Student potrafi okresli¢ K_U01 ¢wiczenia Kolokwia,
wymagane parametry K_U03 audytoryjne rozwigzywanie
techniczne maszyn i K_U04 zadan
urzadzen.

C8_U02 Student potrafi obliczy¢ K_U03 ¢wiczenia Kolokwia,
prosty wymiennik ciepta K_U04 audytoryjne rozwigzywanie

K_U09 zadan
K_U14

C8_U03 Student potrafi wykona¢ K _U02 ¢wiczenia Kolokwia,
uproszczone ( wskaznikowe) K_U03 audytoryjne rozwigzywanie
obliczenia zwigzane z K_U09 zadan
charakterystyka techniczng K _U14
urzadzen i maszyn .

C8_U04 Student rozumie potrzebe K_U16 ¢wiczenia Obserwacja-
cigglego aktualizowania i audytoryjne udziat w
poszerzania wiedzy z dyskusjach,
zakresu maszyn i urzadzen aktywnos¢ na
stosowanych w energetyce . zajeciach

C8_KO01 Student potrafi samodzielnie K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
lub grupowo realizowaé K_KO03 audytoryjne udziat w
projekt lub zadanie. dyskusjach,

aktywnos¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 Y
ECTS: (A +B) w g
s | &
s | %
A P

A. Liczba godzin Wykiad 30 15

kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 15 15

na formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 5 5

punktéw ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 50 35

ECTS 2 1,4

B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogolne do zajec¢ 5 5

studenta w ramach Praca w bibliotece 5 5

samoksztalcenia wraz z Praca w sieci 5 10

planowana liczba godzin na  Praca nad zadaniami 5 15

kazda forme i liczba Przygotowanie do kolokwium 5 5

punktéw ECTS:

W sumie: 25 40
ECTS 1 1,6

C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 15

ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna ( opracowanie zadan i 25 25

praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)
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przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

40 40
W suimnie:
ECTS 1,6 1,6

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Rodzaje i postacie nosnikdw energii. Paliwa. Podstawy
praktycznej wymiany ciepta w wymiennikach ciepta . Typy i
rodzaje rozwigzan wymiennikow ciepta. Kotty wodne i parowe .
Kotly fluidalne. Kotly odzysknicowe . Podstawowe zespoty
konstrukcyjne kottéw.. Turbiny parowe (praca stopienia akcyjnego
i reakcyjnego). Turbiny gazowe i komory spalania. Urzadzenia
pomocnicze.

Cwiczenia:

Obliczanie wymiennikdw ciepta —wspotczynniki przenikania
ciepla, srednie réznice temperatury-wstepne wymiarowanie.
Zasady doboru wymiennikéw z oferty produkcyjnej. Obliczanie
wskaznikowe elementow kotléw . Obliczanie dysz dla przeptywu
czynnika $cisSliwego . Analiza pracy turbiny parowej -stopnia
akcyjnego i reakcyjnego. Analiza pracy turbiny gazowej. Komory
spalania. Sprezarki

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metodg tradycyjna z wykorzystaniem pre-
zentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane proble-
my.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w trakcie
ktorych student rozwigzuje zadania bedace praktycznymi przykta-
dami rzeczywistych problemdéw technicznych. W przypadku napo-
tkania trudno$ci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposab obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie -Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych
kolokwiow i oceny aktywnosci .
Ocena koncowa srednia 0,5 zaliczenie i 0,5 egzamin

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
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dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Zalecana literatura:

Podstawowa:

Gnutek Zb. Maszynoznawstwo energetyczne Wrockaw OWP 2003
Gundlach Podstawy maszyn przeptywowych i ich systeméw W-wa
2008

Chmielniak T Instalacje turbiny gazowej w energet.. Gliwice WPS] J
Mizielinska K, Parowe zrodta ciepta 'W-wa WNT 2012
Szargut J Termodynamika Techniczna Gliwice WPolS1 2011

Uzupelniajaca:

Cwiczenia projektowe z turbin cieplnych W-wa WNT 2008
Chmielniak T -Technologie energetyczne WNT 2008
Hobler T -Ruch ciepta i wymienniki. WNT W-wa 1995
Kruczek St.- Kotty OWPW Wroclaw 2001

Poradnik Mechanika

VINT

015

Czasopisma techniczne Energetyka, COW
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C9. Eksploatacja Maszyn i Instalacji Energetycznych

1.

Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Energetyka
I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VII

Koordynator przedmiotu:

Stacjonarne/niestacjonarne

dr hab. inz. Wiestaw Wszolek

Exploitation of machines and energy installations

Eksploatacja Maszyn i Instalacji Energetycznych, C9

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z podstawowych zasad diagnostyki i eksploatacji maszyn i instalacji

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Studia stacjonarne: 15 w + 15 ¢wiczen audytoryjnych

Studia stacjonarne: 10 w + 10 ¢wiczen audytoryjnych

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczy} przedmiot Powiazanie | Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktyczny weryfikacji i
ch oceny efektow
uczenia sie
w zakresie wiedzy Wyklad, Kolokwium,
zna budowe systemow diagnostycznych, ¢wiczenia | aktywnos¢
sposoby pomiaréw sygnatow na zajeciach,
C9_WO01 | wibroakustycznych oraz metody K_W08 obserwacja
przetwarzania i analizy danych
wykorzystywanych w diagnozowaniu
maszyn. Zna metody oceny i
prognozowania stanu technicznego maszyn
i urzadzen.
w zakresie umiejetnosci Wyktad Kolokwium
Potrafi budowac¢ tory pomiarowe do fwiczeni ktvwnosé
Co_Uuo1 . " . . K_U06 cwiczeéna - a ty“_’ 0S¢
rejestracji sygnalow wibroakustycznych, na zajeciach,
elektrycznych i przeprowadzac K_U09 obserwacja
eksperymenty diagnostyczne. K_U24
Umie przetwarzac i analizowac dane K U5
pomiarowe, wyciaga¢ wnioski dotyczace -
C9 _U02 | stanu technicznego badanych maszyn i K_U26
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instalacji energetycznych. K _U11
C9 U03 Ma $wiadomos¢, ze dzisiejsza znajomos¢ K U16
- zagadnien dotyczgcych automatyzacji -
diagnostyki musi by¢ ciggle poglebiana
w zakresie kompetencje spoleczne K_U03 Wyklad, aktywnos¢
C9_KO1 Przygqtowany do'pracy w pr;gmysle w K_U08 Cwiczenia | na zaJQc1a.ch,
zakresie nadzoru i eksploatacji maszyn i obserwacja
urzadzen.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 @
ECTS: (A +B) o §
S o
S 3
g 3
n z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
na formy zajec¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 20
w ramach tych zajec: ECTS 1,2 0,8
B. Formy aktywnosci przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych —
studenta w ramach zadania domowe 15 20
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece /sieci 2 5
planowana liczba godzin na  analiza dokumentacji 3 5
kazda forme i liczba )
punktéw ECTS: w sumie: 20 30
ECTS 0,8 1,2
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajeciach 15 15
ksztattujacych umiejetnoéci ~ Praca samodzielna rozwiazywanie zadan do cw 15 15
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 30 30
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,2 1,2

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Teoria eksploatacji i systemy dziataniowe. Systemy i procesy

eksploatacji w ukladzie cztowiek, maszyna i sSrodowisko.

Charakterystyki eksploatacyjne w uzytkowaniu i obstugiwaniu

maszyn. Bezpieczenistwo w eksploatacji maszyn. Miejsce i rola
diagnostyki technicznej w procesach eksploatacji. Rola i zadania

diagnostyki w procesach eksploatacyjnych maszyn, urzadzen
technicznych oraz instalacji energetycznych. Analiza sygnatow

diagnostycznych, metody analizy czasowej i czestotliwosciowej,

symptomy diagnostyczne. Przeglad systeméw monitorujacych

zmiany stanu maszyn i instalacji energetycznych.

Cwiczenia audytoryjne:

Metody analizy czasowej sygnatow pomiarowych (warto$¢
Srednia, skuteczna, obwiednia sygnatu, przej$¢ przez zero).
Metody analizy czestotliwoSciowej (Transformata Fouriera ).

Wyznaczanie symptoméw diagnostycznych.
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Metody i techniki Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne.
ksztalcenia:

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest

obowigzkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Obecnosc i aktywnos¢ na zajeciach 30%
Kolokwium zaliczeniowe 70%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

mechanika, elektrotechnika i elektronika, maszyny
elektryczne, maszyny i urzadzenia energetyczne

Zalecana literatura:

e Lenkiewicz W., Szybka J. (red.): Problemy badawcze w
eksploatacji wybranych obiektéw technicznych. PAN,
PNTTE, Warszawa 2010.

e Szybka J.: Prognozowanie niezawodno$ci urzadzen me-
chanicznych funkcjonujacych w uktadach z rezerwa. Wy-
dawnictwa AGH, Krakéw 1996.

o Zokowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Bydgoszcz,
Wyd. ATR,1996

¢  Wojciech BATKO, Zbigniew Dabrowski, Jan Kicinski:
Zjawiska nieliniowe w diagnostyce wibroakustycznej. Wy-
dawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji,
Radom, 2008.
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C10. Gospodarka energetyczna

1.

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Energetyka

studia I stopnia

praktyczny

Gospodarka energetyczna, C10

Energy management

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VII

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Maciej Lewandowski

. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie metod i Srodkéw pozwalajacych na racjonalizacje uzytkowania
energii obiektach i w zakladach przemystowych

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne — wyktad 15 h ¢wiczenia audytoryjne/projektowe 15 h,

ramach poszczegolnych form niestacjonarne — wyklad 10h ¢wiczenia audytory/projektowe 10
zaje¢ wedlug planu studiéw:  h,

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczy} Powigzanie | Forma zajec¢ Sposéb
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest oceny efektow
gotow do: uczenia sie

C10_Wo1 Student ma uporzadkowana K W01 Wyklad, Kolokwia,
wiedze z zakresu metod i K W02 ¢éwiczenia rozwigzywanie
srodkéw pozwalajacych na K_Wo04 audytoryjne/pro | problemow
racjonalizacje uzytkowania K_W05 jektowe projektowych
energii.

C10_W02 Zna metodyke sporzadzania K_W03 Wyklad, Kolokwia,
audytéw efektywnosci K_Wo04 ¢wiczenia rozwigzywanie
energetycznej oraz K_W09 audytoryjne/pro | probleméw
projektowania systeméw. K_W14 | jektowe projektowych

C10_Uo01 Student potrafi wykona¢ K_U01 ¢wiczenia Wykonanie
niezbedne obliczenia K_U03 audytoryjne/pro | projektow
energetyczne pod katem K_U04 jektowe
racjonalizacji uzytkowania K_U08
energii. K_U10

K_U15
C10_U02 Student potrafi wykonac K_U04 | ¢wiczenia Wykonanie
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niezbedne projekty K_U09 audytoryjne/pro | projektow
zwigzane z poprawa K_U12 jektowe
efektywnosci energetycznej K_U14

K_U15

K_U18

C10_U03 Student rozumie potrzebe K_U16 | ¢wiczenia Obserwacja-
ciaglego aktualizowania i audytoryjne/pro | udziat w
poszerzania wiedzy z zakresu jektowe dyskusjach,
maszyn i urzadzen aktywnos¢ na
stosowanych w energetyce i zajeciach
procesach energetycznych w
przemysle.

C10_Ko01 Rozumie pozatechniczne K_KO01 ¢wiczenia Obserwacja-
aspekty dziatalnosci audytoryjne/pro | udziat w
inzynierskiej w zakresie jektowe dyskusjach,
energetyki aktywnos$¢ na

zajeciach

C10_KO01 Student potrafi samodzielnie K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
lub grupowo realizowac K_KO03 audytoryjne/pro | udziat w
projekt lub zadanie jektowe dyskusjach,

aktywnos¢ na

zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 2 Y
ECTS: (A +B) Y <
s | &
5 g
3 Z

A. Liczba godzin Wyklad 15 10

kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne/projektowe 15 10

na formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 2 2

punktéw ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec: W sumie: 32 22

ECTS 1.3 0,9

B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogolne do zaje¢ (zadania domowe) 6 10

studenta w ramach Praca w bibliotece / sieci 3 4

samoksztalcenia wraz z Praca nad zadaniami (projektami) 6 7

planowana liczba godzin na  Przygotowanie do kolokwium 3 7

kazda forme i liczba

punktéw ECTS: w sumie: 18 28

ECTS 0,7 1,1

C. Liczba godzin zajec¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna ( opracowanie projektow i 12 17

praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)

przedmiotu oraz zwiazana z 27 27

tym liczba punktéw ECTS: W sumie:

ECTS 1,1 1,2
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. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Zaklad przemystowy jako system energetyczny. Prognozowanie lub ocena
zuzycia no$nikéw ciepta. Harmonogramy pracy maszyn. Racjonalizacja
transportu rurociggowego nosnikéw ciepta. Racjonalizacja gospodarki
czynnikami sprezonymi. Metodyka sporzadzania audytéw efektywnosci
energetycznej zakladéw Audyt energetyczny budynku , optymalizacja
docieplania. Przeglad Zrddel i ocena zasobéw energii odpadowej. Sposoby
zagospodarowania energii odpadowej.

Cwiczenia audytoryjne/projektowe:

Optymalizacja izolacji cieplnej. Projekt systemu grzewczego z
akumulacja. Dobér wymiennika ciepta. Projekt odzysku ciepta w
instalacji technologicznej

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjna z wykorzystaniem prezentacji
przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane problemy.

Cwiczenia audytoryjne/projektowe prowadzone metoda tradycyjng w
trakcie ktorych student rozwigzuje zadania i wykonuje projekty bedace
praktycznymi przyktadami rzeczywistych problemow technicznych. W
przypadku napotkania trudnosci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki

dopuszczenia do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
ze wskazaniem, czy
obecnos¢ studenta na
zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych za kolokwia i
oddane projekty oraz ocena aktywnosci .

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna , Wymiana ciepla i spalanie ,Maszyny i
urzadzenia energetyczne.

Zalecana literatura:

Podstawowa:
Gorzynski J. Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle
W-wa OWP 2000
Chmielniak T. -Technologie energetyczne WNT 2008
Racjonalna gospodarka energia Krakéw WiD Towar 2013
Odzysk i zagospodarowanie niskotemperaturowego W-wa PWN 2015
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Nantka M. Techniczne aspekty gospodarki energetycznej ... Gliwice WPS1 P014
Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta OWPW 2(010

Energetyka Cieplna  Krakéw Tarbonus 2008
Energetyka Gazowa  Krakéw Tarbonus 2011

Uzupelniajaca:
Marecki J Podstawy przemian energetycznych W-wa WNT 2008
Szarut J. Termodynamika Techniczna Gliwice 2011
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C11. Cieplne systemy energetyczne

1.

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

Cieplne systemy energetyczne, C11

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Heat power systems
Energetyka

studia I stopnia
praktyczny

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: v

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Maciej Lewandowski

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapoznac studenta z cieplnymi systemami energetycznymi pozwalajacymi na
wytwarzanie réznych rodzajow energii cieplnej i elektrycznej

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne — wyklad 15 h ¢wiczenia audytoryjne 15 h,

ramach poszczegolnych form niestacjonarne — wyklad 10h ¢wiczenia audytoryjne 10 h,
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl Powigzanie Forma zajec Sposéb

przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych | weryfikacji i

zna i rozumie/potrafi/jest oceny efektow
gotow do: uczenia sie

C11_Wo1 Student ma uporzadkowana K_WO01 Wyklad, Kolokwia,
wiedze z zakresu zasad K_W02 ¢wiczenia rozwigzywanie
dzialania cieplnych systemow K_wWo04 audytoryjne problemow
energetycznych K_W05 technicznych
pozwalajacych na
wytwarzanie roznych
rodzajow energii.

C11_W02 K_WO03 | Wyklad, Kolokwia,
Student ma wiedze o K_Wo04 ¢wiczenia rozwigzywanie
podstawach bilansowania K_W09 audytoryjne problemow
systemdOw energetycznych K W14 technicznych

C11_WO03 Student ma wiedze o K_W03 Wyklad, Kolokwia,
rozwigzaniach pozwalajacych K_Wo04 ¢wiczenia rozwigzywanie
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na podnoszenie sprawnosci K_W09 audytoryjne problemow
obiegdw termodynamicznych K W14 technicznych

C11_U01 Student potrafi wykonac K_U01 ¢wiczenia Wykonanie
niezbedne obliczenia K_U03 audytoryjne zadan
wielkos$ci charakteryzujacych K_U04
cieplne systemy energetyczne K_U08

K_U10
K_U15

C11_U02 Student potrafi obliczy¢ K_U04 ¢wiczenia Wykonanie
wymagane parametry pracy K_U09 audytoryjne zadan
maszyn i urzadzen do K_U12
realizacji przyjetego schematu K_U14
technologicznego danego K _U15
obiegu. K_U18

C11_U03 Student potrafi policzy¢ K_U01 ¢wiczenia Wykonanie
efekty energetyczne réznych K_U03 audytoryjne zadan
sposobdw podnoszenia K_U04
sprawnosci obiegéw K_U08

K_U10
K_U15

C11_U04 Student rozumie potrzebe K_U16 ¢wiczenia Obserwacja-
cigglego aktualizowania i audytoryjne udzial w
poszerzania wiedzy z zakresu dyskusjach,
maszyn i urzadzen aktywnos$¢ na
stosowanych w energetyce i zajeciach
procesach energetycznych w
przemysle.

C11_Ko1 Rozumie pozatechniczne K_KO01 ¢wiczenia Obserwacja-
aspekty dziatalnosci audytoryjne udzial w
inzynierskiej w zakresie dyskusjach,
energetyki aktywnos¢ na

zajeciach

C11_KO02 Student potrafi samodzielnie K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
lub grupowo realizowa¢ K_KO03 audytoryjne udzial w
zadanie dyskusjach,

aktywnos¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 .
ECTS: (A +B) g | 2
s | &
2| g
g1 Eq
n |z E




A. Liczba godzin Wykiad 15 10
kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 15 10
na formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 2 2
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 32 22
ECTS 1.3 0,9
B. Formy aktywnosci Przygotowanie og6lne do zajec¢ 2 5
studenta w ramach Praca nad zadaniami 12 17
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium 3 5
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 17 27
punktow ECTS: ECTS 0,7 1,1
C. Liczba godzin zajec¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna ( opracowanie projektow i 12 17
praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)
przedmiotu oraz zwiazana z 27 27
tym liczba punktow ECTS: w sumie:
ECTS 1,1 1,1

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Proces technologiczny elektrowni parowej. Parametry pary
dolotowej. Przegrzew miedzystopniowy. Wplyw pracy systemu
kondensacji na sprawnos$¢ obiegu. Obieg sitowni z upustowa
regeneracja ciepta. Obiegi parowe kogeneracyjne
(elektrocieptownia) i sitowni przemystowych. Metody
zabezpieczenia dostaw szczytowych energii cieplnej.

Silownie gazowe i parowo-gazowe. Podstawowe parametry pracy
uktadéw moc, sprawnosc¢. Przyklady rozwiazan. Obiegi
chlodnicze.

Cwiczenia:

Wyznaczanie parametréw pracy réznych obiegéw poréwnawczych
przy zmianie parametrow termodynamicznych czynnika
obiegowego. Ocena wplywu miedzystopniowego przegrzewu a
takze upustowej regeneracji ciepta na wskazniki

efektywnosci. Obieg turbiny gazowej. Podnoszenia sprawnosci
systemu sitowni gazowej przez rekuperacje. Obliczanie elementéw
obiegu - komory spalania, dobor sprezarki. Obliczenie
sprezarkowego obiegu chtodniczego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjna z wykorzystaniem pre-
zentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane proble-
my.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjng w trakcie
ktorych student rozwigzuje zadania bedace praktycznymi przykta-
dami rzeczywistych problemoéw technicznych. W przypadku napo-
tkania trudno$ci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
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form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych za kolokwia
oraz ocena aktywnosci.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna , Wymiana ciepta i spalanie ,Maszyny
i urzadzenia energetyczne.

Zalecana literatura:

Podstawowa:
Chmielniak T — Technologie energetyczne . WNT 2008

Marecki J Podstawy przemian energetycznych W-wa WNT 2014
Szarut J. Termodynamika Techniczna Gliwice 2011

Pawlik M Elektrownie W-wa WNT 2012

Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta OW
2010

Energetyka Cieplna
Energetyka Gazowa

Krakéw Tarbonus 2008
Krakow Tarbonus 2011

Uzupelniajaca:

Marecki J Podstawy przemian energetycznych W-wa WNT 2008
Szarut J. Termodynamika Techniczna Gliwice 2011

Czynniki chtodnicze i nosniki ciepta Wroctaw OWP 2003
Czasopismo :

Energetyka Cieplna i Zawodowa Racib6rz BMP

/PW

Archiwum Energetyki
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C12. Podstawy metrologii i miernictwa cieplnego

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Podstawy metrologii i miernictwa cieplnego , C12

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Basis metrology and thermal measure

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: v

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Maciej Lewandowski

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z fizycznymi podstawami oraz budowa i praktycznym zastosowaniem
przyrzadéw pomiarowych stosowanych w energetyce cieplnej i w przeptywach.

Liczba godzin zaje¢ w

stacjonarne — wyk}ad 30 h ¢wiczenia laboratoryjne 15 h,

ramach poszczegolnych form niestacjonarne — wyklad 15 h ¢wiczenia laboratoryjne 15 h,
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl Powigzanie Forma zajec Sposéb
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest oceny efektow
gotow do: uczenia sie

C12_Wo1 Student ma uporzadkowang K_WO01 Wyklad, Kolokwia,
wiedze z zakresu z K W03 ¢wiczenia rozwigzywanie
fizycznych podstaw K_W08 laboratoryjne probleméw
pomiar6w parametréw pomiarowych
energetycznych ,

C12_W02 Zna budowe i praktyczne K W02 Wyklad, Kolokwia,
zastosowanie przyrzadow K_WO06 ¢wiczenia rozwigzywanie
pomiarowych stosowanych K_W08 laboratoryjne problemoéw
w energetyce cieplnej.

C12_U01 Student potrafi wykona¢ K_U01 Wykonanie
niezbedne pomiary K_U03 ¢wiczenia sprawozdania
parametréw energetycznych K_U06 laboratoryjne

K_U09

C12_U02 Potrafi dobra¢ przyrzad K_U07 Wykonanie

pomiarowy do pomiaru K_U09 ¢wiczenia sprawozdania
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konkretnego parametru w K _U23 laboratoryjne
energetyce cieplnej.

C12_U03 Student rozumie potrzebe K U16 Obserwacja-
ciaglego aktualizowania i ¢wiczenia udzial w
poszerzania wiedzy z laboratoryjne dyskusjach,
zakresu pomiarow aktywnos$¢ na
podstawowych wielkosci w zajeciach
procesach energetycznych
w przemysle.

C12_KO01 Student potrafi K_KO02 Obserwacja-
samodzielnie lub grupowo K_KO03 ¢wiczenia udzial w
realizowa¢ pomiary i laboratoryjne dyskusjach,
wykonaé opracowanie aktywnos$¢ na
wynikow zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3
ECTS: (A +B) o |
= L
5| s
18
n |z E

A. Liczba godzin Wyklad 30 |15

kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne/projektowe 15 | 15

na formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 2 2

punktéw ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: w sumie: 47 | 32

ECTS 1,9 [ 1,3

B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogélne do zaje¢ laboratoryjnych 10 | 10

studenta w ramach Praca nad sprawozdaniami 15 | 15

samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium 2 10

planowana liczba godzin na  Praca w sieci/czytelni 7

kazda forme i liczba

punktow ECTS: W sumie: 27 | 42

ECTS 1,1 [ 1,7

C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 | 15

ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna ( opracowanie sprawozdan i 25 |25

praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)

przedmiotu oraz zwiazana z 40 | 40

tym liczba punktéw ECTS: W sumie:

ECTS 1,6 | 1,6

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Specyfika pomiaréw energetycznych, zagadnienia formalne.
Systematyka przyrzadéw pomiarowych i systemdéw pomiarowych.

Dynamika toru pomiarowego w miernictwie cieplnym.
Niepewno$¢ pomiarowa w $wietle obowigzujacych norm. Metody
pomiaru temperatury: termometry nieelektryczne,
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termoelektryczne, rezystancyjne oraz pétprzewodnikowe —
podstawy fizyczne, budowa czujnikéw, uktady pomiarowe,
dynamika termometréw. Ograniczenia w zastosowaniach zasady
montazu w urzadzeniach technicznych. Pomiary bezstykowe w
tym ciat nie czarnych. Wzorcowanie i sprawdzanie termometréw.
Pomiary cisnienia - przyrzady cieczowe, membranowe w tym
poiprzewodnikowe i przyrzady ttokowe. Warunki montazu w
urzadzeniach, kalibracja, cechowanie. Pomiary zmiennych
cis$nien, czujniki i ich zastosowania. Pomiary predkosci

cieczy i gazéw. Pomiary strumienia gazow i cieczy, rotametry,
gazomierze, przeptywomierze turbinowe. podstawy projektowania
przeptywomierzy zwezkowych. Cieplomierze. Przemystowe
analizatory sktadu gazu. Pomiar wilgotnosci gazu.

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiar wilgotnosci gazu .Pomiary temperatury- analiza dziatania
czujnikdw. Pomiary cisnien i wzorcowanie manometrow. Pomiary
dynamiczne parametréw proceséw energetycznych. Pomiar
zwezkowy . Projekt przeptywomierza zwezkowego.. Analiza
metrologiczna prowadzonych pomiaréw.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjng z wykorzystaniem pre-
zentacji przyktadow praktycznych ilustrujagcych poruszane proble-
my.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone metoda tradycyjna, w
trakcie ktorych student wykonuje pomiary i nastgpnie opracowuje
wyniki obliczeniowo i ewentualnie graficznie . W przypadku na-
potkania trudnosci pomagaja mu koledzy i wykladowca.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

tak

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych za oddane
sprawozdania i oceny aktywnosci.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna , Wymiana ciepla i spalanie ,Maszyny
i urzadzenia energetyczne.
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Zalecana literatura:

Podstawowa:

1.

Chwaleba A. i inni Metrologia elektryczna, Warszawa WNT
2009

2. Taler D. Sokotowski J. Pomiary cieplne (zwezkowe) w przemy-
$le, Warszawa PAK 2006

3. Pracazbiorowa - Pomiary cieplnetl WNT 2001

4. PN EN pomiary zwezkowe

5. Tumanski S. Technika pomiarowa, Warszawa WNT 2013

Uzupehiajaca:

Kostyrko K — Klimat (Pomiary i regulacja) PAK SIMP W-wa 2002
Hagel — Miernictwo dynamiczne WNT 1989
Czasopismo ” Pomiary, automatyka, kontrola”
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C13. Wymiana ciepta i spalanie

1.

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Wymiana ciepta i spalanie , C13
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Heat Transfer and Combution

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiéw: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 11

Koordynator przedmiotu: dr inz. Maciej Lewandowski

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapoznac¢ studenta z technika obliczania praktycznych przypadkéw wymiany ciepta i
spalania paliw wystepujacych w maszynach i urzadzeniach cieplnych

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyklad 15 h ¢w. audytoryjne 15 h,
ramach poszczegolnych form niestacjonarne — wyktad 10 h, ¢w. audytoryjne 10 h,
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory Powigzanie z Forma zajec Sposab
przedmiotu zaliczyl przedmiot KEU dydaktycznych weryfikacji i
zna i oceny efektow
rozumie/potrafi/jest uczenia sie
gotéow do:
C13_Wo01 Student ma K_Wo01 Wyklad ,éwiczenia Kolokwia,
uporzadkowang K_W02 audytoryjne rozwigzywanie
wiedze z zakresu K_W03 zadan

podstawowych modeli
wymiany ciepla i
techniki obliczania

praktycznych
przypadkow
wymiany ciepta

C13_W02 Student ma K_Wo02 Wyklad ,éwiczenia Kolokwia,
uporzadkowang K_wWo03 audytoryjne rozwigzywanie
wiedze z zakresu K_W05 zadan

podstawowych modeli K_W09
spalania i techniki
obliczania
praktycznych
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przypadkow
proceséw spalania

C13_U01 Student potrafi K_U01 ¢wiczenia Kolokwia,
wykonac niezbedne K_U03 audytoryjne rozwigzywanie
obliczenia z zakresu K_U04 zadan
podstawowych modeli
wymiany ciepla

C13_U02 Student potrafi K_U02 ¢wiczenia Kolokwia,
wykonac¢ niezbedne K_U03 audytoryjne rozwigzywanie
obliczenia z zakresu K_U09 zadan
podstawowych K_U14
procesdw spalania _

C13_U03 Student rozumie K_U16 ¢wiczenia Obserwacja-
potrzebe cigglego audytoryjne udziat w
aktualizowania dyskusjach,
i poszerzania wiedzy aktywnos$¢ na
z praktycznego zajeciach
wykorzystania
proceséw wymiany
ciepla i spalania .

C13_KO01 Student potrafi K_K02 ¢éwiczenia Obserwacja-
samodzielnie lub K_KO03 audytoryjne udziat w
grupowo realizowaé dyskusjach,
rozwigzanie problemu aktywno$¢ na
technicznego lub zajeciach
zadania
obliczeniowego.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 2 v
ECTS: (A +B) % g
5 g
g |2
w Z

A. Liczba godzin Wyklad 15 10

kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 15 10

na formy zajec¢ oraz liczba Udziatl w konsultacjach 2 2

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 32 22

ECTS 1,3 0,9

B. Formy aktywnosci Rozwiazanie zadan zadanych na ¢wiczenia 15 20

studenta w ramach Praca w bibliotece / sieci 2 2

samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium 5 5

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 22 27

punktow ECTS: ECTS 0,7 1,1
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C. Liczba godzin zajec¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci  Praca wlasna ( opracowanie zadan i 15 20

praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci Wyklady:

ksztalcenia w ramach Rodzaje ruchu ciepta i podstawowe definicje. Ruch ciepla przez
przewodzenie. . Uklad jedno i wielowarstwowy o statym i
zmiennym przekroju. Ruch ciepta przez przejmowanie.
Przejmowanie ciepta w warunkach swobodnych i wymuszonych
przeptywu. Przejmowanie ciepla- powierzchnie plaskie i
zaokraglone oraz uzebrowane. Réwnania kryterialne. Prawa
promieniowania. Ekrany. Przenikanie ciepla. Wplyw
zanieczyszczenia powierzchni przegrod. Paliwa. Spalanie paliw.
Obliczenia stechiometryczne przy spalaniu zupelnym i catkowitym
Spalanie rzeczywiste. Temperatura spalania.

poszczegolnych form zajec:

Cwiczenia audytoryjne :

Wyznaczanie strumienia ciepta oraz wspoétczynnika przewodzenia
ciepla przez $ciane ptaska i cylindryczna. Wyznaczanie
wspotczynnikow przenikania ciepta dla r6znych mozliwych
przypadkow. Obliczenia dotyczace powietrza do spalania.
Obliczenia dotyczace spalin

Metody i techniki Wyklad prowadzony metoda tradycyjna z wykorzystaniem pre-
ksztalcenia: zentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane proble-
my.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w trakcie
ktorych student rozwigzuje zadania bedace praktycznymi przykta-
dami rzeczywistych problemoéw technicznych. W przypadku napo-
tkania trudno$ci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegodlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa:

Sposob obliczania oceny Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych kolokwiéw i
koncowej: oceny aktywnosci .

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
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zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.

Zalecana literatura:

Podstawowa:

Szargut J Termodynamika Techniczna Gliwice  WPolSl 2011
Wisniewski S.- Wymiana ciepta W-wa WNT 2009

Domanski Riinni Wymiana ciepta OFPW W-wa 2002

Uzupehiajaca:

Janicka A Podstawy proces6w termodynamicznych w silnikach
Wroclaw OFWPol 2013

Zarzycki R. Wymiana ciepla i ruch masy w.. W-wa WNT 2005

Kruczek Stanistaw - Kotly Wroclaw OWPW 2001

Czasopisma techniczne Energetyka , COW
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C14. Rynek energii

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Poziom studiéw:
Profil:

Forma studiow:
Punkty ECTS:
Jezyk wykladowy:
Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Rynek energii, C14

Energy market

Energetyka

pierwszy

praktyczny
Stacjonarne/niestacjonarne
1

Angielski

2019/2020

7

Dr Renata Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Rynek energii: nieodnawialne, odnawialne i alternatywne Zrddia energii, podstawy prawne krajowe i

miedzynarodowe, wspotczesny rynek handlu energig w Polsce i na swiecie.

Liczba godzin zajec¢ w Stacjonarne 15h

ramach poszczegélnych . )

form zaje¢ wedtug planu Niestacjonarne 10h

studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec¢ Sposé6b
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie

C14_WO01 | Posiada wiedze na temat standardéw i | K_W09 | wyklad Kolokwium
norm dla sektora energetycznego.

C14 w02 | Ma wiedze w zakresie regulacjiryn- | K w14 | wyktad Kolokwium
kowych, rynku energii w Polsce, w
Europie i na Swiecie.

C14_U01 Potrafi analizowac¢ zasady wspoétcze- K _U23 wyklad Kolokwium
snego handlu energia i problemy sys-
temu energetycznego.

C14_U02 | Student potrafi oceni¢ wystarczalnos¢ | K_U14 | wyklad Udziat w
zasobow surowcow energetycznych i dyskus;ji,
energii w okreslonym horyzoncie kolokwium,
czasowym oraz podac¢ dzialania .

; .. Prezentacja
konieczne do zaspokojenia potrzeb
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energetycznych w przysztosci.

C14_KO1 | Student rozumie role energetyki w K_KO01 | wyktad Udziat w
gospodarce kraju i Swiata oraz dyskusji
potrzebe przekazywania tej wiedzy
spoteczenstwu. Jest Swiadom relacji
energetyki z otaczajagcym $wiatem,
szczegOlnie srodowiskiem
przyrodniczym

C14_KO02 | Student mysli i dziata w sposéb K_KO05 | wykiad Udzial w
przedsiebiorczy dyskusji

Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 Stac | Nies
ECTS: (A + B) jona | tacjo
rne narn
e

A. Liczba godzin obecnos$¢ na wyktadach 15 10

kontaktowych z podzialem

na formy zajec oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych . ¢ mie: 15 10

w ramach tych zaje¢: ECTS 0,6 0.4

B. Formy aktywnosci przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 3 5

studenta w ramach praca w czytelni/lub sieci 2 5

samoksztalcenia wraz z przygotowanie prezentacji 5 5

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba W sumie: 10 15

punktow ECTS: ECTS 0,4 0.6

C. Liczba godzin zajeé Przygotowanie samodzielne prezentacji 5 5

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz w sumie: 5 5

tym liczba punktow ECTS: ECTS 0,2 0,2

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Pojecie i klasyfikacja rynku, bilans energii, rynek energii
elektrycznej, rynek ciepla, rynek paliw ptynnych.

1. Pojecie i klasyfikacja rynku, podaz i popyt na rynku ener-
gii, podziat rynku energii,

2. Uczestnicy rynku energii, podstawy prawne krajowe i mie-
dzynarodowe, struktura rynku energetycznego w Polsce.

3. Surowce energetyczne, ich znaczenie energetyczne oraz
perspektywy ich wykorzystania na Swiecie i w Polsce:

4. Odnawialne Zrodia energii ich znaczenie energetyczne oraz
perspektywy ich wykorzystania na Swiecie i w Polsce:

5. Zasady wspotczesnego handlu energia, aktualnego stanu i
problemow systemu energetycznego,
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6. Regulacje rynkowe, rynek energii w Polsce, w Europie i na
Swiecie.
7. Perspektywy rozwoju energetyki na Swiecie, w Polsce i w
regionie.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Prezentacje multimedialne, dyskusja , filmy naukowe.

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z
kolokwium koncowego.

* Sposab i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

ZnajomoS$¢ metod przetwarzania energii , wiedza w zakresie
podstawowych procesow energetycznych i o podstawowych
metodach wytwarzania energii

Zalecana literatura:

. Ustawa z 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci

energetycznej

3. Konkurencja, regulacja i prywatyzacja sektora
energetycznego, red. A. Szablewski, INE PAN,
»Monografie” 2000, nr 11.

4. B. Nowak: Wewnetrzny rynek energii w Unii Europejskie;j
- wydawnictwo: C.H. Beck 2000r.

5. D. Niedziotka: Rynek energii w Polsce - Wydawnictwo:
Difin 2010r.

6. A. Dobroczynska, L. Juchniewicz, B. Zaleski: Regulacja
energetyki w Polsce, wyd. A. Marszatek, Warszawa -Torun
2000 r.

7. Serwis internetowy: http://www.ure.gov.pl/

8. W. Mielczarski: ,,Rozwo6j rynkdéw energii elektrycznej”,

Warszawa, maj 2006

N —
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C15. Pompy, sprezarki i wentylatory z rurociaggami

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Energetyka
I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: III

Koordynator przedmiotu:

stacjonarne / niestacjonarne

Pompy, sprezarki i wentylatory z rurociggami, C15

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy na temat: pomp, wentylatorow, dmuchaw i sprezarek oraz
praktycznego wykorzystania charakterystyk eksploatacyjnych, doboru i zastosowania
powyzszych maszyn.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych
form zajec wedlug
planu studiow:

laboratorium 15h

laboratorium 10 h

stacjonarne - wyktad 15 h, éwiczenia audytoryjne 15 h, projekt 15 h,

niestacjonarne - wyklad 10 h., projekt 10 h, ¢wiczenia audytoryjne 10 h,

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

charakteryzujace prace pomp,
wentylatorow i sprezarek oraz elementy
konstrukeyjne i ich funkcje

Student zna charakterystyki aktualnie
wykorzystywanych pomp,
wentylatordéw i sprezarek oraz sposoby

Kod efektu Student, ktéry zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
C15_Wo01 | Student zna zjawiska towarzyszace K_WO03
przeptywowi czynnika roboczego przez
pompe, sprezarke 1 wentylator
C15_ W02 | Student zna podstawowe parametry K_WO04
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ich regulacji
C15_Uo01 | Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry | K_U05
charakteryzujace prace pomp,
wentylatorow i sprezarek
C15_U02 | Potrafi wykona¢ obliczenia zwigzane K_U11
doborem pomp do instalacji
C15_U03 | Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary i K_U09
okresli¢ charakterystyki eksploatacyjne
roboczych maszyn ptynowych (pomp,
wentylatoréw, sprezarek), a takze okresli¢
ich wskazniki pracy i parametry
energetyczne.
C15_U04 | Student potrafi samodzielnie doskonali¢ K_U16
swa wiedze i umiejetnosci w celu
zaprojektowania mozliwie optymalnego
rozwigzania maszyny.
C15_KoO01 Potrafi ocenié¢, uargumentowac i obronic¢ K_KO01
swoj projekt podczas dyskusji z K KOS
prowadzacym i grupa. -
Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Calkowita liczba 4 ©
punktow ECTS: (A + B) y %
A
g1 2
» | Z
A. Liczba godzin Wyktad 15 110
kontaktowych z Cwiczenia audytoryjne 15 (10
podzialem na formy Cwiczenia projektowe 15110
za]Qlc{ o’razE lg;l;a Cwiczenia laboratoryjne ;5 10
punktow udziat w konsultacjach >
uzyskanych w ramach
tych zajec:
W sumie: 62 145
ECTS ) 2,5 |18
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 5 5
studenta w ramach przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 |10
samoksztalcenia wrazz  (wejsciowka) 5 10
planowana liczba przygotowanie sprawozdania z laboratorium 7 10
godzin na kazda forme i przygotowanie projektu g éo
liczbg punktow ECTS:  ,1/vo0towanie do ¢wiczen audytoryjnych (zadanie c s
domowe)
przygotowaqie do kolo}(w.ium z wykladu 37 |55
praca w bibliotece/ w sieci 1,5 | 2,2
W sumie:
ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ ~ udzial w zajeciach ¢wiczeniowych 45 | 30
22 140

ksztaltujacych

Praca praktyczna samodzielna
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umiejetnosci praktyczne
w ramach przedmiotu

oraz zwigzana z tym W sumie: 67 70
liczba punktow ECTS: ECTS 2,7 128
3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegoélowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach 1. Podziat i zasada dziatania maszyn przeptywowych. Pod-

poszczegolnych form zajec:

stawowe wielkosci charakteryzujace prace maszyn przeptywo-
wych : moc, sprawnosé,...
2. Podstawy teoretyczne pracy maszyn: zasada pedu i
popedu, kretu, bilansu masy, energii, egzergii.
Typy maszyn: pompy, sprezarki, wentylatory
4. Rozwigzania konstrukcyjne maszyn przeptywowych,
podstawowe parametry konstrukcyjne.

w

5. Typoszeregi maszyn. Liczby podobienstwa.

6. Dobor maszyn do postawionych zadan. Wspétpraca
maszyn.

7. Wspélpraca maszyn z instalacjami. Punkty pracy.

8. Regulacja parametrow pracy.

9. Podstawy projektowania, eksploatacji i remontow
maszyn przeptywowych.

10.  Rurociagi: przewody, klasyfikacja przewodéw, urza-
dzenia regulacyjne, kontrolno-pomiarowe, zabezpieczaja-
ce.

11. Podstawy projektowania i eksploatacji rurociggow.
12. Podstawowe pomiary w eksploatacji maszyn przeptywo-
wych

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan ilustrujacych poznane na wykladzie
wiadomosci. Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianéw
umiejetnosci rozwiazywania zadan z zakresu objetego tematyka
wyktadéw i ¢wiczen.

Tresc¢ ¢wiczen laboratoryjnych:
Badania eksperymentalne charakterystyk maszyn

przepltywowych.

Tres¢ ¢wiczen projektowych:
Projektowanie maszyn do okre§lonych zadan 1 warunkow
pracy.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad
polaczony z dyskusja prowadzony metoda tradycyjna lub z
wykorzystaniem prezentacji w Power Point.

Cwiczenia audytoryjne

prowadzone metoda tradycyjng, w trakcie ktorych student
rozwigzuje zadania odpowiednio dobrane do teorii
przedstawionej na wyktadzie. W przypadku napotkania
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trudnosci pomagaja mu koledzy i wyktadowca.

¢wiczenia projektowe — wykonanie projektow

¢wiczenia laboratoryjne — przygotowanie sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych: opis materiatow 1 metod
wykorzystanych w laboratorium, analiza i interpretacja
danych pomiarowych uzyskanych podczas ¢wiczen, dyskusja
uzyskanych wynikow,

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z laboratorium 25%

Ocena z ¢wiczen projektowych 25%
Ocena z ¢wiczen audytoryjnych 25%
Ocena z kolokwium (testu) z wyktadu 25%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Wymagana znajomo$¢ podstaw termodynamiki technicznej oraz
fizyki

Zalecana literatura:

Gundlach W.R., Podstawy maszyn przeptywowych i ich systeméw
energetycznych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2008.
Janiak M., Krzyzaniak G., Urzadzenia mechaniczne w inzZynierii
srodowiska. Cz.2. Pompy, wentylatory, sprezarki. Politechnika
Poznanska 1999.

Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne,
Oficyna Wyd. Pol. Wroclawskiej, 2003

Jackowski K.: Pompy wirowe. PWN, Warszawa, 2001

Fortuna S.: Wentylatory, Wyd. Techwent, Krak6w,1999

Fortuna S.: Cwiczenia laboratoryjne z wentylatoroéw i sprezarek,
Wyd. AGH, Krakoéw, 1994

Fortuna S.: Wentylatory. Podstawy teoretyczne, zagadnienia

konstrukcyjno-eksploatacyjne i zastosowanie. Krakow, Wyd.
Techwent . 1999.

Chmielniak T.: Maszyny Przeplywowe, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997
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C16. Budownictwo ogdlne

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéow):

Budownictwo ogolne, C16
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  General construction

Kierunek studiéow: Energetyka

. . studia I stopnia
Poziom studiow: p

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: II

Koordynator przedmiotu: Dr K. Stanisz- Czupinska

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Rozwiazania materiatlowo - konstrukcyjne powszechnie stosowanymi w budownictwie i ich elemen-
ty. Teoretyczne i praktyczne problemy budownictwa o niskim zapotrzebowaniu na energie oraz spo-
soby obnizania zapotrzebowania budynkéw na energie.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 30 h
rafna’lch A f orm niestacjonarne - wyklad 15 h, ¢w. projektowe 15 h
zaje¢ wedlug planu studiéow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktéry zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
C16_WO01 | 1. potrafi zdefiniowaé podstawowe ele- K_Wo07 Wyklad Testy/
menty budynku Cwiczenia kolokwia
2. potrafi opisa¢ rézne konstrukcje podsta- projektowe aktywnos¢
wowych elementow budynku na
zajeciach,
projekt
C16_WO02 | Ma wiedze na temat wptywu realizacji K_W13 Wyktad Testy/
inwestycji budowlanych na srodowisko Cwiczenia kolokwia
projektowe aktywnos¢
na
zajeciach,
projekt
C16_W03 | Ma podstawowaq wiedze w zakresie K_wi4 ’Wyk}ad Testy/
standardow, norm i aktéw prawnych Cwiczenia kolokwia
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zwigzanych z budownictwem projektowe | aktywnosé
na
zajeciach,
projekt
C16_U01 | Potrafi interpretowac przepisy prawne K U13 Wyklad Testy/
zwigzane z budownictwem h Cwiczenia kolokwia
projektowe aktywnos¢
na
zajeciach,
projekt
C16_U02 | Potrafi porozumiewac sig, w tym brac¢ K Ul4 Wyklad Testy/
udzial w dyskusji na tematy zwigzane z B Cwiczenia kolokwia
budownictwem energooszczednym. projektowe | aktywnos¢
na
zajeciach,
projekt
C16_U03 | Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury K U17 Wyklad Testy/
oraz innych wiasciwie dobranych Zrédel, h Cwiczenia kolokwia
rowniez w jezyku angielskim lub inn},fm projektowe | aktywnos¢
jezyku obcym oraz potrafi integrowac na
uzyskane informacje, dokonywac ich zajeciach,
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz projekt
formutowac i uzasadnia¢ opinie.
C16_U04 | Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy K_U23 Wyklad Testy/
istniejacych rozwigzan budowlanych Cwiczenia kolokwia
projektowe aktywnos¢
na
zajeciach,
projekt
C16_KO1 | Rozumie potrzebe rozpowszechniania K_KO08 'Wyk}ad Obserwacja,
wiedzy w zakresie budownictwa Cwiczenia
niskoenergetycznego, w sposdb zrozumiaty projektowe
i syntetyczny
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 @
ECTS: (A +B) o E
< S
8 3
g ke
A Z
A. Liczba godzin Wyktad 15 15
kontaktowych z podzialem Cwiczenia projektowe 30 15
na formy zajec oraz liczba Konsultacje 2 4
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 47 34
ECTS 1,9 1,4
B. Formy aktywnosci Przygotowanie og6lne 9
studenta w ramach Przygotowanie do kolokwium/testu (rozwiazanie
samoksztalcenia wraz z zestawu zadan ) 13
planowana liczba godzin na  Praca nad projektem 13
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kazda forme i liczba Praca w bibliotece, czytelni 4 6
punktow ECTS:
W sumie: 28 41
ECTS 1,1 1,6
C. Liczba godzin zaje¢ Obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
ksztattujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 18 26
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z )
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 48 41
ECTS 1,9 1,6

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, na podstawie przepisow wykonawczych do
ustawy Prawo Budowlane. Stan obecny i perspektywy
polskiego sektora budowlanego. Klasyfikacja obiektow
budowlanych wg kryteriow technicznych, ekonomicznych i
przeznaczenia uzytkowego. Zagadnienia ogélne
budownictwa: podstawowe pojecia, elementy i ustroje
budowlane, prawo budowlane, analiza projektu budynku.
Grunty budowlane. Zasady posadowienia budynku. Rodzaje
fundamentéw. Rodzaje i zasady wykonywania $cian
zewnetrznych i wewnetrznych. Materialty budowlane.
Rodzaje stropéw i ich charakterystyka. Rodzaje dachow.
Pokrycia dachowe. Zasady izolowania dachow.
Hydroizolacja budynku. Zagadnienia transportu ciepta przez
przegrody budowlane, czynnikow wpltywajacych na
wiasciwosci izolacyjne przegrod budowanych, konstrukcje
przegrod pod katem przenikania ciepta, systemy ocieplen
budynkéw oraz typowe btedy popehiane przy stosowaniu
izolacji cieplnej. Elementy komunikacji w budynkach;
schody, rampy, pochylnie, zasady konstruowania. Kryteria
doboru stolarki i slusarki budowlanej. Dylatacje w
budynkach wznoszonych metodami tradycyjnymi - zasady
doboru i konstruowania. Zasady projektowania budownictwa
energooszczednego, w tym wykorzystanie
niekonwencjonalnych Zrodet energii do ogrzewania
pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Cwiczenia projektowe :

Omoéwienie treSci programowych poruszanych na wykladzie.
Wybrane rzuty i przekroje wstepnego projektu budynku
jednorodzinnego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad, prezentacje multimedialne. Cwiczenia projektowe, dyskusja.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
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form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Dwa testy/kolokwia z wyktadu : 40%
Ocena z projektu: 40%
Obecno$¢ na zajeciach i ¢wiczeniach projektowych: 20%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Posiada wiedze z zakresu rysunku technicznego i geometrii
wykre$lnej oraz mechaniki technicznej.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Ahmad M.: Budownictwo ogélne. Podstawy budownictwa. Cz.
1. PWSZ Krosno 2010.

2. Mrozek W.: Podstawy budownictwa i konstrukcji budowla-
nych. Cz. 1. Budownictwo og6lne. Politechnika Biatostocka,
Biatystok 1996.

3. Neufert E.: Podrecznik projektowania architektoniczno-
budowlanego. Arkady, Warszawa 2007.

4. Praca zbiorowa pod red. L. Lichotai. Budownictwo ogdlne. T.
3. Elementy budynkéw. Podstawy projektowania. Arkady,
Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajaca:

1. Miko$ J.: Budownictwo ekologiczne. Politechnika Slaska,
Gliwice 2000.

2. Praca zbiorowa: Poradnik majstra budowlanego. Arkady,
Warszawa, 2011.

3. Dylla A.: Budownictwo ogo6lne : zagadnienia konstrukcyj-
ne, materiatowe i cieplno-wilgotnosciowe w budownic-
twie, Bydgoszcz 2015

4. Schabowicz K.: Budownictwo ogdlne : podstawy projekto-
wania i obliczania konstrukcji budynkéw, Wroctaw 2017
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C17. Komputerowe wspomaganie projektowania

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod ) . .
(wg planu studiéw): Komputerowe wspomaganie projektowania C17

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Computer-aided design

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: I stopnia

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Stacjonarne/ niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 20192020

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Tomasz Kosztyta

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Umiejetnosci sprawnego i swobodnego wykonywania dokumentacji technicznych technikami
komputerowymi w formie modelowania 2D oraz 3D. Przeprowadzanie symulacji komputerowych
analiz wytrzymato$ciowych, cieplnych i przeptywéw plynow.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Stacjonarne 15W/30L

oszczegolnych form zajec
wedhug plan studiws - Niestacjonarne 15W/15L

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzan Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: iez KEU | dydaktycznych | weryfikacji i

oceny efektow
uczenia sie

C17_Wo1 Ma wiedze z zakresu wybranych K_WO01 | wyklad egzamin
symulacji komputerowych

C17_W02 Zna zasady wykonywania rysunku K_W02 | wykilad egzamin
technicznego z wykorzystaniem
programéw komputerowych

C17_W03 Posiada podstawowa wiedze z zakresu | K_WO04 | wykiad egzamin
projektowania czesci maszyn

C17_U01 Potrafi wlasciwie odczytywac i K_U02 | ¢wiczenia egzamin
sporzadzac rysunki techniczne z
wykorzystaniem programoéw do grafiki
inzynierskiej

C17_U02 Potrafi wykorzystac wiedze w zakresie | K_U03 | Cwiczenia | Egzamin
mechaniki ptynow termodynamiki oraz

wytrzymatosci materiatow do
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wykonania symulacji komputerowych

C17_U03 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z K_U17 | Cwiczenia | Prace
literatury oraz innych wiasciwie projektowe
dobranych Zrodel, rowniez w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym
oraz potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formulowac i uzasadniac opinie.

C17_KO01 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ K_K02 | Cwiczenia | Prace
uzyskanych wynikow swoich prac i ich projektowe
interpretacje

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 v
ECTS: (A+B) Y g
= |
S s
B ke
73 z

A. Liczba godzin Wyktad 15 15

kontaktowych z podzialem na  Cwiczenia laboratoryjne 30 15

formy zajec¢ oraz liczba Egzamin ) )

punktow ECTS uzyskanych w

ramach tych zaje¢: W sumie: 47 32

ECTS 1,9 1,3

B. Formy aktywnosci studenta Praca w bibliotece/sieci 3 5

w ramach samoksztalcenia Przygotowanie do egzaminu 5 8

wraz z planowana liczba Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15

godzin na kazda forme i liczba Przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen 10 15

punktow ECTS:

w sumie:
ECTS 28 43
1,1 1,7

C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia laboratoryjne 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci Praca samodzielna, praktyczna studenta 15 30

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 30 25

tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,8 1,8

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

o Tworzenie prostych czesci i ztozen.

¢ Modelowanie w realizacji procesu konstrukcyjnego, mode-

lowanie parametryczne i swobodne.

e Elementy metodycznego procesu projektowo- konstrukcyj-

nego.
¢ Nauka tworzenia dokumentacji 2D.

e Wprowadzenie do symulacji komputerowej.

e Metoda elementéw skoniczonych w konstruowaniu ele-

mentow maszyn.
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e Symulacje wytrzymatosciowe
e Analizy cieplne.
e Symulacje przeplywow plynow.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad- prezentacja
Cwiczenia- metoda indywidualnych projektéw tworzonych w §ro-
dowisku wirtualnym.

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Cwiczenia- obecno$¢ na zajeciach, tworzenie zadan
projektowych

Wyktad: egzamin projektowy

Dopuszczenie do egzaminu: zaliczenie ¢wiczen

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Wyklad: otwarty, bez sprawdzania obecnosci
Cwiczenia: obecno$¢ obowigzkowa

Sposab obliczania oceny
koncowej:

Ocena z egzaminu koncowego

* Sposob i tryb wyréwnywania
zaleglosci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Rysunek techniczny i geometria wykreslna, Wytrzymatosc
materiatéw, Podstawy konstrukcji maszyn, Mechanika
pltynéw, Termodynamika

Zalecana literatura:

Jacek Pacana ,,Podstawy projektowania inzynierskiego z
wykorzystaniem systeméw CAD/CAM?”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2016

Whlodzimierz Przybylski, Mariusz Deja ,,Komputerowo
wspomagane wytwarzanie maszyn: podstawy i zastosowanie”
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2007
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C18. Prowadzenie dzialalnosci przedsiebiorstwa energetycznego na rynku

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

(C_18)

Energetyka

praktyczny (P)

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: od 2019/2020
Semestr: 1

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Piotr Lenik

stacjonarna/niestacjonarna

Conduct of business of the electricity undertaking

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Prowadzenie dziatalno$ci przedsiebiorstwa energetycznego na rynku

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu planowania wtasnego biznesu
Zdobycie wiedzy z zakresu praktycznego sporzadzania biznesplanu

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegoélnych form
zajec wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 25 h
niestacjonarne - wyklad 10 h, éw. projektowe 20 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
w zakresie wiedzy: Ocena z
C18_Wo01 | Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu K W10 kolokwium
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej - Wyklad plse?peg?]
C18_WO02 | Posiadanie elementarnej wiedzy z zakresu Cwiczenia (C)fggoi%? €80
zarzadzania dziatalnoScia gospodarczg K_Wwil projektowe B
C18_W03 . o . : Wykonanie
- Posiadanie podstawowej wiedzy niezbednej zadania
do rozumienia uwarunkowan K_Wi12 projektowego,
ekonomicznych w funkcjonowaniu na indywidualne
rynku zaliczenie
projektu;
Ocena
zaangazowania
w zadaniach
projektowych
w zakresie umiejetnosci: Zaliczenie
Umiejetno$¢ pracy w grupie oraz projektu
C18_U01 | -MIEJENOSC pracy w grupie . K_U15 | Wyktad Ocena z
indywidualnie, poprzez przyjmowanie e . ..
Cwiczenia prezentacjl
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réznych rol projektowe ustnej,
C18_U02 | Umiejetno$¢ planowania i realizacji idei K _U16 Wypracowanie
nauki przez cale zycie decyzji w
trakcie zadan
projektowych
w zakresie kompetencji spolecznych: Wypracowanie
Kompetencje okreslania priorytetow w K K04 | - . ) decyzji
CI8 KOl | 4iatalnosci swojej oraz innych CW}Clitenla Ocena .
Kompetencje myslenia i dziatania w sposob projextowe jjzniii?;iﬁla
C18_K03 | przedsigbiorczy K_KO05 yskus]
Wstepna ocena
kompetencji
spotecznych
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 2 v
ECTS: (A +B) o S
g S
5 g
g k.
) z
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem Cwiczenia projektowe 25 20
na formy zajec¢ oraz liczba Udzial w konsultacjach 1 1
punktéw ECTS uzyskanych  Egzamin 2 2
w ramach tych zajec: w sumie: 43 33
ECTS 1,5 1,1
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do ¢wiczen projektowych, wtym | 2 4
studenta w ramach samoksztalcenie po wykladach
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie prezentacji multimedialnej 3 3
planowana liczba godzin na ~ Praca w bibliotece 1 2
kazda forme i liczba Samodzielna praca nad projektem, w tym w sieci | 5 12
punktéw ECTS: Przygotowanie do kolokwium 3 4
W sumie: 14 25
ECTS 0,5 0,9
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia projektowe 25 20
ksztattujacych umiejetnosci ~ Przygotowanie do zajec projektowych 2 4
praktyczne w ramach Przygotowanie projektu oraz prezentacji, w tym 9 17
przedmiotu oraz zwigzanaz  Praca w sieci oraz bibliotece
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 36 41
ECTS 1,2 1,4

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia i definicje:
przedsiebiorczosc¢, biznes, dziatalno$¢ gospodarcza. Motywy
podejmowania aktywnosci gospodarczej versus aktywnos¢ spoteczna i
zawodowa. Istota przedsiebiorcy i przedsiebiorczosci oraz ich rola w
zyciu ekonomicznym. Rodzaje system6w gospodarczych.
Funkcjonowanie rynku i gospodarki rynkowej. Transformacja polskiej
gospodarki od 1989 roku. Uwarunkowania dla rozwoju
przedsiebiorczosci w Polsce. Tendencje w ksztalttowaniu sie
przedsiebiorczosci we wspolczesnej gospodarce. Czynniki sukcesu
nowej dzialalnosci gospodarczej. Poszukiwanie nisz rynkowych.
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Podmioty gospodarujace i ich funkcjonowanie. Formy organizacyjno-
prawne podmiotéw gospodarczych. Sektory gospodarki. Schemat
klasyfikacji wedtug Polskiej Ewidencji Dziatalnosci: dziaty, grupy, klasy,
podklasy. Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej. Zasoby organizacyjne.
Struktury organizacyjne. Uwarunkowania otoczenia ekonomicznego.
Biznes plan — podstawowe zagadnienia. Cele i etapy sporzadzania
biznesplanu. Elementy biznes planu — cele i opis przedsiewziecia,
opis produktu, identyfikacja i analiza rynku docelowego,
identyfikacja potencjalnego popytu i szacowanie wielkoS$ci
sprzedazy, analiza szans i zagrozen, dzialania marketingowe i
zarzadzanie, budzetowanie i analiza finansowa. Inwestycje i
finansowanie inwestycji. Zrédla finansowania inwestycji: $rodki wiasne,
kredyty, pozyczki, leasing, factoring, dotacje unijne, venture capital,
Business Angels i inne. Mozliwosci pozyskiwania bezzwrotnych
Srodk6éw na dziatalno$¢ gospodarcza. Marketing w biznesie. Marketing
mix. Formuly: 4P, 7P, 4C. Produkt w ujeciu marketingowym. Cykl Zycia
produktu. Warianty strategii marketingowych. Wykorzystywanie analiz i
badan marketingowych do podejmowania decyzji biznesowych. Aspekty
spoteczno-kulturowe biznesu. Spoleczna odpowiedzialno$¢ biznesu.
Etyka w biznesie. Kultura firmy. Etykieta biznesu. Budowa wizerunku
firmy. Franchising. Klastry gospodarcze. Przedsiebiorstwa
wielokulturowe. Globalizacja. Wsp6lczesne systemy i metody
zarzgdzania w biznesie. Kolokwium zaliczeniowe.

Cwiczenia projektowe:

Planowanie dziatalnosci gospodarczej. Analiza wariantow wyboru:
pomyst - mozliwosci realizacyjne — prawdopodobieristwo odniesienia
sukcesu. Znaczenie innowacyjnosci w biznesie. Elementy
biznesplanow: streszczenie przedsiewziecia, charakterystyka i profil
dziatalnos$ci firmy, opis zamierzonego przedsiewziecia, zarzadzanie
firma/przedsiewzieciem, analiza rynku i konkurencji, strategia
marketingowa, harmonogram realizacji przedsiewziecia oraz
finansowanie i prognoza finansowa/ocena optacalno$ci zamierzenia,
zalaczniki. Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej w ujeciu praktycznym.
Planowanie, organizowanie, koordynowanie i kontrolowanie biznesu.
Cykl PDCA. Zarzadzanie dzialalnoscia gospodarcza. Rola zasobéw
firmy, w tym pracy i kapitatu. Biznesplan w praktycznym
zastosowaniu. Kreowanie pomystu na biznes. Opis charakterystyki i
profilu dziatalnosci firmy. Opis zamierzonego przedsiewziecia.
Opracowywanie harmonogramu realizacji przedsiewzie¢ gospodarczych.
Analiza rynku i konkurencji w praktycznym zastosowaniu. Opis aktualnej
sytuacji na rynku. Analiza przyczyn i skutkéw aktualnej sytuacji. Analiza
trendow. Prognozy sytuacji na rynku w przysztosci. Analiza otoczenia
rynkowego: w tym zbyt, konkurencja i zaopatrzenie. Analiza klienta.
Segmentacja rynku: grupy nabywcéw, zaspokojenie potrzeb, motywy
klientow, dobor kryteriéw i profili. Opis konkurencji. Podziat rynku.
Mozliwosci rozwoju rynku i nowej konkurencji. Analiza pieciu sit wedhig
modelu Portera. Analiza SWOT.

Budzetowanie projektéw gospodarczych. Plany finansowe.
Tworzenie kosztorysow i budzetéw. Podstawy analizy finansowej.
Okreslanie Zrédet finansowania w biznesie. Pozyskiwanie
finansowania dla przedsiewzie¢ gospodarczych ze zZrodet
zewnetrznych. Prognoza finansowa dziatalno$ci gospodarczej.
Zalozenia ekonomiczno-finansowe: Naktady — Koszty — Sprzedaz —
Kapitat obrotowy — Poziom opodatkowania. Ocena optacalno$ci
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przedsiewziecia. Prosty okres zwrotu (PP), Zdyskontowany okres
zwrotu (DPP), Wartos¢ zaktualizowana netto (NPV), Stopa zwrotu
(IRR). Analiza wrazliwo$ci — punkty krytyczne.

Bezzwrotne Zrédla pozyskiwania kapitatu — ujecie praktyczne.
Programy Operacyjne dofinansowujace biznes. Wnioski o
dofinansowanie dziatalnosci gospodarcze;j.

Strategie marketingowe produktu w praktycznym zastosowaniu. Opis
produktu marketingowego. Faza cyklu zycia produktu. Klasyfikacje
produktu i ich kryteria. Poziomy produktu Analizy portfelowe
produktéw w praktycznym zastosowaniu: BCG, ABC, ADL, Mc
Kinseya i inne.

Przyjecie optymalnej strategii cenowej

Opracowanie strategii promocji (Promotion mix)

Dystrybucja i logistyka w ujeciu praktycznym

Metody i techniki
ksztalcenia:

Metody dydaktyczne:

wyklad informacyjny,

wyklad problemowy,

wyklad konwersatoryjny,

metody aktywizujace (symulacja oraz metoda przypadkow),

metoda praktyczna (metoda projektow) —przygotowanie samodzielnego
biznes planu

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Cwiczenia projektowe dotyczy przygotowania biznesplanu, a takze jego
prezentacji w trakcie warsztatéw ,,inwestorskich”

Kolokwium pisemne

Kolokwium poprawkowe — wedtug tych samych zasad okreslonych dla

pierwszego terminu

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z modutu jest uzyskanie
jest zaliczenie wyktadéw oraz éwiczen projektowych. Uczestnictwo
w zajeciach - obowigzkowe

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koricowa:

Zaliczenie wykladow — 50% (w tym kolokwium - 30%, udziat w
zajeciach - 10%, prezentacja multimedialna — 10%)

Zaliczenie ¢wiczen projektowych, w tym przygotowanie

oraz obrona projektu (biznes plan) —50%

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z modutu jest
uzyskanie pozytywnej oceny z wyktadéw (niezbedna
pozytywna ocena z kolokwium), jak rowniez z ¢wiczen.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Ustalane indywidualnie

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Kompetencje niezbedne dla rozpoczynajacych studia I stopnia

Zalecana literatura:

Ciedlik J., Przedsiebiorczo$¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢ wlasny
biznes, WAiP, Warszawa 2010

Marecki K., Wiwloch M., Biznesplan: elementy planowania
dziatalno$ci rozwojowej, SGH, Warszawa 2008

Tokarski M., Tokarski A., Woéjcik J., Biznesplan po polsku,
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CeDeWu, Warszawa 2010

Kotler P, Marketing. Analiza, planowanie, wdrazanie i kontrola,
Northwestern University, Warszawa 1994

Griffin R., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN Warszawa 2002
Drucker P., Natchnienie i fart czyli innowacje i przedsiebiorczos¢,
PWE, Warszawa 2004

Lenik P. (red.), Zarzadzanie organizacjami, PWSZ w Kro$nie,
Krosno 2018

Stupik S., Konkurencja w sektorze energetycznym w Polsce i UE, Prace
Naukowe UE w Katowicach, Katowice 2012

www.ceidg.gov.pl

www.stat.gov.pl

www.firma.gov.pl
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C19. Seminarium i praca dyplomowa

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Seminar and diploma thesis

Kierunek studiow: Energetyka
Poziom studiéw: pierwszy, inzynierski
Profil: praktyczny
Forma studiow: stacjonarne, niestacjonarne

sem 6 ECTS 3

Punkty ECTS:

sem 7 ECTS 18
Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 6,7

Koordynator przedmiotu: prof. Stanistaw Gumuta

Seminarium i praca dyplomowa, C19

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéow uczenia sie dla przedmiotu

technologicznych w energetyce.

Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwiazywania zadan inzynierskich zwigzanych z
wykonywana inzynierskq praca dyplomowaq oraz doskonalenie umiejetno$ci formutowania i
prezentacji wtasnych opinii na temat rozwigzan projektowych, proceséw technicznych i

Liczba godzin zaje¢ w Semestr 6 — 30 godz. P
ramach poszczegélnych

form zaje¢ wedlug planu Semestr 7 —30 godz. P

studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie z Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
C19_WO01 | Posiada podstawowa wiedze z zakresu | K_W04 Praca
aktualnie wykorzystywanych Seminarium dyplomowa,
technologii energetycznych: dyskusja,
konwencjonalnych, alternatywnych i obserwacja
odnawialnych potrzebna do napisania
pracy dyplomowej
C19_WO02 | Zna metody, techniki, narzedzia oraz | K_W08 o Praca
aparature pomiarowa stosowang w Seminarium dyplom.owa,
energetyce cieplnej i dyskusja,
elektroenergetyce potrzebng do obserwacja
napisania pracy dyplomowej
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C19_U01 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z | K_U04 Praca
zakresu energetyki do napisania pracy K_U05 Seminarium dyplomowa,
dyplomowej. dyskusja,
K_U06 obserwacja
K_U07
K_U08
K_U09
K_U11
C19_K02 1. Jest odpowiedzialny zarze- | K_U01 Seminarium | Ocena
telno$¢ uzyskanych wynikow aktywnosci na
. cl T K_U02 o
swoich prac i ich interpreta- zajeciach,
cje. K_U03 udzial w
C19 K05 2. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w K_U04 dyskusji,
sposéb przedsiebiorczy ocena
3. Rozumie potrzebe przekazy- prezentacji
C19_K07 wania spoteczenstwu wiedzy
‘nt. energetyki. Przekazuje
wiedze z dziedziny odnawial-
nych zZrédet energii i racjo-
nalnego wykorzystania ener-
gii w sposob czytelny i zro-
zumiatly
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba 3+18=21 v
punktow ECTS: (A + B) 2 g
g ke
» z
A. Liczba godzin Seminarium 30/30 | 30/30
kontaktowych z Udzial w konsultacjach 5/15 5/15
podzialem na formy Prezentacja i prébna obrona pracy dyplomowej -/3 -/3
zajec oraz liczba
punktow ECTS
uzyskanych w ramach w sumie: 35/48 | 35/48
tych zajec: ECTS 1,4/1,9 | 1,4/1,9
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do zajec i dyskusji 20/20 | 20/20
studenta w ramach Przygotowanie prezentacji 20/20 | 20/20
samoksztalceniawrazz  Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej | 7362 | -/362
planowana liczba godzin
na kazda forme i liczba W sumie:
punktéw ECTS:
ECTS 40/402 | 40/402
1,6/16, | 1,6/16,
1 1
C. Liczba godzin zajec¢ Udzial w zajeciach 30/30 | 30/30
kszfa.ltu]qc’y.c - Przygotowanie prezentacji 20/20 | 20/20
umiejetnosci praktyczne
w ramach przedmiotu Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej -/362 -/362
oraz zwigzana z tym
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liczba punktow ECTS:

W sumie: 50/412 | 50/412
ECTS 2/16,5 | 2/16,5
3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Semestr 6
ksztalcenia w ramach - Problematyka i specyfika prac dyplomowych na kierunku
poszczegolnych form zaje¢:  Epergetyka

- Cel wykonywania prac dyplomowych.

- Wymagania stawiane pracom dyplomowym.

- Podstawowe czesci sktadowe, pracy dyplomowej, ich
zawarto$c¢ i warunki jakie muszg spetniac.

- Sposob przedstawienia genezy problemu podjetego w pracy.
Sposob wykazania praktycznej przydatnosci podjetego
problemu w energetyce.

- Pozyskiwanie i gromadzenie materialow zrodtowych
niezbednych do wykonania pracy. Ocena wagi i wiarygodnos$ci
zrodta informacji.

- Struktura i warunki jakie musi spelnia¢ eksperymentalna
praca dyplomowa.

- Struktura i warunki jakie musi spelniac¢ projektowa i studyjna
(analiza problemu na podstawie dostepnych Zrodel) praca
dyplomowa.

- Repetytorium z zakresu problematyki objetej programem
studiow w oparciu o wykaz zagadnienn obowigzujacych na
egzaminie dyplomowym na kierunku Energetyka.

Semestr 7

- Referowanie i dyskusja probleméw objetych pracami
dyplomowymi. Przedstawienie podjetych w pracach zagadnien
na tle Swiatowych i krajowych probleméw energetyki ze
szczegOlnym uwzglednieniem maszyn i

urzadzen energetycznych.

- Przedstawianie i ocena materiatlow zrodtowych
zgromadzonych przez dyplomantéw w celu opracowania
problemu podjetego w pracy dyplomowej.

- Referowanie przez dyplomantéw i dyskusja przyjetych
koncepcji rozwigzania probleméw podjetych w pracach
dyplomowych.

- Biezaca cena postepow w wykonywaniu prac dyplomowych.
- Referowanie przez dyplomantéw fragmentéw wykonanych
prac dyplomowych

- Prezentacja ukonczonych prac dyplomowych.

- Przygotowanie i przedstawienie osiagniec

pracy dyplomowej w wersji popularnej dla odbiorcow

0 zr6znicowanym przygotowaniu z zakresu techniki.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyklady prowadzacego, referaty studentow, dyskusje
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* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

permanentne prezentowanie osiggnie¢ zmierzajacych do
wykonania pracy dyplomowej

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

obecnos¢ na zajeciach obowigzkowa

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

stopien zaawansowania pracy dyplomowej

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

wykonanie wszystkich zadan przewidzianych programem

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

zaliczone wszystkie dotychczasowe przedmioty przewidziane
programem studiéw

Zalecana literatura:

3.

4.

Gambareli G., Lucki Z.: Jak przygotowa¢ pracg dyplomowa.
Wyd. Universitas. Krakow. 1998

Pabian A., Gworys W.: Pisanie i redagowanie prac dyplomo-
wych. Wyd. Politechniki Czestochowskiej. Czestochowa 1997
Troskolanski A.: O twoérczosci. Pismiennictwo naukowo-tech-
niczne. PWN. Warszawa 1982

Weiner J. : Technika pisania i przedstawiania prac naukowych.
PWN. Warszawa 2018.

Podreczniki, monografie, skrypty, artykuly i referaty konferencyjne,
normy, akty prawne, informacje dostepne

w Internecie przydatne do realizacji pracy dyplomowej , wedtug
zalecen nauczyciela akademickiego prowadzacego seminarium i
wybrane przez studenta.
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D1.1. Fizyka budowli

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Poziom studiow:

Profil:

Forma studiéw:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:
Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Fizyka Budowli, D1.1

Bulding Physics

Energetyka

studia I stopnia

praktyczny

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
3

polski

2019/2020

v

dr inz. Maciej Lewandowski

Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie podstaw teoretycznych i metodyki obliczen praktycznych bilanséw
cieplnych obiektéw budowlanych dla okreséw zimowego-grzewczego

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajec
wedlug planu studiéow:

stacjonarne — wyktad 15 h ¢éw. audytoryjne 15 h,
niestacjonarne — wyktad 10 h, ¢w. audytoryjne 10 h,

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl | Powigzanie Forma zajec Sposéb

przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych weryfikacji i

zna i oceny efektow
rozumie/potrafi/jest uczenia sie
gotow do:

D1.1_WO01 Student ma K_WO01 Wyklad ,¢wiczenia Kolokwia,
uporzadkowang wiedze z K_W02 audytoryjne rozwigzywanie
zakresu fizyki cieplnej K_W07 zadan
budowli- proceséw
wymiany ciepta i wilgoci
. Poznaje podstawy
teoretyczne bilansow
cieplnych obiektow
budowlanych dla
okreséw zimowego-
grzewczego

D1.1_W02 Student zna aktualnie K_WO02 Wyklad ,éwiczenia Kolokwia,
normy i metodyke K_WO03 | audytoryjne rozwigzywanie
obliczen K_W09 zadan
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D1.1_WO03 Student ma K_WO02 | Wyklad ,¢wiczenia | Kolokwia,
uporzadkowang wiedze z K_W03 audytoryjne rozwigzywanie
metodyki wykonywania K_W07 zadan.
dla potrzeb CO i K_W09
wentylacji bilansu
energetycznego obiektow

D1.1_U01 Student potrafi obliczy¢ K_U01 | ¢wiczenia Kolokwia,
wspotczynniki K_U02 audytoryjne rozwigzywanie
przenikania ciepla i inne K_U06 zadan
parametry ksztattujace
komfort cieplny w
budowlach

D1.1_U02 Student umie korzystac z K_U03 ¢wiczenia Kolokwia,
norm i programu K_U06 audytoryjne rozwigzywanie
obliczeniowego K_U09 zadan

K_U14

D1.1_U03 Student potrafi wykona¢ K_U02 ¢wiczenia Kolokwia,
niezbedne obliczenia K_U03 audytoryjne rozwigzywanie
bilansowe K_U13 zadan
zapotrzebowania energii K _U18
dla celéw CO . Potrafi
tez prognozowac zuzycie
energii i oceni¢ potencjat
ewentualnych prac
modernizacyjnych
majacych na celu
podniesienie
efektywnosci
energetycznej
przedsiewziecia .

D1.1_U04 Student rozumie potrzebe |  K_U16 | ¢wiczenia Obserwacja-
cigglego aktualizowania audytoryjne udziat w
i poszerzania wiedzy z dyskusjach,
zakresu maszyn i aktywno$¢ na
urzadzen stosowanych w zajeciach
energetyce .

D1.1_KO01 Student potrafi K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
samodzielnie lub K_KO03 audytoryjne udziat w
grupowo realizowac dyskusjach,
projekt lub zadanie. aktywnos¢ na

zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 ©
ECTS: (A +B) o %
5 | &
s |8
g |
n z
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A. Liczba godzin Wyklad 15 10
kontaktowych z podzialem na  Cwiczenia audytoryjne 15 10
formy zajec oraz liczba Udziat w konsultacjach 5 5
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec: w sumie: 35 25
ECTS 1,4 1
B. Formy aktywnosci Przygotowanie og6lne do zajec
studenta w ramach Praca w bibliotece 5 10
samoksztalcenia wraz z Praca w sieci 5 5
planowana liczba godzin na Praca nad zadaniami 20 20
kazda forme i liczba punktow Przygotowanie do kolokwium 5 10
ECTS:
w sumie: 40 50
ECTS 1,6 2
C. Liczba godzin zajec¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie zadan i 25 30
praktyczne w ramach samoksztalcenie studenta)
przedmiotu oraz zwiazana z 40 40
tym liczba punktéw ECTS: w sumie:
ECTS 1,6 1,6

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poeszczegélnych
form zajec:

Wyklady:

Mikroklimat pomieszczen. Bilans cieplny cztowieka. Pojecie
komfortu cieplnego. Zasady ksztalttowania mikroklimatu
pomieszczen. Wentylacja pomieszczen .Wlasnosci fizyczne
materiatow budowlanych. Formy wystepowania wilgoci w
materiatach i przegrodach budowlanych. Wymiana ciepla przez
przegrody budowlane w polu jednowymiarowym. Wymiana ciepla
przez przegrody przezroczyste. Obliczenia cieplne przegrod
budowlanych w warunkach stacjonarnych (wg PN-EN). Mostki
cieplne w przegrodach budowlanych. Klasyfikacja i technologie
wykonawcze przegrdd budowlanych. Zyski i straty ciepla przez
przegrody budowlane. Wewnetrzne zyski ciepta w
pomieszczeniach. Podstawy tworzenia bilanséw cieplnych
budynkéw dla sezonu grzewczego - metodyka obliczenn wg PN-
EN. Charakterystyka cieplna obiektu w swietle Dyrektywy UE i
warunkéw technicznych wg. PB .

Cwiczenia:

Okreslania parametréow fizycznych powietrza (wilgotnos¢
wzgledna, ci$nienie czastkowe pary wodnej, zawarto$¢ wilgoci,
temperatura punktu rosy). Sprawdzanie warunkéw kondensacji
pary wodnej w przegrodach budowlanych. Obliczenia zwiazane z
wentylacja pomieszczen . Obliczanie wspétczynnikow
przenikania ciepta dla r6znych materiatowo i konstrukcyjnie
przegrod budowlanych wg PN EN 6946.  Obliczanie mostkow
cieplnych . Metodyka obliczenia inzynierskie projektowego
obciazenia cieplnego dla obiektu wg PN-EN 12831 .Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania wg PN-EN ISO 13790 .
Zagadnienia termomodernizacji obiektéw- wybér technologii.
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Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjna z wykorzystaniem pre-
zentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane proble-
my.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w trakcie
ktérych student rozwiazuje zadania bedace praktycznymi przykta-
dami rzeczywistych problemow technicznych. W przypadku napo-
tkania trudno$ci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosc
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie -Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych
kolokwidw i oceny aktywnosci.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.

Zalecana literatura:

Zalecana literatura

Pr.zb pod red Piotra Klemma Budownictwo ogdlne T2 —fizyka bud
Arkady W-wa 2009

Slusarek Jan .Procesy termiczne w przegrodach budowlanych
Gliwice WPiSI 2010

Dylla Andrzej Fizyka cieplna w praktyce W-wa PWN 2015
PN-EN ISO 6946:2008, PN-EN ISO 14683:2008, PN-EN
1SO12831:2006, PN-EN 1SO13790:2009,

PN-83/B-03430

Rozporzadzenia MI - Dz.U. nr.201, poz.1238 z 6.11.2008 i
Dz.U. nr.201, poz.1240 z 6.11.2008 oraz Dz.U. nr.43, poz.346
17.03.2009 i 2014

Zarski Kazimierz .Charakterystyka energetyczna budynkéw OITIW
wa 2010

Czasopisma techniczne : ,,Cieplownictwo.Ogrzewnictwo,Wenty-"

pwli

BW-

Draz

lacja ,, Izolacje” i ,, Energia i Budynek”
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D1.2. Ogrzewanie i wentylacja

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:

Poziom studiow:

Profil:

Ogrzewnictwo i Wentylacja , D1.2

Heating and Ventilation
Energetyka
studia I stopnia

praktyczny

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

dr inz. Maciej Lewandowski

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie podstawowych elementéw i systeméw instalacji CO, CWU oraz
wentylacji. Zapozna¢ z podstawami zasad projektowania tych systeméw.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajec
wedlug planu studiéw:

projektowe 10h

stacjonarne — wyklad 15 h ¢w. audytoryjne 15 h, ¢wiczenia
projektowe 15h
niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢wiczenia

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl Powigzanie Forma zajec Sposéb
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest oceny efektow
gotow do: uczenia sie
D1.10_WO01 | w zakresie wiedzy K_Wo01 Wyklad ,éwiczenia Kolokwia,
Student ma uporzadkowana K _ W02 audytoryjne rozwigzywanie
wiedze z zakresu K_Wo03 zadan
wykonywania dla potrzeb K_Wo04 Egzamin
CWU bilansu
energetycznego obiektow
oraz zasad dziatania i doboru
urzadzen i systemow
grzewczych
D1.10_WO02 | Student ma uporzadkowang K_W04 Wyktad ,¢wiczenia Kolokwia,
wiedze z zakresu zasady K_WO05 audytoryjne rozwigzywanie
dziatania i doboru urzadzen i K_W06 zadan
systeméw wentylacyjnych Egzamin
D1.10_WO03 | Student ma wiedze na temat K_Wo04 Wyklad ,éwiczenia Kolokwia,
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zasad projektowania K_W09 audytoryjne rozwiazywanie
systeméw grzewczych, K W12 zadan.
wentylacyjnych K_W14 Egzamin
D1.10_UO01 | w zakresie umiejetnosci K_U01 ¢wiczenia Kolokwia,
K_U02 audytoryjne i rozwiazywanie
Student potrafi wykonac K_W03 projektowe zadan i projekty
niezbedne obliczenia K_U04
bilansowe zapotrzebowania
energii dla potrzeb
ogrzewania i wentylacji .
D1.10 U02 | Dobra¢ elementy systeméw K_U03 ¢wiczenia Kolokwia,
grzewczych i wentylacyjnych K_U06 audytoryjne i rozwigzywanie
K_U07 projektowe zadan i projekty
Zaprojektowac prosty system K_U08
grzewczo-wentylacyjny
D1.10_U03 | Student rozumie potrzebe K _U16 ¢wiczenia Kolokwia,
ciaglego aktualizowania i audytoryjne i rozwigzywanie
poszerzania wiedzy z projektowe zadan i projekty
zakresu
D1.10_K01 | w zakresie kompetencje K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
spoleczne K_KO03 audytoryjne i udziat w
Student potrafi samodzielnie projektowe dyskusjach,
lub grupowo realizowaé aktywnos$¢ na
projekt lub zadanie. zajeciach
D1.10 K02 | Posiada umiejetnosé K_KO06 ¢wiczenia Obserwacja-
popularyzowania wiedzy z K_KO07 audytoryjne i udzial w
zakresu ogrzewania i projektowe dyskusjach,
wentylacji wsrod szerokiego aktywnos$¢ na
kregu odbiorcéw o réznym zajeciach
stopniu wiedzy technicznej
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 5 o
ECTS: (A + B) o S
I L
s |3
A Z ¢
A. Liczba godzin Wyktad 15 15
kontaktowych z podzialem na  Cwiczenia audytoryjne 15 15
formy zajec¢ oraz liczba Cwiczenia projektowe 15 10
punktow ECTS uzyskanych w Udzial w konsultacjach 3 3
ramach tych zajec: Egzamin 2 2
w sumie: 50 45
ECTS 2 1,8
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogdlne do zaje¢ 5 5
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studenta w ramach Praca w bibliotece 10 10
samoksztalcenia wraz z Praca w sieci 5 5
planowana liczba godzin na Praca nad zadaniami 15 20
kazda forme i liczba punktéw = Wykonanie projektow 30 30
ECTS: Przygotowanie do kolokwium, egzaminu 10 10
w sumie: 75 80
ECTS 3 3,2
C. Liczba godzin zajec Udzial w ¢wiczeniach 30 25
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie zadan i 55 60
praktyczne w ramach samoksztalcenie studenta)
przedmiotu oraz zwiazana z 85 85
tym liczba punktéw ECTS: w sumie:
ECTS 3,4 3,4

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

Wyklady:

Stosowane systemy grzewcze indywidualne i zcentralizowane .
Obliczenia zapotrzebowania mocy cieplnej dla produkcji CWU.
Urzadzenia grzewcze charakterystyka techniczna, zasady doboru.
Grzejniki konwekcyjne i plaszczyznowe w instalacjach
centralnego ogrzewania. Zréwnowazanie hydrauliczne instalacji .
Podstawy projektowania: nowoczesnych instalacji wewnetrznych
centralnego ogrzewania i matych kottowni na paliwa stale,
gazowe lub plynne. Zcentralizowane Zrédta ciepta. Wezly cieplne
CO+CWU. Wentylacja og6lna i miejscowa. Dobor parametrow
powietrza wewnatrz pomieszczen. Metodyka obliczania iloSci
powietrza wentylacyjnego, wielokrotno$¢ wymiany powietrza
Wentylacja naturalna i mechaniczna. Urzadzenia i sieci
wentylacyjne. Nagrzewnice. Zasady projektowania wentylacji
nawiewnej i wywiewnej ogélnej oraz miejscowej. Rekuperacja
ciepta w uktadach wentylacyjnych.

Cwiczenia audytoryjne:

Prognozowanie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej dla
obiektow o réznym przeznaczeniu. Dobor zasobnikow
akumulujacych oraz wymiennikéw ciepta. Dobér podstawowych
urzadzen i elementow wewnetrznych instalacji grzewczych.
Metodyka dobdr Zrédel ciepta. Analiza schematéw
technologicznych. Obliczanie podstawowych elementéw kottowni.
Prognozowanie zuzycia energii (paliwa) dla najpopularniejszych
systemow grzewczych. Dobdér podstawowych elementow i
urzadzen dla systeméw wentylacyjnych .

Cwiczenia projektowe:

1/ Projekt termomodernizacji obiektu, okreslenie projektowego
obciazenia cieplnego (zapotrzebowania mocy grzewczej) wg.
obowiazujacych norm i przepiséw PN, PN-EN wraz z analiza
mozliwosci poprawy izolacyjnosci przegrdd.

2/ Dobér grzejnikéw i Zrédta ciepta.

3/ obliczenie wariantowe CWU. 4/ Dob6r zespotu odzysku ciepta
wentylacyjnego

Metody i techniki ksztal-

Wyklad prowadzony metodg tradycyjna z wykorzystaniem pre-
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cenia: zentacji przyktadéw praktycznych ilustrujgcych poruszane proble-
my.
Cwiczenia audytoryjne/projektowe prowadzone metoda trady-
cyjng w trakcie ktorych student rozwigzuje zadania i projekty be-
dace praktycznymi przyktadami rzeczywistych probleméw tech-
nicznych. Kazdy student otrzymuje indywidualne wytyczne i dane
do projektowania .Po oméwieniu na zaje¢ciach toku projektowania
1 przekazaniu materiatdéw pomocniczych poczatek obliczen w trak-
cie zaje¢. W przypadku napotkania trudno$ci pomagaja mu kole-
dzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposéb zaliczenia

poszczegoélnych form zajec, w

tym zasady zaliczen

poprawkowych, a takze

warunki dopuszczenia do

egzaminu:

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnosc

studenta na zajeciach jest

obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny Zaliczenie -Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych

koncowej: kolokwiow i oceny wykonanych projektéw oraz oceny
aktywnosci .
Ocena koncowa Srednia 0,25 zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych , 0,25 zaliczenie ¢wiczen projektowych i
0,5 egzamin

* Sposob i tryb

wyrownywania zaleglos$ci

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i Znajomosc¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.

dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotéw:

Zalecana literatura: Zalecana literatura
Nantka M. Ogrzewnictwo i cieptownictwo t1i 2 WPSL Gliwice
2015
Mizielinska K. Gazowe i olejowe Zrédla ciepta matej mocy W-wa
OWP 2011
Koczyk H. Ogrzewnictwo praktyczne SYSTHERM SERWIS
Poznan 2009
Petech A. Wentylacja i Klimatyzacja OWPW Wroctaw 2008
PN-EN 12828:2006, PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO13790:2009,{PN-
83/B-03430 I inne
Rozporzadzenia MI — Dz.U. nr.75, poz.690 z 12.04.2002; Dz.U. nr.201
,poz.1238 z 6.11.2008; Dz.U. nr.201 , poz.1240 z 6.11.2008 orpz
Dz.U. nr.43, poz.346 z 17.03.2009i 2014
Koczyk H. Nowoczesne wyposazenie techniczne domu... Poznan
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PWRIL 2004

Szkarowski A. Cieplownictwo W-wa WNT 2010

Recknagel: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja OMNI SCALA
Gdansk 2009. lub wczesniejsze

Krygier K.: Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja. WSiP,
W-wa 2009

Czasopisma techniczne:” ,,Cieplownictwo. Ogrzewnictwo, Wentyladj

Instal miesiecznik Osrodek Info. Budownictwa
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D1.3. Energetyka wodorowa

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka wodorowa, D1.3

Hydrogen Energy
Energetyka

pierwszy

praktyczny
Stacjonarne/niestacjonarne
2

polski

2019/2020

5

Dr. Renata Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Metody otrzymywania i magazynowania wodoru oraz mozliwosci jego zastosowania.
Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyklady 7h, ¢wiczenia audytoryjne 8h
ramach poszczegélnych . . .
form zajléé wedhglg pi’anu Niestacjonarne: wyklady 5h, ¢wiczenia audytoryjne 5h
studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
D1.3_WO01 | Zna metody otrzymywania i K_W04 | Wykiad kolokwium
magazynowania wodoru
D1.3_WO02 | Zna najwazniejsze konwencjonalnei | K_W04 | wyklad kolokwium
niekonwencjonalne zastosowania
wodoru
D1.3_UO01 | Potrafi opisa¢ procesy zachodzacew | K_U15 | wyklad kolokwium
ogniwach paliwowych
D1.3_U02 | Potrafi pracowac w zespole dla K_U14 | ¢wiczenia Aktywnosc
osiagniecia postawionego problemu na zajeciach
D1.3_KO01 | Rozumie ekonomiczne, technicznei | K_KO01 Wyklad Dyskusja
spoleszpe aspelfty warunkumge . éwiczenia
rozwoj i szerokie upowszechnienie
energetyki wodorowej.
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
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Calkowita liczba punktow 2 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A + B)
A. Liczba godzin Wyklady 7 5
kontaktowych z podzialem  ¢wiczenia audytoryjne 8 5
na formy zajec oraz liczba  ygpgyltacje 2 2
punktow ECTS uzyskanych .ii - anie 1 1
w ramach tych zajec:
W sumie: 18 13
ECTS 0,72 0,52
B. Formy aktywnosci Praca nad zadaniami
studenta w ramach problemowymi i 25 30
samoksztalcenia wraz z rachunkowymi 5 5
planowana liczba godzin na  przygotowanie do 2 2
kazda forme i liczba zaliczenia
punktow ECTS: praca w bibliotece/sieci 32 37
1,28 1,48
W sumie:
ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia audytoryjne 8 5
ksztaltujacych umiejetnosci  Praca samodzielna , 22 25
praktyczne w ramach praktyczna
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: 30 30
w sumie: 1,2 1,2
ECTS

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady

1. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru Zrédta wodoru.
2. Bezpieczenstwo uzytkowania wodoru

3. Magazynowanie wodoru

4. Zastosowania wodoru , budowa i dziatanie ogniw
paliwowych.

5. Mozliwosci rozwoju energetyki wodorowe;j.

Cwiczenia audytoryjne: Produkcja i magazynowanie wodoru.
Ogniwa paliwowe.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad: prezentacje multimedialne, opis, dyskusja, film
Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach,
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ze wskazaniem, czy
obecnosc¢ studenta na
zajeciach jest obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Kolokwium koncowe z wykladéw i ¢wiczen audytoryjnych.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ podstaw chemii i fizyki.

Zalecana literatura:

W.M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne Zrédta
energii, WNT, 2010
Wodor jako paliwo, Jan Surygata, WNT, Warszawa 2008
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D1.4. Energetyka stoneczna

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Energetyka stoneczna D1.4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Solar Energy
Kierunek studiow: Energetyka
Poziom studiow: I stopnia
Profil: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/ niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: A%

Koordynator przedmiotu:

Dr K. Stanisz — Czupinska , dr R. Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

fototermicznej.

Posiada podstawowe zagadnienia z zakresu energii stonecznej, konwersji fotowoltaicznej oraz

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zajec wedlug planu studiow:

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢wiczenia audytoryjne 10 h, ¢wiczenia
projektowe 8 h, ¢wiczenia laboratoryjne 7 h

niestacjonarne - wyklad 5 h., ¢wiczenia projektowe 5 h , ¢wiczenia
laboratoryjne 5 h , ¢éwiczenia audytoryjne 10 h

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
D1.4 W01 | Zna metody, techniki, narzedzia K_W08 Wyk}ad/ Test/kolokwia,
oraz aparature pomiarowg Cwiczenia Sprawozdania z
stosowang w meteorologii. audytoryjne/ ¢w. proj. i lab,
Cwiczenia /prezentacja
Laboratoryjne/ | multimedialna
Cwiczenia Dyskusja
projektowe
D1.4_UO01 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang K_U01 Wyklad/ Test/kolokwia,
wiedze 7 zakresu nauk Cwiczenia Sprawozdania Z
matematyczno-przyrodniczych audytoryjne/ ¢w. proj. i lab,
do opisu zjawisk z zakresu Cwiczenia /prezentacja
. . Laboratoryjne/ | multimedialna,
energetyki stoneczne;j. )
Cwiczenia aktywno$¢ na
projektowe zajeciach
Potrafi zaplanowac i Test/kolokwia,
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przeprowadzac obliczenia,

Wyktad/

Sprawozdania z

D1.4_U02 | eksperymenty, pomiary, K_U09 Cwiczenia ¢w. proj. i lab,
badania, w zakresie energetyki audytoryjne/ /prezentacja
stonecznej, prawidtowo Cwiczenia multimedialna,
zinterpretowac ich wyniki i Lal?oratoryj ne/ aktyWH?SChna

. I iczeni zajeciac
wyciaggna¢ wnioski Cwiczenia ¢
projektowe
Potrafi porozumiewac sie, w Wyktad/ Test/kolokwia,

D1.4_U03 | tym bra¢ udziat w dyskusji na K_U14 Cwiczenia Sprawozdania z
tematy zwigzane z energetyka audytoryjne/ ¢w. proj. i lab,
stoneczng Cwiczenia /prezentacja

Laboratoryjne/ | multimedialna,
Cwiczenia aktywnos¢ na
projektowe zajeciach
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z Wyktad/ Test/kolokwia,
literatury oraz innych wiasciwie Cwiczenia Sprawozdania z

D1.4_U05 | dobranych Zrédel, réwniez w K_U17 audytoryjne/ ¢w. proj. i lab,
jezyku angielskim oraz potrafi Cwiczenia /prezentacja
. , Laboratoryjne/ | multimedialna,
integrowac uzyskane P X

. wiczenia $6
informacje, dokonywac ich . aktywnpsc na
] .. X L, projektowe zajeciach
interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

D1.4_U06 | Potrafi przygotowac prosta Wyklad/ Test/kolokwia,
dokumentach, raporty, K K18 Cwiczenia Sprawozdania z
sprawozdania, prezentacje al{dy.tory]r.le/ Cw. proj. 1 lf‘b’
multimedialne po$wiecona Cwiczenia /prezentacja

. L . Laboratoryjne/ | multimedialna,
wynikom realizacji zadania P X
wiczenia $6
inzynierskiego z zakresu . aktywnpsc na
. . projektowe zajeciach
energetyki stonecznej.

D1.4_U07 | Potrafi przygotowac i K_K19 Wyktad/ Test/kolokwia,
przedstawic¢ krétkq prezentacje Cwiczenia Sprawozdania z
w jezyku polskim oraz stowa aqdytory]ne/ ¢w. proj. i lab,
kluczowe w jezyku angielskim Cwiczenia /prezentacja

- . . Laboratoryjne/ | multimedialna,
poswiecone wynikom realizacji P X
wiczenia %
zadania inzynierskiego. . aktyx_zvnpsc na
proj ektowe zajeciach

D1.4_KO1 | Jest odpowiedzialny za K_KO02 Wyktad/ Obserwacja -
rzetelno$¢ uzyskanych wynikow Cwiczenia udziat w
swoich prac i ich interpretacje. audytoryjne/ dyskusjach,

Cwiczenia aktywno$¢ na
Laboratoryjne/ zajeciach
Cwiczenia
projektowe
D1.4_KO01 | Rozumie potrzebe K_KO07 Wyklad/ Obserwacja -
udziat w

rozpowszechniania wiedzy w
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zakresie energetyki stonecznej, Cwiczenia dyskusjach,
W sposéb zrozumiaty i aktywnos¢ na
syntetyczny zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 g
ECTS: (A + B) Y z
o R=
2 |3
g ke
&» Z
A. Liczba godzin Wyktad 15 5
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia audytoryjne 10 10
na formy zajec oraz liczba ¢wiczenia projektowe 8 5
punktow ECTS uzyskanych  ¢wiczenia laboratoryjne 7 5
w ramach tych zajec: konsultacje 2 2
Egzamin 2 2
1,8 1,3
B. Formy aktywnosci przygotowanie do wykladu i ¢wiczen
studenta w ramach audytoryjnych 5 6
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
planowana liczba godzin na  (testu) — rozwigzanie zadanych zadan 5 8
kazda forme i liczbg punktow przygotowanie do egzaminu 5 8
ECTS: wykonanie projektéw 5 8
wykonanie sprawozdania z laboratorium 5 8
praca w bibliotece/sieci 5 5
w sumie: 30 43
ECTS 1,2 1,7
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w zajeciach: laboratoryjnych, projektowych
ksztaltujacych umiejetnosci i audytoryjnych 25 20
praktyczne w ramach Praca praktyczna samodzielna 15 24
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:
w sumie: 40 44
ECTS 1,6 1,8

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

Wyklady:

1. Podstawowe zagadnienia z zakresu energii stonecznej

Promieniowanie elektromagnetyczne Storica. Stala stoneczna. Okno

optyczne i radiowe. Wspétczynnik AM. Struktura promieniowania

stonecznego. wplyw uksztaltowania terenu. Zasoby energii promie-

niowania stonecznego i mozliwosci jej wykorzystania. Promieniowa-

nie stoneczne w Europie i w Polsce.

2. Sposoby konwersji energii promieniowania stonecznego

Konwersja fototermiczna, fotowoltaiczna, fotochemiczna. Uzysk

energetyczny w zalezno$ci od usytuowania powierzchni absorbera lub
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fotoogniwa.

3. Typy i konstrukcja systemdéw solarnych
Rodzaje kolektorow stonecznych, ich efektywnos$¢ oraz sprawno$é.
Zapoznanie z budowa kolektorow stonecznych. Rodzaje zasobnikow
i wymiennikow ciepla, urzadzenia regulacyjne, sterujace i zabezpie-
Czajace oraz armatura.

4. Zasada doboru systemu solarnego do wytwarzania CWU
OkreSlenie zapotrzebowania na energie cieplng. Ocena i dobér stopnia
pokrycia solarnego SF. Wykonanie doboru zasobnika solarnego.
Okreslanie wielkosci pola kolektorowego. Ocena strat cieplnych in-
stalacji. Obliczenia hydrauliczne instalacji solarnej (przeptyw ptynu
solarnego, straty ci$nienia, ocena ci$nienia wstepnego i dobér ci$nie-
nia otwarcia zaworu bezpieczenstwa).

5. Zjawisko fotowoltaiczne
Podstawy fizyczne dziatania ogniw fotowoltaicznych, procesy rekom-
binacyjne, absorpcja promieniowania, generacja no$nikow tadunku,
wydajno$¢ kwantowa, charakterystyka energetyczna.

6. Rodzaje oraz sprawnos$¢ paneli fotowoltaicznych
Wplyw warunkéw atmosferycznych, zacienienia, i innych na spraw-
no$¢ ogniw PV. Oméwienie réznych rodzajéw ogniw fotowoltaicz-
nych w tym technologie klasyczne, CPV, TPV, wielozlaczowe i inne,
oraz wplyw charakterystyki widmowej promieniowania na ich prace.
7. Systemy fotowoltaiczne
Instalacje fotowoltaiczne pracujace w trybach on-grid oraz off-grid.
Schemat instalacji fotowoltaicznej, mozliwosci ich wykorzystania. In-
stalacje mikro, mate i sitownie fotowoltaiczne. Zasada dzialania fa-
lownikéw, rodzaje, uktad sledzenia maksymalnego punktu mocy.

8. Zasady projektowania instalacji fotowoltaicznej

Okreslanie zapotrzebowania na energie elektryczng oraz uzysku ener-

gii z instalacji fotowoltaicznej. Zasady prawidtowego doboru falowni-

kéw, rodzaju paneli fotowoltaicznych i osprzetu. Dobre praktyki z za-

kresu doboru technologii fotowoltaicznej.

9. Rozwdj rynku i technologii systeméw solarnych i fotowoltaiki w
kraju i na Swiecie

Statystyki charakteryzujace rynek systeméw solarnych na Swiecie, w

Europie i kraju. Nowe technologie system6w solarnych fototermicz-

nych i fotowoltaicznych. Koncepcje zwiekszenia efektywnosci syste-

moéw solarnych. Przyktady instalacji fotowoltaicznych

10. Efekt ekologiczny i ekonomiczny stosowania systeméw solar-
nych

Zagadnienia zwigzane z obliczaniem efektu ekologicznego uzyskane-

go z zastgpienia urzadzen grzewczych spalajacych paliwa konwencjo-

nalnych systemami solarnymi. Ekonomia stosowania systemow solar-

nych w poréwnaniu z innymi Zrédtami ciepla.

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan ilustrujacych poznane na wyktadzie
wiadomosci. Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianow
umiejetnosci (testu) rozwigzywania zadan z zakresu objetego
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tematykq wykladéw i ¢wiczen.

Cwiczenia projektowe:

Zaprojektowanie instalacji solarnych do przygotowania CWU i/
lub wspomagania CO oraz instalacji do wytwarzania energii elek-
trycznej z systemow fotowoltaicznych. Kalkulacja kosztow oraz
czasu zwrotu inwestycji. Obliczenie efektu ekologicznego zwiaza-
nego z eksploatacjq zaprojektowanej instalacji.

Cwiczenia laboratoryjne:

Fotowoltaika: wyznaczenie charakterystyki pradowo-
napieciowej i charakterystyki mocy ogniw PV, wyznaczenie
sprawnosci energetycznej ogniw PV.

Fototermika: wyznaczenie mocy i sprawnosci energetycznej
cieczowego i powietrznego kolektora stonecznego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad- prezentacja multimedialna,

¢wiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan

¢wiczenia projektowe — wykonanie projektow

¢wiczenia laboratoryjne — przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych: opis materiatdéw i metod wykorzystanych w labo-
ratorium, analiza i interpretacja danych pomiarowych uzyskanych
podczas ¢wiczen, dyskusja uzyskanych wynikow,

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposab obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa jest Srednig ocen z wyktadu (egzamin),
¢wiczen audytoryjnych (kolokwium/test), ¢wiczen
projektowych (Srednia ocen z projektéw) oraz oceny z
¢wiczen laboratoryjnych (Srednia ocen ze sprawozdan z
laboratoriow) .

Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢
zaliczone na przynajmniej 3,0.

* Sposab i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci przedmiotow:

Znajomosc¢ podstaw techniki grzewczej i sanitarnej,
elektrotechnika, elektronika, termodynamika, matematyka, fizyka,

Zalecana literatura:

e Jastrzebska Grazyna Ogniwa stoneczne: budowa,
technologia i zastosowanie Wydawnictwa Komunikagji i
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ELacznosci Warszawa 2013

Jastrzebski Zdzistaw Energia stoneczna: konwersja
fotowoltaiczna PWN, Warszawa 1990

Pluta Zbystaw Stoneczne instalacje energetyczne Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2008
Waclawek Maria Ogniwa stoneczne: wptyw srodowiska
naturalnego na ich prace WNT, Warszawa 2011
Dabrowski Jarostaw Filip Kolektory stoneczne do
podgrzewania wody uzytkowej — efektywnosc i
optacalnosé instalacji Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego Wroctaw 2009

Chmielniak Tadeusz Technologie energetyczne
Wydawnictwa Naukowo-techniczne Warszawa 2008
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D1.5. Energetyka wodna

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiéw:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka wodna D1.5

Water Power Plants
Energetyka
Pierwszy. Inzynierski

Praktyczny

Stacjonarne. Niestacjonarne.

3

polski
2019/2020
5

prof. Stanistaw Gumuta

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Sposoby wykorzystania zasobé6w wodnych jako formy energii odnawialnej do celéw energetycznych,
zapoznanie z budowq i zasada dziatania turbin wodnych .

Liczba godzin zaje¢ w ramach Stacjonarne: W15, P15

poszczegolnych form zajec¢
wedhug planu studiéw:

Niestacjonarne: W10, P10

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
D1.5 W01 | Zna podstawy teoretyczne konwersji energii | K wo1 W+ P Kolokwium
B kinetycznej strug wody na energie B (test),
mechaniczng. Zna zastosowanie zasady K_wo03 projekt
pedu i popedu oraz zasady kretu do teorii aktywn’os'c'
maszyn przeptywowych wirnikowych. na
zajeciach,
obserwacja
D1.5_W02 | Zna metody okreslania lokalnych zasobow | K_W04 W+P Kolokwium
energii spadku wod dla celéw K WO8 (test),
energetycznych. Umie prognozowac ilos¢ - projekt,
produkowanej energii na podstawie aktywnos¢
lokalnych zasobdw energii spadku wod na
srodladowych, zajeciach,
obserwacja
D1.5_WO03 | Umie okresli¢ wplyw elektrowni wodnej na | K_W13 W+ P Kolokwium
otaczajace srodowisko. (test),
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aktywnos¢
na

zajeciach,
obserwacja

D1.5_W04 | Ma podstawowaq wiedze w zakresie K_W14 W +P Kolokwium
standardow, norm technicznych i aktow (test),
prawnych zwigzanych z energetykq aktywnos¢
wiatrowa. na

zajeciach,
obserwacja

D1.5_U01 | Zna podstawowe elementy konstrukcyjne K_U05 W+P Kolokwium
elektrowni wodnej. Umie zaprojektowac K U26 (test),
uklad przeplywowy elektrowni wodnej, - projekt,
kanaty doprowadzajace i odprowadzajace aktywnos¢
wode z turbiny oraz kota topatkowe na
turbiny wodnej. Zna zasady eksploatacji zajeciach,
elektrowni wodnych. obserwacja

D1.5_U02 | Umie wykona¢ charakterystyki mocy K_U09 P Kolokwium
elektrowni i charakterystyki sprawnosci (test),
turbiny wodnej na podstawie badan projekt,
modelowych. aktywnos$¢

na
zajeciach,
obserwacja

D1.5_U03 | Potrafi porozumiewac sie, w tym brac¢ K_U14 W+P aktywnos¢
udziatl w dyskusji na tematy zwigzane z na
energetykg wodng zajeciach,

obserwacja

D1.5_U04 | Potrafi przygotowac prosta K_U18 P projekt,
dokumentacje, raporty, sprawozdania,
poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu energetyki
wodne;j.

D1.5 K01 Umie okresli¢ problemy srodowiskowe K_KO01 W+ P aktywnos¢
zwiazane z budowa i eksploatacja na
elektrowni wodnych. zajeciach,

obserwacja

D1.5_K02 | Rozumie potrzeb¢ rozpowszechniania K_K07 W+ P aktywnos¢
wiedzy w zakresie energetyki wodnej, na
w sposob zrozumiaty i syntetyczny zajeciach,

obserwacja
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow ©
ECTS: (A +B) o E
; = |
o g5}
» Z
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A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem na  ¢wiczenia projektowe 15 10
formy zajec oraz liczba konsultacje 2 2
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec: W sumie: 32 22
ECTS 1,3 0,9
B. Formy aktywnosci studenta Wykonanie projektow 15 20
w ramach samoksztalcenia Rozwigzanie zadan domowych 10 15
wraz z planowanag liczbg praca w bibliotece / sieci 7 5
godzin na kazda forme i liczbg Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 12
punktéw ECTS:
W sumie: 42 52
ECTS L7 | 2t
C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia projektowe 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci praca wiasna wykonanie projektow 75 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z .
: . . W sumie:
tym liczba punktéw ECTS: 40 45
ECTS
1,6 1,8
3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklad:

Charakterystyka zasobow energetycznych waod
Srodladowych. Metody okreslania zasobdw energetycznych
ciekdw wodnych. Spad i przeptyw cieku wodnego. Moc i
energia strug wody. Dobowe i sezonowe zmiany energii wéd
w rzekach. Praca elektrowni wodnej w systemie
elektroenergetycznym. Kryteria podziatu elektrowni
wodnych. Typy elektrowni wodnych: przeptywowe,
przyzbiornikowe, przyzbiornikowe ze zbiornikiem
retencyjnym, szczytowo pompowe. Zasady doboru typu
elektrowni do warunkéw hydroenergetycznych. Przyktady
rozwigzan lokalizacji elektrowni wodnych w réznych
warunkach fizjograficznych i hydroenergetycznych. Zasady
ochrony ryb przed wptywaniem do kot topatkowych turbin
wodnych. Zasady organizowania wedrowania ryb przez
zapory wodne. Zasady budowy zapor wodnych. Czesci
skladowe elektrowni wodnej. Turbiny wodne. Generatory
energii elektrycznej. Typy turbin wodnych. Charakterystyki
turbin wodnych. Dobor turbin wodnych do lokalnych
warunkow hydroenergetycznych. Zasady projektowania
turbin wodnych. Wyznaczanie charakterystyk turbin na
podstawie badan modelowych. Uklady regulacyjne turbin.
Diagnostyka pracy turbozespotow.

Cwiczenia projektowe:

Okreslanie zasobow energetycznych wod srodladowych.
Projektowanie elektrowni wodnych do zadanych warunkéw
hydroenergetycznych. Projektowanie kanatow
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przeptywowych doprowadzajacych i odprowadzajacych
wode

do kot topatkowych turbiny wodne;j. Projektowanie kot
topatkowych turbin wodnych. Projektowanie kanatow
upustowych w tamach. Projektowanie przeptawek dla ryb.

Metody i techniki
ksztalcenia:

W+P

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Wykonanie zadanych ¢wiczen i projektow.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Obecnos¢ obowigzkowa.

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Srednia z ocen czastkowych za éwiczenia i projekty.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Dodatkowe zadania do wykonania.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

fizyka, mechanika ogélna, mechanika ptynéw, elektrotechnika

Zalecana literatura:

Bojarski A., Gadomski T.: Energetyka wodna, Wyd. Politechnika
Krakowska, Krakéw 2007.

Jackowski K.: Elektrownie wodne. Turbozespoty i wyposazenie.
WNT. Warszawa 1971.

Krzyzanowski W.: Turbiny wodne. Konstrukcja i zasady regulacji.
WNT. Warszawa 1971.

Laski A,: Elektrownie wodne. Rozwigzania i dob6r parametrow.
WNT. Warszawa 1971.
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D1.6. Technologia produkcji roslin energetycznych

1. Informacje ogolne

Profil:

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

energetyka
sz0Osty

praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: A%

Dr inz. Marta Pisarek

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Technologia produkcji roslin energetycznych D1.6

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Technologie produkcji roslin energetycznych, technik produkcji wybranych gatunkéw roslin
energetycznych od zaloZenia plantacji do jej likwidacji.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

15 wyklad, 15 ¢wiczenia - studia stacjonarne

10 wyklad, 10 ¢wiczenia — studia niestacjonarne

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy! przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia sie
D1.6_WO01 | Student ma wiedze w zakresie tech- K W04 Wryktad Kolokwium
nologii uprawy i przetwarzania roz- ¢wiczenia prezentacja,
nych rodzajow biomasy oraz w za- projekt karty
kresie energetycznego wykorzystania technologicznej
r6znych rodzajow biopaliw
D1.6 Uo1 | Potrafi porozumiewac sig, w tym brac Wyktad Aktywno$¢ na
udz.la} w dyskusji na tematy zwiazane éwiczenia zajeciach,
z biomasa. K_U14 dvskusia
Potrafi przygotowac projekt, prezen- y )
tacje multimedialne poswiecone wy-
nikom realizacji zadania inzynierskie- | K_U19 ekt
D1.6_U02 | go z zakresu biomasy. ¢wiczenia proje
D1.6_ U03 | Potrafi dokonac analizy funkcjonuja- | g 1j23 Aktywno$¢ na
cych rozwigzan technicznych w urza- | zajeciach
dzen wykorzystujacych biomase cwiczenia dvskusia ’
wraz z ich ocena. y )
Kolokwium
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D1.6_KO01 | Ma $wiadomos$¢ waznosci oraz K_KO01 Wyklad, Aktywnosc¢ na
rozumie pozatechniczne aspekty i ¢wiczenia zajeciach,
skutki dziatalnosci inzynierskiej, dyskusja
w tym jej wptyw na Srodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢
za podejmowanie decyzji

D1.6_K02 | Student jest Swiadomy swojej K_KO07 Wyklad, Kolokwium,
wiedzy i umiejetno$ci, rozumie Cwiczenia prezentacja,
znaczenie oraz potrzebe projekt karty
rozpowszechniania wiedzy na technologicznej
temat roslin energetycznych we
wspotczesnym $wiecie.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Catkowita liczba punktéw 3 y
ECTS: (A + B) v g
3 L
5 g
n Z

A. Liczba godzin wyktad 15 10

kontaktowych z podzialem  ¢wiczenia praktyczne 15 10

na formy zajec oraz liczba konsultacje 1 5

punktow ECTS uzyskanych  / cyumie: 31 25

w ramach tych zajec: ECTS 1,0 0,8

B. Formy aktywnosci Przygotowanie do kolokwium 15 15

studentaw ramach Przygotowanie do wypowiedzi ustnej 14 15

samoksztalcenia wraz z Przygotowanie prezentacji 15 20

planowana liczba godzinna  Przygotowanie projektu — karty 15 15

kazda forme i liczba technologicznej

punktéw ECTS: W sumie: 59 65

ECTS 2,0 2,2

C. Liczba godzin zaje¢ ¢wiczenia praktyczne 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Przygotowanie prezentacji 14 20

praktyczne w ramach Przygotowanie projektu — karty 15 15

przedmiotu oraz zwiazana z technologicznej

tym liczba punktéw ECTS: 44 45

w sumie: 1,5 1,5
ECTS

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Podstawowe zagadnienia zwigzane z technologia produkcji roslin

energetycznych. Ograniczenia i zagrozenia zwigzane z uprawa

roslin energetycznych. Wymagania siedliskowe roslin
energetycznych. Technologie produkcji gatunkéw roslin

uprawianych na cele energetyczne: wierzba wiciowa, miskant

olbrzymi, $lazowiec pensylwanski, stonecznik bulwiasty, topola

energetyczna, ré6za bezkolcowa, palczatka Gerarda, rdest

sachalinski, spartina preriowa.
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Cwiczenia praktyczne:

Budowa morfologiczna i cechy tanu omawianych gatunkéw roslin
energetycznych. Cechy fizyczne, sktad chemiczny i struktura
plonu biomasy gatunkéw roélin energetycznych. Przedstawienie
technik produkcji stosowanych w technologii uprawy roli, siewu,
sadzenia, pielegnowania, ochrony i zbioru roslin energetycznych.
Wykonanie projektu technologicznego dla uprawy wybranych
roslin energetycznych

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad zbogacony prezentacja, ¢wiczenia — studium literatury,
studium przypadku, ¢wiczenia projektowe

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna kolokwium, wypowiedzi ustnej

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Zalecana literatura:

1. Koscisk B. (red.), 2003. Rosliny Energetyczne. Wyd. AR w Lu-
blinie.

2. Ku$ J. 2010. Uprawa ro$lin na cele energetyczne. Wyd. JUNG
w Putawach

3. Lewandowski W. M., Ryms M. 2013. Biopaliwa: proekologicz-
ne odnawialne zrodta energii. Wydawnictwo WNT, Warszawa

4. Swigtochowski B., Jabtonski B., Krezel R., Radomska M.
1996. Ogolna uprawa roli i roslin, wyd. PWRiL Warszawa

5. Krezel R., Parylak D., Zimny L.1999. Zagadnienia uprawy roli
i roslin, wyd. AR Wroctaw
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http://bg.pwsz.krosno.pl/?bc&sID=0&lTyp=1&let=Biopaliwa

D1.7. Srodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialnej

1. Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Energetyka
I stopnia

Praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: v

Koordynator przedmiotu:

Stacjonarne/ niestacjonarne

Srodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialnej, D1.7

Environmental aspects of the implementation of renewable energy

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowe $rodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialnej

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne - wyktad 15h, ¢wiczenia praktyczne 15 h

Niestacjonarne - wyklad 10 h, ¢éwiczenia praktyczne 10 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
D1.7_W01 Ma wiedze na temat wptywu K_W13 Wyktad / Kolokwium,
realizacji inwestycji OZE na ¢wiczenia sprawozdania
Srodowisko z ¢wiczen,
referat,
obserwacja,
dyskusja
D1.7_U01 Potrafi interpretowac przepisy K_U13 Wyklad / Kolokwium,
prawne w zakresie ochrony ¢wiczenia sprawozdania
srodowiska z ¢wiczen,
referat,
obserwacja,
dyskusja
D1.7_U02 Potrafi przygotowac proste raporty, K U18 Wyktad / Kolokwium,
sprawozdania, prezentacje ¢wiczenia sprawozdania
multimedialne poswiecone wynikom z Ewiczen,
realizacji zadania inzynierskiego z referat,
zakresu OZE. obserwacja,
dyskusja
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D1.7_U03 Potrafi dokonac krytycznej analizy K_U23 Wyktad / Kolokwium,
istniejacych rozwiazan technicznych ¢wiczenia sprawozdania
urzadzen, obiektéw, systemow, z éwiczen,
procesow i ustug sektora referat,
energetycznego obserwacja,

dyskusja

D1.7_KO01 Rozumie potrzebe rozpowszechniania | K_K08 Wyktad / Kolokwium,
wiedzy w zakresie odnawialnych ¢wiczenia sprawozdania
Zrédel energii, w sposéb zrozumiaty i z Ewiczen,
syntetyczny referat,

obserwacja,
dyskusja
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 @
ECTS: (A+B) % %;
|3
) z

A. Liczba godzin Obecnos¢ na wykladach 15 10

kontaktowych z podzialem Obecnos¢ na ¢wiczeniach praktycznych 15 10

na formy zajec oraz liczba Konsultacje 2 2

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec:

W sumie: 32 22
ECTS 1,3 0,8

B. Formy aktywnosci Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen

studenta w ramach projektowych 12 14

samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium z wyktadow 12 16

planowana liczba godzin na Przygotowanie referatu wzbogaconego

kaida forme i liczba punktéw Prezentacja multimedialng 13 16

ECTS: praca w bibliotece/ czytelni/sieci 8 14

w sumie: 43 58
ECTS 1,7 2,3

C. Liczba godzin zajeé Udzial w ¢wiczeniach 15 10

ksztattujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 25 30

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktow ECTS: W sumie: 40 40

ECTS 1,6 1,6

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

Wyklady:

Monitoring Srodowiska abiotycznego i biotycznego na obszarach
zwigzanych z produkcja energii odnawialnej. Oddziatywanie
instalacji sitowni wiatrowych, wodnych, biogazowni, geotermii i
fotowoltaniki na srodowisko. Roéliny energetycznych obcego
pochodzenia i ich wptyw na Srodowisko naturalne. Wptyw OZE
na walory turystyczne Srodowiska przyrodniczego. Wptyw OZE
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na krajobraz otwarty. ‘Ochrona srodowiska’ jako sita napedowa
innowacji w zakresie odnawialnych Zrédet energii.

Cwiczenia praktyczne:

Obliczanie efektu ekologicznego zwiazanego z realizacja
inwestycji z zakresu systeméw OZE. Procedura oceny
oddzialywania inwestycji OZE na Srodowisko. Wykonanie karty
informacyjnej przedsiewziecia. Analiza oddzialywania
wybranych form OZE na elementy $rodowiska abiotycznego i
biotycznego. Zasady prowadzenia monitoringu oddziatywania
wybranych form produkcji energii odnawialnej na srodowisko
(zajecia terenowe). Ocena cyklu zycia produktu dla wybranych
urzadzen OZE.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad wspomagany prezentacjg multimedialng
Cwiczenia projektowe analiza studium przypadku i tekstow nor-
matywnych, dyskusja

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena z testu/kolokwium z wyktadu : 40%
Ocena z projektu: 40%
Obecno$¢ na wykladach i éwiczeniach projektowych: 20%

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci przedmiotéw:

Zalecana literatura:

1. Domanski R.: Gospodarka przestrzenna. Podstawy
teoretyczne., PWN, Warszawa, 2009.

2. Stryjecki M., Mielniczuk K.: Wytyczne w zakresie
prognozowania oddziatywan na Srodowisko farm wiatrowych,
Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2011.

3. Malczyk T.: Zielenn w krajobrazie inwestycyjnym. Oficyna
Wyd. PWSZ w Nysie.

4. Ustawa z dn.16 kwietnia 2004, o ochronie przyrody, Dz.U
2004 nr 92 poz.880 z p6zn. zm.), Warszawa, 2004.

5. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001, Prawo ochrony srodowiska,
Dz.U 2001 nr 62 poz.627, 2001.

6. Ustawa z dn.27 marca 2003, o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym, Dz.U 2003 nr 80 poz.717,
Warszawa, 2003.
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7. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227 z
pdézn. zm.), 2008.
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D1.8. Energetyka jadrowa

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Nuclear energy

Energetyka jadrowa, D8

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: pierwszy

Profil: praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu:

Dr Renata Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Podstawy energetyki jadrowej, typy reaktorow jadrowych, elektrownie jadrowe.

Liczba godzin zaje¢ w

ramach poszczegolnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne: wyktad 7h, ¢wiczenia 8h

Niestacjonarne: wykiad 5h, ¢wiczenia 5h.

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
D8_WO01 | Student rozumie i zna fizyczne K_W04 | wyklad Zaliczenie
podstawy dziatania reaktorow
jadrowych
D8_WO02 | Student rozumie i zna podstawy K_W04 | wyklad zaliczenie
fizyczne reakcji jadrowych, transportu
promieniowania jadrowego oraz
ochrony przed promieniowaniem.
D8_UO01 | Student potrafi wykorzysta¢ posiadang | K_U14 ¢wiczenia kolokwium
wiedze do obliczania réznych
parametrow jadrowych procesow oraz
reaktora jadrowego
D8_U02 | Potrafi oméwi¢ budowe i zasade K_U25 wyklad zaliczenie
dziatania urzadzen w elektrowni
jadrowej
D8_KO01 | Student rozumie potrzebe cigglego K_U16 | wyklad zaliczenie
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aktualizowania i pogtebiania wiedzy w
dziedzinie energetyki jadrowej

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A + B)
A. Liczba godzin Wyklad 7 5
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia audytoryjne 8 5
na formy zajec oraz liczba konsultacje 1 1
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
W sumie: 16 11
ECTS 0,6 0,4
B. Formy aktywnosci Rozwigzywanie zadan 28 30
studenta w ramach domowych 6 9
samoksztalcenia wraz z Praca w czytelni/sieci
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba 34 39
punktéw ECTS: W sumie: 1,4 1,6
ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w zajeciach 7 5
ksztaltujacych umiejetnosci  ©bliczeniowych 28 30
praktyczne w ramach Przygotowanie zadan
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:
35 35
w sumie: 1,4 1,4
ECTS

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci ksztalcenia Wyklady

w ramach poszczegélnych
form zajec:

Podstawowe wiadomosci z fizyki jadrowej. Reakcje czastek
wysokich energii Struktura produkcji i wykorzystania energii
w Polsce i na Swiecie

Rozwoj energetyki jadrowej w ujeciu historycznym, podziat
reaktorow energetycznych, charakterystyka cyklu
paliwowego

Cwiczenia:

Podstawy fizyczne dzialania reaktoréw jadrowych: energia
wigzania, jadra, przemiany jadrowe samorzutne, obliczenia
konwersji energii w procesach przemian jadrowych reaktora
jadrowego,

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych, filmy naukowe.
Cwiczenia audytoryjne przedstawienie rozwigzan po-
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stawionego problemu ; konsultacje

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny Zaliczenie koncowe: 0,5*ocena z ¢wiczen (kolokwium) +
koncowej: 0,5*ocena zwykladu (zaliczenie pisemne)

* Sposab i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i termodynamiki
dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do

sekwencyjnosci przedmiotow:

Zalecana literatura: 1. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT
Warszawa 2012
2. Kubowski J. Elektrownie jgdrowe, Wydawnictwo
WNT Warszawa 2014

3. Kubowski Jerzy Nowoczesne elektrownie jgdrowe
WNT, Warszawa 2010

4. Charpak Georges Bledne ogniki i grzyby atomowe
WNT, Warszawa 1999
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D1.9. Automatyka i sterowanie w OZE

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Energetyka
Poziom studiow: I stopnia
Profil: praktyczny

Forma studiow:

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

Koordynator przedmiotu:

Stacjonarne/ niestacjonarne

Automatyka i sterowanie w OZE, D1.9

Automatic Control in Renewable Energy Sources

Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. nadzw. PWSZ

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Podstawowe pojecia sterowania w systemach energetycznych oraz automatyki wspolpracujacej z
odnawialnymi Zrédtami energii. Wskazanie praktycznego zastosowania automatyki w sterowaniu
obiektéw o matych mocach.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: wyklad 15 h, ¢wiczenia laboratoryjne 15 h
ramach poszczegolnych ) ) . ) )
form zaje¢ wedtug planu Niestacjonarne: wyktad 10 h, ¢wiczenia laboratoryjne 10 h
studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia sie
D1.9 wo1 | W zakresie wiedzy: K_wo01
Zna obszar zagadnien i probleméw K_W08 Wyklad, Kolokwium,
zwigzanych z automatyka OZE. Sprawozdania z
Zna prace sterownikow K_Wo04 Cwiczenia laboratorium,
stosowanych w matych obiektach. laboratoryjne | aktywno$¢ na
D1.9 W02 | Ma podstawowa wiedze dotyczacq K_wi4 zajeciach
norm i przepiséw prawnych w
D1.5_w02 automatyce OZE
w zakresie umiejetnosci: Cwiczenia Ocena
D1.9_U01 | Postuguje sie w sposéb K_U23 | laboratoryjne | sprawozdania z
profesjonalny sterownikami PLC. laboratorium,
Potrafi oceni¢ poprawnos¢ pracy obserwacja
D1.9_U02 | OZE w matych obiektach. K_U04 pracy
Potrafi pracowa¢ w zespole oraz K_U25 laboratoryjnej
D1.9_U03 | posiada §wiadomo$¢é nabywania
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wiedzy przez cale zZycie
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia K_U15
i analizy pozwalajace na K_U16
zaprojektowanie ukladow

automatyki i sterowania w K_Ull
D1.9_U04 - .

systemach i instalacjach OZE

w zakresie kompetencji Obserwacja
D1.9_KO01 | spolecznych: K_KO07

Zna role systemow sterowania i
automatyki we wspotczesnej

energetyce
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 @
ECTS: (A+B) o S
3 S,
s |3
a z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
na formy zajec oraz liczba konsultacje 3 3
punktéow ECTS uzyskanych egzamin 2 2
w ramach tych zajec:
W sumie: 35 25
ECTS 1,4 1,0
B. Formy aktywnosci przygotowanie do cwiczen laboratoryjnych 10 13
studenta w ramach sprawozdania z laboratorium 10 13
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do kolokwiow 10 13
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece 5 6
kazda forme i liczba analiza dokumentacji 5 5
punktéw ECTS:
W sumie:
ECTS 40 50
1,6 2,0
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w zajeciach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna, praktyczna 30 35
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 45 45
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1.8 1.8

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu sterowania.

Pojecia sterowalnosci i obserwowalnosci obiektéw, metody
obliczeniowe. Regulatory, zasady doboru parametrow.
Potrzeba sterowania OZE dla uzyskania pozadanej
efektywnosci. Dokumenty prawne i formalne dla wspétpracy
OZE z systemem elektroenergetycznym. Stosowany sprzet w
automatyce matych obiektow. Zastosowania sterownikow
PLC.. Specyfika sterowania OZE elektrownie: wiatrowe,
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wodne, fotowoltaiczne, klastry energii, kogeneracja w
matych obiektach. Podstawowe informacje o bezpiecznym
eksploatowaniu instalacji elektroenergetycznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania eksperymentalne i symulacyjne pracy sterownikow
ogniwa fotowoltaicznego. Badania modelowe strategii
sterowania wiatrakow i ogniw fotowoltaicznych wraz
urzadzeniami przylaczajacymi do typowych odbiornikéw i
sieci elektroenergetycznych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Aby uzyska¢ pozytywna ocene koricowa niezbedne jest
uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen laboratoryjnych
(udzial w zajeciach, kolokwium) oraz zaliczenie kolokwium
z wykladow.

Obliczana jest Srednia arytmetyczna tych ocen.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, elektrotechnika, maszyny elektryczne,
automatyka, metrologia

Zalecana literatura:

e AWREJCEWICZ J., WODZICKI W. — Podstawy Automa-
tyki. Teoria i przyktady, Wyd. Politechniki t.6dzkiej, £.6dZ
2001;

e KOWAL J. — Podstawy Automatyki — tom 1i 2, UWND,
Krakow 2006;

o Salat R., Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do programo-
wania sterownikéw PLC. WKE. Warszawa, 2010.

e KOSCIELNY W. — Materialy pomocnicze do nauczania
podstaw automatyki, Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2001

e Klempka R., Sikora-Iliew R., Stankiewicz A., Swiatek B.,
Modelowanie i symulacja uktadéw elektrycznych w Ma-
tlabie, przyktady, UWND AGH 2007, Krakow, 206 s., KU
0245, ISBN 978-83-7464-112-8
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MIKULSKI J. — Podstawy Automatyki — Liniowe Uktady
Regulacji, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001;
TAKAHASHI Y., RABINS M.J. — Sterowanie i systemy
dynamiczne, WNT, Warszawa 1976;

210




D1.10. Pompy ciepta

1. Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Heat pumps
Energetyka
studia I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

Pompy Ciepta , D1.10

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta, dr inz. Maciej Lewandowski

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Konstrukcja i dziatanie pompy ciepta sprezarkowych, sorpcyjnych i termoelektrycznych.
Uwarunkowania techniczne, ekonomiczne i ekologiczne stosowania pomp ciepta. Projektowanie
ukladow energetycznych z wykorzystaniem pomp ciepla.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajec
wedlug planu studiow:

stacjonarne — wyktad 15 h ¢w. audytoryjne 15 h, ¢éwiczenia
projektowe 15h

niestacjonarne — wyklad 10 h, ¢w. audytoryjne 10 h, ¢wiczenia
projektowe 10h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt Powiazanie Forma zaje¢ Sposéb
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest gotow oceny efektow
do: uczenia sie
D1.10_ W01 | Posiada znajomos¢ zasad K_WO01 | Wyklad ,¢éwicze | Kolokwia,
dziatania pomp ciepta K_W02 nia audytoryjne | rozwigzywanie
sprezarkowych, sorpcyjnych K W03 zadati
i termoelektrycznych. K_WO 4 Egzamin
D1.10_W02 | Posiada znajomo$¢ zasad doboru K_W04 Wyklad ,éwicze | Kolokwia,
pomp ciepta do okreslonych K_WO05 nia audytoryjne | rozwiazywanie
zadan i warunkow pracy. K W06 zadafi
Egzamin
D1.10_W03 Posiada wiedze z zakresu K _Wo04 Wyklad ,éwicze | Kolokwia,
uwarunkowan technicznych, K_W09 nia audytoryjne | rozwiazywanie
ekonomicznych i ekologicznych K W12 zadari.
stosowania pomp ciepla. K_Wl 4 Egzamin
D1.10_U01 Posiada umiejetnos¢ K _U01 ¢wiczenia Kolokwia,
projektowania uktadow K_U02 audytoryjne i rozwigzywanie
grzewczych z wykorzystaniem K_WO03 | projektowe zadan i projekty
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pomp ciepta. K_U04

D1.10_U02 Posiada umiejetnosc K_U03 ¢wiczenia Kolokwia,
nadzorowania prac zwigzanych K_U06 audytoryjne i rozwigzywanie
z instalowaniem pomp ciepta K_U07 | projektowe zadan i projekty
oraz okresowych kontroli pracy K U08
i konserwacji pomp. B

D1.10_U03 | Student rozumie potrzebe K_U16 | ¢wiczenia Kolokwia,
ciaglego aktualizowania i audytoryjne i rozwigzywanie
poszerzania wiedzy z zakresu projektowe zadan i projekty
pomp ciepta .

D1.10_KO01 Student potrafi samodzielnie lub K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
grupowo realizowac projekt lub K_KO03 audytoryjne i udzial w
zadanie. projektowe dyskusjach,

aktywno$¢ na
zajeciach

D1.10_KO02 Posiada umiejetnosé K_KO06 ¢wiczenia Obserwacja-
popularyzowania wiedzy z K_KO07 audytoryjne i udziat w
zakresu technik grzewczych projektowe dyskusjach,
opartych na pompach ciepta aktywnos$¢ na
wsrod szerokiego kregu zajeciach
odbiorcow o réznym stopniu
wiedzy technicznej

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 L
ECTS: (A +B) Y s
3 S
= |2
g |
73 Z

A. Liczba godzin Wyktad 15 10

kontaktowych z podzialem na  Cwiczenia audytoryjne 15 10

formy zajec oraz liczba Cwiczenia projektowe 15 10

punktow ECTS uzyskanych w Udzial w konsultacjach 3 3

ramach tych zajec: Egzamin 2

w sumie: 50 35
ECTS 2 1,4

B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogdlne do zaje¢ 5 5

studenta w ramach Praca w bibliotece 5 5

samoksztalcenia wraz z Praca w sieci 5 5

planowana liczba godzin na Praca nad zadaniami 5 10

kazda forme i liczba punktéw = Wykonanie projektow 20 25

ECTS: Przygotowanie do kolokwium 10 15

w sumie: 50 65
ECTS 2 2,6

C. Liczba godzin zajec¢ Udziat w ¢wiczeniach 30 20

ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie zadan i 25 35

praktyczne w ramach projektéw ,samoksztalcenie studenta)

przedmiotu oraz zwiazana z 55 55
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tym liczba punktéw ECTS:

w sumie:
ECTS 2,2 2,2

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

Wyklady: Sprezarkowe pompy ciepta. Idealne i rzeczywiste
lewobiezne obiegi termodynamiczne. Czynniki robocze.
Wilasciwosci termodynamiczne , chemiczne, eksploatacyjne i
fizjologiczne czynnikow roboczych. Zasady doboru czynnikéw
roboczych. Wskazniki szkodliwo$ci czynnikéw roboczych. Dobér
sprezarek. Parametry charakteryzujace prace pomp ciepta.
Wspotczynniki wydajno$ci pomp ciepla. Sorpcyjne pompy ciepla.
Zjawisko Peltiera. Termoelektryczne pompy ciepta. Dolne Zrodla
pomp ciepta — woda, grunt, powietrze. Przestawialne uklady pomp
ciepta — ogrzewanie/chtodzenie. Przyklady instalacji
energetycznych z wykorzystaniem pomp ciepta. Sposob okreslania
nominalnej warto$ci wspotczynnika wydajno$ci pompy (COP).

Cwiczenia audytoryjne:

Metody teoretycznej analizy pomp ciepta. Analiza pracy pompy
ciepta w ukladzie wspotrzednych T- s oraz w ukladzie
wspotrzednych p — h. Praca pompy ciepta wedlug obiegu Carnota.
Praca pompy ciepta wedtug obiegu Lindego. Charakterystyki
czynnikow roboczych w ukladzie wspétrzednych p — T oraz p — h.
Zakresy stosowania wybranych czynnikéw roboczych. Straty
energetyczne w ukladach przeptywowych czynnika roboczego.
Obliczanie wspotczynnikéw wydajnosci pompy w réznych
warunkach pracy na podstawie danych eksperymentalnych.

Cwiczenia projektowe:

Dobor pompy ciepta do zadanej mocy grzewczej przy okreslonych,
ustalonych temperaturach dolnego i gérnego Zrddta. Projekt
wymiennika do dolnego zrodta ciepta gdy dolnym Zrédlem jest
powietrze, woda lub grunt. . Projekt ogrzewania budynku z
wykorzystaniem pompy ciepta.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad prowadzony metodg tradycyjna z wykorzystaniem pre-
zentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane proble-
my.

Cwiczenia audytoryjne/projektowe prowadzone metoda trady-
cyjna w trakcie ktorych student rozwiazuje zadania i projekty be-
dace praktycznymi przyktadami rzeczywistych problemow tech-
nicznych. Kazdy student otrzymuje indywidualne wytyczne i dane
do projektowania .Po omdowieniu na zajeciach toku projektowania
i przekazaniu materiatdw pomocniczych poczatek obliczen w trak-
cie zaje¢. W przypadku napotkania trudno$ci pomagajg mu kole-
dzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
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egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie -Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych
kolokwidw i oceny wykonanych projektéw oraz oceny
aktywnosci. Ocena korficowa srednia 0,25 zaliczenie
¢wiczen audytoryjnych , 0,25 zaliczenie ¢wiczen
projektowych i 0,5 egzamin

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglos$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w

odniesieniu do sekwencyjnosci

przedmiotéw:

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.

Zalecana literatura:

Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Rubik:M .Pompy ciepta w systemach geotermii
niskotemperaturowej.

Warszawa 2011

Zalewski:W Pompy
ciepta,sprezarkowe,sorpcyjne,termoelektryczne, Gdansk IPPU
2001

Literatura uzupelniajaca:
Marian Rubik: Pompy ciepta. Warszawa 2006

Ireneusz Solinski: Pompy ciepta. Krakow 2002
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D1.11. Energetyka wiatrowa

1. Informacje ogolne

Profil:

Forma studiow:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Energetyka wiatrowa D1.11

Wind Power Engineering
Energetyka

Pierwszy. Inzynierski.
Praktyczny

Stacjonarne. Niestacjonarne.

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 5

prof. Stanistaw Gumuta

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zagadnienia z zakresu energetyki wiatrowej: zasoby energii wiatru, pomiary predkosci i kierunku
wiatru, budowa i charakterystyka turbin wiatrowych.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne W15, L7, P8
Niestacjonarne W10, L5, P5

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposob weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznyc | oceny efektow uczenia
h sie
D1.11_WO01 Zna podstawy teoretyczne K_wo1 W+L+P | Kolokwium (test),
konwersji energii kinetycznej K ‘W03 projekt,
wiatru na energie mechaniczna. - sprawozdanie z
Zna zastosowanie zasady pedu i laboratorium,
popedu oraz zasady kretu do teorii aktywnos¢ na
maszyn przeptywowych. zajeciach,
obserwacja
D1.11_WO02 Zna metody okre$lania lokalnych | K_W04 W+L+P Kolokwium (test),
zasobow energii kinetycznej K W08 projekt,
wiatru dla cel6w energetycznych. - sprawozdanie z
Umie prognozowac ilo$¢ laboratorium,
produkowanej energii na aktywnos$¢ na
podstawie lokalnych zasobéw zajeciach,
energii wiatru. obserwacja
D1.11_W03 Umie okresli¢ wptyw elektrowni K_Wi13 W+ L+P | Kolokwium (test),
wiatrowej na otaczajace aktywnos¢ na
Srodowisko. zajeciach,
obserwacja
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D1.11_W04 | Ma podstawowa wiedze w K_W14 W+L+P | Kolokwium (test),
zakresie standardow, norm aktywnosc na
technicznych i aktow prawnych ) QCiaCh:_
zwigzanych z energetyka obserwacja
wiatrowa.

D1.11_U01 Umie zaprojektowac uktad K_U05 P projekt, aktywnos¢
przeplywowy elektrowni, gondole K U26 na zajeciach,
oraz konstrukcje - obserwacja
no$ng elektrowni. Zna zasady
eksploatacji
elektrowni. Zna podstawowe
elementy konstrukcyjne
elektrowni wiatrowych.

D1.11_U02 Umie wykona¢ charakterystyki K_U09 L+P projekt, aktywnos¢
mocy elektrowni i charakterystyke na zajeciach,
momentu. obserwacja

D1.11_U03 Potrafi porozumiewac sie, w K_U14 W+L+P | aktywno$S¢ na
tym bra¢ udzial w dyskusji na zajeciach,
tematy zwigzane z energetyka obserwacja
wiatrowa.

D1.11_U04 Potrafi przygotowac prosta K_U18 L+P projekt,
dokumentacje, raporty, sprawozdanie z
sprawozdania, poSwiecong laboratorium,
wynikom realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu
energetyki wiatrowej.

D1.11_KO01 Jest Swiadom pozatechnicznych | K_Ko01 W+L+P aktywno$¢ na
aspektow dziatalnosci zajeciach,
inzynierskiej sektora energetyki obserwacja
wiatrowej, jego wplywu na
srodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za
podejmowane dziatania.

D1.11_Ko1 | Rozumie potrzebg K_K07 W+L+P | aktywnos¢ na
rozpowszechniania wiedzy w zajeciach,
zakresie energetyki wiatrowe;j, obserwacja
W sposob zrozumialy i
syntetyczny

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 @
ECTS: (A + B) % g
= | 2
g ke
&» Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
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kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢w. laboratoryjnych 7 5
na formy zajec oraz liczba obecnos¢ na ¢w. projektowych 8 5
pllllkt()W ECTS uzyskanych konsultacje 2 2
w ramach tych zajec:

w sumie: 32 22

ECTS 1,3 0,8
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogolne, 5 10
studentaw ramach sporzadzenie projektu 15 15
samoksztalcenia wraz z sporzadzenie sprawozdania z laboratorium 10 15
planowana liczba godzin na przygotowanie do kolokwium/ testu 10 10
kazda forme i liczba punktéow praca w bibliotece/ czytelni/sieci 2 5
ECTS: W sumie:

ECTS 42 55

1,7 2,2

C. Liczba godzin zaje¢ obecnosc¢ na ¢w. laboratoryjnych 7 5
ksztaltujacych umiejetnosci obecno$c¢ na ¢w. projektowych 8 5
praktyczne w ramach praca samodzielna, praktyczna 25 30
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS:

w sumie: 40 40

ECTS 1,6 1,6

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

Wyklady:

Wiatr jako zjawisko fizyczne. Rozklad predkos$ci wiatru w
funkcji wysokosci nad powierzchnig gruntu. Rozktad mocy
strumienia powietrza w funkcji wysokosci. Turbulencja
atmosferyczna. Statystyczna charakterystyka wiatru.
Mechaniczne podstawy konwersji energii wiatru na energie
mechaniczna. Metody prowadzenia badan lokalnych zasobow
energii wiatru. Anemometry. Elementy konstrukcyjne
elektrowni wiatrowych. Typy elektrowni wiatrowych.
Charakterystyki elektrowni wiatrowych. Wplyw konstrukcji
uktadu przeptywowego elektrowni na charakterystyki.
Uklady regulacji praca elektrowni wiatrowych. Obliczanie
mozliwosci produkcji energii elektrycznej przez elektrownie
zaleznie od jej warunkdw pracy i charakterystyki mocy.
Wplyw energetyki wiatrowej na otaczajqce srodowisko.

Cwiczenia projektowe:

Projektowanie elektrowni wiatrowych przy réznych
zapotrzebowaniach na energie i r6znych lokalnych zasobach
energii wiatru. Badania eksperymentalne elektrowni
wiatrowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badanie uktadow przeptywowych elektrowni wiatrowych.
Okreslanie charakterystyk momentu obrotowego w funkcji
wyréznika szybkobieznos$ci. Okre$lanie charakterystyk mocy
w funkcji w funkcji wyréznika szybkobieznos$ci. Okreslanie
wptywu parametrow konstrukcyjnych két topatkowych
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turbiny wiatrowej na jej charakterystyki.

Metody i techniki
ksztalcenia:

W+A+L

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Kolokwium z calego materialu objetego wyktadami.
Wykonanie wszystkich ¢wiczen kontrolnych: projektéw
i sprawozdan.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Obecnos¢ obowigzkowa.

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z oceny uzyskanej z ¢wiczen
laboratoryjnych, projektowych oraz kolokwium z wyktadu.
Uwaga: wszystkie formy zaje¢ musza by¢ zaliczone

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Zadania dodatkowe.

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci przedmiotéw:

Fizyka, Mechanika og6lna. Mechanika ptynow.
Elektrotechnika.

Zalecana literatura:

1. Flaga A: Sitownie wiatrowe. PWN, Warszawa 2014

2. Gumuta S., Knap T.. Strzelczyk P., Szczerba Z.: Energe-
tyka wiatrowa. Wyd. AGH. Krakow 2006

3. Lubos$ny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektro-
energetycznym. WNT. Warszawa 2006.
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D1.12. Produkcja i wykorzystanie biopaliw

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw): Produkcja i wykorzystanie biopaliw, D1.12

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  The production and use of biofuels

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 7

Koordynator przedmiotu: dr inz. Magdalena Dykiel

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Tresci programowe przedmiotu zapewniajg przekazanie studentom interdyscyplinarnej
wiedzy z zakresu technologii produkcji i wykorzystania biopaliw i ich roli w
zrownowazonym rozwoju (m.in. troske o srodowisko naturalne). Poszukiwanie nowych
proekologicznych technologii produkcji paliw, ktére wytwarza sie z surowcow
odnawialnych. Celem jest rowniez zapoznanie studentéw z sytuacje energetyczng kraju i
Swiata, z rodzajami biopaliw, ich produkcja i zastosowaniem.

Liczba godzin zaje¢ w s. stacjonarne — wyktady 10 h, ¢w. praktyczne 25 h
ramach poszczegoélnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw: - niestacjonarne — wyktady 10 h, ¢w. praktyczne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposé6b
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
Posiada podstawowa wiedze z
D1.12_ W01 | zakresu produkcji i K_Wo04
wykorzystania biopaliw. Egzamin,
Zna metody, techniki, narzedzia Wyklad dyskusja,
D1.12_W02 oraz aparature stosowang do K_W08 Cwiczenia obserwacja,
produkcji biopaliw. ocena prac na
Rozumie ekologiczne, ekono- praktyczne zdefiniowany
D112 W03 miczne, spoteczne i polityczne K_Wi2 temat
- aspekty zwiazane z rozwijajacym K_W14
sie rynkiem produkcji biopaliw.
D1.12_U01 Posiada umiejetno$¢ wyszukiwa- K_U17 Wykiad Aktywno$¢ na
nia, zrozumienia, analizy i wyko- Cwiczenia zajeciach,
rzystania potrzebnych informacji praktyczne obserwacja,
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pochodzacych z réznych zrodet
dla oceny efektywnosci réznych
technologii produkcji biopaliw.

D1.12_U02

Posiada umiejetno$¢ interpretacji
danych dotyczacych energetyki
oraz gospodarki surowcowej,
podajac jednoczes$nie mozliwe K_U14
alternatywy do produkcji energii
dla poprawy stanu $srodowiska
naturalnego

D1.12_U03

Uzyskat doswiadczenie w
korzystaniu z norm, ustaw i
przepisow zwiazanych z K_U29
produkcja i wykorzystaniem
biopaliw

D1.12_U04

Rozumie potrzebe uczenia sig
przez cate zycie. (studia drugiego
1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) celem K_U16
podnoszenia swoich kompetencji.
Potrafi takze inspirowa¢ innych
do nauki.

ocena z prac na
zdefiniowany
temat

D1.12_KO01

Jest swiadom pozatechnicznych
aspektow dziatalnosci
inzynierskiej sektora
energetycznego, jego wplywu na K_KO02
srodowisko 1 zwigzanej z tym Wyktad
odpowiedzialnosci za Cwiczenia
podejmowane dziatania.

D1.12_KO02

praktyczne
Rozumie potrzebe

rozpowszechniania wiedzy w
zakresie odnawialnych Zrédet K_KO09
energii, w sposob zrozumiaty i
syntetyczny

Dyskusja,
Obserwacja

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 3

ECTS: (A + B)

Stacjonarne
Niestacjonarne

A. Liczba godzin

obecno$¢ na wyktadach

kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach praktycznych
na formy zajec oraz liczba konsultacje

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec: w sumie:

ECTS

_ N =
o Ul O©
= =
o U1 O

45 35
1,5 1,2

B. Formy aktywnosci wykonanie prac na zdefiniowany temat
studentaw ramach praca w bibliotece, Internecie

przygotowanie do zaliczenia

25 25
10 10
10 20
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samoksztalcenia wraz z .

planowana liczba godzinna W Sumie: 45 55
kazda forme i liczba ECTS 1,5 1,8
punktéw ECTS:

C. Liczba godzin zaje¢ udziat w zajeciach 25 15
ksztaltujacych umiejetnosci wykonanie prac na zdefiniowany temat 25 25
praktyczne w ramach .

przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie: 50 40
tym liczba punktéw ECTS: ~ ECTS 1,7 1,3

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Charakterystyka odnawialnych Zrédet energii. Atrakcyjnos¢
sektoréw produkcji biopaliw. Prognozy wykorzystania bio-
paliw na rzecz OZE.

Regulacje prawne dotyczace biopaliw.

3. Zasoby energetyczne biomasy. Rosliny energetyczne jako
surowiec do produkcji energii i biopaliw. Definicja i rodza-
je biopaliw.

4. Technologia produkcji biopaliw. Rolnictwo, jako producent

energii:

Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych

Produkcja i wykorzystanie biopaliw cieptych

Produkcja i wykorzystanie biogazu rolniczego

Wybrane przykiady technologii pozyskiwania energii.

Ekologiczne i ekonomiczne aspekty produkcji biopaliw.

N

LN Ww

Cwiczenia praktyczne:

1. Charakterystyka wiasciwosci fizykochemicznych i uzytko-
wych biopaliw. Charakterystyka odtwarzalnych surowcow
energetycznych i mozliwosci ich wykorzystania w produk-
cji biopaliw.

2. Zagospodarowanie odtogéw i ugoréw pod uprawe roslin
energetycznych.

3. Metodyka szacowania potencjatu stomy jako odpadowego
surowca energetycznego wedlug gatunkéw roslin upraw-
nych

4. Szacowanie zasobu surowcéw do produkcji biogazu.

5. Wytwarzanie biogazu rolniczego — koncepcja technologicz-
na.

W ramach problematyki ¢wiczen praktycznych student wykonuje
¢wiczenia tematycznie zwigzanych z pozyskiwaniem energii z
biopaliw.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia praktyczne

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
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poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena konicowa przedmiotu, jest Sredniqg wazona:
1. Ocena z kolokwium — 60%
2. Ocena prac na zdefiniowany temat, aktywnosci za
zajeciach — 40%
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone
na co najmniej 3,0.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i Chemia

dodatkowe, szczegélnie w Matematyka

odniesieniu do Fizyka

sekwencyjnosci Technologia produkcji rodlin energetycznych
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Juliszewski T., Zajac T. Biopaliwo rzepakowe .Poznan: PWRIL
2007

2. Klimiuk E., Pawlowska M., Pok¢j T. Biopaliwa: technologie
dla zréwnowazonego rozwoju. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012

3. Burczyk B. Biomasa: surowiec do syntez chemicznych i pro-
dukcji paliw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroclaw 2011

4. Podkéwki W. (pod red.) Biogaz rolniczy: odnawialne zrodto
energii: teoria i praktyczne zastosowanie. Powszechne Wydaw-
nictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa 2012

5. Kie¢ J. Odnawialne zrédla energii. Wydawnictwo Akademii
Rolniczej, Krakow 2007

6. Lewandowski W. M., Ryms M. Biopaliwa: proekologiczne od-
nawialne zrodta energii. Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013

7. Tytko R. Odnawialne Zrédla energii: wybrane zagadnienia.
OWG, Warszawa 2009
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D1.13. Ekonomika i finansowane technologii OZE

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Economics and financing RES technology
Energetyka

studia pierwszego stopnia

praktyczny (P)

stacjonarne / niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: zZimowy

Koordynator przedmiotu:

Mgr. M. Krzywonos

Ekonomika i finansowanie technologii OZE, D1.13

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie sie przez studentow z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi ekonomiki oraz
finansowania technologii OZE.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyklad 15 h, ¢w. projektowe 15 h,

niestacjonarne — wyktad 5h, ¢w. projektowe 10h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
oceny efektow
uczenia s1¢
w zakresie wiedzy
D1.13_WO01 | Ma wiedze na temat funduszy Unii K_ W11 Sprawdzian
Europejskiej przeznaczonych na OZE. wyklad wiedzy,
D1.13_W02 | Ma podstawowa wiedze dotyczaca K_Wi12 Pisemne
ekonomiki i organizacji przedsiebiorstw zaliczenie
produkcyjnych.
w zakresie umiejetnosci sprawdzian
D1.13_U01 | Potrafi sporzadzi¢ wniosek o pomoc K_U03 umiejetnoéc
finansowq w ramach wybranych i: ocena
fUHdUSZY Unii Europej SkiEj éwiczenia Sprawozdanj
D1.13_U02 | przeznaczonych na OZE. K_U10 a, projektu/
Potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej wniosku
funkcjonowania przedsiebiorstwa
produkcyjnego.
w zakresie kompetencje spoleczne ¢wiczenia | Obserwacja,
D1.13_KO01 | potrafi pracowac w zespole K_KO03 aktywnos¢
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D1.13_KO02

wskazuje priorytety stuzace realizacji
powierzonego zadania.

na zajeciach
K_KO05

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 2 o
ECTS: (A+B) % %;
s |8
»n Z
A. Liczba godzin Wyklad 15 5
kontaktowych z podzialem Cwiczenia projektowe 15 10
na formy zajec oraz liczba Konsultacje 2 4
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 32 20
ECTS 1,3 0,8
B. Formy aktywnosci Przygotowanie do ¢wiczen praktycznych 5 15
studenta w ramach Przygotowanie do kolokwium i zaliczenia 5 5
samoksztalcenia wraz z Wykonanie pracy zaliczeniowej 10 10
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba W sumie: 18 30
punktéw ECTS: ECTS 0,7 1,2
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia praktyczne 15 15
ksztattujacych umiejetnosci Wykonanie pracy zaliczeniowe; 10 10
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 25 25
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 1,0 1,0

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Ekonomika i organizacja przedsiebiorstw produkcyjnych.
Przedsiebiorstwo produkcyjne i jego relacja z otoczeniem. Funkcja
produkcyjna przedsiebiorstwa. Formy organizacji
przedsiebiorstwa. Koszty i utargi. Rodzaje cen i czynniki
ksztaltujace ceny. Finansowanie OZE. Charakterystyka
poszczegoblnych dziatan w ramach funduszy Unii Europejskiej
przeznaczonych na OZE. Fundusze i dotacje na OZE.

Cwiczenia projektowe:

Analiza zasad wypeliania wnioskéw o przyznanie pomocy w
ramach funduszy Unii Europejskiej przeznaczonych na OZE.
Sporzadzenie wnioskdw w ramach wybranych funduszy Unii
Europejskiej przeznaczonych na OZE.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, praca w grupie, dyskusja

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:
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* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest

obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny Srednia arytmetyczna z wszystkich uzyskanych pozytywnych ocen
koncowej: z wykladu i éwiczen

* Sposob i tryb

wyrownywania zaleglos$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i Matematyka, Informatyka, Prowadzenie dziatalno$ci

dodatkowe, szczegélnie w przedsiebiorstwa energetycznego na rynku, Energetyka stoneczna,
odniesieniu do Technologia produkcji roslin energetycznych, Srodowiskowe
sekwencyjnosci aspekty wdrazania energetyki odnawialnej

przedmiotéw:

Zalecana literatura: 1. Szumski S. Wspélna Polityka Rolna Unii Europejskiej. Wy-

dawnictwa Akademickie i Profesjonalne. Warszawa 2007.

2. Materialy informacyjne Agencji Restrukturyzacji i Moderni-
zacji Rolnictwa oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
www.arimr.gov.pl

3. Nasalski Z. Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw. Wyd.
UMW Olsztyn, 2006

4. Sobczyk G. Ekonomika matych i §rednich przedsigbiorstw.
Wyd. Difin Warszawa, 2004

5. Publikacje Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zyw-
nos$ciowej — PIB, www.iergiz.waw.pl.

6. Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw — czasopismo.
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D1.14. Doradztwo energetyczne i polityka prokonsumencka

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Energy management

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: pierwszy

Profil: praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 7

Koordynator przedmiotu:

Dr Renata Bal

Doradztwo energetyczne i polityka prokonsumencka, D1.14

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Opracowanie planéw obnizenia zuzycia energii i obnizenia jej kosztow.

Liczba godzin zaje¢ w

ramach poszczegolnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne wyklady 7h, projekty 8h
niestacjonarne wyklady 5h, projekty 5h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
K_WO01 | zna podstawowe akty prawne w K_W09 | wyklad Kolokwium
zakresie efektywnosci energetycznej
K_WO02 | zna zasady rynku energii K_W14 | wyklad Kolokwium
K_U01 potrafi zaproponowac rozwiazania K_U09 Cwiczenia | Projekt
prosumenckie K U18 projektowe
K_U02 Student potrafi wykona¢ niezbedne K _U15 Cwiczenia Projekt
obhf:z.ema en.ergetyczn.e pod k.z%tem K_U18 projektowe
wiasciwego uzytkowania energii oraz
dobrac srodki do ich realizacji. Potrafi
wykonac¢ analize efektow oszczednosci.
K_U03 Student potrafi samodzielnie lub K_U15 Cwiczenia | Projekt
grupowo realizowaé projekt lub projektowe
zadanie.
K_KO01 Potrafi okresli¢ dbatos¢ uzytkowania K_KO04 | wykiad Dyskusja
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dziatalnosci

energii w swojej lub innych

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 Stacjonarne Niestacjonarne

ECTS: (A+B)

A. Liczba godzin wyklady 7 5

kontaktowych z podzialem  ¢wiczenia projektowe 8 5

na formy zajec oraz liczba konsultacje 5 5

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec: W sumie: 20 15
ECTS 0,8 0,6

B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogolne 10 10

studenta w ramach Przygotowanie do 5 10

samoksztalcenia wraz z kolokwium 8 5

planowana liczba godzinna  Przygotowanie projektu 7 10

kaida forme i liczba praca w bibliotece/sieci

punktow ECTS: 30 35
W sumie: 1,2 1,4
ECTS

C. Liczba godzin zajec Udziat w zajeciach 8 5

ksztaltujacych umiejetnosci  projektowych 27 30

praktyczne w ramach Opracowanie projektow

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktéw ECTS: 35 35
w sumie: 1,4 1,4
ECTS

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Energetyka prosumencka, rozwdj technologii wytwdrczej

energii.

2. Doradztwo energetyczne. Prawo energetyczne. Akty
prawne z zakresu gospodarki energetycznej. Prawne podstawy
ksztaltowania polityki energetycznej panstwa, dziatalnosci
przedsiebiorstw energetycznych i organy wiasciwe w

sprawach gospodarki paliwami i energia.

3. Zakres i forma audytu energetycznego. Weryfikacja audytu

energetycznego.

Cwiczenia projektowe: Analiza rozwigzania systemu
prosumenckiego -dobor urzadzen, wykonanie audytu

energetycznego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad: prezentacje multimedialne, opis, dyskusja.

Cwiczenia: wykonanie projektu.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
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form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest
obecno$¢ na zajeciach zgodnie z regulaminem studiow,
wykonanie ¢wiczen oraz uzyskanie pozytywnej oceny z
kolokwium. Ocena koricowa jest srednig wazong oceny z
¢wiczen projektowych z wagg 0,6 i zaliczenia kolokwium z
wagg 0,4

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglos$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Rynek energii, zasady funkcjonowania przedsiebiorstwa
energetycznego.

Zalecana literatura:

Zarski K. Charakterystyka energetyczna budynkéw W-wa O$ro
Informacji Instal 2010

Wysocki K Docieplanie budynkéw Krosno WiHK 2008
Laskowski L. Ochrona cieplna i char.... W-wa OWPW 2008
Dz.U. nr.43, poz.346 z 17.03 .2009 metodyka

Dz U.W-wa z 3.04.2015 poz 478 Ustawa o odnawialnych z 2
2015

Ustawa Prawo energetyczne

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow
Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie polityki

dek

D.02.

energetycznej panstwa do 2025 r
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D1.15. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, D1.15

Electrical installations in buildings
Energetyka

I stopnia

Praktyczny

Stacjonarne/ niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

Koordynator przedmiotu:

dr hab. inz. Wiestaw Wszotek

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat instalacji elektrycznych niskiego napiecia pradu przemiennego w
obiektach budowlanych.

Liczba godzin zaje¢ w ramach

poszczegolnych form zajec 10

wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyklad 15 godz., ¢w. audytoryjne 10 godz., ¢w. proj.

niestacjonarne - wyklad 10 godz., ¢éw. audytoryjne 5 godz., ¢w.

proj. 10
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
w zakresie wiedzy Wyklad, Kolokwium,
ma uporzadkowana, podstawowa K_WO06 | ¢wiczenia sprawozdanie
D1.15_WO01 | wiedze obejmujaca zagadnienia z K_WO08 | audytoryjne, | z projektu,
zakresu instalacji elektrycznych ¢éwiczenia aktywno$¢ na
niskiego napiecia pradu projektowe | zajeciach
przemiennego.
ma podstawowaq wiedze niezbedng K_W09
D1.15_W02 | do rozumienia w dziatalnosci K W14
inzynierskiej, zwigzanej ze
znajomoscig przepiséw prawnych
dotyczacych instalacji elektrycznych
niskiego napiecia
w zakresie umiejetnosci Wyklad, Kolokwium,
potrafi pozyskiwa¢ informacje K_U17 | éwiczenia sprawozdanie
D1.15_U01 | (literaturowe) dotyczace instalacji audytoryjne, | z projektu,
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elektrycznych niskiego napiecia, éwiczenia aktywno$¢ na
potrafi wykorzystywac uzyskane projektowe | zajeciach
informacje i dokonywac ich
interpretacji K_U24
potrafi wykorzystywac¢ metody K_U25
D1.15_U02 | analityczne do formulowania i
rozwiazywania zadan inzynierskich
dotyczacych instalacji elektrycznych
Ma $wiadomos¢, ze dzisiejsza
znajomos$¢ zagadnien dotyczacych K_U16
D1.15_U03 | technik realizacji instalacji
elektrycznych musi by¢ ciggle
poglebiana
w zakresie kompetencje spoleczne Obserwacja
potrafi odpowiednio okresli¢
D1.15_KO01 | priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych K_K04 | ¢wiczenia
zadania ( projektu instalacji projektowe
elektrycznej niskiego napiecia)
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 @
ECTS: (A +B) v s
= |2
K= s
3 2
» Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 10
kontaktowych z podzialem na  obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 10 10
formy zajec oraz liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 10 5
punktow ECTS uzyskanych w  konsultacje 2 2
ramach tych zajec:
W sumie: 37 27
ECTS 1,5 1,1
B. Formy aktywnosci studenta przygotowanie : rozwigzywanie zadan 15 20
w ramach samoksztalcenia sporzadzanie sprawozdan z ¢wiczen
wraz z planowana liczba laboratoryjnych 15 15
godzin na kazda forme i liczbg Praca w bibliotece /sieci 3 3
punktéw ECTS: analiza dokumentacji 5 10
W sumie:
ECTS 38 48
1,5 1,9
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w zajeciach lab i obliczeniowych 20 15
ksztattujacych umiejetnosci praca samodzielna przygotowanie :
praktyczne w ramach rozwigzywanie zadan ,sporzgdzanie sprawozdan z 30 35
przedmiotu oraz zwiazana z ¢wiczen laboratoryjnych
tym liczba punktéw ECTS:
W sumie: 50 50
ECTS 2,0 2,0
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3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

Wyklady:

Instalacje elektryczne - pojecia podstawowe, definicje. Parametry
(charakterystyki) urzadzen, odbiornikow energii elektrycznej i
instalacji w obiektach przemystowych i mieszkalnych. Wymagania
stawiane instalacja elektrycznym, warunki techniczne. Wymagania
w zakresie zabezpieczania elementéw instalacji i urzadzen.
Elementy instalacji elektrycznych, zasady doboru oraz
zabezpieczania przewodo6w i kabli energetycznych. Przewody i
kable, aparatura rozdzielcza i zabezpieczeniowa, osprzet
instalacyjny, rozdzielnice oddzialowe i gldwne. Ochrona
przeciwprzepieciowa i przecigzeniowa. Zasady wykonywania
schematow i planéw instalacji

Cwiczenia audytoryjne:

Metody obliczeni obwodéw elektrycznych pradu przemiennego.
Obliczanie przekrojow przewodow ze wzgledu na obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwalg. Obliczanie przekrojéw przewoddéw ze
wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia. Obliczanie przekrojow
przewodow ochronnych i uziemiajacych

Cwiczenia projektowe:
Wykonanie projektu instalacji elektroenergetycznej silowej i
oswietleniowej w zakladzie przemystowym

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposab obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu, jest Srednig arytmetyczng ocen
wystawionych z ¢wiczen audytoryjnych , laboratorium, oraz
oceny z kolokwium z wyktadu

Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢
zaliczone na co najmniej 3,0.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéw:

elektrotechnika i elektronika, maszyny elektryczne, przesylanie
energii elektrycznej

Zalecana literatura:

e H. Markiewicz: Instalacje elektryczne. Wyd. 8, WNT, War-
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szawa 2009.

2. B. Lejdy: Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Wyd. 3, WNT, Warszawa 2009.

Norma PN-IEC 60364 : Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych (wybrane arkusze)

pod. red. Strojny J.: Vademecum elektryka, COSiW SEP,
Wydanie IV, Warszawa 2009r.
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D2.1. Bilans Energetyczny Budynku

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Bilans Energetyczny Budynku, D2.1
(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Bulding Balans Energy

Kierunek studiéw: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: \4

Koordynator przedmiotu: dr inz. Maciej Lewandowski

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie podstaw teoretycznych i metodyki obliczen praktycznych bilanséw
cieplnych obiektéw budowlanych dla okresow zimowego- grzewczego i letniego —chtodzenia.

Liczba godzin zaje¢ w ramach stacjonarne — wyk}ad 15 h éw. audytoryjne 15 h,
poszczegolnych form zajec niestacjonarne — wyktad 10 h, ¢w. audytoryjne 10 h,
wedhug planu studiéow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl! | Powigzanie Forma zajec Sposab
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest oceny efektow
gotow do: uczenia sie
D2.1_WO01 | Student ma uporzadkowang | K_WO01 | Wyklad ,éwiczenia | Kolokwia,
wiedze z zakresu fizyki K_WO02 | audytoryjne rozwigzywanie
cieplnej budowli- proceséw K_W07 zadan
wymiany ciepla i wilgoci .
Poznaje podstawy

teoretyczne bilansow
cieplnych obiektow
budowlanych dla okresow
zimowego- grzewczego i
letniego - chlodzenia.

D2.1_W02 Student zna aktualnie K W02 Wyklad ,éwiczenia | Kolokwia,
normy i metodyke obliczen K_WO03 | audytoryjne rozwigzywanie
K_W09 zadan
D2.1_WO03 Student ma uporzagdkowang | K_W02 | Wyklad ,éwiczenia | Kolokwia,
wiedze z metodyki K_W03 audytoryjne rozwigzywanie
wykonywania dla potrzeb K_W07 zadan.
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CO iwentylacji i K_W09
klimatyzacji bilansu
energetycznego obiektow

D2.1_U01 | Student potrafi obliczy¢ K_U01 | ¢wiczenia Kolokwia,
wspotczynniki przenikania K_U02 audytoryjne rozwigzywanie
ciepta i inne parametry K_U06 zadan
ksztattujace komfort
cieplny w budowlach

D2.1_U02 Student umie korzystac z K_U03 | ¢éwiczenia Kolokwia,
norm i programu K_U06 audytoryjne rozwigzywanie
obliczeniowego K_U09 zadan

K _U14

D2.1_U03 Student potrafi wykonac K_U02 | ¢wiczenia Kolokwia,
niezbedne obliczenia K_U03 audytoryjne rozwigzywanie
bilansowe zapotrzebowania K_U13 zadan
energii dla celow CO i K_U18
klimatyzacji . Potrafi tez
prognozowac zuzycie
energii i oceni¢ potencjat
ewentualnych prac
modernizacyjnych
majacych na celu
podniesienie efektywnosci
energetycznej
przedsiewziecia .

D2.1_U04 Student rozumie potrzebe K_U16 ¢wiczenia Obserwacja-
ciaglego aktualizowania i audytoryjne udziat w
poszerzania wiedzy z dyskusjach,
zakresu ogrzewnictwa i aktywnos$¢ na
klimatyzacji . zajeciach

D2.1_KO01 Student potrafi K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
samodzielnie lub grupowo K_KO03 audytoryjne udzial w
realizowa¢ projekt lub dyskusjach,
zadanie. aktywnos$¢ na

zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 £
ECTS: (A + B) & =
3 2
s | %
73 Z a

A. Liczba godzin Wyklad 15 10

kontaktowych z podzialem na  Cwiczenia audytoryjne 15 10

formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 5 5

punktow ECTS uzyskanych w

ramach tych zajec: w sumie: 35 25

ECTS 1,4 1

B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie ogélne do zaje¢ 5 10
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w ramach samoksztalcenia Praca w bibliotece / sieci 5 10
wraz z planowana liczba Praca nad zadaniami 40 45
godzin na kazda forme i liczba Przygotowanie do kolokwium 15 10
punktéw ECTS:
W sumie: 65 75
ECTS 2,6 3
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wtasna (opracowanie zadan i 40 45
praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 55 55
ECTS 2,2 2,2

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

Wyklady:

Mikroklimat pomieszczen. Bilans cieplny cztlowieka. Pojecie
komfortu cieplnego. Zasady ksztalttowania mikroklimatu
pomieszczen. Wentylacja pomieszczen .Wlasnosci fizyczne
materiatéw budowlanych. Formy wystepowania wilgoci w
materiatach i przegrodach budowlanych. Wymiana ciepta przez
przegrody budowlane w polu jednowymiarowym. Wymiana ciepta
przez przegrody przezroczyste. Obliczenia cieplne przegréd
budowlanych w warunkach stacjonarnych (wg PN-EN). Mostki
cieplne w przegrodach budowlanych. Klasyfikacja i technologie
wykonawcze przegrod budowlanych. Zyski i straty ciepta przez
przegrody budowlane. Wewnetrzne zyski ciepta w
pomieszczeniach. Podstawy tworzenia bilanséw cieplnych
budynkéw dla sezonu grzewczego - metodyka obliczert wg PN-EN
i dla okresu letniego. Charakterystyka cieplna obiektu w $wietle
Dyrektywy UE i warunkéw technicznych wg. PB .

Cwiczenia:

Okreslania parametrow fizycznych powietrza (wilgotno$é
wzgledna, cisnienie czastkowe pary wodnej, zawartos¢ wilgoci,
temperatura punktu rosy). Sprawdzanie warunkow kondensacji
pary wodnej w przegrodach budowlanych. Obliczenia zwigzane z
wentylacjg pomieszczen. Obliczanie wspdtczynnikow przenikania
ciepta dla réznych materiatowo i konstrukcyjnie przegrod
budowlanych wg PN-EN 6946. Obliczanie mostkow cieplnych.
Metodyka obliczenia inzynierskie projektowego obciazenia
cieplnego dla obiektu wg PN-EN 12831. Obliczenia bilansowe
chtodnicze. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia wg PN-EN ISO 13790. Zagadnienia
termomodernizacji obiektoéw- wybor technologii.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjng z wykorzystaniem pre-
zentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane proble-
my.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metods tradycyjng w trakcie
ktorych student rozwigzuje zadania bedgce praktycznymi przykta-
dami rzeczywistych probleméw technicznych. W przypadku napo-
tkania trudnosci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.
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* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu;

* Zasady udzialu w
poszczegoblnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen (kolokwia/test, obecnos¢ i aktywnos¢
na wyktadach) 50 %

Ocena z wyktadu (kolokwium, aktywnos$¢ i obecnos$¢ na
wyktadach ) 50 %

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.

Zalecana literatura:

Zalecana literatura

Pelech A. Wentylacja i Klimatyzacia OWPW  Wroclaw 2008
Pr.zb pod red Piotra Klemma Budownictwo ogdlne T2 —fizyka bud
Arkady W-wa 2009

Slusarek Jan .Procesy termiczne w przegrodach budowlanych
Gliwice WPiSI 2010

Dylla Andrzej Fizyka cieplna w praktyce W-wa PWN 2015
PN-EN ISO 6946:2008, PN-EN ISO 14683:2008, PN-EN
1SO12831:2006, PN-EN ISO13790:2009,

PN-83/B-03430

Rozporzadzenia MI— Dz.U. nr.201, poz.1238 z 6.11.2008 i
Dz.U. nr.201, poz.1240 z 6.11.2008 oraz Dz.U. nr.43, poz.346
17.03.20091 2014

Zarski Kazimierz .Charakterystyka energetyczna budynkéw OITIW|
wa 2010

Czasopisma techniczne : ,,Cieplownictwo.Ogrzewnictwo,Wenty-" g

bwli

BW-

raz

lacja ,, Izolacje” i ,, Energia i Budynek”
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D2.2. cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja, Klimatyzacja

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Cieplownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja, Klimatyzacja, D2.2

Heat Engineering, Heating, Ventilation and Air Condition
Energetyka

studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu: dr inz. Maciej Lewandowski

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie podstawowych elementéw i systeméw instalacji cieptowniczych ,
CO, CWU oraz nowoczesnych podzespoldw i systemow wentylacyjno-klimatyzacyjnych. . Zapozna¢
z podstawami zasad projektowania tych systeméw.

Liczba godzin zaje¢ w ramach stacjonarne — wyktad 30 h ¢w. audytoryjne 15 h, ¢wiczenia

poszczegolnych form zajec projektowe 15h

wedhug planu studiéw: niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 10 h, éwiczenia
projektowe 10h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyt Powiazanie Forma zaje¢ Sposéb
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest gotow oceny efektow
do: uczenia sie
D2.2_ W01 | w zakresie wiedzy K_WO01 | Wyklad ,¢éwiczenia | Kolokwia,
Student ma uporzgdkowang K_W02 | audytoryjne rozwigzywanie
wiedze z zakresu wykonywania K_W03 zadan
dla potrzeb cieptownictwa , K_Wo04 Egzamin
CWU, bilansu energetycznego
obiektéw oraz zasad dziatania i
doboru urzadzen i systeméw
grzewczych
Student ma uporzadkowana K W04 Wyklad ,¢wiczenia | Kolokwia,
D2.2_WO02 | wiedze z zakresu zasady K_W05 audytoryjne rozwigzywanie
dzialania i doboru urzadzen i K_W06 zadan
systemdéw wentylacyjnych i Egzamin
klimatyzacyjnych
D2.2_ W03 | Student ma wiedze na temat K_W04 Wyklad ,éwiczenia | Kolokwia,
zasad projektowania systeméw K_WO09 audytoryjne rozwigzywanie
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cieplowniczych, grzewczych, K_W12 zadan.
wentylacyjnych i K W14 Egzamin
klimatyzacyjnych
D2.2_U01 | w zakresie umiejetnosci K_UO01 | ¢wiczenia Kolokwia,
Student potrafi wykona¢ K_U02 audytoryjne i rozwigzywanie
niezbedne obliczenia bilansowe K_W03 projektowe zadan i projekty
zapotrzebowania energii dla K_U04
potrzeb ogrzewania i wentylacji K_U10
i klimatyzacji
D2.2_U02 | Dobrac¢ elementy systemow K_U03 ¢wiczenia Kolokwia,
grzewczych , wentylacyjnych i K_U06 audytoryjne i rozwigzywanie
klimatyzacyjnych K_U07 projektowe zadan i projekty
K_U08
D2.2_U03 | Zaprojektowac prosty system K_U03 | ¢wiczenia Kolokwia,
grzewczo-wentylacyjny oraz K_U06 audytoryjne i rozwigzywanie
klimatyzacyjny K_U07 projektowe zadan i projekty
K_U08
K_U09
D2.2_U04 | Student rozumie potrzebe K_U16 | ¢wiczenia Kolokwia,
ciaglego aktualizowania i audytoryjne i rozwigzywanie
poszerzania wiedzy z zakresu projektowe zadan i projekty
D2.2_K01 | w zakresie kompetencje K_K02 ¢wiczenia Obserwacja-
spoleczne K_KO03 audytoryjne i udziat w
Student potrafi samodzielnie projektowe dyskusjach,
lub grupowo realizowaé projekt aktywnos$¢ na
lub zadanie. zajeciach
D2.2_K02 | Posiada umiejetnos¢ K_KO06 ¢wiczenia Obserwacja-
popularyzowania wiedzy z K_KO07 audytoryjne i udziat w
zakresu ogrzewania , wentylacji projektowe dyskusjach,
1 klimatyzacji wsrdd szerokiego aktywnos¢ na
kregu odbiorcéw o réznym zajeciach
stopniu wiedzy technicznej
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 5 £
ECTS: (A + B) = =
3 2
5 g
) Z a
A. Liczba godzin Wyklad 30 15
kontaktowych z podzialem na  Cwiczenia audytoryjne 15 10
formy zajec oraz liczba Cwiczenia projektowe 15 10
punktow ECTS uzyskanych w Udziat w konsultacjach 5 5
ramach tych zaje¢:
w sumie: 65 40
ECTS 2,6 1,6
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie ogélne do zajec 5 5
w ramach samoksztalcenia Praca w bibliotece / sieci 5 10
wraz z planowana liczba Praca nad zadaniami 20 25
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godzin na kazda forme i liczba Wykonanie projektow 20 25
punktow ECTS: Przygotowanie do kolokwium ,egzaminu 10 20
w sumie:
ECTS 60 85
2,4 3,4
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 30 20
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wtasna ( opracowanie zadan i 45 55
praktyczne w ramach samoksztatcenie studenta)
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 75 75
ECTS 3,0 3,0

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

Wyklady:

Podstawy cieptownictwa. Sieci cieptownicze. Wezly cieplne
Stosowane systemy grzewcze indywidualne i zcentralizowane .
Obliczenia zapotrzebowania mocy cieplnej dla produkcji CWU.
Urzadzenia grzewcze charakterystyka techniczna, zasady doboru.
Grzejniki konwekcyjne i plaszczyznowe w instalacjach
centralnego ogrzewania. Zrdwnowazanie hydrauliczne instalacji .
Podstawy projektowania: nowoczesnych instalacji wewnetrznych
centralnego ogrzewania i matych kotlowni na paliwa stale,
gazowe lub plynne. Zcentralizowane Zrodla ciepta. Wezly cieplne
CO+CWU. Wentylacja ogélna i miejscowa. Dobér parametréw
powietrza wewnatrz pomieszczen. Metodyka obliczania ilosci
powietrza wentylacyjnego, wielokrotnos¢ wymiany powietrza
Wentylacja naturalna i mechaniczna . Urzadzenia i sieci
wentylacyjne. Nagrzewnice. Zasady projektowania wentylacji
nawiewnej i wywiewnej ogdlnej oraz miejscowej. Rekuperacja
ciepta w uktadach wentylacyjnych. Klimatyzacja - podstawowe
problemy termodynamiczne . Systemy i urzadzenia
klimatyzacyjne. Podstawy doboru klimatyzatoréw.

Cwiczenia audytoryjne:

Prognozowanie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej dla
obiektéw o réznym przeznaczeniu. Dobor weztow

cieplnych ,zasobnik6w akumulujacych oraz wymiennikow
ciepta . Dobér podstawowych urzadzen i elementéw
wewnetrznych instalacji grzewczych . Metodyka dobor Zrodet
ciepla. Analiza schematéw technologicznych . Obliczanie
podstawowych elementéw kottowni. Prognozowanie zuzycia
energii (paliwa)dla najpopularniejszych systeméw grzewczych.
Dobor podstawowych elementéw i urzadzen dla systeméw
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych .

Cwiczenia projektowe:

1/Obliczenie wariantowe CWU- dobdr wezla cieplnego.

2/ Projekt termomodernizacji obiektu, okreslenie projektowego
obciazenia cieplnego (zapotrzebowania mocy grzewczej) wg
obowiazujacych norm i przepiséw PN, PN-EN wraz z analiza
mozliwosci poprawy izolacyjnosci przegréd.

3/ Dobor grzejnikow i zrédla ciepta dla obiektu

239




4/ Dobér zespotu odzysku ciepta wentylacyjnego
5/ Dobér klimatyzatora (compakt, split, ) do pomieszczenia.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjng z wykorzystaniem pre-
zentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane proble-
my

Cwiczenia audytoryjne/projektowe prowadzone metods trady-
cyjna w trakcie ktorych student rozwigzuje zadania i projekty be-
dace praktycznymi przyktadami rzeczywistych probleméw tech-
nicznych. Kazdy student otrzymuje indywidualne wytyczne i dane
do projektowania .Po omowieniu na zajg¢ciach toku projektowania
i przekazaniu materiatdw pomocniczych poczatek obliczen w trak-
cie zaje¢. W przypadku napotkania trudno$ci pomagaja mu kole-
dzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposab obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie -Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych
kolokwiow i oceny wykonanych projektow oraz oceny
aktywnosci .

Ocena koncowa Srednia 0,25 zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych , 0,25 zaliczenie ¢wiczen projektowych i
0,5 egzamin

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna

Bilans energetyczny budynku

Maszyny i urzadzenia energetyczne

Zalecana literatura:

Pelech A. Wentylacja i Klimatyzacia OWPW Wroclaw 2008
Nantka M. Ogrzewnictwo i cieptownictwo t1i 2 WPSL Gliwice
2015

Mizielinska K. Gazowe i olejowe Zrédla ciepta matej mocy W-wa
OWP 2011

Koczyk H. Ogrzewnictwo praktyczne SYSTHERM SERWIS
Poznan 2009

PN-EN 12828:2006, PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO13790:20009,
83/B-03430 I inne

Rozporzadzenia MI - Dz.U. nr.75, poz.690 z 12.04.2002; Dz.U.
nr.201, poz.1238 z 6.11.2008; Dz.U. nr.201, poz.1240 z 6.11.2

PN-

P08
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oraz Dz.U. nr.43, poz.346 z 17.03.20091i 2014

Koczyk H. Nowoczesne wyposazenie techniczne domu... Poznan
PWRIL 2004

Szkarowski A. Cieptownictwo W-wa WNT 2010

Recknagel: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja OMNI SCALA
Gdansk 2009. lub wcze$niejsze

Krygier K.: Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja. WSiP,

W-wa 2009

Czasopisma techniczne :” ,,Cieplownictwo. Ogrzewnictwo, Wentyla

JInstal miesiecznik O$rodek Info.Budownictwa
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D2.3. Materiatloznawstwo

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow: Energetyka
Poziom studiéw: studia I stopnia
Profil: praktyczny (P)

Forma studiow:

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: A%

Koordynator przedmiotu:

Materials science

Materiatoznawstwo D2.3

Mgr inz. Bogdan Krasowski

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Uksztaltowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu wiedzy o materiatach

konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajec¢
wedhug planu studiéw:

Wyktad 15/ 10

Cw. audytoryjne 15/ 10

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie z Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
D2.3_ W01 | W zakresie wiedzy: K_W04 | Wyktad, Kolokwium
Klasyfikuje i rozr6znia materiaty ¢éwiczenia zaliczeniowe
konstrukcyjne i eksploatacyjne; audytoryjne
Zna metody badan struktury i
wiasnosci materiatow.
Rozpoznaje materiaty
konstrukcyjne na podstawie ich
oznaczen wg PN-EN
D2.3_ w02 | Rozroznia wlasnosci mechaniczne | g wo4
i technologiczne materialow
konstrukcyjnych
D2.3_U01 | W zakresie umiejetnosci: K_U04 | Wyktad, Kolokwium
Dobiera materiaty konstrukcyjne éwiczenia zaliczeniowe
do wytwarzania cze$ci maszyn i audytoryjne
urzadzen;
D2.3_U02 | Dobiera podstawowe badania K_U06 Wyklad, Kolokwium
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materiatow konstrukcyjnych w ¢wiczenia zaliczeniowe
zaleznos$ci od wymagan. audytoryjne
D2.3_K01 | w zakresie kompetencji Wyklad Dyskusja
spotecznych: fxrt :
P . ’ : K_Ko01 cwiczena Obserwacja,
Jest Swiadom pozatechnicznych audytoryjne o
aspektow dziatalnosci Aktywnosc

inzynierskiej zwiazanej z na zajeciach
prawidlowym doborem
materiatow konstrukcyjnych, jego
wplywu na Srodowisko i zwigzanej

z tym odpowiedzialnosci za

podejmowane dziatania.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 Q
ECTS: (A+B) o E
g 2
s |
» Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wykladzie 15 10
kontaktowych z podzialem na  obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
formy zaje¢ oraz liczba
punktow ECTS uzyskanychw  w sumie: 30 20
ramach tych zaje¢: ECTS 1,2 0,8
B. Formy aktywnosci studenta Zadania domowe 25 30
w ramach samoksztalcenia przygotowanie do kolokwium 15 20
wraz z planowana liczba praca w bibliotece, czytelni , sieci 5 5
godzin na kazda forme i liczba )
. . w sumie:
punktow ECTS: ECTS 45 55
1,8 2,2
C. Liczba godzin zaje¢ obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
ksztattujacych umiejetnosci Samodzielna, praktyczna praca studenta 25 30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z w sumie: 40 40
tym liczba punktéow ECTS: ECTS 1,6 1,6

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych
form zajec:

Wyklady:

Ogodlna charakterystyka materiatow i ich rodzaje.
Klasyfikacja materiatéw wedtug typu wiazan
miedzyatomowych. Podstawowe procesy wytwarzania,
struktura, wlasnosci i zastosowanie tworzyw metalowych,
ceramicznych, polimerowych i kompozytowych. Struktura
krystaliczna metali i stopdw, materiatlow ceramicznych oraz
struktura polimeréw. Defekty struktury krystalicznej:
punktowe, liniowe, powierzchniowe. Proces krystalizacji:
sity napedowe, mechanizm, kinetyka. Odksztalcenie
plastyczne.. Wykres réwnowagi fazowej stopow zelaza z
weglem. Skladniki strukturalne stopéw zelaza z weglem.
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Stale, staliwa, surowki i zeliwa. Stale stopowe Stopy metali
niezelaznych.. Podstawy obrébki cieplnej stali. Metale
kolorowe i ich stopy. Struktura, wlasnosci i zastosowanie
tworzyw niemetalowych, drewna, materiatow ceramicznych,
polimerowych i kompozytowych. Drewno i materiaty
drewnopochodne- wlasnosci fizyczne i ich zastosowanie .
Tworzywa ceramiczne i szklo. Tworzywa polimerowe -
ogolne wiasnosci fizyczne polimer6w i ich zastosowanie.
Tworzywa kompozytowe, rodzaje i ich zastosowanie.
Podstawy doboru materiatow na produkty, czynniki
decydujace o ich wyborze. Ekonomiczne uwarunkowania
stosowania materiatow inzynierskich.

Cwiczenia audytoryjne:

Wykres rownowagi fazowej stopow zelaza z weglem.
Sktadniki strukturalne stopow zelaza z weglem

Okreslanie warunkow dla obrobki cieplnej i cieplno-
chemicznej Rozpoznawanie rodzajow korozji oraz okreslanie
sposobow jej zapobiegania Poréwnanie podstawowych
wlasnosci mechanicznych technologicznych i eksploatacyjnych
wybranych materiatow inzynierskich. Oznaczenia wybranych
grup materiatow konstrukcyjnych.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Wyklady - obecnos$¢ nieobowigzkowa
Cwiczenia audytoryjne- obecnos¢ obowiazkowa min 75%

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Na ocene 3,0 uzyskat od 50 do 65% poprawnych odpowiedzi z
kolokwium Na ocene 5,0 uzyskat powyzej 85% poprawnych
odpowiedzi z kolokwium.

* Sposob i tryb W ramach konsultacji wyznaczone dodatkowe terminy zaliczenia
wyrownywania zaleglos$ci ¢wiczen.

powstalych wskutek

nieobecnosci studenta na

zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Zalecana literatura:

Leszek A. Dobrzanski, ,,Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo” ,Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2003

Leszek Adam Dobrzanski, ,,Metaloznawstwo i Obrébka Cieplna”
Wydawnictwa Szkolne
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http://www.mareno.pl/rezultat3.php?tytul=Leszek%20A.%20Dobrza%C5%84ski

i Pedagogiczne, Warszawa 1997

Leszek Adam Dobrzanski, ,,Metalowe materialy inzynierskie”
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

Marek Blicharski ,,Inzynieria materialowa - STAL”,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa 2004

Marek Blicharski ,,Wstep do inzynierii materialowe;j”,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003

J. Szczuka, J. Zurowski, Materiatoznawstwo przemyshu
drzewnego. WSiP, Warszawa 1999.

W. Dzbenski, P. Kozakiewicz, Drewno i materiaty
drewnopochodna na konstrukcje nosne. XIX Ogélnopolska
Konferencja Warsztat Pracy Projektanta Konstrukcji, Ustron 2004.
PZITB, Bielsko-Biata 2004.
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D2.4. Automatyka i sterowanie w systemach grzewczo-wentylacyjnych

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Automatyka i sterowanie w systemach grzewczo-wentylacyjnych ,
(wg planu studiow): D2.4

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Automation and Control Heat and Ventilation
Kierunek studiéw: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: \2t

Koordynator przedmiotu: dr inz. Maciej Lewandowski

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat automatyki wspétpracujqcej z systemami grzewczymi i
wentylacyjnymi. Wskazanie praktycznego zastosowania automatyki w sterowaniu w obiektach o
matych mocach.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h ¢wiczenia laboratoryjne 20 h,
ramach poszczegolnych form niestacjonarne — wyklad 10 h éwiczenia laboratoryjne 15 h,
zaje¢ wedlug planu studiow:

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl | Powigzanie | Forma zajec Sposob
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest oceny efektéw
gotow do: uczenia sie

D2.4_ W01 Zna obszar zagadnien i K W01 Wyklad, Kolokwia,
problemoéw zwiazanychz | K_WO03 ¢wiczenia rozwiazywanie
automatyka i sterowaniem | K_W08 laboratoryjne problemow
w ukladach grzewczych i pomiarowych
wentylacyjnych.

D2.4 W02 Zna prace sterownikéw K_W02 Wyklad, Kolokwia,
stosowanych w matych K_WO06 ¢wiczenia rozwigzywanie
obiektach. K_W08 laboratoryjne problemow

D2.4_ W02 Ma podstawowaq wiedze K_W02
dotyczaca norm i K_Wwo08
przepiséw prawnych w K_W09
automatyki w
ogrzewnictwie i wentylacji

D2.4 U01 Poshuguje sie w sposéb K U01 Wykonanie
profesjonalny K_U03 ¢wiczenia sprawozdania
sterownikami . K_U06 laboratoryjne
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K_U09
K_Ul1
D2.4_U02 Potrafi oceni¢ poprawnos¢ | K_U07 Wykonanie
pracy systemu grzewczego | K_U09 ¢wiczenia sprawozdania
i wentylacyjnego w K_U23 laboratoryjne
matych obiektach.

D2.4_U03 Student rozumie potrzebe | K _U16 Obserwacja-
ciaglego aktualizowania i ¢wiczenia udziat w
poszerzania wiedzy z laboratoryjne dyskusjach,
zakresu pomiaréw aktywnos$¢ na
podstawowych wielkosci zajeciach
w procesach
energetycznych w
przemysle.

D2.4 K01 Student potrafi pracowaé K_KO02 Obserwacja-
w zespole 1 dbac¢ o jego K_KO03 ¢wiczenia udzial w
bezpieczenstwo laboratoryjne dyskusjach,
dba o porzadek na aktywnos¢ na
stanowisku pracy i zajeciach
wlasciwe korzysta ze
sprzetu nie niszczac
srodowiska.

D2.4_K02 Student potrafi K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
samodzielnie lub grupowo | K_KO08 laboratoryjne udziat w
realizowa¢ pomiary i dyskusjach,
wykona¢ opracowanie aktywnosS¢ na
wynikow zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 ©
ECTS: (A + B) ° %
5 | &
s |3
73 Z
A. Liczba godzin Wyklad 15 10
kontaktowych z podzialem na Cwiczenia laboratoryjne 20 15
formy zajec oraz liczba Udziat w konsultacjach 5 5
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: w sumie: 40 30
ECTS 1,6 1,2
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogélne do zajec¢ 5 5
studenta w ramach Praca w bibliotece 5 10
samoksztalcenia wraz z Praca w sieci 10 10
planowana liczba godzin na Praca nad (sprawozdaniami) 30 35
kazda forme i liczba punktow Przygotowanie do kolokwium 10 10
ECTS:
w sumie: 60 70
ECTS 2,4 2,8
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C. Liczba godzin zajec¢
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

Udziat w ¢wiczeniach 20 15
Praca wlasna ( opracowanie sprawozdan i 40 45
samoksztalcenie studenta)

60 60
w sumie:
ECTS 2,2 2,2

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady: Potrzeba sterowania ogrzewaniem i wentylacja w
systemach obiektowych dla uzyskania wymaganych warunkow
komfortu cieplnego i pozadanej efektywnos$ci. Dokumenty prawne i
formalne dla tych systeméw. Obwody wej$ciowe wspétpracujqce z
automatyka. Stosowany sprzet w automatyce matych obiektow.
Zastosowania sterownikow PLC. Interfejsy cyfrowe w aparaturze
sterujacej. Specyfika sterowania obiegami grzewczymi i systemami
wentylacyjnymi. Wymagane wyposazenie techniczne do stabilizacji
temperatury, wilgotnos$ci, przeptywow i spadkéw cisnienia w
instalacjach grzewczych i wentylacyjnych. Podstawowe informacje o
bezpiecznym eksploatowaniu tych instalacji .

Cwiczenia laboratoryjne:

Badanie charakterystyki przeptywowej cieczowego zaworu
regulacyjnego. Badanie sterowania nawiewnikiem wentylacyjnym.
Badanie sterowania przepustnica wentylacyjna. Badanie sterowania
procesu podmieszania w obiegu grzewczym . Zajecia praktyczne
sterowania systemem wentylacyjnym w obiekcie .

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjng z wykorzystaniem prezentacji
przyktadow praktycznych ilustrujgcych poruszane problemy.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone metoda tradycyjna, w trakcie
ktorych student wykonuje pomiary i nastgpnie opracowuje wyniki ob-
liczeniowo i ewentualnie graficznie . W przypadku napotkania trudno-
$ci pomagaja mu koledzy i wyktadowca.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegodlnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa:

tak

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych za oddane
sprawozdania i oceny aktywnosci.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
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zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna , Wymiana ciepla i spalanie ,Maszyny i
urzadzenia energetyczne.

Ogrzewnictwo i wentylacja

Zalecana literatura:

Awrejcewicz J., Wodzicki W.: Podstawy Automatyki — Teoria i przykta-
dy. Wydawnictwa P%, £.6dz, 2001

Kaczorek T. ,, Teoria sterowania i systemow”, Wydawnictwo naukowe
PWN 1996r,

Koczyk Ogrzewnictwo praktyczne Systerm-Serwis Poznan 2006
Kowal J.: Podstawy Automatyki. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow 2003.

Klempka R., Sikora-Iliew R., Stankiewicz A., Swiatek B.,
Modelowanie i symulacja uktadoéw elektrycznych w Matlabie,
przyktady, UWND AGH 2007, Krakéw, 206 s., KU 0245, ISBN 978-
83-7464-112-8

Kostyrko K — Klimat (Pomiary i regulacja) PAK SIMP W-wa 2002
Szymanski Wentylacja Uzytkowa IPPU MASTA 1999

Czasopismo ” Pomiary, automatyka, kontrola”
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D2.5. Silniki spalinowe i turbiny gazowe

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Energetyka
Poziom studiow: I stopnia
Profil: praktyczny

Forma studiow:

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: A%

Koordynator przedmiotu:

Stacjonarne / niestacjonarne

Silniki spalinowe i turbiny gazowe D2.5

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Teoria dzialania silnikéw spalinowych i turbin gazowych, powigzania parametrow
uzytkowych z przyczynami eksploatacyjnymi i konstrukcyjnymi.

Liczba godzin zaje¢ w ramach  Stacjonarne : 15 wykladu + 15 ¢wiczen laboratoryjnych

poszczegolnych form zajec¢
wedhug planu studiéw:

Niestacjonarne : 10 wyktadu + 10 ¢wiczen laboratoryjnych

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec¢ Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
D2.5_WO01 | Student dysponuje wiedza w zakresie | K_W04 Wyklad Kolokwium,
typowych silnikéw. Zna ich budowe i Cwiczenia sprawozdanie z
potrafi wyjasni¢ zasade dziatania. laboratorvine laboratorium,
Potrafi zdefiniowa¢ parametry pracy i Y] aktywno$¢ na
wskazniki energetyczne zajeciach
D2.5_W02 | Ma podstawowq wiedze z procesow K_Wo03 Wyklad Kolokwium,
termodynamicznych zachodzacych w Cwiczenia aktywnos¢ na
silniku tlokowym laboratoryjne zajeciach
D2.5_W03 | Omawia parametry uzytkowe K_WO05 Wyklad Kolokwium,
silnikéw, zna ich zaleznosci od Cwiczenia sprawozdanie z
czynnikéw eksploatacyjnych i laboratorvine laboratorium,
konstrukcyjnych Y] aktywno$¢ na
zajeciach
D2.5_W04 | student posiada wiedze z zakresu K_W13 Wyklad Kolokwium,
aspektow ekologicznych silnikdw Cwiczenia sprawozdanie z
spalinowych laboratorium,
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laboratoryjne | aktywno$¢ na
zajeciach
D2.5_U01 | Student potrafi okresli¢ prawidtowe K_U27 Wyktad Kolokwium,
warunki eksploatacji silnika. Cwiczenia sprawozdanie z
laboratoryjne ibt;i;%rélgr:;
zajeciach
D2.5_U02 | Umie wykona¢ obliczenia K_U03 Wyklad Kolokwium,
p9d§tawowyg}} Wskaz’ni}«?w pracy Cwiczenia sprawozdanie zZ
silnika i oceni¢ ich wyniki. laboratoryjne ‘leibt;);\E/lltf:)r;1C’1rrr116,l
zajeciach
D2.5_U03 | Potrafi wykona¢ podstawowe K_U09 Wyklad Kolokwium,
pomiary, przeprowadzi¢ obliczenia, Cwiczenia sprawozdanie z
badania dotyczace silnikow laboratoryjne laboratorium,
spalinowych. aktywnos¢ na
zajeciach
D2.5_KO01 | Student potrafi oceni¢ wptyw K_KO01 Wyktad Kolokwium,
odd,ma}ywtama silnikow spahnowych K_K04 Cwiczenia sprawozdgme zZ
na srodowisko naturalne oraz zdrowie laboratorvine laboratorium,
cztowieka Y] aktywnos¢ na
zajeciach
D2.5_K01 | Posiada umiejetnos$¢ zespotowego K_KO02 Wyklad Kolokwium,
wykonama‘zadan badawczy,c,h, jest K_KO3 Cwiczenia sprawozdgme z
odpowiedzialny za rzetelno$¢ laboratoryjne laboratorium,
uzyskanych wynikéw oraz aktywnos¢ na
bezpieczenistwo pracy zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTYS)
Catkowita liczba punktéw 3 Y
ECTS: (A +B) o s
g K
A Z.
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wykladzie 15 10
kontaktowych z podzialem na  obecno$¢ na éwiczeniach laboratoryjnych 15 10
formy zaje¢ oraz liczba konsultacje 2 2
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec: W Sumnie: 37 27
ECTS 1,3 0,9
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie do laboratorium 15 15
w ramach samoksztalcenia sprawozdanie z laboratorium 15 20
wraz z planowana liczba przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego | 8 10
godzin na kazda forme i liczba bibliotece, czytelni praca w sieci 4 7
punktéw ECTS:
W summie: 42 52
ECTS 1,7 2,1
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia laboratoryjne 15 10
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ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

Samodzielna, praktyczna praca studenta 30 35

w sumie: 45 45
ECTS 1,8 1,8

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

e Podziat silnikow spalinowych. Klasyfikacja silnikow.

e Podstawy termodynamiczne, oraz obiegi cieplne silni-
kow.

e Budowa i dzialanie silnika spalinowego jako maszyny
cieplne;.

e Parametry robocze silnikow ttokowych.

e Paliwa i ich spalanie w silnikach.

e Podstawowe pojecia i definicje, zasada, budowa, podziat i
przeglad konstrukcji turbin gazowych oraz jej zastosowania
W energetyce.

e  Przyrzady rozprezne i topatki turbin.

o Sily dzialajgce na topatki wirnikowe, moc, sprawno$¢ na ob-
wodzie, praca i moc jednostkowa.

e  Uniwersalna charakterystyka turbiny i podstawowe kryteria
podobienstwa.

e Komory spalania turbin gazowych: konstrukcje, charaktery-
styka.

Cwiczenia laboratoryjne/projektowe:

1) Obliczanie parametrow konstrukcyjnych silnika
spalinowego.

2) Wyznaczenie parametrow silnika spalinowego na
podstawie wykresu indykatorowego.

3) Diagnozowanie pracy reaktora katalitycznego.

4) Weryfikacja uzyskanych charakterystyk silnika
spalinowego .

5) Obliczanie parametréow kinematycznych wybranego
uktadu tlokowo-korbowego

6) Pomiar i analiza wptywu wspoétczynnika nadmiaru
powietrza na skiad spalin silnika \

7) Obliczenia projektowe z zakresu jednowymiarowej teorii
stopnia turbiny: wyznaczanie mocy i sprawnosci turbin
energetycznych.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w

* Zasady udzialu w
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poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Srednia z ocen otrzymanych z éwiczen laboratoryjnych oraz
z kolokwium (testu) zaliczeniowego z wykladu.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Termodynamika techniczna , Mechanika ptynéw

Zalecana literatura:

1. Jerzy Jedrzejowski ,,Mechanika uktadow korbowych silnikow
samochodowych”, Warszawa : Wydawnictwa Komunikacji 1
Lacznosci, 1972

2. Serdecki W.(red.) ,,Badania uktadow silnikow spalinowych:
laboratorium”, Wydaw. Politechniki Poznanskiej. — 2000

3. Janusz Mystowski ,,Dotadowanie silnikow”, Warszawa : Wy-
dawnictwa Komunikacji i £.acznosci , 2016

4. Luft S.: Podstawy budowy silnikow. WKil, Warszawa 2003

5. Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikow ttokowych.
WKiL, Warszawa 2006

6. Gniewek — Grzybczyk B., Laciak M., Grela .: Energetyka
Gazowa. Wyd. Tarbonus, Tarnobrzeg — Krakow 2011.

7. Gorski J.: Turbiny parowe i gazowe, w: Energetyka Cieplna —
Poradnik, Wyd. TARBONUS, Krakow, 2008
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D2.6. Technologie Energetyczne

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Energy Technology .
Energetyka

studia I stopnia

Profil: praktyczny
Forma studiow:

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: Vil

Koordynator przedmiotu:

dr Renata Bal

Technologie Energetyczne , D2.6

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Struktura produkcji i wykorzystania energii w Polsce i na §wiecie

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajec

wedlug planu studiow:

stacjonarne — wyklad 15 h ¢wiczenia audytoryjne 15 h,
niestacjonarne — wyktad 10h ¢éwiczenia audytoryjne 15 h,

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod Student, ktory zaliczy}l przedmiot Powigzanie | Forma zajec Sposob
efektu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji
przedmiot i oceny
u efektow
uczenia sie
Wiedza: K_WO01 Wyklad, Kolokwia,
D2.6_ W01 | Ma wiedze w zakresie mozliwosci K_WO02 éwiczenia Egzamin
zastosowania nowych technologii K W04
energetycznych w praktyce: w tym K_WOS
praca ukladow energetyki jadrowej i -
ogniw paliwowych
Zna fizyczne podstawy dziatania K W03 Wyklad, Kolokwia,
D2.6_ W02 | reaktorow jadrowych i obiegi sitowni K_WO04 éwiczenia Egzamin
K_W09
K_ W14
D2.6_W03 | Ma podstawowa wiedze z zakresu K W03 Wyklad, Kolokwia,
wytwarzania energii z wodoru K_W04 ¢éwiczenia Egzamin
K_Wi14
D2.6_U01 | potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze K_U01 Wykonanie
do obliczen konwersji energii w K_U03 éwiczenia zadan
procesach przemian jadrowych K_U08 audytoryjne Kolokwia,
reaktora K U15

254




D2.6_U02 | potrafi wyznaczy¢ bilans neutronéw K_U03 ¢éwiczenia Wykonanie
dla reaktora jadrowego K_U12 audytoryjne zadan
Potrafi oméwi¢ budowe i zasade K Ul4 Kolokwia,
dzialania urzadzen w elektrowni K_Ul 5
jadrowej K_U 18
D2.6_U03 | potrafi obliczy¢ sprawnos¢ ogniwa i K_U01 ¢wiczenia Wykonanie
efektywnos¢ produkcji wodoru K_U08 audytoryjne zadan
K _U15 Kolokwia,
D2.6_U04 | Student rozumie potrzebe ciggtego K_U16 ¢wiczenia Obserwacja-
aktualizowania i poszerzania wiedzy z audytoryjne udziat w
zakresu nowych technologii dyskusjach,
energetycznych aktywnos¢
na zajeciach
D2.6_K01 | Rozumie pozatechniczne aspekty K_KO01 ¢wiczenia Obserwacja-
dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie audytoryjne udzial w
energetyki w tym jadrowej dyskusjach,
aktywnos¢
na zajeciach
D2.6_K02 | Student potrafi samodzielnie lub K_K02 | ¢wiczenia Obserwacja-
grupowo realizowac zadanie K_KO03 audytoryjne udziat w
dyskusjach,
aktywnos¢
na zajeciach

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A +B) o %
5 | &
|2
g | &
v z
A. Liczba godzin Wyklad 15 10
kontaktowych z podzialem na  Cwiczenia audytoryjne 15 10
formy zajec oraz liczba Udziat w konsultacjach 5 5
punktéow ECTS uzyskanych w
ramach tych zajec: W sumie: 35 25
ECTS 1.4 1
B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie ogélne do zajec¢ 5
w ramach samoksztalcenia Praca w bibliotece / sieci 5 5
wraz z planowana liczba Praca nad zadaniami 25 30
godzin na kazda forme i liczba Przygotowanie do kolokwium 10 10
punktéw ECTS:
w sumie: 40 50
ECTS 1,6 2
C. Liczba godzin zajec¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie zadan i
praktyczne w ramach samoksztalcenie studenta) 25 30
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: w sumie: 40 40
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ECTS 1,6 1,6

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia Wyklady:

w ramach poszczegélnych Struktura produkcji i wykorzystania energii w Polsce i na Swiecie
Energetyka jadrowa na Swiecie —zapoznanie z produkcja , praca
wybranych ukladéw, synergia energetyki jadrowej i produkcji
paliw. Zapoznanie z zasada dziatlania ogniw paliwowych, rodzaje
ogniw paliwowych , zasady klasyfikacji ogniw paliwowych ,
sprawno$¢ réznych ogniw paliwowych, zalety i wady ogniw
paliwowych, wodor — paliwo przysztosci pozyskiwanie wodoru z
surowcow naturalnych, ogniwo paliwowe typu PEM, biologiczna
produkcja wodoru — fotosynteza, produkcja wodoru przez proces
fermentacji, magazynowanie wodoru, analiza systemow z
ogniwami paliwowymi . .

form zajec:

Cwiczenia audytoryjne

Podstawy fizyczne dzialania reaktoréw jadrowych: energia
wigzania, jadra, przemiany jadrowe samorzutne, obliczenia
konwersji energii w procesach przemian jadrowych reaktora
jadrowego. Bilans neutronéw dla reaktora jadrowego, reakcja
lancuchowa, elementy kinetyk i reaktora jadrowego. Stan
krytyczny reaktora. Oddziatlywanie promieniowania jonizujacego z
materig. Obliczenia sprawnosci i ocena parametréw pracy systemu
roznych ogniw paliwowych,

Metody i techniki Wyklad prowadzony metodg tradycyjna z wykorzystaniem pre-
ksztalcenia: zentacji przyktaddw praktycznych ilustrujacych poruszane proble-
my.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjng w trakcie
ktorych student rozwigzuje zadania bedace praktycznymi przykta-
dami rzeczywistych probleméw technicznych. W przypadku napo-
tkania trudnosci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest

obowigzkowa:
Sposob obliczania oceny Ocena z ¢wiczen (kolokwia) 50%
koncowej: Ocena z egzaminu 50 %

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
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zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do

sekwencyjnosci przedmiotéw:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna , Fizyka .Wymiana ciepla i
spalanie ,Maszyny i urzadzenia energetyczne.

Zalecana literatura:

Lewandowski W.M Proekologiczne Odnawialne Zrédta Energii
Wydawnictwa Naukowo — Techniczne , 2010

Chmielniak T. Technologie Energetyczne Wydawnictwo Naukowo
— Techniczne, 2008

Czerwinski A. Akumulatory, baterie, ogniwa WKit. 2005

Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT Warszawa 2012
Kubowski J. Elektrownie jgdrowe, Wydawnictwo WNT Warszawa
2014

Kubowski Jerzy Nowoczesne elektrownie jaqdrowe WNT,

Warszawa 2010
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D2.7. Odnawialne Zrodla energii

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka

Studia I stopnia

Dr K. Stanisz — Czupinska

Renewable Sources of Energy

Odnawialne Zrodia energii, D2.7

Profil: Praktyczny (P)

Forma studiow: Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: VI

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Rodzaje OZE, ich zasoby, sposoby ich wykorzystania w zyciu codziennym, oddzialywanie
technologii energetyki odnawialnej na srodowisko naturalne, sposoby oszczedzania energii cieplnej
i elektrycznej w gospodarstwie domowym.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne — 10 h wyktadu + 15 h. éwiczen audytoryjnych + 15 h
¢wiczen laboratoryjnych + 15 h ¢wiczen projektowych = 55 h,

Niestacjonarne — 10 h wyktadu + 10 h. ¢wiczen audytoryjnych +

10 h ¢wiczen laboratoryjnych + 10 h ¢wiczen projektowych = 40

h,
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
D2.7_WO01 | Zna metody, techniki, narzedzia oraz | K_W08 ‘Wyklad/ Test/kolokwia,
aparature pomiarowa stosowang w Cwiczenia Sprawozdania
meteorologii. audytoryjne/ z Cw. proj. i
Cwiczenia lab,
Laboratoryjne/ | /prezentacja
Cwiczenia multimedialna
projektowe Dyskusja
Egzamin
D2.7_UO01 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang K_U01 Wyktad/ Test/kolokwia,
wiedze z zakresu nauk Cwiczenia Sprawozdania
matematyczno-przyrodniczych do audytoryjne/ z Ew. proj. i
opisu zjawisk z zakresu Cwiczenia lab,
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odnawialnych Zrédet energii. Laboratoryjne/ | /prezentacja
Cwiczenia multimedialna
projektowe )
aktywno$¢ na
zajeciach
Egzamin
Potrafi zaplanowac i Wyktad/ Sprawozdania
przeprowadzac obliczenia, Cwiczenia z Cw. proj. i
D2.7_U02 | eksperymenty, pomiary, badania, K_U09 al{dy.toryjrile/ lab,
w zakresie odnawialnych zrédet Cwiczenia | aktywnos¢ na
.. . Laboratoryjne/ zajeciach
energii, prawidtowo )
zinterpretowac ich wyniki i Cwiczenia
. 1. projektowe
wyciagna¢ wnioski
Potrafi porozumiewac sie, w tym ,Wyk}ad/ aktywno$é na

D2.7_U03 | bra¢ udziat w dyskusji na tematy K_U14 Cwiczenia zajeciach
zwigzane z odnawialnymi al%dy.toryjr.le/
zrédlami energii Cwiczenia

Laboratoryjne/
Cwiczenia
projektowe

D2.7_U04 | Potrafi samodzielnie planowac i ’Wyk}ad/ Obserwacja
realizowa¢ wlasne uczenie sie K_K16 Cwiczenia
przez cate zycie audytoryjne/

Cwiczenia
Laboratoryjne/
Cwiczenia
projektowe
Potrafi pozyskiwac informacje z Wyktad/ prezentacja
literatury oraz innych wiasciwie Cwiczenia | multimedialna

D2.7_U05 | dobranych zrédel, réwniez w K_U17 audytoryjne/ ;
jezyku angielskim lub innym Cwiczenia
. . Laboratoryjne/
jezyku obcym oraz potrafi ..

. , . . Cwiczenia
integrowac uzyskane informacje, .

T . projektowe
dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie.

D2.7_U06 | Potrafi przygotowac prostg Wyktad/ Sprawozdania
dokumentacje, raporty, K_K18 Cwiczenia z proj. i lab,
sprawozdania, prezentacje al%dy.toryjr'le/ aktywno$¢ na
multimedialne po$wiecong Cwiczenia zajeciach

. L . Laboratoryjne/

wynikom realizacji zadania . X

S . Cwiczenia

inzynierskiego z zakresu .
. projektowe

energetyki.

D2.7_U07 | Potrafi przygotowac i przedstawi¢ | K_K19 Wyktad/ prezentacja
Cwiczenia multimedialna

krétkq prezentacje w jezyku
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polskim oraz stowa kluczowe w audytoryjne/ ,
jezyku angielskim po$wiecone Cwiczenia
wynikom realizacji zadania Laboratoryjne/
inzynierskiego. Cwiczenia
projektowe
D2.7_KO01 | Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ | K_KO02 Wyktad/ Obserwacja -
uzyskanych wynikow swoich prac Cwiczenia udziat w
i ich interpretacje. al{dytoryjne/ dyskusjach,
Cwiczenia aktywno$¢ na
Laboratoryjne/ zajeciach
Cwiczenia
projektowe
D2.7_K02 | Rozumie potrzebe K_KO08 Wyktad/ Obserwacja -
rozpowszechniania wiedzy w Cwiczenia udziat w
zakresie energetyki odnawialnej, al}dytoryjne/ dyskusjach,
w sposéb zrozumialy i Cwiczenia aktywno$¢ na
Laboratoryjne/ zajeciach
syntetyczny .. :
Cwiczenia
projektowe
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 6 @
ECTS: (A+B) o s
3 k=
: :
g ke
» z
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wykladach 10 10
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
na formy zajec oraz liczba obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
punktow ECTS uzyskanych  obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10
w ramach tych zajec: konsultacje 2 2
egzamin 2 2
W sumie: 59 44
ECTS 2,4 1,8
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogolne, rozwigzywanie zadan 14 18
studenta w ramach Przygotowanie sprawozdan laboratoryjnych 19 20
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie projektow 19 15
planowana liczba godzinna  Przygotowanie do kolokwiow/testu 7 7
kazda forme i liczba przygotowanie prezentacji multimedialnej 17 28
punktéw ECTS: przygotowanie do egzaminu 7 10
praca w bibliotece/ czytelni/sieci 7 7
w sumie: 90 105
ECTS 3,6 4,2
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
ksztattujacych umiejetnosci ~ Udzial w cwiczeniach projektowych 15 10
praktyczne w ramach Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10
przedmiotu oraz zwigzanaz  Praca praktyczna samodzielna 62 71
tym liczba punktéw ECTS:
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w sumie: 107 101
ECTS 4,3 4,0

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoblowe tresci
ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

1. Systematyka energii odnawialnych. Znaczenie odnawialnych
zrédet energii w bilansie energetycznym Polski, UE i Swiata.

2. Energia promieniowania stonecznego. Wykorzystanie energii
stonecznej. Kolektory stoneczne. Panele fotowoltaiczne.

3. Energia wiatru. Teoria powstawania wiatru. Wykorzystanie
wiatru do wytwarzania energii. Rodzaje turbin wiatrowych.

4. Energia wody — podstawy teoretyczne. Systematyka elektrowni
wodnych. Mala energetyka wodna.

5. Biomasa do celéw energetycznych — zasoby, produkcja i
wykorzystanie.

6. Biogaz. Technologie wytwarzania biogazu. Podstawowe typy
elektrowni biogazowych.

7. Energia geotermalna — podstawy teoretyczne, zastosowanie
pomp ciepta. Wykorzystanie energii geotermalne;.

8. Energetyka wodorowa

9. Energetyka jadrowa

10. Zalety i wady omawianych technologii energii odnawialnej.
11. Wplyw wybranych technologii OZE na srodowisko
przyrodnicze.

12. Wykorzystanie OZE w budownictwie.

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zadan ilustrujacych poznane na wykladzie
wiadomosci. Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianow
umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu objetego tematyka
wykladéw i ¢wiczen.

Cwiczenia laboratoryjne (do wyboru 7 z 8 tematéw ¢wiczen):
1. Fotowoltaika: wyznaczenie charakterystyki pradowo-
napieciowej i charakterystyki mocy ogniw PV, wyznaczenie
sprawnosci energetycznej ogniw PV.

2. Energetyka wiatrowa: wyznaczenie charakterystyki mocy
turbiny wiatrowej oraz sprawnosci energetycznej turbiny
wiatrowej w funkcji predkosci i kierunku wiatru.

3. Elektroliza: wyznaczenie charakterystyki pradowo
napieciowej, charakterystyki mocy, wydajnosci produkcji H,
oraz sprawnosci energetycznej elektrolizera.

4. Wodorowe ogniwo paliwowe: zasady obstugi ogniwa
paliwowego, wyznaczenie charakterystyki pradowo-
napieciowej i mocy ogniwa paliwowego, oznaczenie
sprawnosci energetycznej ogniwa paliwowego.

5. Fototermika: wyznaczenie mocy i sprawnosci
energetycznej cieczowego i powietrznego kolektora
stonecznego.

6. Biopaliwa: oznaczenie ciepta spalania oraz warto$ci
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opatowej biopaliw z uzyciem kalorymetru.

7. Integracja OZE: badanie systemu hybrydowego:
urzadzenia OZE wraz z produkcja wodoru i jego
energetyczng utylizacja w ogniwie paliwowym,
optymalizacja integracji OZE.

8. Pompy ciepta: wyznaczenie mocy i wspétczynnika
wydajnosci energetycznej (COP) sprezarkowej pompy
ciepta.

Cwiczenia projektowe

1. Bilans energetyczny okna (bierne wykorzystanie energii
stonecznej)

2. Projektowanie instalacji kolektoréow stonecznych do przy-
gotowania CWU i/lub CO. Przeprowadzenie analizy eko-
nomicznej i ekologiczne;.

3. Projektowanie instalacji do wytwarzania energii elek-
trycznej z systemow fotowoltaicznych. Przeprowadzenie
analizy ekonomicznej i ekologiczne;j.

4. Wykonanie koncepcyjnego projektu elektrowni wodnej dla
zadanych warunkow. Przeprowadzenie analizy ekonomicz-
nej i ekologiczne;j.

5. Projekt ogrzewania budynku z wykorzystaniem pompy
ciepla, przy okreslonych, ustalonych temperaturach dol-
nego i goérnego zrodta. Przeprowadzenie analizy ekono-
micznej i ekologiczne;.

6. Wykonanie koncepcyjnego projektu doboru elektrowni
wiatrowe]j dla okre$lonych warunkéw wiatrowych. Prze-
prowadza analiz¢ ekonomiczna i ekologiczng zastgpienia
energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej turbina
wiatrowa.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad polaczony z dyskusja prowadzony metoda tradycyjng
lub z wykorzystaniem prezentacji w Power Point.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna, w
trakcie ktérych student rozwigzuje zadania odpowiednio do-
brane do teorii przedstawionej na wyktadzie. W przypadku
napotkania trudnosci pomagaja mu koledzy i wyktadowca.

¢wiczenia projektowe — wykonanie projektow

¢wiczenia laboratoryjne — przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych: opis materiatow i metod wykorzystanych w la-
boratorium, analiza i interpretacja danych pomiarowych uzyska-
nych podczas ¢wiczen, dyskusja uzyskanych wynikow,

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
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wskazaniem, czy obecnosc¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposab obliczania oceny
koncowej:

Egzamin 30%

ocena za aktywno$¢ na zajeciach oraz obecnosci 10 %
ocena z projektow 15 %

ocena ze sprawozdan laboratoryjnych 15 %

ocena z prezentacji multimedialnej 10%

ocena 7 kolokwiow/testéw 20%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglos$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Ma podstawowe wiadomosci ze szkoty sredniej dotyczace
hydrosfery, hydrologii, atmosfery, metrologii i geografii
fizycznej.

Matematyka, fizyka, chemia, mechanika ptyndw, elektrotechnika,
elektronika, termodynamika.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Witold Lewandowski ,,Proekologiczne Zrddla energii
odnawialnej” WNT 2006

2. Zbystaw Pluta ,,Stoneczne instalacje energetyczne”
Politechnika Warszawska 2007

3. Dorota Chwieduk ,,Energetyka stoneczna budynku” Arkady
2011

4. Chmielniak T. Technologie energetyczne, WNT, Warszawa
2008

5. Grazyna Jastrzebowska ,,Odnawialne Zrédta energii i pojazdy
proekologiczne. WNT 2007

6. Ryszard Tytko ,, Odnawialne Zrodla energii” OWG, Warszawa
2009

Literatura uzupelniajaca:

1. Stanistaw Gumula, Knap T, Strzelczyk Piotr, Szczerba Z.
»Energetyka wiatrowa, AGH 2006

2. Wojciech Zalewski ,,Pompy ciepta — sprezarkowe,
sorpcyjne i termoelektryczne” IPPU Masta 2001

3. Jan Surygata ,,Wodér jako paliwo” WNT 2008

4. Wojciech Oszczak ,,Ogrzewanie doméw z zastosowaniem
pomp ciepta” WKL 2011

5. Ewa Klugmann- Radziemska ,,Fotowoltaika” BTC 2010.

6. Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne Zrodla energii :
przyktady obliczeniowe. Gdarisk 2006.

7. Jacek Kie¢ ,,Odnawialne Zrédta energii” Wydawnictwo
akademii Rolniczej, Krakow 2007
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D2.8. Sieci cieplne

1. Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka

praktyczny

Sieci cieplne , D2.8

Network heating

studia I stopnia

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: VI

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przedmiot ma zapozna¢ studenta z podstawowymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi i parametrami
pracy sieci cieplnych a takze z podstawowymi obliczeniami cieplnymi i pozostatymi.

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegolnych form zajec

wedhug planu studiéow:

stacjonarne — wyk}ad 15 h ¢wiczenia projektowe 15 h,
niestacjonarne — wyklad 10h ¢éwiczenia projektowe 10 h,

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} Powigzanie | Forma zajec Sposéb
przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest oceny efektow
gotow do: uczenia sie

D2.8 W01 w zakresie wiedzy K_WO01 Wyklad, Kolokwia,
Student ma uporzadkowang K_W02 rozwigzywanie
wiedze z zasad dzialania K_Wo04 problemow
podstawowych sieci K_W05 technicznych
cieplnych w energetyce

D2.8_ W02 Ma wiedze na temat K_W03 Wyklad, Kolokwia,
parametrow eksploatacyjnych K W04 rozwiazywanie
i charakterystyk technicznych K_W09 problemow
sieci stosowanych w K W14 technicznych
energetyce .

D2.8_W03 Zna rozwigzania K_W03 | Wyklad, Kolokwia,
konstrukcyjne sieci cieplnych K_Wo04 rozwigzywanie
stosowanych w energetyce . K_W09 problemow

K _ W14 technicznych

D2.8_U01 w zakresie umiejetnosci K_U01 ¢wiczenia Wykonanie
Student potrafi okresli¢ K_U03 projektowe zadan i
wymagane parametry K_U04 projektow
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techniczne sieci cieplnej K_U08
K_U10
K_U15
D2.8_U02 Potrafi obliczy¢ proste K_U04 ¢wiczenia Wykonanie
przypadki podstawowych K_U09 projektowe zadan i
rozwigzan sieciowych K_U12 projektéw
K_U14
K_U15
K_U18
D2.8_U03 Potrafi wykonac uproszczone K_U01 ¢wiczenia Wykonanie
obliczenia zwigzane z K_U03 projektowe zadan i
charakterystyka techniczng K_U04 projektéw
sieci K_U08
K_U10
K_U15
D2.8_U04 Student rozumie potrzebe K_U16 ¢wiczenia Obserwacja-
cigglego aktualizowania i projektowe udziat w
poszerzania wiedzy z zakresu dyskusjach,
sieci cieplnych stosowanych aktywnos$¢ na
W energetyce . zajeciach
D2.8_KO01 Rozumie pozatechniczne K_KO01 ¢wiczenia Obserwacja-
aspekty dzialalnosci projektowe udziat w
inzynierskiej w zakresie dyskusjach,
energetyki aktywno$¢ na
zajeciach
D2.8_KO02 Student potrafi samodzielnie K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
lub grupowo realizowa¢ K_KO03 projektowe udziatl w
zadanie dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 £
ECTS: (A + B) = =
3 2
: |3
73 Z
A. Liczba godzin Wyklad 15 10
kontaktowych z podzialem na  Cwiczenia audytoryjne 15 10
formy zajec oraz liczba Udzial w konsultacjach 5 5
punktow ECTS uzyskanych w
ramach tych zaje¢: W sumie: 35 25
ECTS 1.4 1
B. Formy aktywnos$ci studenta Przygotowanie ogélne do zaje¢ 5 10
w ramach samoksztalcenia Praca w bibliotece / sieci 5 5
wraz z planowana liczba Praca nad projektami 20 20
godzin na kazda forme i liczcba Przygotowanie do kolokwium 10 15




punktéw ECTS:

W sumie: 40 50
ECTS 1,6 2
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wtasna ( opracowanie projektow i 25 30

praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

samoksztatcenie studenta)

w sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,6

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady: Czynniki grzewcze. Zasady przesylania czynnika
grzewczego. Rodzaje sieci cieplnych. Parametry pracy. Sposoby
prowadzenia sieci . Konfiguracja sieci cieplnych. Zasady
obliczania sieci cieplnych (hydrauliczne , cieplne (izolacyjnosc),
wytrzymatosciowe ). Rozwigzania techniczne i materiatowe
rurociagéw . Sposoby prowadzenia sieci w terenie i w
budynkach .Sposoby regulacji parametréw sieci.

Cwiczenia audytoryjne : Optymalizacja wymiarowania
rurociagéw .Obliczenia hydrauliczne przykladowej sieci.
Optymalizacja izolacyjno$ci rurociagéw . Analiza dostepnych
systemow sieciowych. Sprawnosc sieci. Kontrola parametréw
pracy sieci.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metodg tradycyjna z wykorzystaniem pre-
zentacji przyktadow praktycznych ilustrujacych poruszane proble-
my.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w trakcie
ktorych student rozwigzuje zadania i projekty bedace praktyczny-
mi przyktadami rzeczywistych probleméw technicznych. Kazdy
student otrzymuje indywidualne wytyczne i dane do projektowania
.Po omowieniu na zajgciach toku projektowania i przekazaniu ma-
teriatéw pomocniczych poczatek obliczen w trakcie zajeé. W przy-
padku napotkania trudnosci pomagaja mu koledzy lub wyktadow-
ca.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnosc
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen (kolokwia, projekty) 50 %
Ocena z wyktadu 50 %

* Sposob i tryb
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wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna , Wymiana ciepta i spalanie ,Maszyny
iurzadzenia energetyczne.

Zalecana literatura:

Gorzynski Sieci cieplne WPW Wroclaw 1998
Gorzynski. Audyting energetyczny NAPE W-wa 2000
Krygier Sieci cieplne  WPW W-wa 1998

Mizielinska K, Parowe zrodta ciepta 'W-wa WNT 2012
Chmielniak T -Technologie energetyczne WNT 2008
Hobler T -Ruch ciepla i wymienniki. WNT W-wa 1995
Poradnik Mechanika

Czasopismo ” Energetyka”
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D2.9. Prawo w energetyce

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw): Prawo w energetyce

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiéw: Energetyce

Poziom studiow: I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne / niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: A%

Koordynator przedmiotu:

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu
Proces inwestycyjny w energetyce odnawialnej, Cele i Zrodta prawa energetycznego.
Spoteczno-ekonomiczne aspekty rozwoju OZE. Instrumenty wsparcia odnawialnych Zrodet
energii w Polsce i na Swiecie.
Liczba godzin zaje¢ w Studia stacjonarne: wyktad 7 h, projekt 8 h
ramach poszczegolnych form .. . ) )
zaje¢ wedlug planu studiéw: Studia niestacjonarne: projekt 10 h
Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia sie
D2.9_WO0 | zna zasady ustawy Prawo K_W09 Wyklad, Kolokwium,
1 energetyczne i podstawowe zajecia projekt,

N . K_W14 ‘ ‘2
obowigzki podmiotoéw sektora projektowe aktywnos$¢ na
energetycznego zajeciach

D2.9_WO0 | zna etapy inwestycji OZE od K_W10 Wyklad, Kolokwium,
2 wyboru lokalizacji Zrédta do zajecia projekt,
wprowadzenia do projektowe aktywnos$¢ na
eksploatacji zajeclach
D2.9_UO01 | Student zna zasady K_U13 Wyklad, Kolokwium,
opracowywania polityki K U17 zajecia projekt,
energetycznej panstwa - projektowe aktywnos$¢ na
zajeciach
D2.9_U02 | potrafi rozpoznac¢ problemy na K _U14 Wyklad, Kolokwium,
poszczegoblnych etapach procesu K U22 zajecia projekt,
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planowania inwestycji OZE projektowe aktywnos$¢ na
zajeciach
D2.9_U03 | Potrafi planowac i realizowac K_U16 Wyklad, Obserwacja
uczenie sie przez cale zycie zajecia
projektowe
D2.9_U04 | Uzyskat doswiadczenie z K_U29 Wyklad, Kolokwium,
korzystania z norm, ustaw i zajecia projekt,
przepisow zwigzanych z projektowe aktywnos$¢ na
energetyka. zajeciach
D2.9_KO01 | Potrafi okresli¢ priorytety w K_K04 Wyklad, Obserwacja,
swojej lub innych dziatalnos$ci zajecia
projektowe
D2.9_KO02 | Student potrafi mysle¢ w sposéb | K_KO05 Wyklad, Obserwacja,
przedsiebiorczy zajecia aktywnos$¢ na
projektowe zajeciach
D2.9_KO03 | Rozumie potrzebe K_KO07 Wyklad, Obserwacja,
rozpowszechniania wiedzy na zajecia aktywnos$¢ na
temat inwestowania w OZE projektowe zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 @
ECTS: (A + B) v g
< S
5 3
g e
N z
A. Liczba godzin Wyktad 7 0
kontaktowych z podzialem Projekt 8 10
na formy zajec oraz liczba konsultacje 2 )
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec: W sumie: 17 12
ECTS 0,7 |05
B. Formy aktywnosci Praca nad projektem 22 20
studenta w ramach Praca w czytelni, sieci 3 5
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium 8 13
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba punktow
ECTS: w sumie: 33 38
ECTS 1,3 1,5
C. Liczba godzin zaje¢ Projekt 8 10
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna, praktyczna 22 20
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba pllllkt()W ECTS: w sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2
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. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Przedmiot obejmuje nastepujqce zagadnienia: Proces inwe-
stycyjny w energetyce odnawialnej na przykladzie realizacji
projektu farmy wiatrowej/instalacji fotowoltaicznej/el. wod-
nej. Cele i Zrodla prawa energetycznego. Spoteczno-ekono-
miczne aspekty rozwoju OZE. Instrumenty wsparcia odna-
wialnych Zrdédet energii w Polsce i na Swiecie. Dostep do sie-
ci elektroenergetycznej dla OZE. Koncesje w energetyce.
Funkcje Prezesa URE, proces odwolawczy od jego decyzji i
rola sadéw. Uwarunkowania prawne rozwoju morskiej ener-
getyki odnawialnej. Umowy specyficzne dla sektora energe-
tycznego. Rozwdj prawa odnawialnych Zrédet energii, dosto-
sowanie prawa polskiego do prawa Unii Europejskiej (Dy-
rektywa 2009/28/WE). Prawo ochrony konkurencji na rynku
i rola Prezesa UOKIK. Proces uzyskiwania decyzji Srodowi-
skowej. Dobre praktyki (zasady etyczne) przy realizacji in-
westycji OZE.

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyklad, prezentacje multimedialne, dyskusja, studium
przypadku, rozmowa z ekspertem/praktykiem, praca wlasna
na podstawie materialdéw przygotowanych przez wyktadowce

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegdlnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z aktywnosci i obecnosci na zajeciach 20%
Ocena z kolokwium 40%
Ocena z projektu 40%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglos$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Prowadzenie dziatalnosci przedsiebiorstwa energetycznego
na rynku, ochrona wlasnosci intelektualnej

Zalecana literatura:

o Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 1. z
pozniejszymi zmianami, WW W .ure.gov.pl

e Biuletyny Urzedu Regulacji Energetyki

¢ Informacje Ministerstwa Gospodarki zwigzane z paliwami
1 energia
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projekt ustawy o odnawialnych zrodtach energii,
WWW.mg.gov.pl

Polityka Energetyczna Polski do 2030 r., uchwata Rady
Ministréw nr 202/2009 (ze zmianami), www.mg.gov.pl
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stoso-
wania energii ze zrédel odnawialnych (...), Dz. Urz. UE z
5 czerwca 2009 r. poz. L 140/16

wzOr umowy sprzedazy energii elektrycznej publ. www.u-
re.gov.pl
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D2.10. Uklady pomiarowe w energetyce

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Uklady pomiarowe w energetyce, D2.10
(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Measurement systems in the power grid

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: VI

Koordynator przedmiotu:

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych przyrzadéw i urzadzen stuzacych do pomiaréw w
systemach elektroenergetycznych i cieplnych . Wiedza o budowie i dzialaniu uktadéw wspotczesnej
automatyki. Wiedza z obszaru pomiaréw energii elektrycznej i cieplnej oraz sterowaniu
podstawowymi odbiornikami. Dokumenty formalne.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyklad 15 h ¢w. audytoryjne 15 h, ¢wiczenia

ramach poszczegolnych form projektowe 15h

zajec wedlug planu studiow:  niestacjonarne — wyktad 10 h, ¢w. audytoryjne 10 h, ¢wiczenia
projektowe 10h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} Powiazanie Forma zajec Sposéb

przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest oceny efektow

gotow do: uczenia sie

D2.10_WO01 | Zna obszar zagadnien i K_Wo01 Wyklad ,éwiczenia | Kolokwia,
probleméw zwiagzanych z K W02 audytoryjne rozwiazywanie
pomiarami energii K_W03 zadan
elektrycznej i pomiarami K_W05 Egzamin

jakosci energii elektrycznej
i pomiarami w energetyce

cieplnej
D2.10_ W02 | Rozumie dzialanie cyfrowej K W04 Wyklad ,éwiczenia | Kolokwia,
aparatury pomiarowej. K_W05 audytoryjne rozwigzywanie
K_Wo06 zadan
K _WO08 Egzamin
D2.10_W03 | Ma podstawowa wiedze K_Wo04 Wyklad ,éwiczenia | Kolokwia,
dotyczaca norm i przepisow K_W09 audytoryjne rozwigzywanie
prawnych w zakresie K W14 zadan.

272




pomiaréw Egzamin
D2.10_U01 | Postuguje si¢ w sposob K_U01 ¢wiczenia Kolokwia,

profesjonalny przyrzadami K_U02 audytoryjne i rozwigzywanie

pomiarowymi. K_U04 projektowe zadan i projekty

Umie w bezpiecznie K_U05

prowadzi¢ prace K_U22

pomiarowe.

D2.10_U02 | Potrafi oceni¢ poprawnos¢ K_U03 ¢wiczenia Kolokwia,
pomiaréw i wyciagnac z K_U09 audytoryjne i rozwigzywanie
nich podstawowe wnioski K_U18 projektowe zadan i projekty

K_U23
D2.10_U03 | Student rozumie potrzebe K_U16 | ¢wiczenia Kolokwia,
ciaglego aktualizowania i audytoryjne i rozwiazywanie
poszerzania wiedzy z projektowe zadan i projekty
zakresu pomiaréw
energetycznych.

D2.10_ K01 | Student potrafi K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
samodzielnie Iub grupowo K_KO03 audytoryjne i udziat w
realizowa¢ projekt lub projektowe dyskusjach,
zadanie. aktywnos$¢ na

zajeciach

D2.10_K02 | Posiada umiejgtnos¢ K_KO06 ¢wiczenia Obserwacja-
popularyzowania wiedzy z K_KO07 audytoryjne i udzial w
zakresu konieczno$ci projektowe dyskusjach,
prowadzenia pomiarow aktywno$¢ na
zapewniajacych prawidtowa zajeciach
eksploatacje urzadzen i
maszyn wsrod szerokiego
kregu odbiorcéw o réznym
stopniu wiedzy technicznej

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A +B) o <
5 | &
5 | g
S 3
5 z

A. Liczba godzin Wyklad 15 10

kontaktowych z podzialem Cwiczenia audytoryjne 15 10

na formy zajec oraz liczba Cwiczenia projektowe 15 10

punktow ECTS uzyskanych  Udziat w konsultacjach 5 5

w ramach tych zajec:

w sumie: 50 35
ECTS 2 1,4

B. Formy aktywnosci Przygotowanie og6lne do zajec 5 5

studenta w ramach Praca w bibliotece / sieci 5 5

samoksztalcenia wraz z Praca nad zadaniami 5 10

planowana liczba godzin na Wykonanie projektow 10 15

kazda forme i liczba punktéw Przygotowanie do kolokwium 5
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ECTS:

w sumie: 25 40

ECTS 1 1,6
C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 30 20
ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie zadan i 15 25
praktyczne w ramach projektow ,samoksztalcenie studenta)
przedmiotu oraz zwigzana z 45 45
tym liczba punktéw ECTS: w sumie:

ECTS 1,8 1,8

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Pomiary eksploatacyjne , kontrolne i odbiorowe maszyn i urzadzen
cieplnych. Potrzeba pomiaréw w systemie elektroenergetycznym i
cieplnym Dokumenty prawne w pomiarach energetycznych.
Ustawy i rozporzadzenia zwigzane z pomiarami w
elektroenergetyce i energetyce cieplnej. Polski Komitet
Normalizacyjny. Organizacja stuzb pomiarowych, Gtéwny Urzad
Miar. Obwody wejsciowe aparatury pomiarowej. Uktady separacji i
zmiany skali w pomiarach dla systemu elektroenergetycznego.
Wiasciwosci metrologiczne dla potrzeb aparatury z przetwarzaniem
cyfrowym. Sposoby separacji sygnatéw napieciowych i
pradowych. Przetworniki A/C do pomiaréw sygnatow
elektroenergetycznych i podstawowych wielkosci
termodynamicznych . Pomiary warto$ci skutecznych, mocy i
energii. Fickermeter. System pomiarowy z cyfrowym
przetwarzaniem sygnatéw. Analiza Fouriera - FFT dla celow
pomiarowych. Idea fazoréw. Interfejsy cyfrowe w aparaturze
kontrolno-pomiarowej

Cwiczenia audytoryjne:

Analiza wlasno$ci mierniczych i konstrukcyjnych dostepnych
czujnikéw pomiarowych , Przetworniki sygnatu pomiarowego ,
Analiza dokumentacji przyktadowych rozwiazan systeméw
pomiarowych

Cwiczenia projektowe:

Wykonanie projektu sytemu do pomiaréw energii — Smart
Metering.

Opracowanie wynikéw pomiaréw na obiekcie przemystowym

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjng z wykorzystaniem prezen-
tacji przyktadéw praktycznych ilustrujacych poruszane problemy.

Cwiczenia audytoryjne/projektowe prowadzone metoda trady-
cyjna w trakcie ktorych student rozwigzuje zadania i projekty be-
dace praktycznymi przyktadami rzeczywistych probleméw tech-
nicznych. Kazdy student otrzymuje indywidualne wytyczne i dane
do projektowania .Po oméwieniu na zaje¢ciach toku projektowania

i przekazaniu materialdéw pomocniczych poczatek obliczen w trak-
cie zaje¢. W przypadku napotkania trudno$ci pomagajg mu koledzy
lub wyktadowca.
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* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie -Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych
kolokwidw i oceny wykonanych projektéw oraz oceny
aktywnosci .

Ocena koncowa Srednia 0,25 zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych , 0,25 zaliczenie ¢wiczen projektowych i
0,5 egzamin

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, elektrotechnika, termodynamika , metrologia,
przesylanie energii elektrycznej i cieplnej

Zalecana literatura:

Pr zbiorowa Pomiary cieplne cz I WNT 2011

Bilewicz K.: Smart metering, Inteligentny system pomiarowy.
PWN 2011

Rosotowski E. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w automatyce
elektroenergetycznej, AOW EXIT 2002

Winkler W. Wiszniewski A. Automatyka zabezpieczeniowa w sys-
temach elektroenergetycznych, WNT 2004.

Wodzinski J. Wysokonapieciowa technika préb i pomiarow, PWN
1997

Lastowiecki J. Uklady pomiarowe pradu w energoelektronice,

COSiW 2003
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D2.11. Instalacje elektryczne w obiektach

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Instalacje elektryczne w obiektach D2.11
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Electrical installations in objects
Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P

Forma studiow: Studia stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Prof. nadzw. dr hab. inz. Wiestaw Wszotek

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat instalacji elektrycznych niskiego napiecia pradu przemiennego w
obiektach budowlanych.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: Wyklad 10, Cwiczenia proj. 15,
ramach poszczegolnych form

e eR e T S el e o Stacjonarne: Wyklad 10, Cwiczenia proj. 10,

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | weryfikacji i

oceny efektow
uczenia sie

D2.11_WO01 | Student zna zasady projektowania instalacji | K_WO01 Wyktad, Kolokwium,
elektrycznych w obiektach o r6znym Cwiczenia Zaliczenie
przeznaczeniu projektowe projektu

D2.11_W02 | gtudent zna zasady doboru elementéw K_W09

sktadowych instalacji elektrycznych dla
wlasciwego ich dziatania oraz do
spodziewanych poziomoéw ich narazen
zagrozenia jakim podlegaja

D2.11_UOL | gtydent umie oblicza¢ charakterystyczne KU_02 Wyk}ad, Kolokwium,
wielkosci elektryczne determinujace dobor Cwiczenia Zaliczenie
elementow instalacji elektrycznych w projektowe projektu

warunkach normalnej pracy oraz podczas
stanéw zakloceniowych

D2.11_U01 KU_04

Student umie samodzielnie sporzadzi¢
dokumentacje projektowa i wykona¢
wymagane rysunki
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D21LKOL | porafi konstruktywnie wspStpracowac K_K03 ,Wyk}adf KOlckai‘{m’
w grupie wykonywania projektéw Cwiczenia Zaliczenie
projektowe projektu
Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)
Calkowita liczba punktow 2 @
ECTS: (A +B) o s
a L
s |3
B ke
A Z.
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 10 10
kontaktowych z podzialem obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10
na formy zajec¢ oraz liczba konsultacje 4 7
punktéow ECTS uzyskanych  zaliczenie projektu 2 2
w ramach tych zajec: w sumie: 31 29
ECTS 1.2 1.2
B. Formy aktywnosci przygotowanie ogolne 5 5
studenta w ramach przygotowanie do wykladu i projektu 6 6
samoksztalcenia wraz z wykonanie projektu 10 10
planowang liczba godzin na ~ Praca w bibliotece 2 2
kazda forme i liczba analiza dokumentacji 5 5
punktéw ECTS: W sumie: 20 20
ECTS 0.8 0.8
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w zajeciach 20 20
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca s:almodmelna 17 17
praktyczne w ramach W sumie: 35 35
przedmiotu oraz zwiazana z ECTS 1.1 1.1
tym liczba punktéw ECTS:

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Istota procesu projektowania instalacji elektrycznych w obiektach
Planowanie mocy zapotrzebowanej i mocy szczytowej. Zasady
doboru przewodoéw i zabezpieczen instalacyjnych. Projektowanie
instalacji elektrycznych w obiektach przemystowych. Odbiorniki i
jakos¢ energii w przemysle. Dobor przewoddw i kabli,
zabezpieczen i aparatury taczeniowej. Projektowanie instalacji
o$wietleniowych i sitowych.

Cwiczenia projektowe:

W ramach tych ¢wiczen bedzie wykonanie projektu uktadu
instalacji elektrycznej wybranego obiektu przemystowego wedtug
okreslonych wymagan okreslonych w poczatkowych wyktadach

Metody i techniki
ksztalcenia:

Tresci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie pre-
zentacji multimedialnej w potgczeniu z klasycznym wyktadem ta-
blicowym wzbogaconymi o pokazy odnoszace si¢ do prezentowa-
nych zagadnien. Podczas zaje¢ projektowych studenci wykonujg
zadany projekt samodzielnie, bez wiekszej ingerencji prowadzace-
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go.

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i Elektrotechnika, teoria obwodow

dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Zalecana literatura:

Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa
Praca zbiorowa: Instalacje elektryczne i teletechniczne.
Wydawnictwo Verlag Dashofer, Warszawa 2001
Podrecznik instalacji elektrycznych

Uktady zabezpieczen, sterowania i elektryczne, Wydane
przez ABB
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D2.12. Kotly Energetyczne i Turbiny Parowe

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Energetyka
studia I stopnia

praktyczny

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: A%

Koordynator przedmiotu:

Boiler and steam turbines

dr inz. Maciej Lewandowski

Kotly Energetyczne i Turbiny Parowe, D2.12

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Podstawowe rozwigzania konstrukcyjne i parametry pracy kottéw energetycznych i turbin parowych
a takze z obliczenia najwazniejszych ich podzespotéw konstrukcyjnych

Liczba godzin

ramach poszczegolnych form

zajec w

zaje¢ wedlug planu studiéw:

stacjonarne — wyktad 15 h ¢wiczenia audytoryjne 15 h,
niestacjonarne — wyktad 10h ¢wiczenia audytoryjne 10 h,

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczy} Powigzanie | Forma zajec¢ Sposab

przedmiotu przedmiot z KEU dydaktycznych | weryfikacji i
zna i rozumie/potrafi/jest gotow oceny efektow

do: uczenia sie
w zakresie wiedzy K W01 Wyklad, Kolokwia,

D2.12._ W01 | Student ma uporzadkowana K W02 ¢wiczenia rozwiazywanie
wiedze z zasad dziatania K_Wo04 probleméw
podstawowych kottéw i turbin K_W05 technicznych
stosowanych w energetyce

D2.12_ W02 | Ma wiedze na temat parametrow K_W03 Wyklad, Kolokwia,
eksploatacyjnych i charakterystyk K_Wo04 ¢wiczenia rozwigzywanie
technicznych podstawowych K_W09 problemow
kottéw i turbin stosowanych w K w14 technicznych
energetyce .

D2.12_ W03 | Zna rozwiazania konstrukcyjne K W03 Wyklad, Kolokwia,
podstawowych kottow i turbin K W04 ¢wiczenia rozwigzywanie
stosowanych w energetyce . K_W09 problemow

K W14 technicznych
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D2.12_U01 | w zakresie umiejetnosci K_U01 Wykonanie
Student potrafi okresli¢ K_U03 ¢wiczenia zadan
wymagane parametry techniczne K_U04 audytoryjne Kolokwia,
kottéw i turbin K_U08

K_U10
K_U15

D2.12_U02 | Potrafi obliczy¢ proste przypadki K_U04 | ¢wiczenia Wykonanie
podstawowych elementow K_U09 audytoryjne zadan
konstrukcyjnych K_U12 Kolokwia,

K_U14
K_U15
K_U18

D2.12_U03 | Wykonac uproszczone K_UO01 | ¢wiczenia Wykonanie
( wskaznikowe) obliczenia K_U03 audytoryjne zadan
zwigzane z charakterystyka K_U04
techniczng kottéw i turbin K_U08 Kolokwia,

K_U10
K_U15

D2.12_U04 | Student rozumie potrzebe K_U16 ¢wiczenia Obserwacja-
ciaglego aktualizowania i audytoryjne udzial w
poszerzania wiedzy z zakresu dyskusjach,
maszyn i urzadzen stosowanych aktywnos¢ na
w energetyce i procesach zajeciach
energetycznych w przemysle.

D2.12_K01 | Rozumie pozatechniczne aspekty K_KO01 ¢wiczenia Obserwacja-
dzialalno$ci inzynierskiej w audytoryjne udziat w
zakresie energetyki dyskusjach,

aktywnos$¢ na
zajeciach

D2.12_K02 | Student potrafi samodzielnie lub K_KO02 ¢wiczenia Obserwacja-
grupowo realizowa¢ zadanie K_KO03 audytoryjne udzial w

dyskusjach,
aktywnos¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 o
ECTS: (A +B) © g
5 | &
: |
3 z
A. Liczba godzin Wyktad 15 10
kontaktowych z podzialem na Cwiczenia audytoryjne 15 10
formy zajec oraz liczba Udziat w konsultacjach 5 5
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: w sumie: 35 25
ECTS 1.4 1
B. Formy aktywnosci Przygotowanie og6lne do zajec 5 5
studenta w ramach Praca w bibliotece / sieci 5 10
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samoksztalcenia wraz z Praca nad zadaniami 15 20

planowana liczba godzin na Przygotowanie do kolokwium 10 10

kazda forme i liczba punktow

ECTS: W sumie: 40 50
ECTS 1,6 2

C. Liczba godzin zajec Udzial w ¢wiczeniach 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci Praca wlasna ( opracowanie zadan i

praktyczne w ramach samoksztalcenie studenta) 25 30

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktéw ECTS: w sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,6

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Kotly wodne i parowe .Zasada dziatania i wyposazenie
Podstawowe zespoty konstrukcyjne kottéw. Warunki pracy
zespoldw . Podstawy obliczen termicznych podstawowych
zespoldw . Bilansowanie kottéw . Turbiny parowe (praca stopienia
akcyjnego i reakcyjnego). Typy turbin i rozwiazania szczeg6towe
elementow. Parametry pracy i charakterystyki przeptywowe turbin.
Regulacja turbin. Bilansowanie turbin. Urzadzenia pomocnicze.

Cwiczenia audytoryjne:

Obliczanie wskaznikowe elementéw kotléw . Obliczanie
podstawowych zespotow kotlow komora paleniskowa ,
podstawowe wymienniki ). Sprawnos¢ kottéw .Analiza pracy
turbiny parowej - stopnia akcyjnego i reakcyjnego. Obliczanie
stopnia dyszowego. Obliczenia bilansowe turbiny. Analiza pracy
turbiny w zmiennych warunkach

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyklad prowadzony metodg tradycyjna z wykorzystaniem pre-
zentacji przyktadow praktycznych ilustrujgcych poruszane proble-
my.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone metoda tradycyjna w trakcie
ktorych student rozwiazuje zadania bedace praktycznymi przykta-
dami rzeczywistych problemoéw technicznych. W przypadku napo-
tkania trudno$ci pomagaja mu koledzy lub wyktadowca.

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z ¢wiczen (kolokwia/test, obecnos¢ i aktywnos¢
na wyktadach) 50 %
Ocena z wykltadu (kolokwium, aktywno$¢ i obecno$¢ na
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wyktadach ) 50 %

* Sposab i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci przedmiotow:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien termodynamicznych.
Termodynamika techniczna , Wymiana ciepta i spalanie , Maszyny
i urzadzenia energetyczne.

Zalecana literatura:

Kruczek St.- Kotty OWPW Wroctaw 2001

Gnutek Zb. Maszynoznawstwo energetyczne Wrocaw OWP 2003
Gundlach Podstawy maszyn przeptywowych i ich systeméw
W-wa WNT 2008

Orlowski. Kotly parowe konstrukcja i obliczenia WNT 1976
Nikiel . Turbiny paroweWNT 1989

Mizielinska K, Parowe zrodta ciepta 'W-wa WNT 2012
Cwiczenia projektowe z turbin cieplnych W-wa WNT 2008
Chmielniak T -Technologie energetyczne WNT 2008
Hobler T -Ruch ciepta i wymienniki. WNT W-wa 1995
Poradnik Mechanika

Czasopismo ” Energetyka”
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D2.13. Wibroakustyka i diagnostyka maszyn i urzadzen energetycznych

1. Informacje ogélne

Nazwa Pl‘ZEdm.i?t“ i kod Wibroakustyka i diagnostyka maszyn i urzadzen
(wg planu studiow): energetycznych, D2.13

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Vibroacustics and Diagnostic Machines and Devices Energy

Kierunek studiow: energetyka

Poziom studiow: pierwszy

Profil: praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Dr. Renata bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Analiza sygnaléw wibroakustycznych —metody redukcji drgan mechanicznych , wibroizolacja
maszyn i urzadzen, metody redukcji hatasu, diagnozowanie stanu maszyn energetycznych z
wykorzystaniem metod wibroakustycznych. Wlasnosci dynamiczne maszyn energetycznych.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: Wyktady 15h Cwiczenia audytoryjne 10h,
ramach poszczegolnych Laboratorium 5h

form zaje¢ wedlug planu ) ) L. . .
studiow: Niestacjonarne: wyktady 10 h, ¢wiczenia audytoryjne 10h,

Laboratorium 5h

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia sie

D2.14_WO01 | Zna podstawowgq budowe i K_W05 Wyktad Kolokwium
funkcjonowanie podstawowych

L. . . zaliczeniowe
rodzajow maszyn i urzadzen
energetycznych oraz procesy
wibroakustyczne towarzyszace
ich pracy
D2.14_WO02 | Ma wiedze z zakresu metod K_WO05 wyklady Kolokwium
oceny , analizy i prognozowania saliczeniowe

stanu technicznego maszyn i
urzadzen
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D2.14_U01 | Potrafi wykorzysta¢ zdobyta K_U18 Cwiczenia | Kolokwium
wiedze z zakresu Yvibroakustyki laboratoriu | sprawozdania
maszyn i urzadzen m
energetycznych w rozwigzywaniu
zadan inzynierskich zwigzanych z
pomiarami i identyfikacja
procesOw wibroakustycznych
D2.14_U02 | Ma umiejetnos¢ i rozumie K_U16 ¢wiczenia Dyskusja,
potrzebe ciaglego doskonalenia i aktywnos$¢ na
uczenia sie w zakresie metod zajeciach
rozwoju identyfikacji procesow
diagnostycznych i
wibroakustycznych maszyn
energetycznych
D2.12_KO01 | Jest Swiadom pozatechnicznych K_KO01 Wyklad dyskusja
aspektow dziatalnosci S .
o ¢wiczenia
inzynierskiej sektora
energetycznego , jego wpltywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane dzialania.
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 Stacj | Nie
ECTS: (A + B) onar | sta
ne cjo
nar
ne
A. Liczba godzin Wyklady 15 10
kontaktowych z podzialem  (wiczenia audytoryjne 10 10
na formy zajec oraz liczba laboratorium 5 5
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
W sumie: 30 25
ECTS 1,2 1,0
B. Formy aktywnosci Przygotowanie ogdlne 5 5
studenta w ramach Praca nad zadaniami problemowymi i
samoksztalcenia wraz z rachunkowymi 20 20
planowana liczba goedzinna  przygotowanie sprawozdan 10 10
kazda forme i liczbg przygotowanie do zaliczenia 5 10
punktow ECTS: praca w bibliotece/sieci 5 5
W sumie: 45 50
ECTS 1,8 2,0
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia audytoryjne 10 10
ksztaltujacych umiejetnosci  Cwiczenia laboratoryjne 5 5
praktyczne w ramach Praca samodzielna — przygotowanie zadan 20 20
przedmiotu oraz zwigzana z  Przygotowanie sprawozdan 10 10
tym liczba punktéw ECTS:
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45
1,8

45
1,8

w sumie:
ECTS

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegoélnych form zajec:

Wyklady

Podstawowe zagadnienia z zakresu fal akustycznych i zjawisk
falowych, pole akustyczne, drgania mechaniczne , wpltyw
drgan na maszyny i urzadzenia energetyczne

normy zwiazane z drganiami, zasady pomiaru sygnatow
wibroakustycznych , charakterystyka czujnikéw drgan,
budowa miernika drgan i hatasu, analiza sygnatow
wibroakustycznych —, badania proces6w wibroakustycznych ,
metody redukcji drgan mechanicznych , wibroizolacja maszyn
i urzadzen , metody redukcji hatasu, materialy stosowane w
zwalczaniu wibracji i hatasu, diagnozowanie stanu maszyn z
wykorzystaniem metod wibroakustycznych, pozyskiwanie
wiedzy diagnostycznej. Wlasno$ci dynamiczne maszyn

Cwiczenia audytoryjne:

Rejestracja i przetwarzanie sygnatow akustycznych
Rejestracja i przetwarzanie sygnatow drganiowych, metody
pomiaru mocy akustycznej maszyn i urzadzen,.
Laboratorium Diagnostyka wibroakustyczna

Analizatory dZzwieku i wibracji

Metody i techniki
ksztalcenia:

Prezentacje multimedialne — wyktad,
¢wiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan i probleméw
technicznych , laboratorium — wykonanie do§wiadczen

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Stacjonarne: ocena konicowa: wyktad — zaliczenie pisemne,
¢wiczenia audytoryjne — kolokwium, ¢wiczenia laboratoryjne
— ocena ze sprawozdan. Niestacjonarne: wyktad — zaliczenie
pisemne, ¢wiczenia audytoryjne — kolokwium.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Stacjonarne: ocena koncowa: wyktad 50%, ¢wiczenia
audytoryjne 30%, laboratorium 20%. Niestacjonarne: wyktad
40%, ¢wiczenia audytoryjne 60%,

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Metrologia i systemy pomiarowe
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Zalecana literatura:

1. Engel Z.: Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993

2. Cempel C. Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn.
WNT, Warszawa 1982

3. Laczkowski R,: Wibroakustyka maszyn i urzadzen WNT,
Warszawa 1983

4. Cempel Cz. Tomaszewski F.: diagnostyka maszyn. Zasady
ogolne. Przyklady zastosowan. Rado
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D3.1. Analiza i projektowanie obwodow elektrycznych

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod ) . .
(wg planu studiéw): Analiza i projektowanie obwodow elektrycznych, D3.1

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Analysis and design of electrical circuits

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Wiestaw Wszotek

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Analiza ztozonych obwodow RLC w stanie ustalonym przy zastosowaniu Matlaba —
obliczenia pradéw, napie¢, mocy, bilanse pradéw i napie¢, mocy, wykresy wektorowe.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. projektowe 45 h
ramach poszczegolnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw: niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. projektowe 20 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia sie

W zakresie wiedzy

D3.1_WO01 | zna metody opisu i sposoby K_W08 wyklad kolokwium
konstrukcji modeli numerycznych

uktadéw elektrycznych

W zakresie umiejetnosSci

D3.1_UO01 | umie tworzy¢ wlasne modele i K_U06 ¢w. lab. wykonanie
wykonywac obliczenia z uzyciem zadania
wybranych programéw inzynierskiego
narzedziowych

D3.2_U02 | potrafi zaprojektowa¢ wybrane K_U09 ¢w. lab. wykonanie
uklady elektryczne z zadanymi K_U26 zadania
kryteriami uzytkowymi stosujac inzynierskiego

wlasciwe narzedzia
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D3.1_U03 | umie interpretowac i ocenia¢ wa- K _U11 ¢w. lab. wykonanie
runki pracy wybranych ukladow na zadania
podstawie wynikéw obliczen nu- inzynierskiego
merycznych

W zakresie kompetencji spotecznych

D3.1_KO1 | jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ K_K02 wyklad + dyskusja,
uzyskanych wynikow swoich prac i Cwiczenia | zaangazowanie
ich interpretacje podczas zajec

D3.2_KO02 | Potrafi krytyczne oceni¢ swoja K_KO06 wyklad + dyskusja,
wiedze ¢wiczenia | zaangazowanie

podczas zajec

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 6 ° =
ECTS: (A + B) £ i
5 =
o 2
= g
@ Z.
A. Liczba godzin obecnos¢ na wykladach 15 15
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 45 20
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 5 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
w sumie: 65 45
ECTS 2,6 1,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektow 45 55
studenta ramach rozwigzywanie zestawOw zadan do kolokwium 10 20
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do egzaminu 10 15
planowana liczba godzin na  praca w bibliotece 10 10
kazda forme i liczba praca w sieci 10 10
punktéw ECTS:
w sumie: 85 110
ECTS 3,4 4,4
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 45 20
ksztaltujacych umiejetnoéci ~ samodzielna praca praktyczna 55 75
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 100 95
ECTS 4 3,8

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Pojecia podstawowe z dziedziny topologii obwoddw. Macierze
strukturalne. Prawa Kirchhoffa w postaci macierzowej.
Réwnania weztowe liniowych obwoddéw rezystancyjnych.
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Przyklad formulowania rownan obwodu i opracowania
algorytmu obliczania pradow, napie¢ oraz mocy w obwodzie.
Roéwnania oczkowe liniowych obwoddéw rezystancyjnych.
Przyklad formutowania rownan obwodu i opracowania
algorytmu obliczania pradow, napie¢ oraz mocy w obwodzie.
Réwnania weztowe i oczkowe liniowych obwodéw
rezystancyjnych zawierajacych sterowane zrodta pradu i
napiecia. Przyklad obliczania obwodu. Metoda oczkowa i
weztowa analizy obwodéw elektrycznych RLC ze Zrédtami
niesterowalnymi i sterowalnymi przy wymuszeniu
sinusoidalnym. Analiza obwodéw elektrycznych RLCM w
stanie ustalonym.

Cwiczenia projektowe:

Wprowadzenie do programowania w Matlabie

Badanie stan6w ustalonych w obwodach RLC jednofazowych
i trojfazowych przy wymuszeniu sinusoidalnym Rozklad na
harmoniczne sygnatow niesinusoidalnych okresowych i
obwody rezonansowe RLC przy wymuszeniu
niesinusoidalnym Rozwigzywanie stanow nieustalonych w
obwodach elektrycznych z uzyciem Matlaba Zastosowanie
Simulinka w modelowaniu stanéw nieustalonych w obwodach
elektrycznych Projektowanie i analiza czestotliwosciowa
filtréw analogowych Projektowanie filtréw cyfrowych Analiza
wrazliwosciowa obwodow

Rozwigzywanie obwodow nieliniowych i projektowanie
optymalizacyjne obwodow

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad problemowy czgsciowo z wykorzystaniem narzedzi multi-
medialnych, Symulacje komputerowe

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z egzaminu,
kolokwium oraz wykonanych projektow.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci

289




przedmiotow:

Zalecana literatura:

Mikotajuk K., Trzaska Z.: Elektrotechnika teoretyczna.
Analiza i synteza elektrycznych obwodow liniowych. PWN
Warszawa

Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu
do obliczen obwoddw i przetwarzania sygnatéw
elektrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa

Sikora J.: Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien
brzegowych. Podstawy metody elementoéw skonczonych i
metody elementow brzegowych, Wydawnictwa Uczelniane
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009
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D3.2. Teoria sterowania

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Teoria sterowania, D3.2

Control theory

Energetyka

studia I stopnia

praktyczny
stacjonarne/niestacjonarne

5

polski

2019/2020

5

Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Zastosowania przeksztalcenia Laplace'a w automatyce. Modelowanie ukltadéw
dynamicznych, budowa schematéw blokowych

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegoélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

stacjonarne — wyktad 15h, ¢w. laboratoryjne 30 h

niestacjonarne — wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych oceny efektow
uczenia sie

W zakresie wiedzy

D3.2_WO01 | Posiada wiedze na temat K W08 wyktad kolokwium
nowoczesnych metod
identyfikacji i modelowania
obiektéw sterowania i technik
sterowania

W zakresie umiejetnosci

D3.2_U01 | Potrafi dla typowych proceséw i K_U06 Cw. lab. wykonanie
zadan zastosowac odpowiednie zadania
techniki automatycznego inzynierskiego
sterowania.

D3.2_UO02 | postuguje sie oprogramowaniem K_U09 ¢w. lab. wykonanie
naukowo-technicznym K_U26 zadania
wspomagajacym synteze ukladow inzynierskiego
sterowania / automatycznej regu-
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lacji, zaréwno na etapie identyfi-
kacji obiektu jak i doboru i stroje-
nia algorytmow sterowania

D3.2_U03 | Potrafi przygotowac prosta doku- K_U18 ¢w. lab. wykonanie
mentacje, raporty, sprawozdania, zadania
prezentacje multimedialne po- inzynierskiego
Swiecong wynikom realizacji za-
dania inzynierskiego z zakresu
energetyki.

W zakresie kompetencji spotecznych

D3.2_KO1 | jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ | K_K02 | wyklad + dyskusja,
uzyskanych wynikéw swoich prac ¢wiczenia | zaangazowanie
i ich interpretacje podczas zajec

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTYS)

Calkowita liczba punktéw 5 o o
ECTS: (A + B) £ g
5 S
k%) 2
£ g
@ Z.
A. Liczba godzin obecnosc¢ na wykladach 15 15
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 5 10
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
w sumie: 50 40
ECTS 2 1,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie sprawozdan z laboratoriow 40 40
studenta w ramach rozwiazywanie zestawow zadan do kolokwium
samoksztalcenia wraz z kolokwium 15 20
planowana liczba godzin na  przygotowanie do egzaminu 10 15
kazda forme i liczba praca w bibliotece 10 10
punktéw ECTS:
W sumie: 75 85
ECTS 3 3.4
C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ samodzielna praca praktyczna 55 60
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: w sumie: 85 75
ECTS 3,4 3

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Zastosowania przeksztalcenia Laplace'a w automatyce.

Modelowanie ukladéw dynamicznych, budowa schematow
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blokowych Budowa modelu uktadu liniowego w postaci
schematu blokowego, przeksztalcanie schematow blokowych.
Model matematyczny uktadu liniowego w postaci rownania
ruchu, transmitancji operatorowej oraz rownan stanu i
réwnania wyjscia. Wiasciwosci dynamiczne uktadow
automatyki, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe
ukladow automatyki. Analiza i synteza liniowego uktadu
automatycznej regulacji Budowa uktadow regulacji i
zastosowanie odpowiedniego regulatora Badanie stabilnosci
uktadow liniowych, Podstawowe rodzaje cztonéw i uktadow
nieliniowych Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢ ukltadow
nieliniowych. Metody analizy uktadow nieliniowych
Stabilnos¢ uktadow nieliniowych. Zastosowanie Srodowiska
Matlab/Siumulink w sterowaniu nieliniowym. Zastosowania
pakietow Matlab/Simulink oraz LabVIEW do sterowania
cyfrowego.

Cwiczenia laboratoryjne:

Formulowanie modelu matematycznego uktadu liniowego w
postaci rownania ruchu, transmitancji operatorowej oraz
réwnan stanu i rownania wyjscia. Dokonanie analizy dziatania
uktadu regulacji. Synteza uktadu regulacji. Ocena wiasciwosci
dynamicznych uktadéw automatyki Wyznaczanie
charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych Dobér
parametrow regulatora Przeprowadzenie analizy i syntezy
liniowego uktadu automatycznej regulacji. Ocena jakoSci
statycznej i dynamicznej uktadu regulacji Wyznaczanie
transmitancji zastepczej Sprawdzanie stabilnosci liniowego
uktadu automatyki wg wybranych kryteriow. Analiza dziatania
uktadu regulacji, synteza uktadu regulacji i dobor parametrow
regulatora

Metody i techniki
Kksztalcenia:

Wyktad problemowy czgsciowo z wykorzystaniem narzedzi multi-
medialnych

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z egzaminu,
kolokwium oraz z wykonanych ¢w. lab.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:
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Wymagania wstepne i Umiejetno$¢ rozwigzywania zadan z zakresu mechaniki;

dodatkowe, szczegélnie w Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu matematyki;
odniesieniu do Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizyki;
sekwencyjnosci
przedmiotow:
Zalecana literatura: 1. StefanskiT.: Teoriasterowania,t.II.SkryptPSknr365.Kielce20
02.
2. StefanskiT.:Teoriasterowania,t.I,uktadyliniowe.SkryptPSknr
367 Kielce2002.
3. KaczorekT.: Teoriauktadowregulacjiautomatycznej. Warszaw
a,WNT1977.

4. TakahashiY.,RabinsM.,AuslanderD.:Sterowanieisystemydy
namiczne. Warszawa, WNT1976
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D3.3. Programowanie dla automatyki

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod ) )
(wg planu studiéw): Programowanie dla automatyki, D3.3

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Programming for automatic

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 5

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Modele matematyczne podstawowych cztonow i uktadéw. Modele matematyczne w
przestrzeni stanu. Projektowanie ukladow regulacji wspomagane komputerowo w
Srodowisku MATLAB/SIMULINK. Projektowania (optymalizacji) regulatoréw (wybranych
zmiennych wyjsciowych, np. pradu i predkosci w uktadach napedowych). Projektowanie
regulatoro6w, wykorzystanie pakietu SISO Design Tool (MATLAB/SIMULINK).

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15h, ¢w. laboratoryjne 30h
ramach poszczegolnych form

zaje¢ wedtug planu studiéw: niestacjonarne — wyklad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia sie

W zakresie wiedzy

D3.3_W01 | Ma wiedze dotyczaca budowy i K_W08 wyktad kolokwium
analizy ukladow regulacji w
sSrodowisku MATLAB/SIMULINK

ma podstawowa wiedze dotyczaca K_U09
komputerowego modelowania w
zakresie automatyki

W zakresie umiejetnos$ci

D3.3_U01 | Zna zasady pracy i doboru K_U06 ¢w. lab. wykonanie
oprogramowania w zakresie zadania
modelowania ukladéw automatyki inzynierskiego

D3.3_U02 | Potrafi przeprowadzi¢ dobér na- K_U09 ¢w. lab. wykonanie
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staw regulatoréw w Srodowisku K_U26 zadania
MATLAB/SIMULINK inzynierskiego
W zakresie kompetencji spotecznych
D3.3_KO01 | jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ | K_K02 | wyklad + dyskusja,
uzyskanych wynikow swoich prac i Cwiczenia | zaangazowanie
ich interpretacje podczas zajec
D3.3_KO02 | Potrafi krytyczne oceni¢ swoja K_KO06 wyklad + dyskusja,
wiedze Cwiczenia | zaangazowanie
podczas zajec
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 4 ° o
ECTS: (A +B) = s
= kS
5] oy
o 2
= g
@ z.
A. Liczba godzin obecnos$¢ na wykladach 15 15
kontaktowych z podzialem  obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 5 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
w sumie: 50 40
ECTS 2 1,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie sprawozdan z ¢w. laboratoryjnych 30 40
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 10 10
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece 10 10
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktow ECTS:
w sumie: 50 60
ECTS p) 2,4
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ samodzielna praca praktyczna 30 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba pllllkt()W ECTS: w sumie: 60 55
ECTS 24 | 22
3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach Modele matematyczne podstawowych cztonéw i ukladéw. Modele
poszczegélnych form zajec:  matematyczne w przestrzeni stanu. Projektowanie uktadéw

regulacji wspomagane komputerowo w Srodowisku
MATLAB/SIMULINK. Projektowania (optymalizacji)
regulatorow (wybranych zmiennych wyjsciowych, np. pradu i
predkosci w ukladach napedowych). Projektowanie regulatoréw,
wykorzystanie pakietu SISO Design Tool

296



(MATLAB/SIMULINK).

Cwiczenia laboratoryjne:

Projektowanie uktadow automatyki w Matlabie i Simulinku
(poznanie sposobow tworzenia liniowych modeli ukladéw
automatyki, schematéw blokowych oraz wyznaczanie
charakterystyk czasowych i czestotliwo$ciowych). Projektowanie
regulatorow wspomagane komputerowo: wykorzystanie pakietu
SISO Design Tool (MATLAB/SIMULINK).

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad problemowy czgéciowo z wykorzystaniem narzedzi multime-
dialnych

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z kolokwium oraz z
wykonanych ¢w. lab.

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Automatyka, elektrotechnika, mechanika, maszyny elektryczne

Zalecana literatura:

1. Brzozka J., Cwiczenia z Automatyki w MATLABIE i
SIMULINKU, Wydawnictwo Mikon,

2. Warszawa 1997

3. Zalewski A., Cegieta R., MATLAB: obliczenia numeryczne i ich
zastosowania, Wydawnictwo

4. Nakom, Poznan 1996
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D3.4. Cyfrowe przetwarzanie sygnatu

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod )
(wg planu studiéw): Cyfrowe przetwarzanie sygnatu, D3.4

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Digital signal processing

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 5)

Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Wiadomosci o sposobach pomiaru sygnatow czujnikow. Twierdzenie o probkowaniu.
Transformata Fouriera — DFT, FFT. Filtracja cyfrowa. Wiadomosci podstawowe analiza
statystyczna.

Liczba godzin zajec¢ w stacjonarne — wyktad 10h, ¢w. laboratoryjne 15h
ramach poszczegoélnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw: niestacjonarne — wyktad 10h, ¢w. laboratoryjne 15h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powigzanie z Forma zajec Sposéb weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: KEU dydaktycznych | oceny efektéw uczenia
sie

W zakresie wiedzy

D3.7_WO01 | Zna obszar zagadnien i K_W08 wyklad kolokwium
problemow zwiazanych z
przetwarzaniem sygnatow.

D3.7_W02 | Ma podstawowa wiedze K_ W14 wykltad kolokwium
dotyczacq cyfrowego
przetwarzania sygnatow.
Oraz obowiagzujacych
standardéw i norm

W zakresie umiejetnosci

D3.7_UO01 | Potrafi zaprojektowac prosty K_U06 ¢w. lab. wykonanie
algorytm przetwarzania zadania
sygnatu do celu sterowania inzynierskiego
obiektem.
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interpretacje

wynikéw swoich prac i ich

D3.7_U02 Potrafi oceni¢ poprawnos$¢ K_U08 ¢w. lab. wykonanie
pracy aparatury stosujacej zadania
przetwarzanie sygnatow. inzynierskiego

D3.7 U03 | Potrafi zaplanowac ekspery- K_U09 ¢w. lab. wykonanie
ment symulacyjny i oceni¢ zadania
jego wyniki inzynierskiego

W zakresie kompetencji spotecznych

D3.7_KO1 | jest odpowiedzialny za K_K02 wyklad + dyskusja,
rzetelnos$¢ uzyskanych Cwiczenia zaangazowanie

podczas zajec

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 ° =
ECTS: (A + B) £ <
=t o
S o
o) i)
[} n
a 2
Z,
A. Liczba godzin obecnos¢ na wykladach 10 10
kontaktowych z podzialem  obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 10 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
w sumie: 35 35
ECTS 1,4 1,4
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektow 25 25
studenta w ramach rozwigzywanie zestawOw zadan do kolokwium 10 10
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece 5 5
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktow ECTS: 40 40
w sumie: 1.6 1.6
ECTS ’ '
C. Liczba godzin zajec¢ udzial w ¢wiczeniach 10 10
ksztaltujacych umiejetnoéci ~ samodzielna praca praktyczna 35 35
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: w sumie: 4,5 45
ECTS 1,8 | 1,8

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegoblnych form zajec:

Wyklady:

Wiadomosci o sposobach pomiaru sygnatéw czujnikow.
Twierdzenie o probkowaniu. Transformata Fouriera — DFT,
FFT. Filtracja cyfrowa. Wiadomosci podstawowe analiza

statystyczna.

Cwiczenia Laboratoryjne:
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Eksperymenty w srodowisku Matlab: analiza widmowa,
filtracja cyfrowa, wyznaczanie estymat.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad problemowy czgsciowo z wykorzystaniem narzedzi multi-
medialnych

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z kolokwium oraz z
wykonanych ¢w. lab.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, elektrotechnika, metrologia, maszyny
elektryczne.

Zalecana literatura:

1. Mrozek B, Mrozek Z. MATLAB i Simulink : najbardziej
efektywne narzedzie do rozwigzywania ztozonych
probleméw matematycznych i ekonomicznych : poradnik
uzytkownika Gliwice ,,Helion” 2004

2. Zielinski T. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, od teorii do
zastosowan. WKL 2007

300




D3.5. Pomiary kontrolne w energetyce

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 4

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 5)

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Grzegorz Zarzycki

Pomiary kontrolne w energetyce, D3.5

Measurement and control systems in the power grid

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Potrzeba pomiaréw w systemie elektroenergetycznym. Dokumenty prawne w pomiarach
energetycznych. Ustawy i rozporzadzenia zwigzane z pomiarami w elektroenergetyce.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéow:

stacjonarne — wyktad 15h, ¢w. projektowych 30h
niestacjonarne — wyktad 10h, ¢w. projektowych 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji i oceny
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych efektow uczenia sie
W zakresie wiedzy
D3.5_WO01 | Zna obszar zagadnien i K_W08 wyktad kolokwium
problemoéw zwigzanych z
pomiarami energii
elektrycznej i pomiarami
jakosci energii elektrycznej
D3.5_W02 | Ma podstawowaq wiedze K_ W14 wykltad kolokwium
dotyczacq norm i przepisow
prawnych w zakresie
pomiarow.
W zakresie umiejetnosSci
D3.5_U01 | Postuguje sie w sposob K_U06 Cw. proj. wykonanie zadania
profesjonalny przyrzadami inzynierskiego
pomiarowymi.
D3.5 U02 | Potrafi oceni¢ poprawnos¢ K_U08 ¢w. proj. wykonanie zadania
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pomiaréw i wyciggnac z nich
podstawowe wnioski

inzynierskiego

dzi¢ prace pomiarowe. inzynierskiego
W zakresie kompetencji spotecznych
D3.5_KO01 | jest gotéw do pracy w K_KO02 ¢w. proj. dyskusja,
zespole i dbac¢ o jego zaangazowanie

bezpieczenstwo podczas zajec
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 4 ° g
ECTS: (A + B) = g
= o
:| T
= g
@ z.
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladach 15 15
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 5 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
w sumie: 50 40
ECTS ) 1,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektow 30 40
studenta w ramach przygotowanie do kolokwium 10 10
samoksztalcenia wraz z praca w bibliotece 10 10
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba
punktow ECTS:
w sumie: 50 60
ECTS y) 2,4
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ samodzielna praca praktyczna 30 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W Sumie: 60 55
ECTS 2,4 2,2

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Potrzeba pomiarow w systemie elektroenergetycznym.

Dokumenty prawne w pomiarach energetycznych. Ustawy i
rozporzadzenia zwigzane z pomiarami w elektroenergetyce.
Polski Komitet Normalizacyjny. Organizacja stuzb

pomiarowych, Glowny Urzad Miar. Obwody wejsciowe
aparatury pomiarowej. Uklady separacji i zmiany skali w
pomiarach dla systemu elektroenergetycznego. Wiasciwosci
metrologiczne dla potrzeb aparatury z przetwarzaniem
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cyfrowym. Sposoby separacji sygnatléw napieciowych i
pradowych. Przetworniki A/C do pomiaréw sygnatow
elektroenergetycznych Pomiary wartosci skutecznych, mocy i
energii. Fickermeter. System pomiarowy z cyfrowym
przetwarzaniem sygnatow. Analiza Fouriera - FFT dla celow
pomiarowych. Idea fazoréw. Interfejsy cyfrowe w aparaturze
kontrolno-pomiarowej

Projekt:

Wykonanie projektu sytemu do pomiarow energii — Smart
Metering. Opracowanie wynikdw pomiarow na obiekcie
przemystowym.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad problemowy czgsciowo z wykorzystaniem narzedzi multi-
medialnych

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z kolokwium oraz z
wykonanych ¢w. lab.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Matematyka, fizyka, elektrotechnika, metrologia, przesylanie
energii elektrycznej

Zalecana literatura:

1. Bilewicz K.: Smart metering, Inteligentny system
pomiarowy. PWN 2011

2. Rosolowski E. Cyfrowe przetwarzanie sygnalow w
automatyce elektroenergetycznej, AOW EXIT 2002

3. Winkler W. Wiszniewski A. Automatyka zabezpieczeniowa
w systemach elektroenergetycznych, WNT 2004.

4. Wodzinski J. Wysokonapigciowa technika prob i pomiardw,
PWN 1997

5. Lastowiecki J. Uktady pomiarowe pradu w
energoelektronice, COSiW 2003
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D3.6. Podstawy techniki mikroprocesowej

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod . .
(wg planu studiéw): Podstawy techniki mikroprocesowej, D3.6

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Basics of microprocessor technology

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Dominik Jakubik

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Elementy programowania niskopoziomowego. Architektura procesor6w, modele pamieci.
Modele listy rozkazéw RISC i CISK Budowa programéw wbudowanych. Kodowanie
instrukcji — lista otwarta i zamknieta, parametry instrukcji. Licznik rozkazow, przestrzenie
adresowe, przesuniecia wzgledne, segmentacja, tryby adresacji. Praca procesora w trybie
rzeczywistym, chronionym i nierzeczywistym. Organizacja pamieci wirtualnej Selektory i
deskryptory. Rejestr zadania i segment stanu zadania — jego ewolucja. Przerwania — reguly
akceptacji, metody okreslania adresu procedury obstugi, system jedno i wielopoziomowy,
przerwania programowe, kontrolery przerwan. Wspolpraca mikroprocesora z systemem
poprzez magistrale — cykle magistrali, cykl synchroniczny, asynchroniczny i programowany.
Pamieci potprzewodnikowe

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyklad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h
ramach poszczegoélnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw: niestacjonarne — wykiad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych oceny efektéw uczenia
sie

W zakresie wiedzy

D3.6_WO01 zna podstawowa K_Wo04 wyklad kolokwium
terminologie z zakresu
techniki mikroprocesorowej

D3.6_W02 ma ogolng wiedze z zakresu | K_WO08
budowy i dziatania ukladow
mikroprocesorowych,
magistrali oraz ukladow
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peryferyjnych
W zakresie umiejetnosci
D3.6_U01 Student potrafi K_U26 cw. lab. wykonanie
zaprojektowac prosty zadania
program wbudowany, inzynierskiego
uruchomi¢ w dedykowanym
Srodowisku oraz dokonac
testow
D3.6_U02 | Student potrafi sporzadzic¢ K_U09 ¢w. lab. wykonanie
dokumentacje stworzonego K_U26 zadania
programu wbudowanego i inzynierskiego
potrafi wyciagna¢ podstawo-
we wnioski z uzyskanych
wynikow testow
D3.6_U03 umie interpretowac i ocenia¢ | K_U11 ¢w. lab. wykonanie
warunki pracy wybranych zadania
uktadéw inzynierskiego
W zakresie kompetencji spotecznych
D3.6_K01 Student ma $wiadomo$¢ K_K07 wyklad + dyskusja,
koniecznosci doksztalcania ¢wiczenia zaangazowanie
sie w zwiagzku z podczas zajec
dynamicznym rozwojem
technik mikroprocesorowych
oraz ma Swiadomos¢
rozpowszechniania tej
wiedzy
D3.6_KO02 Potrafi krytyczne oceni¢ K_KO06 wyklad + dyskusja,
swojq wiedze ¢wiczenia zaangazowanie
podczas zajec
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 ° g
ECTS: (A + B) g 5
= o
e | §
3 g
Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladach 15 10
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 15
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 5 5
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
w sumie: 50 40
ECTS 2 1,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie sprawozdan 10 20
studenta w ramach przygotowanie do kolokwiow 15 15
samoksztalcenia wraz z
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planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba

punktow ECTS: w sumie: 25 35
ECTS 1 1,4

C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci ~ samodzielna praca praktyczna 10 20

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktéw ECTS: w sumie: 40 35
ECTS 1,6 1,4

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Wprowadzenie do przedmiotu — zakres kursu, definicje,
pojecia podstawowe, systemy liczbowe, operacje logiczne i
arytmetyka dwdjkowa

Elementy programowania niskopoziomowego. Architektura
procesoréw, modele pamieci. Modele listy rozkazow RISC i
CISK Budowa programow wbudowanych. Kodowanie
instrukcji — lista otwarta i zamknieta, parametry instrukcji.
Licznik rozkazéw, przestrzenie adresowe, przesuniecia
wzgledne, segmentacja, tryby adresacji. Praca procesora w
trybie rzeczywistym, chronionym i nierzeczywistym.
Organizacja pamieci wirtualnej Selektory i deskryptory.
Rejestr zadania i segment stanu zadania — jego ewolucja.
Przerwania — reguly akceptacji, metody okreslania adresu
procedury obstugi, system jedno i wielopoziomowy,
przerwania programowe, kontrolery przerwan. Wspotpraca
mikroprocesora z systemem poprzez magistrale — cykle
magistrali, cykl synchroniczny, asynchroniczny i
programowany. Pamieci pétprzewodnikowe

Cwiczenia laboratoryjne

BHP oraz omowienie regulaminu i zasad obowigzujacych na
zajeciach Proste programy wbudowane. Arytmetyka
procesora. Organizacja pamieci wewnetrznej. Stos pamieci.
Uktady peryferyjne mikrokontrolera AVR. Porty Uklady
peryferyjne mikrokontrolera AVR. Timery System przerwan
mikrokontroleréw AVR Uklady transmisji szeregowej.

Metody i techniki
Kksztalcenia:

Wyktad problemowy czgsciowo z wykorzystaniem narzedzi multi-
medialnych Symulacje komputerowe

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
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obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z kolokwium oraz
koncowej: wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Zalecana literatura: 1. Niederlinski : Mikroprocesory, mikrokomputery,
mikrosystemy. WSiP, Warszawa,
2. Zielinski B.: Uktady mikroprocesorowe. Przyktady
rozwigzan. Helion, Gliwice 2002.
3. Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce.,
BTC, Warszawa 2005.
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D3.7. Automatyka napedu elektrycznego

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw): Automatyka napedu elektrycznego, D3.7

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Automation of electric drive

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Tomasz Kosztyla

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Uzupehienie wiadomosci z Automatyki niezbednych do zrozumienia przedmiotu. Modele
matematyczne silnikéw pradu statego i przemiennego. Charakterystyki dynamiczne. Uklady
pomiarowe stosowane w napedach elektrycznych. Regulatory konwencjonalne i ich
optymalizacja parametryczna. Kaskadowa struktura regulacji napedem pradu statego.
Skalarne sterowanie i regulacja silnikami indukcyjnymi. Podstawy sterowania polowo
zorientowanego (FOC) i bezposredniego sterowania momentem (DTC). Sterowanie silnikami
asynchronicznymi. Sterowanie silnikami synchronicznymi z magnesami trwatymi (PMSM i
BLDC).

Liczba godzin zajec¢ w stacjonarne — wyktad 15h, ¢w. laboratoryjne 30h
ramach poszczegoélnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw: niestacjonarne — wyklad 10h, ¢w. laboratoryjne 20 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposéb weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | oceny efektéw uczenia
sie

W zakresie wiedzy

D3.7_WO01 | Zna podstawowe maszyny K_W08 wykitad kolokwium
elektryczne oraz podstawowe
charakterystyki maszyn

elektrycznych

W zakresie umiejetnosSci

D3.7_UO01 | umie tworzy¢ wlasne modele i K_U06 Cw. lab. wykonanie
wykonywac obliczenia z zadania
uzyciem inzynierskiego
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wybranych programéw
narzedziowych

D3.7_U02 | potrafi zaprojektowac wybrane K_U09 ¢w. lab. wykonanie
uklady elektryczne z zadanymi K_U26 zadania
kryteriami uzytkowymi stosujac inzynierskiego
wlasciwe narzedzia

D3.7 U03 | umie interpretowac i ocenia¢ wa- | K_U11 ¢w. lab. wykonanie
runki pracy wybranych ukladow zadania
na podstawie wynikow obliczen inzynierskiego
numerycznych

W zakresie kompetencji spotecznych

D3.7_KO01 | jest odpowiedzialny za K_KO02 wyklad + dyskusja,
rzetelnos¢ uzyskanych wynikow ¢wiczenia zaangazowanie
swoich prac i ich interpretacje podczas zajec

D3.7_KO02 | Potrafi krytyczne oceni¢ swoja K_KO06 wykltad + dyskusja,
wiedze ¢wiczenia zaangazowanie

podczas zajec

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Calkowita liczba punktow 5 ° g
ECTS: (A +B) £ g
5 S
o I
3 g
Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladach 15 10
kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 20
na formy zajec oraz liczba udzial w konsultacjach 10 10
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
w sumie: 55 40
ECTS 2,2 1,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie do laboratorium 20 25
studenta w ramach przygotowanie sprawozdan 25 30
samoksztalcenia wraz z rozwigzywanie zestawow zadan 5 10
planowang liczba godzinna  przygotowanie do kolokwium 10 10
kazda forme i liczba przygotowanie do egzaminu 10 10
punktow ECTS:
70 85
w sumie: 2,8 3,4
ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 20
ksztaltujacych umiejetnoéci ~ samodzielna praca praktyczna 30 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 60 60
ECTS
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| 24 | 24 |

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Uzupelnienie wiadomosci z Automatyki niezbednych do
zrozumienia przedmiotu. Modele matematyczne silnikdw
pradu statego i przemiennego. Charakterystyki dynamiczne.
Uktady pomiarowe stosowane w napedach elektrycznych.
Regulatory konwencjonalne i ich optymalizacja
parametryczna. Kaskadowa struktura regulacji napedem pradu
stalego. Skalarne sterowanie i regulacja silnikami
indukcyjnymi. Podstawy sterowania polowo zorientowanego
(FOC) i bezposredniego sterowania momentem (DTC).
Sterowanie silnikami asynchronicznymi. Sterowanie silnikami
synchronicznymi z magnesami trwatymi (PMSM i BLDC).

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wyznaczenie charakterystyki napedu pradu statego.

2. Sterowanie napedem skokowym — wyznaczenie
charakterystyk i badanie wptywu podiaczenia silnika na jego
charakterystyki.

3. Sterowanie silnikiem pradu zmiennego z wykorzystaniem
przemiennika czestotliwosci.

4. Wyznaczenie widma obciazen napedu matej mocy.

5. Badanie uktadu hamulcowego z sitownikami pasywnymi
sterowanymi z agregatu zasilajaco-pompowego.

6. Wyznaczanie sprawnosci ukltadu napedowego.

7. Sporzadzanie wykreséw zapotrzebowania mocy i momentu
zespotu napedowego.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Tradycyjny wyktad (tablica, kreda) wspomagany prezentacjami
komputerowymi, laboratorium komputerowe —obliczenia w $rodo-
wisku MATLAB.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to srednia arytmetyczna z egzaminu,
kolokwium oraz z wykonanych ¢w. lab.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloSci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w

Wymagane wiadomosci z zakresu analizy matematycznej,
algebry, fizyki, podstaw automatyki

310




odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Zalecana literatura: 1. W. Koczara: Wprowadzenie do napedu elektrycznego. Ofic.
Wyd. Politechniki Warszawskiej 2012
2. G. Sieklucki: Automatyka napgdu. Wyd. AGH, 20093 Naped
elektryczny, Skrypt Politechniki Lubelskiej4K. Krykowski:
Silnik PM BLDC w napedzi elektrycznym. Gliwice 2011
3. W. Jarzyna: Materiaty w wersji elektronicznej do
wyktadow, Chetm 2012
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D3.8. Bezprzewodowe sieci sensorowe

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod o
(wg planu studiéw): Bezprzewodowe sieci sensorowe, D3.8

. Wireless sensor networks
Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Dr inz. Bogustaw Wisniewski

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéow uczenia sie dla przedmiotu

Wprowadzenie. Definicje podstawowych pojec¢ i probleméw wspétczesnych sieci
sensorycznych. Zastosowania sieci sensorycznych do akwizycji, przetwarzania i przesytania
danych. Standard IEEE 802.15.4  Architektura sieci. Warianty organizacji potaczen w sieci
sensorycznej. Zasady projektowania WSN. Wybrane protokolty MAC (Medium Access
Control). Protokoty rutowania w sieciach sensorycznych. Uwierzytelnienie sensorow,
Broadcast Encryption, adresowanie w WSN. Synchronizacja czasu, lokalizacja i ustalanie
pozycji. Kontrola topologii w sieciach sensorycznych. Przetwarzanie danych w wezle
sensorycznym. Kondycjonowanie, filtracja, kompresja danych pochodzacych z sensoréw.
Bezpieczenstwo, niezawodnosc i detekcja bledow w sieciach sensorycznych. Wykrywanie i
naprawa danych zak!6conych podczas transmisji.

Liczba godzin zajec¢ w stacjonarne — wyktad 10h, ¢w. projektowe 15 h
ramach poszczegolnych form

zajeé wedlug planu studiéw: niestacjonarne — wyklad 10 h, ¢w. projektowe 15 h

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych oceny efektow uczenia
sie

W zakresie wiedzy

D3.8_WO01 | Ma podstawowa wiedze w K_W08 wyktad kolokwium
zakresie budowy i
zastosowania sieci
sensorycznych, doboru
technologii i metod
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komunikacji.

W zakresie umiejetnosci

D3.8_U01

Ma podstawowe umiejetnosci
w zakresie budowy i
zastosowania sieci
sensorycznych, doboru
technologii i metod
komunikacji.

K_U06

¢w. lab.

wykonanie zadania
inzynierskiego

D3.8_U02

potrafi przygotowac prosta
dokumentacje, raporty, spra-
wozdania, prezentacje multi-
medialne poswiecona wyni-
kom realizacji zadania inzy-
nierskiego z zakresu bezprze-
wodowych sieci sensorowych

K_U18

¢w. lab.

wykonanie zadania
inzynierskiego

W zakresie kompetencji spotecznych

D3.8_KO01

Jest odpowiedzialny za
rzetelno$¢ uzyskanych
wynikéw swoich prac i ich
interpretacje

K_KO02

wyktad +
¢wiczenia

dyskusja,

zaangazowanie
podczas zajec

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 2 o 2
ECTS: (A + B) = <
=t o
S o
o) 3
£ g
w o—
Z
A. Liczba godzin obecnosc¢ na wykladach 10 10
kontaktowych z podzialem  obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 5 5
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2
B. Formy aktywnosci przygotowanie projektow 15 15
studentaw ramach przygotowanie do kolokwium 5 5
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na
kazda forme i liczba
ECTS 0,8 0,8
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 15 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ samodzielna praca praktyczna 15 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W Sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2
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3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Wprowadzenie. Definicje podstawowych pojec i problemow
wspotczesnych sieci sensorycznych. Zastosowania sieci
sensorycznych do akwizycji, przetwarzania i przesylania
danych. Standard IEEE 802.15. Architektura sieci. Warianty
organizacji polaczen w sieci sensorycznej. Zasady
projektowania WSN. Wybrane protokoty MAC (Medium
Access Control). Protokoty rutowania w sieciach
sensorycznych. Uwierzytelnienie sensoréw, Broadcast
Encryption, adresowanie w WSN. Synchronizacja czasu,
lokalizacja i ustalanie pozycji. Kontrola topologii w sieciach
sensorycznych. Przetwarzanie danych w wezle sensorycznym.
Kondycjonowanie, filtracja, kompresja danych pochodzacych
z sensorow. Bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i detekcja btedow
w sieciach sensorycznych. Wykrywanie i naprawa danych
zakldconych podczas transmisji.

Cwiczenia projektowe:

Wprowadzenie do laboratorium sieci sensorycznych.
Szkolenie BHP. Realizacja podstawowej sieci sensorowej za
pomocg modutéw bezprzewodowych. Projekt oraz budowa
podstawowego punktu pomiarowego w bezprzewodowych
sieciach sensorowych. Analiza mechanizméw zarzadzania w
sieciach sensorycznych. Projekt wlasnej sieci sensorowej w
wybranych warunkach pracy.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad problemowy czg$ciowo z wykorzystaniem narzedzi multi-
medialnych

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z kolokwium oraz z
wykonanych projektow

* Sposab i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Podstawy techniki mikroprocesorowej. Podstawy metrologii.
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Zalecana literatura: 1. Waldemar Nawrocki, Rozproszone systemy pomiarowe,

Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, Warszawa, 2006

2. Yang Xiao, Hui Chen, Frank Haizhon Li, Handbook on
Sensor Networks, World Scientific Publishing Company,
Singapur, 2010

3. Robert Faludi, Building Wireless Sensor Networks: with
ZigBee, XBee, Arduino, and Processing, O'Reilly Media,
2011
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D3.9. Projektowanie instalacji elektrycznych w budynku

1. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod . o .
(wg planu studiow): Projektowanie instalacji elektrycznych w budynku, D3.9

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Designing electrical installations in the building

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 5

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Grzegorz Zarzycki

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Potrzeba pomiaréw w systemie elektroenergetycznym. Dokumenty prawne w pomiarach
energetycznych. Ustawy i rozporzadzenia zwigzane z pomiarami w elektroenergetyce. Polski
Komitet Normalizacyjny. Organizacja stuzb pomiarowych, Gtéwny Urzad Miar. Obwody
wejsciowe aparatury pomiarowej. Uklady separacji i zmiany skali w pomiarach dla systemu
elektroenergetycznego. Wlasciwosci metrologiczne dla potrzeb aparatury z przetwarzaniem
cyfrowym. Sposoby separacji sygnalow napieciowych i pradowych. Przetworniki A/C do
pomiaréw sygnatow elektroenergetycznych Pomiary wartoSci skutecznych, mocy i energii.
Fickermeter. System pomiarowy z cyfrowym przetwarzaniem sygnaléw. Analiza Fouriera -
FFT dla celow pomiarowych. Idea fazoréw. Interfejsy cyfrowe w aparaturze kontrolno-
pomiarowej

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — wyktad 15h, ¢w. projektowych 30h
ramach poszczegolnych form

zajeé wedhug planu studiéw: niestacjonarne — wyktad 10 h, ¢w. projektowych 20h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | oceny efektéw uczenia
sie

W zakresie wiedzy

D3.9_WO01 | ma uporzadkowana, K W08 wykltad kolokwium
podstawowaq wiedze
obejmujaca zagadnienia z
zakresu instalacji
elektrycznych niskiego
napiecia pradu przemiennego.
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D3.9_W02 | ma podstawowa wiedze
niezbedna do rozumienia w
dziatalnosci inzynierskiej,
zwiazanej ze znajomoscia
przepiséw prawnych
dotyczacych instalacji
elektrycznych niskiego
napiecia

K_W14

wyklad

kolokwium

W zakresie umiejetnosci

D3.9_UO01 | potrafi pozyskiwa¢ informacje
(literaturowe) dotyczace
instalacji elektrycznych
niskiego napiecia, potrafi
wykorzystywac uzyskane
informacje i dokonywac ich
interpretacji

K_U06

¢w. proj.

wykonanie
zadania
inzynierskiego

D3.9 Uo2 | Potrafi zaprojektowac instala-
- cje elektryczng i oSwietlenio-
Wwa pIzy uzyciu programow
CAD korzystajac z kart katalo-
gowych i not aplikacyjnych w
celu dobrania odpowiednich
komponentéw oraz wykonuje
poprawnie wszystkie cwicze-
nia laboratoryjnie pracujac in-
dywidualnie i w zespole.

K_U08

¢w. proj.

wykonanie
zadania
inzynierskiego

D3.9 U03 | potrafi wykorzystywac metody
analityczne do formutowania i

rozwigzywania zadan inzynier-
skich dotyczacych instalacji
elektrycznych

K_U09

¢w. proj.

wykonanie
zadania
inzynierskiego

W zakresie kompetencji spotecznych

D3.9_KO01 | Ma $wiadomos¢, ze dzisiejsza
znajomosc zagadnien
dotyczacych technik realizacji
instalacji elektrycznych musi
byc¢ ciagle poglebiana

K_K02

Cw. proj.

dyskusja,
zaangazowanie
podczas zajec

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 5
ECTS: (A + B)

Stacjonarne
Niestacjonarne

A. Liczba godzin obecnos¢ na wykladach
kontaktowych z podzialem  obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych
na formy zajec oraz liczba udzial w konsultacjach

15 10

10 10
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punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 55 40
ECTS 2,2 1,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie do laboratorium 20 25
studentéw ramach przygotowanie sprawozdan 25 30
samoksztalcenia wraz z rozwigzywanie zestawow zadan 5 10
planowana liczba godzinna  przygotowanie do kolokwium 10 10
kazda forme i liczba przygotowanie do egzaminu 10 10
punktéw ECTS:
w sumie: 70 85
ECTS 28 | 34
C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 20
ksztaltujacych umiejetnoéci ~ samodzielna praca praktyczna 30 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: w sumie: 60 60
ECTS 2,4 2,4

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Instalacje elektryczne - pojecia podstawowe, definicje. Parametry
(charakterystyki) urzadzen, odbiornik6w energii elektrycznej i
instalacji w obiektach mieszkalnych. Wymagania stawiane
instalacja elektrycznym, warunki techniczne. Wymagania w
zakresie zabezpieczania elementow instalacji i urzadzen. Elementy
instalacji elektrycznych, zasady doboru oraz zabezpieczania
przewodow i kabli energetycznych. Ochrona przeciwprzepieciowa
i przecigzeniowa. Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym i
ochrona przeciwporazeniowa. Badanie skutecznosci zabezpieczen
przeciwporazeniowych. Zasady wykonywania schematéw i
planéw instalacji

Cwiczenia projektowe:

Obliczenia techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych
z wykorzystaniem programow wspomagajacych projektowanie
Bilans mocy i prognozowanie mocy zapotrzebowanej przez
instalacje elektryczng Tworzenie opisu technicznego projektu
budowlanego instalacji elektrycznej 8 Dokumentacja rysunkowa
projektu instalacji elektrycznej niskiego napiecia

Metody i techniki Wyktad problemowy czg$ciowo z wykorzystaniem narz¢dzi multime-
ksztalcenia: dialnych
* Warunki i sposéb

zaliczenia poszczegolnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
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takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z egzaminu kolokwium
oraz z wykonanych projektow

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos¢ podstaw elektrotechniki
Znajomosc¢ urzadzen i aparatow elektrycznych niskiego napiecia
Znajomos¢ programéw graficznych CAD

Zalecana literatura:

1. H. Markiewicz: Instalacje elektryczne. Wyd. 8, WNT, Warszawa
2009.

2. B. Lejdy: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wyd. 3, WNT, Warszawa 2009.

3. Norma PN-IEC 60364 : Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych (wybrane arkusze)

4. pod. red. Strojny J.: Vademecum elektryka, COSiW SEP,
Wydanie IV, Warszawa 2009r.

5. P. Petykiewicz: Nowoczesna instalacja elektryczna w
inteligentnym budynku: przestanki, zasady, techniczna
realizacja, osprzet. COSiW SEP, Warszawa 2004
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D3.10. Sieci i systemy w elektroenergetyce

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod L
(wg planu studiéw): Sieci i systemy w elektroenergetyce, D3.10

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Measurement and control systems in the power grid

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 7

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 7

Koordynator przedmiotu: Mgr inz. Grzegorz Zarzycki

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Charakterystyka systemow elektroenergetycznych Europy i Polski. Modele dla stanow
ustalonych sieci i systemow elektroenergetycznych. Rozplywy mocy w sieciach i systemach
elektroenergetycznych. Ograniczanie strat mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych.
Regulacja mocy czynnej i czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym. Regulacja mocy
biernej i napiecia w systemie elektroenergetycznym. Praca polskiego systemu
elektroenergetycznego w polaczeniach miedzynarodowych.

Liczba godzin zajec¢ w stacjonarne — wyklad 30h, ¢w. proj. 15 h, éw. lab.30h
ramach poszczegoélnych form

zaje¢ wedlug planu studiéw: niestacjonarne — wyklad 15 h, ¢w. proj. 15 h, ¢w. lab.15h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | oceny efektow uczenia
sie

W zakresie wiedzy

D3.10_WO01 | Zna odpowiednie pojecia, K_W08 wykltad kolokwium
klasyfikacje sieci
elektroenergetycznych,
budowe sieci, uktady
sieciowe i ich wlasnosci

D3.10_WO02 | Posiada wiedze z zakresu K W14 wyklad kolokwium
projektowania sieci, doboru
elementow, niezawodnosci,
strat mocy i energii, regulacji
napiecia i kompensacji mocy
biernej
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W zakresie umiejetnosci

D3.10_U01 | Potrafi wykona¢ obliczenia K_U06 CW. proj. wykonanie
pracy sieci i systeméw ¢w. lab. zadania
elektroenergetycznych w inzynierskiego
stanach ustalonych z
wykorzystaniem
dedykowanych programow
obliczeniowych

D3.10_U02 | Potrafi stosowac do doboru K_U08 Cw. proj. wykonanie
elementow sieci i systemow ¢w. lab. zadania
elektroenergetycznych odpo- inzynierskiego
wiednie kryteria

D3.10_U03 | Umie budowac modele sieci K_U09 Cw. proj. wykonanie
dla potrzeb obliczen stanéw ¢w. lab. zadania
ustalonych inzynierskiego

W zakresie kompetencji spotecznych
zespole i dbac o jego ¢w. lab. zaangazowanie
bezpieczenstwo podczas zajec

Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 © &
ECTS: (A + B) = s
= R
S oy
> <
gz
@ z.

A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 15 15

kontaktowych z podzialem  obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15

na formy zajec oraz liczba udziat w konsultacjach 5 5

punktéw ECTS uzyskanych

w ramach tych zajec:

W sumie: 50 35
ECTS 2 1,4

B. Formy aktywnosci przygotowanie do projektu 20 30

studentaw ramach przygotowanie do kolokwium 5 10

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba

ECTS 1 1,6

C. Liczba godzin zaje¢ udziat w ¢wiczeniach 30 20

ksztaltujacych umiejetnosci ~ samodzielna praca praktyczna 20 30

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z

tym liczba pllllkt()W ECTS: w sumie: 50 50

ECTS 2 2
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3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach

poszczegolnych form zajec:

Wyklady:

Charakterystyka systemow elektroenergetycznych.. Rola
polskiego sytemu energetycznego w systemach potaczonych.
Polski system elektroenergetyczny w statystyce Stan ustalony
sieci i sytemu elektroenergetycznego. Modele elementéw sieci
i systemu dla stanow ustalonych. Jednostki wzgledne w
obliczeniach sieci i systemow elektroenergetycznych.
Rozplyw mocy w sieciach i systemach elektroenergetycznych.
Jednofazowa reprezentacja sieci tréjfazowej. Iteracyjna
formuta rozwiazania problemu rozptywu mocy. Metody
wyznaczania rozptywow mocy w SEE. Algorytmy obliczan
rozptywdw mocy w sieciach i systemach
elektroenergetycznych. Obliczenia komputerowe rozptywéw
mocy w sieciach i systemie elektroenergetycznym. Kryteria i
zasady doboru przekrojow kabli i przewoddéw. Straty mocy i
energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych .
Metody i srodki ograniczania strat w sieciach
elektroenergetycznych. roblemy regulacji mocy biernej i
napiecia w systemie elektroenergetycznym. Cele regulacji
mocy biernej i napiecia w systemie. Skutki przeptywu mocy
biernej w systemie. Regulacja pierwotna i wtérna i tréjna
czestotliwosci i mocy czynnej SEE.Budowa izadania
automatycznego regulatora mocy i czestotliwosci ARCM.
Wybrane zagadnienia obliczania zwar¢ w systemie
elektroenergetycznym. Praca polskiego systemu
elektroenergetycznego w potaczeniach miedzynarodowych.
Aktualny stan potaczen miedzynarodowych. Rola Centrum
Regulacyjno-Rozliczeniowego.

Projekty:

Wykonanie projektu sytemu do pomiaréw energii — Smart
Metering. Opracowanie wynikow pomiaréw na obiekcie
przemystowym.

Laboratoria:

Schematy zastepcze elementéw systemu stosowane do
obliczen w stanie ustalonym (arkusz kalkulacyjny).
Techniki obliczania rozptywu mocy w sieciach
elektroenergetycznych (arkusz kalkulacyjny). Regulacja
napiecia i mocy biernej (U/Q) w systemie
elektroenergetycznym (arkusz kalkulacyjny) Optymalizacja
ustalonych stanow SEE —ekonomiczny rozdziat obcigzen
(arkusz kalkulacyjny)

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad problemowy czgSciowo z wykorzystaniem narzedzi multi-
medialnych

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegélnych
form zajec, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
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takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa to Srednia arytmetyczna z kolokwium oraz z
wykonanych ¢w. lab. oraz projektow

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wymagane wiadomosci z zakresu przedmiotu elektrotechnika

Zalecana literatura:

1. Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1984 .

2. Cegielski M.: Sieci i systemy elektroenergetyczne. PWN,
Warszawa 1979.

3. Kinsner K., Serwin A., Sobierajski M., Wilczynski A.: Sieci
elektroenergetyczne. Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw 1993.

4. Strojny J., Strzatka J.: Zbior zadan z sieci elektrycznych. Cz. 11
11, skrypt AGH, 2000.

5. Kujszezyk Sz., Brociek S., Flisowski Z. Gryko J., Nazarko J.,
Zdun Z.: Elektroenergetyczne uktady przesytlowe. WNT, Warszawa
1997.

323




D4.1. Praktyka technologiczna

1. Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Energetyka
pierwszy

praktyczny

Technological practise

Praktyka technologiczna, D4.1

Stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 6

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 2

Dr. Renata Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Zagadnienia techniczne i inzynierskie z zakresu energetyki zwiazanych z przedsiebiorstwem, w
ktérym odbywana jest praktyka.

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne: 4 tygodnie

ramach poszczegolnych ) i ) .

form zaje¢ wedlug planu Niestacjonarne: 4 tygodnie

studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie

D4.1_WO01 Ma wiedze dotyczacq wybranych K_WO04 | praktyka Dziennik
zagadnien z zakresu energetyki praktyk
zwigzanych z miejscem odbywania
praktyki i zrealizowanych w ramach
praktyki zadan

D4.1_W02 Ma podstawowaq wiedze dotyczaca K_WO09 | praktyka Dziennik
zarzadzania jako$cia, w tym praktyk
podstawowa wiedze nt. standardow dla
sektora energetycznego.

D4.1_WO03 Zna gltéwne trendy rozwojowe K_W04 | praktyka Dziennik
technologii energetycznych. praktyk

D4.1_W04 Opanowal metodyke rozwigzywania K_W14 | praktyka Dziennik
prostych probleméw inzynierskich praktyk
zgodnie z aktualnymi normami i
standardami.
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D4.1_U01 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy K_U23 | praktyka Dziennik
sposobu funkcjonowania rozwigzan z praktyk
zakresu energetyki.

D4.1_U02 Potrafi komunikowac sie w sprawach | K_U28 | praktyka Dziennik
technicznych i informatycznych, w tym praktyk
z wykorzystaniem nowoczesnych
technik

D4.1_U03 Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w K_U15 praktyka Dziennik
zespole specjalistow, w tym takze praktyk
potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania oraz
dotrzymywac terminéw zadanych prac,

D4.1_U04 Potrafi stosowa¢ przepisy K_U22 praktyka Dziennik
bezpieczenstwa zwigzane z pracg w praktyk
Srodowisku przemystu energetycznego

D4.1_KO01 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za | K_K03 | praktyka Dziennik
powierzone mu do realizacji zadania. praktyk

D4.1_KO02 Postepuje zgodnie z zasadami etyki K_KO08 praktyka Dziennik
zawodowej praktyk

Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 6 Stacjonarne Niestacjonarne

ECTS: (A +B)

A. Liczba godzin Konsultacje 1 1

kontaktowych z podziatem przygotowujace do 1 1

na formy zajec oraz liczba praktyki

P““ktOWhECrl;lS uz.yﬂ(anych Konsultacje zwigzane z

W ramach tych zajec: zaliczeniem praktyki 2 2

0,0 0,0
w sumie:
ECTS

B. Formy aktywnosci Praca wykonana podczas 160 160

studenta w ramach praktyki 2 2

samoksztalcenia wraz z Uzupeknienie dziennika

planowana liczba godzinna  praktyk 162 162

kazda forme i liczba 6,0 6,0

punktow ECTS:

W sumie:
ECTS

C. Liczba godzin zaje¢ Praca praktyczna 160 160

ksztaltujacych umiejetnosci  samodzielna

praktyczne w ramach 160 160

przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 6 6

tym liczba punktow ECTS:  ECTS
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3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Zapoznawanie ze strukturg organizacyjna zaktadu pracy ,
zakladowym regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i
higieny pracy, przepisami przeciwpozarowymi, podstawowymi
aktami prawnymi (ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczacymi
specyfiki zaktadu , zapoznanie z zadaniami jakie wykonujq osoby
pehnigce rozne funkcje w strukturze zakladu. Obstuga urzadzen
technicznych, sterowanie energetycznymi urzadzeniami
technicznymi, realizacja podstawowych badan z obszaru energetyki.
Uczestnictwo studentéw w pracach remontowych urzadzen
energetycznych oraz zapoznanie sie z zasadami eksploatacji tych
urzadzen.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Pokaz, praca praktyczna, rozwigzywanie problemow

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos$¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Student odbywa praktyke w wymiarze czterech tygodni.
Odbycie praktyki jest potwierdzane w dzienniku praktyk.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Porozumienie podpisane pomiedzy PWSZ w Krosnie a
przedsiebiorstwem,

Zalecana literatura:

Literatura z zakresu przepisow BHP, PPOZ oraz inne szczeg6lowe
przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy na okreslonych
stanowiskach pracy, dokumentacja sprzetowa dostepna w zakladzie

pracy.
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D4.2. Praktyka zawodowa

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Praktyka zawodowa, D4.2

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Professional practise

Kierunek studiow: Energetyka
Poziom studiéw: pierwszy
Profil: praktyczny

Forma studiéw: Stacjonarne/niestacjonarne

Punkty ECTS: 13

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 4

Koordynator przedmiotu: Dr. Renata Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zagadnienia techniczne i inzynierskie z zakresu energetyki zwiazanych z przedsiebiorstwem, w
ktérym odbywa sie praktyka.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne 9 tygodni

Niestacjonarne 9 tygodni

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
D4.2_W01 Ma wiedze z wybranych dzialow z K_WwWo04 praktyka Dziennik
zakresu energetyki w szczegélnosci z praktyk ,
maszyn i urzqdzgn energgtycznycp,, potwierdzenie
elektroenergetyki, odnawialnych Zrédet odbycia
energii w zaleznosci od specjalnosci .
. . . praktyki,
przedsiebiorstwa, w ktérym realizowana
jest praktyka i zrealizowanych w ramach rozmowa ze
praktyki zadan w przedsiebiorstwie studentem
D4.2_W02 Ma podstawowa wiedze niezbedna do K_W09 praktyka Dziennik
rozumienia pozatechnicznych praktyk ,
uwarunkowan dziatalno$ci inzyniera . .
. potwierdzenie
energetyka , w tym wiedze na temat odbycia
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy rakivki
obowiazujacych w przemysle. praxtyx,
rozmowa ze
studentem
D4.2_W03 Opanowat metodyke rozwiazywania K W14 praktyka Dziennik
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prostych probleméw inzynierskich
zgodnie z aktualnymi normami i
standardami. Zna metody i narzedzia
rozwiazan technicznych stosowane w
sektorze energetycznym

praktyk,

potwierdzenie
odbycia
praktyki,

rozmowa ze

studentem
D4.2_W04 Student poznaje zasady funkcjonowania | K_W10 Praktyka Dziennik
i organizacji przedsiebiorstwa, w ktérym praktyk,
odbywa prakiyke. potwierdzenie
odbycia
praktyki,
rozmowa ze
studentem
D4.2_U02 Potrafi komunikowac sie w sprawach K_U28 praktyka Dziennik
technicznych i informatycznych, w tym praktyk ,
z wykorzystaniem nowoczesnych . .

. . . potwierdzenie

technik oraz potrafi korzystac z .
. . . odbycia
fachowej literatury dotyczacej praktyki. .
. . . praktyki,
Siega do norm i regulacji prawnych.
rozmowa ze
studentem
D4.2_U03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w K _U15 praktyka Dziennik
zespole specjalistow, w tym takze potrafi praktyk ,
zarzadza¢ swoim czasem oraz . .

- . . . potwierdzenie
podejmowac zobowigzania oraz odbycia
dotrzymywac terminéw zadanych prac, prakiyki,

rozmowa ze
studentem
D4.2_U04 Potrafi stosowa¢ przepisy K _U22 praktyka Dziennik
bezpieczenistwa zwigzane z praca w praktyk,
Srodowisku przemystu energetycznego potwierdzenie
odbycia
praktyki,
rozmowa ze
studentem
D4.2_ K01 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za K_KO03 praktyka Dziennik
powierzone mu do realizacji zadania. praktyk,
potwierdzenie
odbycia
praktyki,
rozmowa ze
studentem
D4.2_KO02 Postepuje zgodnie z zasadami etyki K_KO08 praktyka Dziennik
zawodowej praktyk,
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potwierdzenie

odbycia
praktyki,
rozmowa ze
studentem
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 13 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin Konsultacje 1 1
kontaktowych z podzialem przygotowujace do 1 1
na forI'ny zajec oraz liczba praktyki
punktowhEC"l;ls uzyskanych  p,nqyltacje zwiazane z
W ramach tych zajec: zaliczeniem praktyki
2 2
0 0
W sumie:
ECTS
B. Formy aktywnosci Praca wykonywana podczas | 360 360
studenta w ramach praktyki 3 3
samoksztalcenia wraz z Uzupehnienie dziennika 2 2
planowana liczba godzin na  praktyk
kazda forme i liczba Praca w sieci/bibliotece
punktow ECTS:
365 365
13 13
W sumie:
ECTS
C. Liczba godzin zaje¢ Praca praktyczna samodzielna | 360 360
ksztaltujacych umiejetnosci 35 35
praktyczne w ramach .
przedmiotu oraz zwigzana z W Sumie: 360 360
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 12,7 12,7

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

w ramach poszczegélnych
form zajec:

Szczegolowe tresci ksztalcenia

Zapoznawanie ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy ,
zaktadowym regulaminem pracy, przepisami o

bezpieczenstwie i higieny pracy, przepisami

przeciwpozarowymi, podstawowymi aktami prawnymi
(ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczqcymi specyfiki
zakladu , zapoznanie z zadaniami jakie wykonuja osoby
petnigce rézne funkcje w strukturze zaktadu. Obstuga
urzadzen technicznych, sterowanie energetycznymi
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urzadzeniami technicznymi, realizacja podstawowych badan
z obszaru energetyki. Uczestnictwo studentow w pracach
remontowych urzadzen energetycznych oraz zapoznanie sie
z zasadami eksploatacji tych urzadzen. Szczegétowy program
uwzglednia specjalno$¢ energetyczng zaktadu w ktérym
odbywa sie praktyka.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Pokaz, praca praktyczna, rozwigzywanie probleméw

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Student odbywa praktyke w wymiarze 11 tygodni. Odbycie
praktyki jest potwierdzane w dzienniku praktyk oraz na
oddzielnym zaswiadczeniu.

* Sposab i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotéow:

Porozumienie podpisane pomiedzy PWSZ w Krosnie a
przedsiebiorstwem.

Zalecana literatura:

Literatura z zakresu przepiséw BHP, PPOZ oraz inne szczegélowe
przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy na okreslonych
stanowiskach pracy, dokumentacja sprzetowa dostepna w zakladzie

pracy.
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D4.3. Praktyka dyplomowa

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Praktyka dyplomowa, D4.3
Nazwa przedmiotu (j. ang.): Thesis training ,
Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: pierwszy

Profil: praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 17

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 6

Koordynator przedmiotu: Dr Renata Bal

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Zagadnienia techniczne i inzynierskie z zakresu energetyki zwigzanych z przedsiebiorstwem, w
ktérym odbywa sie praktyka .

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne 11 tygodni
ramach poszczegolnych

form zaje¢ wedlug planu Niestacjonarne 11 tygodni

studiow:
Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczy! przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i

oceny efektow
uczenia sie

D4.3_W01 | Ma wiedze z wybranych dzialéw z | K_W04 | praktyka Dziennik
zakresu energetyki w praktyk ,
szczegoblnosci z maszyn i urzadzen

. potwierdzenie
energetycznych, elektroenergetyki, odbycia
odnawialnych Zrodel energii w .

S . s praktyki,
zaleznosci od specjalnosci
przedsiebiorstwa, w ktérym rozmowa ze
realizowana jest praktyka i studentem

zrealizowanych w ramach praktyki
zadan w przedsiebiorstwie

D4.3_WO02 | Ma podstawowq wiedze niezbedng | K_W09 | praktyka Dziennik
do rozumienia pozatechnicznych praktyk ,
uwarunkowan dziatalnosci

o potwierdzenie
inzyniera energetyka , w tym .

od temat J odbycia
wiedze na temat zasa prakiyki,
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bezpieczenstwa i higieny pracy

rozmowa ze

obowigzujacych w przemysle. studentem
D4.3_W03 | Opanowal metodyke K_W14 | praktyka Dziennik
rozwigzywania prostych praktyk,
problemo6w inzynierskich zgodnie . .
. .. potwierdzenie
z aktualnymi normami i .
. . odbycia
standardami. Zna metody i .
. L . praktyki,
narzedzia rozwigzan technicznych
stosowane w sektorze rozmowa ze
energetycznym studentem
D4.3_W04 | Student poznaje zasady K_W10 | Praktyka Dziennik
funkcjonowania i organizacji praktyk,
p(rjiedsmbloi(stmlz{a, w ktérym potwierdzenie
0dbywa praxtyKe. odbycia
praktyki,
rozmowa ze
studentem
D4.3_U02 Potrafi komunikowac sie w K_U28 | praktyka Dziennik
sprawach technicznych i praktyk ,
1nformatycznych, w tym z potwierdzenie
wykorzystaniem nowoczesnych .
. . . odbycia
technik oraz potrafi korzystac¢ z .
- . praktyki,
fachowej literatury dotyczacej
praktyki. Siega do norm i regulacji rozmowa ze
prawnych. studentem
D4.3_U03 Potrafi pracowac indywidualnie i K_U15 praktyka Dziennik
w zespole specjalistéw, w tym praktyk ,
takze potrafi zarzadza¢ swoim . .
; , potwierdzenie
czasem oraz podejmowac .

. L L . odbycia
zobowigzania, jak réwniez potrafi praktyki
dotrzymywac terminéw zadanych YL
prac. rozmowa ze

studentem
D4.3_U04 Potrafi stosowac przepisy K_U22 praktyka Dziennik
bezpieczenstwa zwigzane z pracq praktyk,
w Srodowisku przemystu erdzeni
tycznego potwierdzenie
energety odbycia
praktyki,
rozmowa ze
studentem
D4.3_KO01 Ma $wiadomos¢ K_KO03 | praktyka Dziennik
odpowiedzialnosci za powierzone praktyk,
mu do realizacji zadania. potwierdzenie
odbycia
praktyki,
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rozmowa ze

studentem
D4.3_KO02 Postepuje zgodnie z zasadami etyki | K_KO08 praktyka Dziennik
zawodowej praktyk,
potwierdzenie
odbycia
praktyki,
rozmowa ze
studentem
Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Calkowita liczba punktow 17 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A +B)
A. Liczba godzin Spotkanie organizacyjne z
kontaktowych z podzialem  opiekunem uczelnianym 1 1
na formy zajec oraz liczba  praktyki
punktow ECTS uzyskanych Spotkanie z opiekunem 1 1
w ramach tych zajec: uczelnianym w celu zaliczenia
praktyki 2 2
0,0 0,0
W sumie:
ECTS
B. Formy aktywnosci Praca wykonywana podczas 440 440
studenta w ramach praktyki
samoksztalcenia wraz z
planowana liczba godzin na 440 440
kazda forme i liczba W sumie: 17,0 17,0
punktow ECTS: ECTS
C. Liczba godzin zajeé Praca praktyczna samodzielna | 440 440
ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 440 440
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 17,0 17,0

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci ksztalcenia Zapoznawanie ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy ,
zaktadowym regulaminem pracy, przepisami o

w ramach poszczegélnych
form zajec:

bezpieczenstwie i higieny pracy, przepisami

przeciwpozarowymi, podstawowymi aktami prawnymi
(ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczacymi specyfiki
zakladu , zapoznanie z zadaniami jakie wykonuja osoby
petnigce rézne funkcje w strukturze zaktadu. Obstuga
urzadzen technicznych, sterowanie energetycznymi
urzadzeniami technicznymi, realizacja podstawowych badan
z obszaru energetyki. Uczestnictwo studentéw w pracach
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remontowych urzadzen energetycznych oraz zapoznanie sie
z zasadami eksploatacji tych urzadzen. Szczegétowy
program uwzglednia specjalnos¢ energetyczna zakladu, w
ktorym odbywa sie praktyka.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Pokaz, praca praktyczna, rozwigzywanie probleméw

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Student odbywa praktyke w wymiarze 11 tygodni. Odbycie
praktyki jest potwierdzane w dzienniku praktyk oraz na
oddzielnym zaswiadczeniu.

* Sposab i tryb
wyréwnywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci przedmiotow:

Porozumienie podpisane pomiedzy PWSZ w Krosnie a
przedsiebiorstwem, w ktorym student odbywa praktyke.

Zalecana literatura:

Literatura z zakresu przepiséw BHP, PPOZ oraz inne szczegélowe
przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy na
okreslonych stanowiskach pracy, dokumentacja sprzetowa
dostepna w zak}adzie pracy.
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E1l. Elementy kultury wspoétczesnej

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Elementy kultury wspétczesnej, E1
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: studia I stopnia

Profil: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2019/2020

Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: dr. Joanna Kulakowska-Lis, dr. Jarostaw Wlodarczyk

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Przygotowanie shuchaczy do swiadomego i czynnego udziatu w kulturze; ksztaltowanie pozadanych
spotecznie postaw i zachowan cechujacych przyszte elity zawodowe i intelektualne, rozbudzenie
wrazliwosci etycznej i estetycznej; rozwiniecie pozadanych w zyciu zawodowym sprawnosci
komunikacyjnych.

Liczba godzin zaje¢ w stacjonarne — ¢wiczenia audytoryjne 30 godz.
ramach poszczegolnych form

et ool el i niestacjonarne - ¢wiczenia audytoryjne 15 godz.

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczy} przedmiot Powiazanie Forma zajec¢ Sposéb weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych oceny efektow uczenia
sie

w zakresie wiedzy: czynny udziat w

Bl WOl Student ma wiedzg na temat K_W12 | Audytorium zajeciach i w
- pozadanych spotecznie wzorcow proponowanych
zachowan; zna pochodzenie
programem

polskiej kultury i rozumie
mechanizmy kontaktow oraz i
komunikacji w wymiarze realizowanych
interpersonalnym i ogélnym, projektow
neutralnym i obiegowym,
wiaczajac w to sfere nowych
mediéw elektronicznych;

ma wiedze na temat oczekiwanych
w zyciu zawodowym kompetencji
spotecznych i kulturowo-
komunikacyjnych, zna i rozumie
reguly etykiety ogdlnej

i indywidualnej jako czynnika
regulujacego sfere kontaktow

¢wiczeniach; ocena
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miedzyludzkich

w relacjach stuzbowych i
rodzinnych; ma podstawowa
wiedze na temat kultury jezyka
polskiego, rozumie znaczenie
zachowania dobrych wzoréw
jezykowych; ma podstawowa
wiedze na temat uzytecznych form
komunikacji pisemnej,
podstawowych form wypowiedzi i
akceptowanych spotecznie strategii
komunikacyjnych; ma podstawowa
wiedza z zakresu kultury
wspolczesnej polskiej i obcej, umie
rozpoznac jej przejawy, nurty i
najbardziej charakterystyczne
cechy, zwraca uwage na nowe
formy kultury audiowizualnej

i przejawy zachowan spotecznych.

w zakresie umiejetnosci: K_U14 Audytorium czynny udziat w

E1 UO1 Stuchacz potrafi zachowa¢ sie sto- K_U15 zajeciach i w

- sownie do obowiazujacych w pol- K_U16 proponowanych

skim obyczaju towarzyskim i zawo- programem
dowym regul; umie wykorzystac o iach: ocena
posiadang kompetencje kulturowo- cw1cz§n1ac ’
komunikacyjne w r6znych okolicz- reahzf)waflych
nosciach zycia studenckiego, projektow
w kontaktach stuzbowych, ogél-
nych i prywatnych. Umie uzywac
jezyka w sposéb nienaruszajacy
godnosci drugiego cztowieka; umie
oceni¢ cudze wypowiedzi pod ka-
tem etycznym i estetycznym. Po-
trafi postugiwac sie rzeczowymi ar-
gumentami w dyskusji, potrafi oce-
niac przejawy wspotczesnej kultu-
ry, rozpoznawac strategie komuni-
kacyjne, wlasciwie reagowac na
elementy manipulacji.

E1_KO01 w zakresie kompetencji K_KO01 Audytorium czynny udziat w
spolecznych: K_K04 zajeciach i w
Student wykazuje gotowos¢ szerze- K_KO08 proponowanych
nia wzoréw dobrego zachowania i programem
jezykowej poprawnosci; éwiczeniach

wykazuje troske o zachowanie
dziedzictwa narodowego i odpo-
wiedni poziom kultury osobistej w
Srodowisku wlasnym

i zewnetrznym; troszczy sie o odpo-
wiedni poziom stosunkéw miedzy-
ludzkich w miejscu pracy, potrafi
porozumiewac sie

i wspotpracowa¢ w grupie;
aktywnie wlacza sie w zycie
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| kulturalne regionu.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 ©

ECTS: (A +B) % %
8 g
) z

A. Liczba godzin Cwiczenia audytoryjne 30 15

kontaktowych z podzialem

na formy zajec oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych W sumie: 30 15

w ramach tych zajec: ECTS: 1,2 0,6

B. Formy aktywnosci praca nad przygotowaniem referatdw 10 20

studenta w ramach praca w czytelni 5 5

samoksztalcenia wraz z praca w sieci 5 10

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba

punktéw ECTS: W sumie: 20 35

ECTS: 0,8 1,4

C. Liczba godzin zaje¢ udzial w ¢wiczeniach 30 15

ksztaltujacych umiejetnosci | praca praktyczna samodzielna 10 20

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwiazana z | W sumie: 40 35

tym liczba punktéw ECTS: ECTS: 1.6 1,4

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Tresci ksztalcenia:

Kultura wspoélczesna i jej przejawy; jezyk mediéw i reklamy —
strategie komunikacyjne, metody perswazji; grzeczno$¢ jezykowa i
kultura jezyka wiedza o komunikacji spotecznej; rola mediow i
nowych kanatéw komunikacyjnych; komunikacja interpersonalna w
dobie Internetu (portale spoteczno$ciowe itp.); aktualne zjawiska we
wspotczesnej kulturze polskiej i $wiatowej; kultura osobista i
kultura jezyka. zasady etykiety og6lnej i indywidualnej, formy
wypowiedzi pisemnej (podstawowe elementy stylistyki tekstu
pisanego)

Metody i techniki
ksztalcenia:

¢wiczenia z elementami wyktadu, prezentacji i wykorzystaniem ma-
teriatéw audiowizualnych

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegélnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Czynny udzial w zajeciach i w proponowanych
programem ¢wiczeniach praktycznych: 50%

337




Czynny udziatl w dyskusji i projektach indywidualnych
i grupowych: 50%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

Podstawowa:

1. T. Rojek, Polski savoir-vivre, Warszawa 1984

2. Nowicka E., Swiat cztowieka — Swiat kultury, Warszawa 2006.

3. Antropologia kultury. Zagadnienia i wybor tekstéw, red. Andrzej
Mencwel, Warszawa 2003.

4. A. Markowski, Jak dobrze méwic i pisac po polsku, Warszawa
2000

Uzupekniajaca:
1. Encyklopedia kultury polskiej XX wieku. Pojecia i problemy
wiedzy o kulturze, red. A. Kloskowska, Wroclaw 1991.
2. D. Strinati, Wprowadzenie do kultury popularnej, Poznan 1998
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E2. Historia

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Historia, E2

History
Energetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne/niestacjonarne

Koordynator przedmiotu:

Punkty ECTS: 2

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 1

mgr Jerzy Swist

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Historia Polski od okresu powojennego do wspétczesnosci

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

niestacjonarne

stacjonarne - wyktad 30 godz.

- 15 godz.

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | oceny efektéow uczenia
sie
E2_WO01 | ma podstawowq wiedze z zakresu K_W12 wyktad kolokwium
historii wspotczesnej Polski
E2_U01 Potrafi planowac i realizowac K_U16 wyktad Obserwacja
uczenie sie przez cale zycie, potrafi dyskusja
inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych os6b
E2_U02 | samodzielnie czyta i interpretuje K_U17 wyktad kolokwium/
tekst historyczny aktywnos$¢ na
wyszukuje, analizuje, ocenia, zajeciach/ dyskusja
selekcjonuje i wykorzystuje
informacje ze zrédet pisanych i
elektronicznych
K_KO01 Jest Swiadom pozatechnicznych K_KO01 wyklad aktywnos$¢ na
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej zajeciach
sektora energetycznego , jego
wplywu na srodowisko i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane dzialania.
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K_KO02 Potrafi krytyczne oceni¢ swoja K_KO06 wyktad aktywno$¢ na
wiedze zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw . Y

ECTS: (A +B) % g;
5 g
) Z.

A. Liczba godzin Udziatl w wykladzie 30 15

kontaktowych z podzialem

na formy zajec oraz liczba

punktow ECTS uzyskanych  w sumie: 30 15

w ramach tych zajec: ECTS 1,2 0,6

B. Formy aktywnosci Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10

studenta w ramach Praca w czytelni/sieci 5 10

samoksztalcenia wraz z Praca nad referatem 10 15

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczba 20 35

punktéw ECTS: W sumie: 0,8 1,4

ECTS

C. Liczba godzin zaje¢ Praca nad referatem 10 15

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 10 15

tym liczba punktow ECTS: ECTS 0,4 0,6

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegoélowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegolnych form zajec:

Nowa Polska lat 1945 -47
Polska w okresie stalinizmu 1948 — 55

Polski pazdziernik 1956 roku i jego konsekwencje

Polska w latach 1957 — 68

Wydarzenia marca 1968 roku i ich znaczenie
Grudzien 1970 i jego znaczenie

Zycie na kredyt .Polska w latach 1970 -76
Solidarnos¢ 1980 — 81

Polska w latach 1981 — 2011

Metody i techniki
ksztalcenia:

wyktad, prezentacja

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a

takze warunki dopuszczenia

do egzaminu:

* Zasady udzialu w

poszczegolnych zajeciach, ze

wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposdb obliczania oceny

Obecnos$¢ na wyktadach 20%
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koncowej:

Ocena za referat 30 %
Ocena za kolokwium 50%

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglosci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotéw:

Brak

Zalecana literatura:

"Polskie dzieje" - A.Dybkowska, J.Zaryn, M.Zaryn, PWN, W-wa
2002
"Historia Polski" - M.Toporek, MOW"Korona"

341




E3. Tradycje Euroregionu Karpackiego

1. Informacje ogélne

Profil:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Tradycje Euroregionu Karpackiego, E3

Tradition of the Carpathian Euroregion
Energetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2019/2020
Semestr: 7

Mgr. Jerzy Swist

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie Euroregionu Karpackiego i jego tradycji.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegolnych form
zaje¢ wedlug planu studiéow:

stacjonarne - wyktad 15 h

niestacjonarne - wyktad 15 h

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych weryfikacji i
oceny efektow
uczenia sie
E3_ W01 w zakresie wiedzy: Kolokwium
Ma wiedze o Euroregionie Karpackim oraz K_W12 Wyklad Aktywnosé
jego mieszkancach. na zajeciach
E3_U01 w zakresie umiejetnosci:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje na tematy K_U01
zadane przez wykladowce, z literatury oraz Wyktad
innych wilasciwie dobranych zrodel, .,
L Lo . aktywnos$¢ na
réwniez w jezyku angielskim lub innym K_U01 zajeciach
jezyku obcym oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie.
E3_KO1 w zakresie kompetencje spoleczne:
Ma $wiadomo$¢ znaczenia Euroregionu K_KO01 zaangazowanie
Karpackiego i istnienia réznic kulturowych w dyskusje
wystepujacych wsrod zamieszkujacych ten
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| teren grup etnicznych. | |

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 1 ©

ECTS: (A +B) @ 3
o L,
= |2
g k.
) z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 15

kontaktowych z podzialem

na formy zajec oraz liczba w sumie: 15 15

punktow ECTS uzyskanych  ECTS 0,6 0,6

w ramach tych zajec:

B. Formy aktywnosci przygotowanie do testu zaliczeniowego 10 10

studenta w ramach

samoksztalcenia wraz z

planowana liczba godzinna W sumie: 10 10

kazda forme i liczba ECTS 0,4 0,4

punktéw ECTS:

C. Liczba godzin zajec

ksztaltujacych umiejetnosci

praktyczne w ramach .

przedmiotu oraz zwigzanaz W Sumie:

tym liczba punktéw ECTS: ECTS - -

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)
Szczegolowe tresci Wyklady:
ksztalcenia w ramach Osadnictwo niemieckie w Europie Srodkowej. Osadnictwo ruskie w

poszczegoblnych form zajec: Europie Srodkowej. Prawo woloskie. Osadnictwo woloskie
w Karpatach. Zashugi Kosciota (benedyktyni, cystersi) w akcji
kolonizacyjnej w Europie Srodkowej. Zréznicowanie etniczne
w Europie Srodkowej (L.emkowie, Bojkowie, Huculi, Pogérzanie
Wschodni i Zachodni, Zamieszancy, Dolinianie). Kultura materialna
i duchowa ludnosci regionu. Kultywowanie tradycji ludowej.
Obrzedy, Swieta, rytualy, przesady i zwyczaje zycia codziennego.

Metody i techniki Wyktad
ksztalcenia:

* Warunki i sposob
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest

obowiazkowa:
Sposob obliczania oceny aktywnosci na zajeciach 40%
koncowej: ocena z kolokwium zaliczeniowego 60%

* Sposéb i tryb
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wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegélnie w
odniesieniu do
sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

,,» Swieta polskie — tradycja i obyczaj” Barbara Ogrodowska,
Warszawa, wyd.”Alfa”

,»Polskie tradycje i obyczaje rodzinne” Baerbara Ogrodow-
ska, Warszawa, wyd. Sport i Turystyka, Muza 2007

,Bieszczadzkie losy — Bojkowie i Zydzi”, Andrzej Potocki,
Rzeszow — Krosno, Apla 2000

»Encyklopedia tradycji polskich” Renata Hryn — Ku$mie-
rek, Zuzanna Sliwa, wyd. Podsiedlik — Raniowski i spétka

»Zwyczaje rodzinne”, Renata Hryi — Ku$mierek, Zuzanna
Sliwa, wyd. Podsiedlik — Raniowski i sp6tka
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5. Laczna liczba godzin ECTS

1. Informacje ogolne

Laczna liczba godzin oraz punktéow ECTS, jaka student uzyska w ramach:

zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia (na studiach
stacjonarnych co najmniej 50 %
punktéw ECTS):

Studia stacjonarne:
3265 godzin, 130 punktow ECTS

Studia niestacjonarne:
2550 godzin, 101 punktéw ECTS

samoksztalcenia:

Studia stacjonarne:

2175 godzin, 87 punktow ECTS
Studia niestacjonarne:

2900 godzin, 116 punktow ECTS

zajec¢ ksztaltujacych umiejetnosci
praktyczne w wymiarze wiekszym
niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia
studidw na danym poziomie:

139 punktéw ECTS

zajec¢ podlegajacych wyborowi
przez studenta (w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktow
ECTS koniecznych do ukonczenia
studiow na danym poziomie):

Studia stacjonarne:
1465 godzin, 101 punktéw ECTS

Studia niestacjonarne:
1330 godzin, 101 punktéow ECTS

zajeC z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych — w przypadku
kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne:

Studia stacjonarne:
75 godzin, 5 punktéw ECTS

Studia niestacjonarne:
45 godzin, 5 punktow ECTS

lektoratu jezyka obcego:

120 godzin, 8 punktow ECTS

praktyk zawodowych:

960 godzin, 36 punktow ECTS
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6. Liczba punktow ECTS dla danego modutu i dyscypliny

Zestawienie moduléw/ przedmiotow dla danego kierunku studiéw, wraz z
przyporzadkowaniem w ich obrebie punktow ECTS dla danej dyscypliny nauki oraz
procentowym udzialem liczby punktow ECTS dla dyscypliny w liczbie punktéw ECTS

wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie

L.p. | Nazwa modulu/przedmiotu | Liczba punktéw ECTS dla Liczba punktéw ECTS dla
dyscypliny inzynieria dyscypliny inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i mechaniczna
energetyka , jako dyscypliny
wiodacej
Moduly zaje¢ ogélnych
1 Technologia informacyjna 2,0 0,0
2 Ochrona wiasnosci 1,0 0,0
intelektualnej
3 Lektorat jezyka obcego 8,0 0,0
4 Wychowanie fizyczne 0,0 0,0
5 Wprowadzenie do 1,0 0,0
studiowania
6 Wyklady tematyczne 1,0 0,0
7 Ergonomia i BHP 1,0 0,0
Moduly zaje¢
podstawowych
1 Matematyka 10,0 0,0
2 Matematyka stosowana 2,0 0,0
3 Fizyka 5,0 0,0
4 Chemia 4,0 0,0
5 Informatyka 2,0 0,0
6 Mechanika techniczna - 0,0 2,0
statyka
7 Mechanika techniczna - 0,0 4,0
kinematyka i dynamika
8 Elektrotechnika 4,0 0,0
9 Elektronika 4,0 0,0
10 Automatyka i robotyka 3,0 0,0
11 | Podstawy konstrukcji maszyn 0,0 3,0
12 Ochrona $rodowiska w 2,0 0,0
energetyce
13 Techniki wytwarzania 0,0 2,0
Moduly zaje¢ kierunkowych
1 Rysunek techniczny i geome- 0,0 4,0
tria wykre$lna
2 Wytrzymatos¢ materiatéw 0,0 3,0
3 Maszyny elektryczne 2,0 2,0
4 Przesylanie energii 3,0 0,0
elektrycznej
5 Termodynamika techniczna 2,5 2,5
6 Mechanika ptynéw 2,0 2,0
7 Badanie maszyn i urzadzen 0,5 0,5
energetycznych
8 Maszyny i urzadzenia 1,5 1,5
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energetyczne

9 Eksploatacja maszyn i 1,0 1,0
instalacji energetycznych
10 Gospodarka energetyczna 2,0 0,0
1 Cieplne systemy 2,0 0,0
energetyczne
12 Podstawy metrologii i 3,0 0,0
miernictwa cieplnego
13 Wymiana ciepta i spalanie 2,0 0,0
14 Energy market (Rynek 1,0 0,0
energii)
15 Pompy, sprezarki, 2,0 2,0
wentylatory i rurociagi
16 Budownictwo ogdlne 3,0 0,0
17 | Komputerowe wspomaganie 3,0 0,0
projektowania w energetyce
18 Prowadzenie dzialalno$ci 2,0 0,0
przedsiebiorstwa
energetycznego na rynku
19 Seminarium i praca 21,0 0,0
dyplomowa
W zakresie OZE
1 Fizyka budowli 3,0 0,0
2 Ogrzewnictwo, wentylacja 5,0 0,0
3 Energetyka wodorowa 2,0 0,0
4 Energetyka stoneczna 3,0 0,0
5 Energetyka wodna 2,0 1,0
6 Technologia produkcji roslin 3,0 0,0
energetycznych
7 Srodowiskowe aspekty 3,0 0,0
wdrazania energetyki
odnawialnej
8 Energetyka jadrowa 2,0 0,0
9 Automatyka i sterowanie w 3,0 0,0
OZE
10 Pompy ciepta 2,0 2,0
11 Energetyka wiatrowa 2,0 1,0
12 Produkcja i wykorzystanie 3,0 0,0
biopaliw
13 Ekonomika i finansowanie 2,0 0,0
technologii OZE
14 Doradztwo energetyczne i 2,0 0,0
energetyka prosumencka
15 Instalacje elektryczne w 2,0 1,0
obiektach budowlanych
W zakresie MiUE
1 | Bilans energetyczny budynku 4,0 0,0
2 Cieptownictwo, 5,0 0,0
ogrzewnictwo, wentylacja i
klimatyzacja
3 Materiatoznawstwo 2,0 10
4 Automatyka i sterowanie w 4,0 0,0

systemach grzewczo
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wentylacyjnych
5 Silniki spalinowe i turbiny 2,0 1,0
gazowe
6 Technologie energetyczne 3,0 0,0
7 Odnawialne zZrédta energii 5,0 1,0
8 Sieci cieplne 3,0 0,0
9 Prawo w energetyce 2,0 0,0
10 Uklady pomiarowe w 3,0 0,0
energetyce
1 Instalacje elektryczne w 2,0 0,0
obiektach
12 Kotly energetyczne i turbiny 2,0 1,0
parowe
13 | Wibroakustyka i diagnostyka 2,0 1,0
maszyn i urzadzen
energetycznych
W zakresie
Elektroenergetyka i
automatyka
1 Analiza i projektowanie ob- 6,0 0,0
wodow elektrycznych
2 Teoria sterowania 3,0 2,0
3 Programowanie dla 4,0 0,0
automatyki
4 Cyfrowe przetwarzanie 3,0 0,0
sygnatu
5 Pomiary kontrolne w 4,0 0,0
energetyce
6 Podstawy techniki 3,0 0,0
mikroprocesowej
7 Automatyka napedu 5,0 2,0
elektrycznego
8 Bezprzewodowe sieci 2,0 0,0
sensorowe
9 Projektowanie instalacji 4,0 1,0
elektrycznych w budynkach
10 Sieci i systemy 5,0 2,0
elektroenergetyczne
Praktyki
1 Praktyka technologiczna 6,0 0,0
2 Praktyka zawodowa 13,0 0,0
3 Praktyka dyplomowa 17,0 0,0
Nauki humanistyczno-
spoteczne
1 Elementy kultury wspotcze- 2,0 0,0
snej
2 Historia 2,0 0,0
3 Tradycje Euroregionu 1,0 0,0
Karpackiego
Suma punktéw ECTS dla 182,5 34,5
dyscypliny
Procentowy udzial liczby punktéow 84 % 16 %

ECTS dla dyscypliny w liczbie
punktow ECTS wymaganej do
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ukonczenia studiéw na danym
poziomie

Uwaga: w przypadku programow studiow przyporzadkowanych do wiecej niz dwoch dyscyplin
nalezy w tabeli doda¢ odpowiednio kolejna kolumne
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