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1. Ogolna charakterystyka kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Specjalnosé:

Odnawialne zrodla energii

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia:

Praktyczny

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk technicznych

Dziedziny nauki, do ktorych odnosza
si¢ zaktadane efekty ksztalcenia:

Dziedzina nauk technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktorych
odnoszg si¢ zaktadane efekty
ksztatcenia:

Energetyka

Forma studiow:

niestacjonarne

Czas trwania studiow
(liczba semestrow):

7

Liczba punktéw ECTS konieczna do
uzyskania kwalifikacji (tytulu
zawodowego):

217

Tytut zawodowy uzyskiwany przez
absolwenta:

inz.

W przypadku programu studiow dla
kierunku przyporzadkowanego do
wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia
- okreslenie procentowego udziatu
liczby punktow ECTS dla
poszczegblnych obszaréw ksztatcenia
w tacznej liczbie punktéw ECTS
koniecznej do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi
ksztalcenia:

Nie dotyczy

Wskazanie zwigzku ze strategia
rozwoju oraz misja PWSZ w Krosnie:

Koncepcja ksztatcenia na kierunku jest zgodna z misja i strategig roz-
woju Uczelni, okreslong w Uchwale Nr 32/15 Senatu PWSZ w Kro-
$nie z 7 lipca 2015 r., a takze z gospodarczymi potrzebami regionu,
wyrazonymi w dokumentach strategicznych: miasta Krosna na lata
2014-2022, wojewodztwa podkarpackiego na lata 2013 — 2020 oraz
strategii rozwoju kraju do roku 2020. Wymienione dokumenty jako
swoje priorytety badz kierunki dzialania wymieniaja poprawe efek-
tywnosci energetycznej, dywersyfikacj¢ zrodel energii, racjonalne
wykorzystanie energii, odnawialne zrodta energii i czyste Srodowi-
sko.

Wymagania wstepne (oczekiwane
kompetencje kandydata na studia):

Kandydat musi mie¢ zdang maturg

- nowa matura - konkurs $wiadectw z uwzglednieniem pisemnego eg-
zaminu z trzech przedmiotéw obowigzkowych.

- stara matura — konkurs §wiadectw obejmujacy wyniki ukonczenia
szkoty sredniej z jezyka polskiego, jezyka obcego 1 matematyki albo
fizyki albo chemii albo informatyki. Z pominigciem postepowania re-
krutacyjnego o przyjecie na studia ubiegac si¢ moga laureaci i finali-
$ci stopnia centralnego i okregowego olimpiady matematycznej, fi-
zycznej, chemicznej, informatycznej, wiedzy techniczne;j.

Ogodlne cele ksztatcenia oraz
mozliwo$ci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy i mozliwosci

Po ukonczeniu studiow inzynierskich I stopnia absolwent jest
przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach funkcjonujacych w ob-
szarze systemow energetycznych oraz zakltadach zwigzanych z wy-




kontynuacji ksztalcenia przez
absolwentow:

twarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem i dystrybucjg energii.
Moze roéwniez pracowac przy przedsiewzieciach, zwigzanych z mo-
dernizacja i projektowaniem maszyn oraz wdrazaniem nowych tech-
nologii a takze znalez¢ zatrudnienie w jednostkach samorzadowych i
zespotach administracji centralne;j.

Tak wigc absolwent kierunku Energetyka moze podja¢
zatrudnienie jako inzynier w elektrowni jak i inzynier konstruktor w
zaktadach energetycznych i wszelkich innych firmach zajmujacych
si¢ gospodarka energetyczna, lub tez kontynuowac nauke na studiach
II stopnia w Krakowie czy tez Rzeszowie lub innym o$rodku
akademickim.

Informacja na temat uwzglednienia w
programie ksztalcenia wnioskow z
analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych absolwentow:

Badanie losow absolwentow jest jednym

z dzialan prowadzonych przez Biuro Karier PWSZ w Kroénie.
Informacje od absolwentow sg konfrontowane ze strategicznymi do-
kumentami, zar6wno na poziomie lokalnym, regionalnym jak i krajo-
wym (Strategia Rozwoju Kraju 2012-2020 - priorytety: poprawa
efektywnosci energetyczne oraz dywersyfikacja zrodet energii. Stra-
tegia Rozwoju Wojewodztwa - Podkarpackie 2013-2020 - kierunek
dziatania: Bezpieczenstwo energetyczne i racjonalne wykorzystanie
energii. Strategia Rozwoju Miasta Krosna na lata 2014-2022 - wy-
znacznik "inteligentnego miasta": wysoka efektywnos¢ energetyczna,
wykorzystywanie energii odnawialnych, czyste srodowisko). Wyniki
tej konfrontacji jak rowniez opinie pracodawcow sg uwzgledniane w
planowaniu rozwoju kierunku, zmian w planie studiéw do potrzeb
rynku pracy, zmian w zestawie efektow ksztalcenia.

Informacja na temat uwzglgdnienia w
programie ksztalcenia wnioskow z
analizy zgodnosci zaktadanych
efektow ksztatcenia z potrzebami
rynku pracy:

Prowadzenie studiéw na kierunku Energetyka odpowiada
zapotrzebowaniu spotecznemu i gospodarczemu regionu. Struktura i
zawarto$¢ planéw studiow odpowiadajg potrzebom rynku pracy, a
takze tworzone sg w oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawne.
Zarowno przyjete tresci ksztatcenia, jak i metody weryfikacji stopnia
osiggania efektow ksztalcenia pozwalaja na wszechstronng i
obiektywng oceng procesu dydaktycznego.

Informacja na temat wspotdziatania w
zakresie przygotowania programu
ksztalcenia z interesariuszami
zewnetrznymi:

Uczelnia, w ramach kierunku Energetyka nawiazata wspolprace z in-
teresariuszami zewnetrznymi. W przypadku kierunku Energetyka po-
tencjalnymi interesariuszami sa wszyscy uzytkownicy energii, w
szczegodlnosci firmy i instytucje mogace by¢ pracodawcami dla przy-
sztych absolwentoéw kierunku. Opracowane efekty ksztatcenia
uwzgledniajg uwagi zglaszane przez interesariuszy wewnetrznych i
zewnetrznych. Zglaszane sugestie sg brane pod uwage w projektowa-
niu, modyfikacji i aktualizacji programu studiow, efektow ksztatcenia
oraz okreslaniu perspektyw rozwoju kierunku, w tym w zakresie pro-
jektowania i uruchamiania nowych specjalnosci. Uwzgledniane po-
stulaty uzytkownikoéw energii sg zgodne: nalezy bra¢ pod uwage
uwarunkowania ekonomiczne, techniczne wplywajace na niezawod-
no$¢ dostaw energii, a takze prawne, zwiazane z obowigzkami wdra-
zania dyrektyw UE: obnizenie emisji gazow i pytéw zwigzanych z
produkcja energii, podniesienie sprawno$ci energetycznej urzadzen,
rozwoj technologii energetycznych opartych na odnawialnych zré-
dtach energii.

Cechy szczeg6lne, wyrdzniajace
kierunek studiow od innych
konkurencyjnych ofert ksztalcenia:

Rosngce zapotrzebowanie na energie¢ elektryczng i ciepto na Swiecie,
zmieniajace si¢ regulacje prawne, oraz niezbe¢dna rozbudowa i
modernizacja sektora energetycznego, wymuszajg w
przedsiebiorstwach wdrozenie polityki energetycznej. Prognozujac —
przyszte dziatania firm beda skupione na efektywnych urzadzeniach

4




energetycznych, polityce prosumenckiej oraz zapewnieniu
bezpieczenstwa i ciggtosci dostaw energii.

Wszystko to powoduje, ze energetyka juz, a w przysztosci jeszcze
bardziej, bedzie dziedzing wiedzy, ktora swojg dynamika rozwoju do-
réwna informatyce, a by¢ moze nawet ja przegoni, a absolwenci kie-
runku energetyka beda poszukiwanymi specjalistami na rynku pracy.

Laczna liczba punktow ECTS, jaka st

udent uzyska w ramach:

zaje¢ wymagajacych bezposredniego
udziatlu nauczycieli akademickich

55

samoksztatcenia

162

zaje¢ o charakterze praktycznym, w
tym zaje¢ laboratoryjnych,
warsztatowych i projektowych

34

zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta (w wymiarze nie mniejszym
niz 30% liczby punktow ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi
ksztalcenia)

65

zaje¢ z obszarow nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych — w przypadku
kierunkéw studiow przypisanych do
obszarow innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zaje¢ z jezyka obcego

praktyk zawodowych




2. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA DLA KIERUNKU

Tabela odniesien efektow ksztalcenia dla kierunku studiow do charakterystyk I i II stopnia poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiéw: Energetyka

OKkreslenie obszaru ksztalcenia/obszaréw ksztalcenia oraz dziedziny/dziedzin naukowych, z ktorych zostal wyodrebniony kierunek studiow:
obszar nauk technicznych, dziedzina nauk technicznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Tytul zawodowy: inzynier

Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studidéw, poziomu i profilu ksztalcenia uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla
poziomu 6 okre$lone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 1 1010) oraz charakterystyki drugiego
stopnia dla poziomu 6 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4— poziomy

6-8

Odniesienie do charakterystyk II stopnia *
Symbol efektu Odnicsicnic d Koq Efe,ldy 24 Efekty Efekty dla}.
ksztatcenia Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku ch;;eks‘z:m:t 1(() skladn113<a czgsei 1 obsza’ro-we kw.ahﬁ.kaql
dla kierunku Energetyka, w kategorii: I sto Ty Y opisu z CZQSSCI II | obejmuj qcyf:h
studiow pnia kompetencije
inzynierskie
z czesci 11 °
WIEDZA
absolwent zna i rozumie:
K W01 Ma wiedzg z zakresu wybranych dziatlow matematyki, | P6U W P6S WG | P6S WG P6S WG | P6S WG
fizyki, chemii oraz znajomo$¢ programoéw komputero-
wych dla przedmiotow na kierunku Energetyka
K W02 Zna zasady wykonywania rysunku technicznego z P6U W P6S WG | P6S WG P6S WG | P6S WG
wykorzystaniem grafiki inzynierskiej
K W03 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu me- | P6U W P6S WG | P6S WG P6S WG | P6S WG
chaniki pltynow, mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci
materiatléw, termodynamiki i wymiany ciepta, bedace
podstawa dla rozwigzywania zadan inzynierskich
K W04 Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktualnie wy- | P6U W P6S WG | P6S WG P6S WG | P6S WG




korzystywanych technologii energetycznych: konwen-
cjonalnych, alternatywnych i odnawialnych.

K_WO05

Posiada wiedzg¢ na temat eksploatacji maszyn i instala-
cji energetycznych oraz elektroenergetycznych.

P6U W

P6S WG

P6S WG

P6S WG

P6S WG

K_WO06

Posiada wiedzg z obszaru przesytania energii cieplnej i
elektrycznej.

P6U W

P6S_ WG

P6S WG

P6S WG

P6S WG

K W07

Zna i rozumie zagadnienia budownictwa i fizyki ciepl-
nej budowli dla potrzeb energetyki.

P6U W

P6S_ WG

P6S WG

P6S WG

P6S WG

K_WO08

Zna metody, techniki, narzedzia oraz aparatur¢ pomia-
rowg stosowang w energetyce cieplnej 1 elektroenerge-
tyce.

P6U W

P6S_WG

P6S WG

P6S WG

P6S WG

K_WO09

Posiada wiedze na temat standardow i norm dla sektora
energetycznego.

P6U W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

K W10

Ma podstawowg wiedze¢ o cyklu zycia urzadzen, obiek-
tOw 1 systemOw energetycznych.

P6U W

P6S_WK

P6S WK

P6S_ WK

P6S WK

K Wl1

Posiada podstawowg wiedze z zakresu prowadzenia
przedsigbiorstwa energetycznego na rynku, a takze za-
gadnien zwigzanych z ochrong wtasnosci przemysto-
wej (patentowej), prawa autorskiego.

P6U W

P6S_ WK

P6S WK

P6S WK

P6S WK

K W12

Posiada podstawowg wiedze w zakresie zarzadzania, w
tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej a takze zasady tworzenia i rozwoju twor-
czosci indywidualnej

P6U W

P6S_WK

P6S WK

P6S_ WK

P6S WK

K W13

Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych a takze histo-
rycznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dzialalno$ci inzynierskie;j.

P6U W

P6S_ WK

P6S WK

P6S_ WK

P6S WK

K W14

Ma wiedzg na temat wptywu realizacji inwestycji bu-
dowlanych na $rodowisko

P6U W

P6S_WK

P6S WK

P6S_WK

P6S_ WK

K W15

Ma podstawowa wiedze w zakresie standardow, norm
technicznych i aktow prawnych zwigzanych z energe-

tyka.

P6U W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi:




K U0l

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ z zakresu nauk
matematyczno-przyrodniczych do opisu zjawisk z
zakresu energetyki

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K _U02

Potrafi wlasciwie odczytywacé i sporzadzaé rysunki
techniczne z wykorzystaniem programoéw do grafiki
inzynierskiej

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

P6S UW

K _U03

Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w zakresie mechaniki
pltynéw termodynamiki oraz wymiany ciepta do
przeprowadzenia obliczen cieplnych pozwalajacych na
dobér urzadzen oraz opisu procesow zachodzacych w
instalacjach i systemach odnawialnych Zrodet energii

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U04

Potrafi oceni¢ 1 dobra¢ materialy, maszyny i urzagdzenia
wykorzystywane w systemach 1 instalacjach
odnawialnych Zrédet energii oraz obliczy¢ ich
parametry pracy

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S_UW

P6S UW

K_U05

Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry pracy uktadow
1 urzadzen elektrycznych oraz dobra¢ urzadzenia
elektryczne do instalacji 1 systemow odnawialnych
zrédet energii

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K _U06

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne oraz aspekty systemowe i
pozatechniczne do wyboru wtasciwych metod, technik
i elementow systemoOw odnawialnych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K _U07

Potrafi dokona¢ analizy funkcjonujacych rozwigzan
technicznych w zakresie odnawialnych zrodet energii
wraz z ich oceng

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Potrafi opracowac szczegdtowe rozwigzania instalacji
wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii oraz
porownac je z systemami konwencjonalnymi

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

P6S UW

K_U09

Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadza¢ obliczenia,
eksperymenty, pomiary, badania, w szczego6lnos$ci w
zakresie wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych, prawidtowo zinterpretowa¢ ich wyniki i

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW




wyciagna¢ wnioski

K U10

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne;j
zaproponowanych rozwigzan inzynierskich

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K Ull

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia i analizy pozwalajace
na zaprojektowanie uktadow automatyki i sterowania
w systemach i instalacjach OZE

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K UI2

Potrafi zastosowac¢ zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z
zasobow informacji patentowej

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

P6S UW

K UI3

Potrafi interpretowac przepisy prawne w zakresie
ochrony srodowiska

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_ UW

P6S_ UW

K Ul4

Potrafi porozumiewac si¢, w tym bra¢ udziat w
dyskusji na tematy zwigzane z energetyka

P6U U

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

K U15

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo, w tym
planowac i organizowac prace w zespole

P6U U

P6S_UO

P6S UO

P6S_UO

P6S UO

K Ul6

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne
uczenie si¢ przez cale zycie

P6U U

P6S_UU

P6S_UU

P6S UU

P6S UU

K U17

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych
wlasciwie dobranych Zrédet, rowniez w jezyku
angielskim lub innym j¢zyku obcym oraz potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie.

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

P6S UW

K UI8

Potrafi przygotowac prosta dokumentacje, raporty,
sprawozdania, prezentacje multimedialne poswigcong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
energetyki.

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

P6S UW

K UI19

Potrafi przygotowac 1 przedstawi¢ krotkg prezentacje
w jezyku polskim oraz stowa kluczowe w jezyku
angielskim poswigcone wynikom realizacji zadania
inzynierskiego

P6U U

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

K_U20

Postuguje si¢ jezykiem obcym (jezyk angielski na
poziomie B2 ESOKJ) w stopniu wystarczajagcym do
porozumiewania si¢, a takze czytania ze zrozumieniem

P6U U

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK




kart katalogowych ,not aplikacyjnych ,instrukcji
obstugi i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentéw

K U21

Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajagcym do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem kart katalogowym, not
aplikacyjnych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen
energetycznych oraz podobnych dokumentow
technicznych zwigzanych z energetyka

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K U22

Posiadl umiej¢tnosci konieczne do swobodnego
poruszania si¢ w srodowisku energetyczno -
przemystowym. Zna i stosuje w praktyce zasady BHP
zwiazane z charakterem wykonywanej pracy.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K U23

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych
rozwigzan technicznych urzadzen, obiektow,
systemow, procesow i ustug sektora energetycznego.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K U24

Umie identyfikowac 1 formulowac proste praktyczne
zadania inzynierskie z obszaru szeroko rozumianej
energetyki.

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S_UW

P6S UW

K _U25

Potrafi wybra¢ i oceni¢ z dostepnych metod i1 narzgdzi
stuzacych do rozwigzania prostych zadan inzynierskich
optymalng $ciezke rozwigzania zadania inzynierskiego
zwigzanego z energetyka

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

P6S UW

K U26

Potrafi zaprojektowac proste urzadzenia, obiekty,
systemy i procesy energetyczne.

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

P6S UW

K U27

Uzyskat doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem i
eksploatacja urzadzen , maszyn i systemow
technicznych w energetyce.

P6U U

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

P6S UW

K U28

Uzyskat doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem
praktycznych zadan inzynierskich z zakresu energetyki

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K _U29

Uzyskat do§wiadczenie w korzystaniu z norm, ustaw 1
przepisOw zwigzanych z energetyka

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U30

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie, przyjmujac
w niej rozne role

P6U U

P6S_UO

P6S_UO

P6S_UO

P6S_UO




K U31 Potrafi planowac i realizowaé uczenie si¢ przez cate P6U U P6S UU | P6S UU P6S UU | P6S UU
zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia
si¢ innych os6b

KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do:

K KO1 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cate zycie. (studia | P6U K P6U KK | P6U KK - -

drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,

kursy) celem podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi

takze inspirowa¢ innych do nauki.

K K02 Jest Swiadom pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci | P6U K P6U KK | P6U KK - -

inzynierskiej sektora energetycznego , jego wplywu na

srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za

podejmowane dziatania.

K K03 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych P6U K P6S KK | P6S KK - -
wynikow swoich prac i ich interpretacje

K K04 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasneji | POU K P6S KR | P6S KR - -
zespotu

K KO05 Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub innych P6U K P6S KR | P6S KR - -

dziatalnos$ci majac poczucie wlasnej godnosci oraz
poszanowania innych ludzi

K K06 Potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy P6U K P6U KO | P6U KO - -
K KO8 Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze P6U K P6U KK | P6U KK - -
K K09 Rozumie potrzebg rozpowszechniania wiedzy w P6U K P6U KO | P6U KO - -

zakresie odnawialnych zrodet energii, w sposob
zrozumialy i1 syntetyczny

K K10 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe] P6U K P6U KR | P6U KR - -
K K11 Potrafi kierowac si¢ zasadami i przepisami P6U K P6U KR | P6U KR - -
dotyczacymi ochrony wtasnosci intelektualnej

Uwaga:

w opisie efektow ksztatcenia nalezy uwzgledni¢ charakterystyki I i II stopnia PRK oraz efekty ksztatcenia w zakresie znajomosci jezyka obcego

" odnie$¢ do uniwersalnej charakterystyki I stopnia poziomu 6 PRK (studia I stopnia) okre$lonej zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 1. poz. 64 1 1010) — nalezy wskaza¢ jedynie odpowiedni kod,




? odnie$¢ do charakterystyk II stopnia poziomu 6 PRK, okres$lonych zalgcznikiem do rozporzadzenie MNiSW z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk
IT stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 —
poziomy 6-8 (Dz. U. 2016. Poz. 1594)

3 wskaza¢ kod sktadnika opisu okre$lony zatgcznikiem, o ktorym mowa w odno$niku nr ?

*uwzgledni¢ wspolne dla wszystkich obszarow efekty zawarte w czesei [ zatgcznika, o ktorym mowa w odnosniku nr %, nalezy dazy¢ do uwzglednienia wszystkich
efektow wyszczegdlnionych w czesci I dla danego poziomu PRK,

>uwzgledni¢ efekty adekwatne do obszaru / -6w, do ktorych przyporzadkowano kierunek studiow, zawarte w czesci 11 zatacznika, o ktorym mowa w odno$niku nr
(w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych do wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia doda¢ kolumny dla kolejnego obszaru i wskaza¢ nazwy obszarow
w ich nagtéwkach, w razie potrzeby opis przedstawi¢ na formacie A3), nalezy dazy¢ do uwzglednienia wszystkich efektow wyszczegolnionych w czesci 11 dla
danego poziomu PRK oraz odpowiednio dla danego obszaru i profilu ksztalcenia.
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3. Plan studiow
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Rok | Rok I Rok 11l Rok IV
Egz p sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem. 7 Sump 5
umal
Lp.[Nazwa przedmiotu sem/| ’ = ’ - ’ p A godZi
i cw cw cw cw cw cw cw ECTS
zalicZ n
W fornfC 1t W TormeCTp W foreC1p W formeCTp W formeC'p W form <17 W Torm-C
godz. godz. godz. godz. godz. godz. dz.
A. |Modut ksztatcenia ogdlnego 200 13
1 |Technologia informacyjna z 15| L| 2 15 2
(Ochrona wtasnosci
5 [intelektualnej z 15 ! 15 1
3 [Wychowanie fizyczne z 10 0 10 0 20 0
4 |Ergonomia i BHP z 15 1 15 1
5 [Wprowadzenie do studiowarjia Z 15 1 15 1
6 |Lektorat jezyka obcego E4 300 A 2 300 A| 2 30 A 2 30| A| 2 120 8
0 0
B [Modut ksztatcenia podstawowego 410 54
1 |Matematyka E1,2( 20| 30( A| 6 [20]| 30| A| 6 100{ 12
2 [Matematyka stosowana z 510 A| 3 15 3
8| A
3 |Fizyka El | 15 5 30 5
7|1L
8| A
4 |Chemia El | 15 4 30 4
7L
5 |Informatyka I z 15| L| 2 15 2
6 |Informatyka IT z IS| L| 2 15 2
7 [Mechanika techniczna- statyka Z 78| A2 15 2
Mechanika techniczna -
E2 1015 A | 3 25 3
8 |kinematyka i dynamika
7| A
Elektrotechnika E3 15 5 30 5
9 8| L
A
Elektronika E3 15 5 30 5
10 15| L
Automatyka i robotyka E5 15 4 30 4
11 15| L
12 [Podstawy konstrukcji maszyp Z 15| 15| PR| 3 30 3
13 |Ochrona $rodowiska z 15|15 L | 2 30 2
14 | Techniki wytwarzania z 15 Al 2 15 2
C |Modut ksztatcenia kierunkowego 38p 50
Rysunek techniczny i
1 |geometria Z | 15| 15| PR| 4 30| 4
'wykreslna
2 |Materialoznawstwo z 15 2 15 2
3 [Maszyny elektryczne E4 15 5 30 5
15| L
A
4 [Przesytanie energii z 15 4 30 4
elektrycznej 15
15| A
5 |Termodynamika Techniczna| E2 15 5 40 5
10| L
15| A
6 [Mechanika ptynow E3 15 4 35 4
5
Badanie maszyn i urzadzen|
7 z 10 L[ 1 10 1
energetycznych
Maszyny i urzadzenia
8 E3 15| 15| A | 3 30 3
energetyczne
Eksploatacja maszyn i
9 |instalacji Z S110| A 2] 15 2
energetycznych
10 [Gospodarka energetyczna z 5]10|PR| 2| 15 2
11 |Cieplne systemy energetyczige Z 5110 A| 2 15 2
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Podstawy metrologii i
12 |miernictwacieplnego E4 10|15/ L|3 25| 3

13 [Wymiana ciepta i spalanie z 510 A| 2 15 2

Prowadzenie dziatalnosci

14 |Przedsigbiorstwa Z 5110 Af 2] 15 2
energetycznegona rynku

15 |[Energy market (Rynek energlii) Z 10 2110 2
ompy,sprezarki i
16 wentylatory zrurociggami zZ 15 4 25 4
5 | PR
17 [Budownictwo ogélne Z 15 15| Pr| 3 30 3
D |Modut ksztatcenia specjalnosciowego - OZE (min. 30% ECTS) 340 65
1 [Fizyka budowli Z 5110 A| 3 15 3
) } 10 A
2 |Ogrzewnictwo,Wentylacja E6 15 3 35 3
10| PR
3 |Energetyka wodorowa Z 213 [A]1 5 1
5| L
4 |Energetyka sloneczna E5 5 4 20 4
101 PR
51 A
5 |Pompy ciepla E6 S|s5|L|4 20 4
PR
5| L
6 |Energetyka wiatrowa z 10 3 25 3
10| PR
7 |Energetyka wodna VA 5| 10| PR| 3 15 3

Technologia produkcji rosli

energetycznych

Produkcja i wykorzystania

biopaliw

Srodowiskowe aspekty
10 |wdrazania energetyki z 5110 PR| 3 15 3

odnawialnej

11 [Enegretyka jadrowa z 213]A]1 5 1

Ekonomika i finansowanie

technologii OZE

Doradztwo energetyczne i

13 zZ 5|5 ([PR[ 2] 10 2
energetyka prosumencka
IAutomatyka i sterowanie w

14|0ZE E6 1010 L |3 20 3
Instalacje elektryczne w

1 z 5 [ 10| PR| 3 15 3

obiektach

Komputerowe wspomagani]

projektowania w energetyce| E6

17 [Seminarium i praca dyplom| Waz 30( S| 3 30| S| 18] 60| 21
E |Modut humanistyczno-spoteczny do wyboru 4 5

Elementy kultury

wspolczesnej/Tradycje 15| A| 2 15 2
1 |Euroregionu Karpackiego Z
WyK 15 1 TS
OCGOLEM| - [V ey 140 . 10 | Juse] n7 |
3 |Historia 15 2 | 5
F |Praktyka 30
1 |Praktyka technologczna zZ 4tyg 8 | | | | 8
2 |Praktyka zawodowa zZ 7 tyg 14 14
3 |Praktyka dyploowa zZ 4tyg 8 8
SUMA 13213 30| 90|12 31| 85|14 30| 60[10 33 6913} |31]75/13p |32 30|75 |30|1380 217
OGOLEM | 270 | 215 | 225 | 160 | 200 | 205 | 105 1384 217
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4. Karty przedmiotow

Al. Technologia informacyjna

. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:

Specjalnos$é/specjalizacja:

Poziom ksztalcenia:
Profil ksztalcenia:
Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Technologia informacyjna, A1l

Information technology

Energetyka

Odnawialne zrodla energii / Elektroenergetyka/ Maszyny i Urzadzenia
Energetyczne

studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / niestacjonarne

mgr Robert Rajs

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢

wedlug planu studiéow:

W przypadku studiow

miedzyobszarowych stosunek

procentowy tych obszaréw
w ocenie koordynatora:

ksztalcenie ogolne
obowigzkowy

polski

I, 1

stacjonarne - ¢w. lab. 30 h

niestacjonarne - ¢w. lab 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Podstawowa znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z podstawami informatyki,
wiedzy dotyczacej sprzetu (hardware) i oprogramowania (software).
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 2 %
M o <

ECTS: (A+B) g | a

5 g

N Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na ¢wiczeniach 30 15
wymagajacych bezposredniego udziatl w konsultacjach 0 0
udzialu nauczyciela z
podzialem na typy zaje¢ oraz
calkowita liczba punktow W sumie: 30 15
ECTS osiaganych na tych ECTS 1,1 0,6
zajeciach:
B. Poszczegodlne typy zadan do  przygotowanie ogdlne do zajgc 10 15
samoksztalcenia studenta praca nad prezentacja, projektem, referatem 10 20
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana v sumie: 20 35
Srednig liczba godzin na kazde ECTS 0,9 1,4
i sumaryczna liczbg ECTS:
C. Liczba godzin udziat w ¢wiczeniach 30 15
praktycznych / praca praktyczna wtasna 20 35
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 50 50
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2,0 2,0
D. W przypadku studiow w zaleznosci od kierunku
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu .... ECTS - obszar nauk .....
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Uksztaltowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu obstugi
systemu operacyjnego rodziny Windows, aplikacji uzytkowych (pakiet
biurowy Ms Office/LibreOffice/Open Office) oraz sieci lokalnych i sieci
Internet (ustugi sieci web).

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, rozwigzywanie problemow z zakresu technologii
informacyjnej, dyskusja

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia laboratoryjne:

L1 — Zajecia organizacyjne. Podanie warunkow zaliczenia, literatury.
Pierwsze ¢wiczenia z systemu operacyjnego.

L2 — Tworzenie struktury katalogowej, szukanie plikdéw w systemie,
zarzadzanie folderami, plikami

L3 — Narzedzia systemowe, podglad ustawien systemowych, konfiguracja
sieci (LAN, WiFi)

L4 — Edytor tekstu. Tworzenie plikéw tekstowych (CV, list motywacyjny).
Podanie, dokumentacja, korzystanie z szablonéw Ustawienia programu,
wydruk gotowych dokumentéw

L5 — Tworzenie tabel, wykresow, naglowkow, stopek, numeracji stron,
spisu tresci
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L6 — Wstawianie grafiki w edytorach tekstu
L7 — Arkusze kalkulacyjne — zasady tworzenia obliczef, symulacji — Ms

Excel

L8 — Zarzadzanie komoérkami, wstawianie formut (funkcji). Analiza

wykresowa w arkuszu

L9 — Tworzenie prezentacji multimedialnych — Power Point
L10 — Zarzadzanie slajdami, dodawanie animacji, przejscia slajdu,

wstawianie multimediow

L11 — Tworzenie i edycja elementéw graficznych
L12 - Bezpieczenstwo w sieci, bezpieczenstwo informacji w systemie
operacyjnym (programy antywirusowe, zabezpieczenia, kopie

bezpieczenstwa)

L13 — Tworzenie dokumentoéw sieciowych (ustuga cloudcomputing).
Udostepnianie dokumentdéw. Tworzenie ankiet, formularzy on-line.

(narzedzie dysku Google, Onedrive Microsoft)
L14 — Sie¢ Internet — zarzadzanie informacja — szukanie informacji w

sieci Web, korzystanie z narzedzi 1 ustug sieci Web (portale zawodowe,
spotecznosciowe), komunikacja w sieci web.
L15 — Podsumowanie laboratorium i zaliczenie przedmiotu

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma z ag
r];:ef(t;l;:io . Student, ktéry zaliczyl przedmiot [Efekt zajeé Spos?b weryfikacji
p (spetnil minimum wymagan) kierunko dydakty- efektow kszt.alce,nla
u wy cznych (forma zaliczen)
w zaKkresie wiedzy:
¢w. wykonanie zadania,
zna przydatno$ci obstugi podstawowej gamy K W01 kolokwium
Al W01 | oprogramowania biurowego dla potrzeb funk-
cjonowania w pracy zawodowej
w zaKkresie umiejetnoSci:
Al U01 cw. wykonanie zadania
potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi K U01
wspomagajacymi dziatalnos¢ zawodowa
ALUO2 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury (w oW wykonanie zadania
tym on-line) oraz innych wtasciwie dobranych K U17
zrédel, rowniez w jezyku angielskim lub ) )
innym jezyku obcym wykonanie zadania
Al1_U03 potrafi wybrac¢ i wykorzysta¢ odpowiednie
narzgdzia informatyczne (system operacyjny, K U25 CW.
aplikacje uzytkowe) niezbedne w pracy -
zawodowej
w zakresie kompetencji spolecznych:
Al _KO1 | potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji K _KO05 éw. sposob wykonania

okreslonego przez siebie lub innych zadania

zadania
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6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu to $rednia arytmetyczna ocen z: kolokwium oraz wykonanych zadan i
odpowiedzi ustnych, bioragc pod uwage obecnos¢ i aktywnos¢ na zajgciach.

7. Zalecana literatura

Literatura 1. M. Bach, Budowa systemu operacyjnego WNT, 2003-2009.
podstawowa: 2. Jaronicki, Adam ,,MS Office 2013 PL”. Gliwice: Wydawnictwo Helion ,
cop. 2013
3. Piotr Rajca ,Internet. Cwiczenia praktyczne” ISBN: 83-7197-218-0.

4. Siemieniecki B., Skarbinska A., Ks. Sykulski J. (red.), Technologia informacyj-
na w zmieniajgcej si¢ edukacji, Wydawnictwo Zak, Ciechocinek-Torun-Suwatki
2000.

5. Bialoblocki, T., Moroz, J., Nowina-Konopka, M., Zacher, L., (2006). Spote-
czenstwo informacyjne. Istota, problemy, wyzwania. Warszawa: Wydawnictwo
Akademickie i Profesjonalne.

6. Stanek, William R. ,,Windows 7: Vademecum administratora / William
R. Stanek. Warszawa : APN PROMISE , 2009

Literatura 1. Lewandowski W., Siemieniecki B. (red.), Rola i miejsce technologii informacyj-
uzupelniajgca: nej w okresie reform edukacyjnych Polsce, Multimedialna Biblioteka Pedagogicz-
na, Wydawnictwo Adam Marszalek, Torun 2002.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTYS)

Forma aktywnosci -
studenta Obcigzenie studenta [h]

Obecnoscna |30 /15 b nst
zajeciach

Praca wlasna 20 hst/35 hnst
studenta

Sumaryczne 50/50
obciazenie pracg
studenta

Punkty ECTSza |2
modul/przedmiot

9. Uwagi
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http://bg.pwsz.krosno.pl/?bc&sID=0&lTyp=1&let=MS%20Office%202013%20PL
http://bg.pwsz.krosno.pl/?bc&sID=0&lTyp=1&let=Windows%207

A2. Ochrona wlasnosci intelektualnej

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Ochrona wlasnosci intelektualnej - A2

Protection of Intellectual Property
Energetyka

wszystkie

studia pierwszego stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr Anna Stowik

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢é do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny

wiec wymienié odpowiednie
efekty obszarowe):

odzwierciedlaé te relacje, nalezy

Modut ksztatcenia ogdlnego
obowiagzkowy

polski

L2

stacjonarne - wyktad 15 h
niestacjonarne - wyktad 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Nie dotyczy
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéow 1 g

ECTS: (A+ B) (A+B) 3 E
-
s | g
g |8
75 Z

A. Liczba godzin Wyktad 15 15

wymagajacych bezposredniego  Konsultacje 5 5

udziatlu

nauczyciela z podzialem na

typy zaje¢ oraz calkowita liczba

punktéw ECTS osiaganych na  w sumie: 20 20

tych zajeciach: ECTS 0,7 0,7

B. Poszczegolne typy zadan do ~ Praca w sieci, praca z ksigzka 5 5

samoksztalcenia studenta Przygotowanie do zaliczenia 5 5

(niewymagajacych

bezposredniego udzialu

nauczyciela) wraz z planowana .

$rednig liczba godzin na kazde W Sumie: 10 10

i sumaryczng liczba ECTS: ECTS 03 |03

C. Liczba godzin

praktycznych / laboratoryjnych

w ramach przedmiotu oraz .

zwiazana z tym liczba punktow W sumie:

ECTS: ECTS

D. W przypadku studiow

miedzyobszarowych procent . .

punktéw ECTS

przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............

obszarom (zgodniezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu
Cel przedmiotu: Zapoznanie studentow z ogolng wiedza z zakresu prawa wlasnosci
intelektualnej i przemystowe;.
Metody dydaktyczne: e wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna,

e e-learning
e studium przypadku

Tres$ci ksztalcenia: Wyklady:
1. Pojecie, zasady, zrodla, przedmiot prawa autorskiego.

1. Autorskie prawa osobiste i majatkowe. Podmioty prawa au-
torskiego.

2. Umowy prawnoautorskie. Organizacje zbiorowego zarzadza-
nia prawami autorskimi.

3. Prawa autorskie do programéw komputerowych. Ochrona wi-
zerunku 1 korespondencji. Prawa autorskie w internecie.

4. Pojecie, zrodta, charakter prawa wlasnosci przemystowe;.
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5. Prawo patentowe polskie, europejskie i miedzynarodowe.

6. Prawo znakéw towarowych, wzordw przemystowych, ozna-
czen geograficznych, topografii uktadow scalonych.

7. Zaliczenie koncowe.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma SINE0D
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt o weryfikacji
przedmiot (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty efektow
u kowy ksztalcenia
-cznych (forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
A2 K WI1 | Posiada podstawowa wiedze z zakresu K W15 Wyktad | Test zaliczeniowy
1 prowadzenia przedsigbiorstwa energetycznego wraz z czg$cia
na rynku, a takze zagadnien zwigzanych z opisowa
ochrong wtasnos$ci przemysltowej (patentowej),
prawa autorskiego.
A2 K W1 | Ma podstawowg wiedze¢ niezbedng do K W15
3 zrozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych a takze historycznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskie;j.
A2 K WI1 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie standardow, K W11
5 norm technicznych i aktéw prawnych K WI3
zwigzanych z energetyka.
w zakresie umiejetnosci:
Wyktad | Test zaliczeniowy
A2 Potrafi zastosowac zasady z zakresu ochrony K U029 wraz z czgscia
K U12 wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego, K U16 opisowa
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowej
A2 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespolowo, w K U30
K U_15 tym planowac i organizowac pracg w zespole K U3l
A2 K Ul6 | Potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowaé K U30
o wlasne uczenie si¢ przez cate zycie K U31
A2 K U29
Uzyskat doswiadczenie w korzystaniu z norm, K Ul2
A2 K U30 | ustaw i przepisow zwigzanych z energetyka
A2 K U31 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K Ulé6
- przyjmujac w niej rézne role K U15
Potrafi planowac¢ i realizowac uczenie si¢ przez K Ulé6
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cale zycie, potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia si¢ innych 0so6b

A2 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K K01

K_K66 przedsigbiorczy

A2 K KI1

Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cate K K11
A2 K KO1 | zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
T podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych; potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia si¢ innych osob

Potrafi kierowac¢ si¢ zasadami i1 przepisami K_KOl
dotyczacymi ochrony wlasnosci intelektualnej K_KO06

w zakresie kompetencji spolecznych: Aktywno$¢ na

Wyktad zajeciach

K K11

6. Sposéb obliczania oceny koncowej

Aktywno$¢ na zajegciach — 20 %

Ocena z zaliczenia- 80 %

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

J. Sieniczylo- Chlabicz (red.), Prawo wlasnosci intelektualnej, (Wolters
Kluwer), Warszawa, 2017.

J. Barta, R. Markiewicz (red.), Prawo autorskie, (Wolters Kluwer),
Warszawa, 2016.

Ustawa z 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych,
(Dz.U. 2 1994 ;nr 24 poz. 83 z p6zn. zm.)

Ustawa z 30.06.2000 r. prawo wtasno$ci przemystowej (Dz. U. z 2001,
Nr 49, poz.508 z p6zn. zm.)

Literatura
uzupekniajaca:

A. M. Deren, Zarzadzanie wlasnoscia intelektualng w transferze tech-
nologii, (Difin), Warszawa 2014.

M. Kepinski (red.), Wtasno$¢ intelektualna w obrocie elektronicznym,
(C.H. Beck), Warszawa, 2015.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci

Obciazenie studenta [h]

studenta
Godziny zaje¢ wg planu z | 20 —s. stacjonarne / 20 — s. niestacjonarne
nauczycielem
Samoksztalcenie 10- s. stacjonarne / 10 — s. niestacjonarne
Sumaryczne obcigzenie 30
pracg studenta
Punkty ECTS za modul/ |1
przedmiot
9. Uwagi
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Brak

*) Uwaga: w przypadku przedmiotéw/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy rozpisaé
semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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A3. Wychowanie fizyczne

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Wychowanie fizyczne - A3

Physical education
Energetyka
wszystkie

Studia I stopnia
Praktyczny (P)
Studia stacjonarne

mgr Grzegorz Sobolewski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajec
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
mie¢dzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow
w ocenie koordynatora
(efekty ksztalcenia
wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlad te relacje,
nalezy wiec wymienié¢
odpowiednie efekty
obszarowe):

Ksztatcenia ogdlnego
obowiazkowy

polski

Rok I, semestr 1111
Stacjonarne
Cwiczenia:

I semestr —30 h

IT semestr — 30 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

brak przeciwwskazan lekarskich do podejmowania aktywnosci fizycznej
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow
ECTS: (A + B)

Niestacjonar-

ne

A. Liczba godzin
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela z podzialem na
typy zaje¢ oraz calkowita
liczba

punktow ECTS osiaganych
na tych zajeciach:

| Stacjonarne

(e}

30+ 30

()

W sumie: 60
ECTS 0 0

B. Poszczegolne typy zadan
do samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela) wraz z
planowang Srednia liczba
godzin na kazde i
sumaryczng liczba ECTS:

W sumie:
ECTS

C. Liczba godzin
praktycznych /
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

30+ 30 60 0

w sumie: 60 0
ECTS 0 0

D. W przypadku studiow
mie¢dzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Podniesienie lub utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu wy-
dolnosci fizycznej, sprawnosci motorycznej, koordynacji rucho-
wej. Przygotowanie studenta do czynnego uczestnictwa w
kulturze fizycznej poprzez popularyzowanie i trwate zaintereso-
wanie aktywnymi sposobami wykorzystania czasu wolnego.
Uksztattowanie pozadanych postaw osobowosciowych
niezbednych do prowadzenia zdrowego stylu zycia.

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne.

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia:
W ramach zaje¢ wychowania fizycznego studenci majg do wybo-
ru forme zajec¢ sposrdd oferty: ptywania, aerobiku, tenisa stoto-
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wego, badmintona, kulturystyki, tancow, zespotowych gier spor-
towych (pitka siatkowa, koszykowa, nozna halowa, unihokej)
oraz lyzwiarstwa i turystyki pieszej, rowerowej form obozow let-
nich — wodnych i obozoéw zimowych narciarskich, a dla oséb cza-
sowo lub stale niezdolnych do wyzej wymienionych zaje¢ organi
zowane sg zaj¢cia korekcyjno-wyrownawcze 1 inne formy dosto-
sowane do studenta. Studenci bez przeciwskazan zdrowotnych
biorg udziat w badaniach wydolno$ciowych (bip test) wraz z po-
miarem tetna na sportesterze i pomiar sktadu masy ciata (waga)

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
fek Forma weryfikacji
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot _E ekt zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunko dydaktyczn | ksztalcenia
wy ych (forma
zaliczen)

w zakresie wiedzy:
A3 WOI | zna zasady bezpiecznego korzystania z obiektow | K WOI | ¢wiczenia | Frekwencja

sportowych 1 sprzetu sportowego 1 aktywnos¢
A3 WO02 | zna zasady przygotowania organizmu do wysit- | K W02 na zajeciach
ku fizycznego
A3 WO03 | zna znaczenie higieny osobistej po zajeciach K W03
sportowych
w zakresie umiejetnosci: ¢wiczenia | Frekwencja
A3 UO1 | posiada umiejetnos¢ ksztattowani postaw K U04 1 aktywnos¢
sprzyjajacych aktywnosci fizycznej na cate zycie na zajeciach
w zakresie kompetencji spolecznych: ¢wiczenia | Frekwencja
A3 KO02 | dostrzega potrzebe ciggtej aktywnosci ruchowej | K K05 1 aktywno$¢
przez cale zycie na zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej:

100 % frekwencja lub jedna nieobecno$¢ w semestrze i aktywny udzial, udziat w badaniach - 5.0
Dwie nieobecnos$ci w semestrze 1 aktywny udziat, udzial w badaniach -4.0
Trzy nieobecnosci w semestrze i aktywny udzial, udzial w badaniach -3.0
Cztery 1 wiece] nieobecnosci w semestrze - brak zaliczenia 2.0

WZOR WYLICZENIA OCENY NA KONCU DOKUMENTU
Frekwencja na zaje¢ciach — 80%
Aktywno$¢ na zajeciach — 20 %

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:
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8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywno$ci studenta Obcigzenie studenta [h]

Udzial w zajeciach Stacjonarne - I semestr 30h + II semestr 30h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Punkty ECTS za 0
modul/przedmiot
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A4. Ergonomia i bezpieczenstwo pracy

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Ergonomia i bezpieczenstwo pracy, A4

Ergonomics and Work Safety
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢é do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
mie¢dzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

ksztalcenia ogolnego
obowigzkowy

polski

L1

stacjonarne - wyktad 15 h.
niestacjonarne - wyktad 15 h.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Szkolenia BHP
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 1 St Niestacjon
ECTS: (A+B) ac arne
jo
na
m
e
A. Liczba godzin Wyktad 15 15
wymagajacych bezposredniego  Konsultacje 5 5
udzialu
nauczyciela z podzialem na
typy zaje€ oraz calkowita liczha W sumie: 20 20
punktow ECTS osiaganychna  ECTS 0,6 0,6
tych zajeciach:
B. Poszczegélne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 5 5
samoksztalcenia studenta przygotowanie do kolokwium 5 5
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana
§rednia liczba godzin na kazde W sumie: 10 10
i sumaryczng liczbg ECTS: ECTS 0,4 0,4
C. Liczba godzin
praktycznych / laboratoryjnych .
w ramach przedmiotu oraz W sumie:
zwigzana z tym liczba punktéw ECTS
ECTS:
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodniezp.2) | ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentoéw umiejetnosci sprawnego
poruszania si¢ w zakres problematyki relacji migdzy: pracownikiem a
stanowiskiem ($rodowiskiem) pracy. Zapoznanie z aparaturg badawcza i
metodami pomiarow stanowiska i warunkow pracy.

Metody dydaktyczne:

Wyklad, prezentacja multimedialna, pokaz.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:. Pojecie i zadania ergonomii, jej historia i rozwoj. Uktad
czlowiek —maszyna. Procesy pracy - pojecia podstawowe, geneza idei
ochrony pracy Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Organizacje
migdzynarodowe prawa pracy. Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny
pracy. Kodeks pracy. Organizacja stanowiska pracy. Choroby zawodowe.
Wypadki przy pracy. Postgpowanie powypadkowe. Postacie pracy.
Fizjologiczne uwarunkowania wydajnosci pracy.. Materialne srodowisko
pracy.: czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne. Czynniki zagrozen
zawodowych: hatas i drgania w procesie pracy, hatas
niskoczestotliwosciowy, hatas ultradzwigkowy, czynniki mechaniczne,
o$wietlenie, pola elektromagnetyczne, promieniowanie optyczne
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Ergonomiczne ksztaltowanie stanowiska roboczego. Projektowanie
stanowisk roboczych. Ocena ryzyka zawodowego. Zarzadzanie
bezpieczenstwem i higiena pracy. Dobor §rodkow ochrony indywidualne;.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmio
tu

Student, ktory zaliczyl przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
Kierun-
kowy

Forma
zajeé
dydakty-
cznych

Sposéb weryfikacji
efektow ksztalcenia
(forma zaliczen)

A4 WOl

w zakresie wiedzy:

Student zna podstawowe wiadomosci
teoretyczne z zakresu wybranych zagadnien
ergonomii w tym procesoéw projektowania
stanowisk, doboru §rodkéw ochrony
indywidualnej oraz nabywa wiedzy o zasadach
bezpieczenstwa pracy.

K WIS

Wyklad

Ocena
z kolokwium

koncowego

A4 U01
A4 U02

w zakresie umiejetnoSci:

W trakcie procesu dydaktycznego nabyt
umiejetnosci sprawnego i poprawnego
projektowania ergonomicznego: potrafi
poprawnie zaprojektowa¢ wiasne stanowisko
pracy, potrafi przestrzega¢ przepisow BHP w
srodowisku pracy. Potrafi przeprowadzi¢ ocene
potencjalnego zagrozenia cztowieka na
stanowisku pracy. Potrafi wypracowa¢ skuteczne
sposoby unikania zagrozen. Potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury oraz innych wlasciwie
dobranych zroédet oraz poprawnie je
interpretowac.

K U17
K _U22

Wyktad

ocena wypowiedzi
ustnej lub pisemne;j

A4 KOl
A4 K02

w zakresie kompetencji spolecznych:

Student ma §wiadomo$¢ funkcji i przestrzegania
zasad ergonomii we wspolczesnie dziatajacych
przedsigbiorstwach. Rozumie konieczno$¢
przestrzegania przepisow prawa pracy i BHP.
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
Potrafi inspirowa¢ innych do nauki. Pracuje w
grupie w roznych rolach.

K KOl
K K04

wyktad

ocena wypowiedzi
ustnej lub pisemnej z
zadania
problemowego

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa: 70% test z wyktadu oraz 30% rozwigzanie i przedstawienie zadania problemowego.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. Raczkowski Bogdan BHP w praktyce :

[poradnik dla pracownikow

stuzb BHP, pracodawcow, inspektoréw pracy, spotecznych inspektorow
pracy, projektantow, wyktadowcow, rzeczoznawcow] Gdansk : Osrodek

Doradztwa i Doskonalenia Kadr , 2014

2. Gorka Ewa ,Ergonomia: projektowanie, diagnoza, eksperymenty”
Politechnika Warszawska 2007.
3. Tomaszewska Ewa BHP w zaktadach pracy: zagadnienia prawne i
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praktyczne, Warszawa: Difin, 2014

4. Red. Koradecka Danuta Nauka o pracy — bezpieczenstwo, higien,
ergonomia Warszawa: CIOP 2000

5. Kawecka-endler, Mrugalska Beata Praktyczne aspekty projektowania
ergonomicznego w budowie maszyn, Wyd. Politechniki Poznanskiej ,

Poznan 2011

Literatura
uzupekniajaca:

1. Kasprzyk H. Metodyka wyznaczania poziomu hafasu na stanowisku
pracy w przyktadach Wyd. Politechniki Slaskiej , Gliwice 2013
2. red. Mitura Elzbieta Organizacja pracy biurowej Warszawa: Difin,

2013

3. Zymonik Zofia, Hamrol Adam, Grudowski Piotr Zarzadzanie = jako$cia
i bezpieczenstwem Warszawa, polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2013

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci

Obciazenie studenta [h]

bibliotece/czytelni/sieci

studenta
Obecnos¢ studenta na Stacjonarne: 15h,
wyktadach Niestacjonarne: 15h
Przygotowanie do Stacjonarne: 5h,
kolokwium Niestacjonarne: Sh
Praca w Stacjonarne:5h,

Niestacjonarne: Sh

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne: 25h,
Niestacjonarne: 25 h

Punkty ECTS za modul/

przedmiot

1

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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AS. Wprowadzenie do studiowania

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Wprowadzenie do studiowania, A5

Introduction to the study
Energetyka

OZE / Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

ogolny

obowigzkowy

polski

L1

stacjonarne — wyktad 15 h

niestacjonarne — wyktad 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 1 g
ECTS: (A+ B) ) s
5 .S,
S | g
g | 8
N Z
A. Liczba godzin
wymagajacych bezposredniego obecno$¢ na wyktadach (spotkanie z 15 15
udzialu kierownikiem zaktadu, z opiekunem roku,
nauczyciela z podzialem na szkolenie BHP, szkolenie bibliotechne,
typy zaje¢ oraz calkowita pedagogika studiowania, wyktady
liczba prezydentow)
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
W sumie: 15 15
ECTS 0,7 0,7
B. Poszczegolne typy zadan do o . o
samoksztalcenia studenta Zapoznanie si¢ z regulaminem studiow i
(niewymagajacych statutem uczelni 10 10
bezposredniego udziatlu
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde
i sumaryczng liczbg ECTS:
W sumie: 10 10
ECTS 0,3 0,3
C. Liczba godzin praktycznych
/ laboratoryjnych w ramach .
przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: - -
tym liczba punktow ECTS: ECTS
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ...... ECTS - obszar nauk ............ - -
slbenimin Qe ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z uczelnig i kierunkiem
studiow, ktory podjeli, a takze z kompetencjami osigganymi po
ukonczeniu wybranego kierunku. Zapoznanie studentow z podstawowymi
zasadami organizowania warsztatu wtasnej pracy, niezbednego do
efektywnego studiowania i korzystania z réznorodnych form ksztatcenia.

Metody dydaktyczne:

Wyklady

Tresci ksztalcenia:

System studiow wyzszych w Polsce, uczelnia i studiowanie, istota
studiéw. Charakterystyka uczelni i1 kierunku. Przedstawienie systemu
stypendialnego. Przedstawienie regulaminu studiow. Program ksztalcenia
na kierunku energetyka w $wietle Krajowych Ram Kwalifikacji.
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Charakterystyka uczenia poprzez e-learning. Proces uczenia si¢ i
studiowania. Przyswajalno$¢ ludzkiej pamigci. Higiena psychiczna a
proces zapamigtywania. Etapy zapamietywania. Motywy uczenia si¢ i
studiowania. Sztuka skutecznego uczenia si¢. Zasady efektywnego
notowania. Trudnos$ci w studiowaniu i rozwigzywanie problemow.
Kompetencje osiagnigte po ukonczeniu kierunku studiéw. Ergonomika i

bezpieczenstwo pracy.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot
przedmiotu (spelnil minimum wymagan)

Efekt
kierun-
kowy

Forma
zajec
dydakty-
cznych

Sposo6b
weryfikacji
efektow

ksztalcenia (forma

zaliczen)

w zakresie wiedzy:

zna prawa i obowigzki studiowania na obranym
kierunku; zna system i kierunki studiow w

A5 WO01 | Polsce, strukturg uczelni i charakterystyke
kierunku Energetyka; ma wiedze na temat
procesow nabywania i wykorzystania
teoretycznych wiadomos$ci w praktyce i pracy
zawodowej inzyniera

K W13

K W12

wyktad

aktywnos¢ na
zajegciach

w zakresie umiejetnoSci:
A5_UO1 | Potrafi samodzielnie planowac i realizowac
wlasne uczenie si¢ przez cate zycie

A5 Uo02 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w grupie,
przyjmujac w niej rozne role

K Ul6

K _U30

wyktad

aktywnos$¢ na
zajgciach

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
A5_KO1 | zycie. (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowac innych do nauki.

Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub innych
A5 K02 | dziatalnosci majac poczucie wiasnej godnosci
B oraz poszanowania innych ludzi

K K01

K_KO05

Wyktad

aktywnos¢ na
zajegciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Zaliczenie na podstawie obecnosci oraz aktywnos$ci na zajeciach

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: Regulamin studiow w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej im. S. Pigonia

w Krosnie

Program ksztatcenia dla kierunku Energetyka

www.kwalifikacje.edu.pl

Teml H. Relaks w nauczaniu Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne , 1997
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http://bg.pwsz.krosno.pl/?bc&sID=0&lTyp=1&let=Relaks%20w%20nauczaniu

Literatura uzupehiajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach Stacjonarne : 15 h

Niestacjonarne: 15 h

Praca samodzielna Stacjonarne : 10 h

studentow
Niestacjonarne : 10 h

Sumaryczne obcigzenie Stacjonarne : 25 h

praca studenta
Niestacjonarne : 25 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : 1 p

modul/przedmiot Niestacjonarne : 1 p

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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A6. Lektorat jezyka obcego

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Lektorat jezyka obcego, A6

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Foreign language

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnosé/specjalizacja: -

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne

Koordynator przedmiotu: Kierownik Studium Jezykéw Obcych mgr Anna Swist

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: Modut humanistyczno-spoteczny do wyboru
Status przedmiotu: obieralny

Jezyk wykladowy: polski/angielski/niemiecki/rosyjski/ francuski
Rok studiéow, semestr: *) ILI1/1,2,3,4

Forma i wymiar zajeé stacjonarne — ¢wiczenia audytoryjne

wedlug planu studiéw: 30+30+30+30=120h

W przypadku studiow

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /
Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie $redniozaawansowanym lub

Przedmioty wprowadzajace: Zaawansowanym
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 12(8 +4) %
ECTS: (A+ B) % S

S 2

S g

g kS

75 Z
A. Liczba godzin s. 130 30
wymagajacych bezposredniego  ¢wiczenia, s. 1130 30
udzialu konsultacje, s. 111 30 30
nauczyciela z podzialem na s. TV 30 30
typy zaje¢ oraz calkowita liczba
punktéw ECTS osigganych na
tych zajeciach:

W sumie: 120 120
ECTS 8 8

B. Poszczegolne typy zadan do
samoksztalcenia studenta przygotowanie ogolne 50 50
(niewymagajacych praca nad projektem 10 10
bezposredniego udzialu przygotowanie go egzaminu 60 60
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczbg godzin na kazde  sumie: 120 120
i sumaryczna liczba ECTS: ECTS 4 4
C. Liczba godzin
praktycznych / laboratoryjnych
w ramach przedmiotu oraz W sumie:
zwigzana z tym liczba punktow ECTS
ECTS:
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

zdobycie kompetencji jezykowych na poziomie B2

Metody dydaktyczne:

metody podajace: opis, prelekcja, prezentacja, objasnienie,

metody aktywizujace: dyskusja, film, inscenizacja, gry dydaktyczne, me-
toda sytuacyjna, metody praktyczne: ¢wiczenia, metoda projektow, symu-
lacja

Tresci ksztalcenia:

leksyka i gramatyka na poziomie B2

JEZYK ANGIELSKI

I SEMESTR

Zakres leksykalny

Job interviews rozmowy kwalifikacyjne.

Employment (zatrudnienie)

Personality, compound adjectives ( cechy osobowosci, przymiotniki
zlozone)
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Illnesses, injuries, symptoms (choroby, kontuzje, objawy)
Clothes, fashion ( ubrania, moda)

Describing people (opisywanie osob)

Air travel (podrozowanie samolotem)

Books, reading habits ( ksiazki, nawyki czytelnicze)

Zakres gramatyczny

Rodzaje pytan

Wyrazy positkowe i ich zastosowanie.

Czasy: Present Simple i Continuous, Present Perfect, Past Simple i
Continuous, Future Simple.

Stopniowanie przymiotnikow, kolejno$¢ przymiotnikow.
Zdania porownujace.

Czasowniki ztozone.

Czasy: Present Perfect Simple i Continuous.

Uzycie przymiotnika w funkcji rzeczownika.

Czasy: Past Perfect i Past Perfect Continuous.
Konstrucja so/such...that - uzycie w zdaniach

II SEMESTR

Zakres leksykalny

Ecology, weather ( ekologia, pogoda)

Predictions- wyrazenia definietely, probably, likely/unlikely
(przewidywanie przysztosci)

Risky behaviour and hobbies ( ryzykowne zachowania i hobby)
Road safety ( bezpieczenstwo na drodze)

Addictions (uzaleznienia)

Positive and negative feelings ( pozytywne i negatywne uczucia)

Zakres gramatyczny

Pozycja przystowkow i wyrazen przystowkowych w zdaniu
Czasy: Future Perfect i Future Continuous

Zerowy 1 pierwszy okres warunkowy

Zdania czasowe dotyczace przysztosci

Drugi i trzeci okres warunkowy

Zdania z "wish"

Przymiotniki zakonczone na -ed i -ing

IIT SEMESTR

Zakres leksykalny

Music, musical instruments (muzyka , instrumenty muzyczne)

Sleep, sleeping disorders (Sen i zaburzenia snu)

Human body ( ciato cztowieka)

Confusing verbs e.g. matter/mind ( czasowniki czgsto mylone np. matter/
mind)

Verbs of senses — czasowniki zmystow: look, taste, smell, sound

Crimes and legal system (przestepstwa i system karny)

Zakres gramatyczny

Forma gerundialna i bezokolicznikowa czasownika

Konstrukcje: used to, be used to, get used to,; would rather

Czasowniki modalne must,may, cant w wyrazaniu prawdopodobienstwa
Uzycie wyrazu  “as”
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Strona bierna; konstrukcje it is said that..., he is thought to...; have
something done

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

Media- press, radio, TV (media- prasa, radio, TV)
Advertising, business (reklama, biznes

Word formation (stowotworstwo)

Science (nauka)

Collocations (kolokacje: pary wyrazowe)

Technical language (elementy jezyka technicznego)

Zakres gramatyczny

Mowa zalezna, czasowniki wprowadzajgce
Wyrazanie kontrastu i celu;

Przystowki whatever, whenever itd
Rzeczowniki policzalne i niepoliczalne
Zaimki ilosciowe: all, both itp.

Przedimki okreslone i nieokreslone

JEZYK NIEMIECKI

I SEMESTR

Zakres leksykalny

Ich und meine Familie -Familienleben / Ja i moja rodzina - zycie rodzinne
Meine Freizeit, meine Hobbys / m6j wolny czas, moje zainteresowania
Freundschaft, meine Freunde - Beschreibung /przyjazn, moi przyjaciele -
opis

Mein Alltag, mein Wochenende / méj dzien powszedni, méj weekend
Mabhlzeiten, gesundes Essen/ positki, zdrowa zywno$¢

Zakres gramatyczny

Zdanie proste oznajmujace i pytajace, tworzenie pytan dwoma sposobami
Czasowniki mocne w czasie terazniejszym typu: essen, fahren, sehen
Tryb rozkazujacy - forma grzeczno$ciowa oraz forma z hdtte

Przeczenie nein — nicht, nein - kein

Zaimki dzierzawcze 1 osobowe- odmiana, zastosowanie

Przystowki miejsca, czasu

II SEMESTR

Zakres leksykalny

Gesundheitswelt - Krankheiten, Besuch beim Arzt / zdrowie - choroby,
wizyta u lekarza

Mein Haus, mein Zimmer - Beschreibung /mo6j dom, moj pokoj - opis
Die Urlaubsreise - Reisefieber, Reisevorbereitungen, Haustauschurlaub
/podroz - stres z tym zwigzany,przygotowania do podrézy, wymiana ,,dom
za dom*

Partys - Organisierung - Einladung der Gaste / imprezy - organizacja -
zapraszanie gosci

Das Wetter - Beschreibung / pogoda - opis

Zakres gramatyczny

Liczebniki porzadkowe — doktadna data (am, im)
Zaimki man, es

Czasowniki modalne, rozdzielnie ztozone, zwrotne.
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Rekcja czasownika. Pytanie o rzecz i osobg.
Rzeczownik - odmiana

Przyimki

Czasowniki lassen w zdaniu

Stopniowanie przymiotnika, zdanie porownawcze

III SEMESTR

Zakres leksykalny

Orientierung in der Stadt -Fragen nach dem Weg /orientacja w miescie -
pytanie o droge

Meine Stadt - mein Wohnort / moje miasto - moje miejsce zamieszkania
Schulwesen - neue Lehrkulturen /szkolnictwo - nowe trendy uczenia
Schulangst, Gewalt, Mobbing - die Folgen, Ratschlage geben /strach
przed szkota, przemoc, mobbing

,.Geld ist nicht alles ,, - Gesprache fuhren / ,,pieniagdze to nie wszystko* -
dyskusja

Zakres gramatyczny

Czas Perfekt, Imperfekt, Futur |

Strona bierna

Zdanie ztozone — spojniki o szyku prostym i przestawnym
Spojnik ob, dass, weil

Zdania przyzwalajace (obwohl - trotzdem)

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

- Das Leben im Seniorenalter - Einfluss der Tradition und der Familie /
zycie na emeryturze - wpltyw tradycji i rodziny

Arbeitswelt - Neben - und Ferienjob / praca - zajecie dodatkowe, praca
dodatkowa

Sport im Leben der Menschen/ sport w zyciu cztowieka

Mein Studium, meine Zukunftplane / moje studia , moje plany na
przysztosé

Aktive und passive Erholung / aktywny i pasywny wypoczynek

Zakres gramatyczny

Zdania warunkowe

Tryb przypuszczajacy

Zdania czasowe ( wszystkie spojniki)
Konstrukcje bezokolicznikowe z zu ibez zu
Zdania przydawkowe.

JEZYK FRANCUSKI

I SEMESTR

Zakres leksykalny

Les langues vivantes (jezyki obce)

Les sentiments(uczucia)

Les picces et les meubles (pomieszczenia mieszkalne, wyposazenie),
Les habitations (miejsca zamieszkania)

Les activitésquotidiennes (czynnosci codzienne)

Les maux, les maladies et leurs symptomes (dolegliwosci, choroby i ich
objawy)

Domander et donner conseil (proszenie o rady oraz udzielanie rad)
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Zakres gramatyczny

Czas przeszty Passé Composé,

Zaimki w dopetnieniu dalszym, czasownik ,.trouver”,

Wyrazenie celu ,,pour” i uzasadnienie ,,parce que”

Zaimek ,,y ", struktury stopniowania ,,plus, moins, aussi, autant que...’
Tworzenie rzeczownikéw ztozonych

Tryb rozkazujacy,

Czasownik ,,devoir” w trybie warunkowym

’

II SEMESTR

Zakres leksykalny

Du début du XX siécle jusqu'aaujourd'hui (od poczatku XX wieku do
dzis$- wydarzenia)

L'histoire de la peinture en France (historia sztuki malarskiej we Francji)
Les Prévisions météo (prognoza pogody)

Le réchauffement climatique et ses consequences (ocieplenie klimatyczne
ijego skutki)

L'avenir de le France et 'alimentation du futur (przysztos¢ Francji i
zywno$¢ w przysztosci)

Zakres gramatyczny

Czas przeszty Imparfait, przymiotniki i zaimki nieokreslone, zaimek
osobowy ,,on”,

Zdanie podrzedne czasowe z spojnikiem ,,quand”

Opozycja czasoéw przesztych PasséComposé i Imparfait

Zaimki wzgledne ,,qui, que, ou” 1 wyrazenie,, étre en train de +
bezokolicznik

Czas przyszty Futur, znaczniki czasowe ,,Si... + futur”, przymiotniki i ich
miejsce w zdaniu

I SEMESTR

Zakres leksykalny

L'anniversaire et autres festivités (urodziny oraz inne imprezy)
Lesavoir-vivre et la politesse (zasady dobrego wychowania)

Les méls de la vie quotidienne (korespondencja mailowa)

Le théatre ala frangaise avec Moliére (teatr po francusku, Molier)
Facebook: la vie privée (Facebook i1 jego wptyw na prywatne zycie)

Zakres gramatyczny

Czasowniki modalne ,,vouloir, pouvoir i devoir”, tryb warunkowy, formy
grzecznosciowe

Formy pytan, wyrazy pytajace, rodzaj nazw krajow,

Czas czasownika ,,synthése”, przyimki lokalizacyjne przed nazwami
krajow i miast ,,a/en”

Czasy przeszie,

Czas Plus-que-parfait, odmiana imiestowu czasu przesztego z
czasownikiem ,, avoir”, zaimki osobowe w dopetnieniu blizszym

IV SEMESTR

Zakres leksykalny

Les voyages et les vacances (podroze i wakacje)
Le caractére de 'homme (charakter cztowieka)
Sauvons la planéte (ochrona przyrody)

La télévision (telewizja)
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La voiture en ville (problemy komunikacyjne w miescie)

Zakres gramatyczny
Zdanie hipotetyczne, tryb warunkowy, zaimki oraz rodzajniki wyrazajace
usytuowanie ,,Si... + Imparfait”

Czas warunkowy przeszty Conditionnel passé,

Przystowki z koncowka ,,-ment”,

Czasownik ,,Espérer que + futur simple (czas przyszty prosty)
Wyrazy czasowe i logiczne, czas Subjonctif Présent,
Czasowniki wyrazajace opinie: ,,je pense que..., je crois que...’

>

JEZYK ROSYSKI

I semestr

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

1. Rodzina (elementy biografii, zainteresowania, drzewo genealogiczne
rodziny)

Wakacje, czas wolny

Kraje i narody Europy

Studia, uczelnia (wtadze, kierunki, przedmioty, harmonogram zaje¢)
Praca (zawody, zainteresowania, plan dnia)

Komunikacja (droga do pracy, na uczelni¢, komunikacja miejska,
miedzynarodowa)

7. Zainteresowania, czas wolny

8. Dom, mieszkanie (potozenie, rozktad pomieszczen, umeblowanie)
9. Woyglad zewnetrzny, charakter cztowieka

10. Moskwa i jej zabytki

11. Malarstwo rosyjskie

12. Moje miasto

13. Swieta w Polsce i Rosji

NN ol

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: u3y4ars, y4uThCs, Y4UTh, IOCEIIATh, CHSTh
Stopien wyzszy przymiotnika

Stopien wyzszy przystowka

Czas przeszty czasownikow z sufiksem Hy-

Pisownia przedrostka mon-

Potgczenie liczebnikow z rzeczownikiem rpamgyc
Konstrukcje stuzace do porownywania: ropa3io XoJoaHee. ..
Fonetyka: intonacja stuzaca do wyrazania emocji (MK-5)
Czasowniki dokonane i niedokonane

Zdania podrzednie ztoZzone z moromy 4To, TOITOMY
Zwroty umozliwiajgce wyrazanie opinii

II SEMESTR

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

Zycie towarzyskie, czas wolny
Zywienie, artykuly spozywcze
Positki, lokale gastronomiczne
Kuchnia rosyjska, przepisy

Moda, zakupy

Zdrowy styl zycia, zdrowe odzywianie
Swigta w Polsce i Rosji, Wielkanoc
Sport, dyscypliny sportowe

PN R WD =
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9. Woybitni sportowcy, idole
10. Elementy wiedzy o Rosji. Sankt Petersburg
11. Aleksander Puszkin — zycie i tworczos¢

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: ogeBarbcs, ofeBaTh, HAAETh

Zwroty: CJIEIUTh 3a COOOMH, OIEBAaTHCI CO BKYCOM

Konstrukcja typu: MHe ecTb 4TO pacckasarhb

Konstrukcje: xonuTs no mara3uHam, 3aiiTH B Mara3ut

Pytania w mowie zaleznej

Niektore rzeczowniki pluralia tantum: Oproku, Kyxu, MakapOHBI
Rzeczownik o odmiennym rodzaju gramatycznym niz w jezyku polskim:
Opacner

Tryb rozkazujacy

Kroétka i diuzsza forma przymiotnikéw

czasownik urpars z przyimkiem B, Ha

Konstrukcja: rzeczowniki typu uemnuoHar, COpeBHOBaHHUS ...
Zdania z orzeczeniem imiennym z zaimkami 3To, OT, BCE
Zdania przyczynowe z przyimkami Onarogaps, u3-3a

III SEMESTR

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

1. Podroze

2. W szpitalu,podstawowe choroby, objawy i leczenie
3. Zagrozenia wspoélczesnej mtodziezy

4. Wybitni przedstawiciele literatury rosyjskiej

5. MJj bohater

6. Swieta rodzinne w Polsce i Rosji

7. Teatr, kino, telewizja, prasa

8. Anton Czechow — zycie i twdrczos¢

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki: 3aHUMATECS, KATOBATLCS

Nazwy wybranych zawodow majacych tylko forme rodzaju meskiego:
Kypbep, MOCOI, CYbs

Nazwy wybranych specjalizacji lekarskich

Rzeczowniki majgce inny rodzaj w jezyku polskim i rosyjskim, np.
TPEHUPOBKA, JUATHO3, PELIETT

Przymiotniki twardo- i mickkotematowe

Liczebniki

Czasowniki yBiekarbcsi, HDaBUTHCH. ..

Stopniowanie przymiotnikow

IV SEMESTR

ZAGADNIENIA LEKSYKALNE

W poszukiwaniu pracy

Plany na przysztosc¢

W biurze podrézy

Ochrona przyrody, zagrozenia cywilizacyjne
Komputer. Pomaga czy szkodzi?

Pamiatki z Rosji

Wybitni przedstawiciele S$wiata muzycznego
Fiodor Dostojewski

PN R WD =
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ZAGADNIENIA GRAMATYCZNE

Czasowniki 3a0poHHpOBaTk, CHATH, 3aKa3aTh...

Zaimki wzgledne

Formy biernika liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i
niezywotnych,

Przyimki uepes, 3a, c, 10... stosowane w konstrukcjach czasowych.
Stowa, wyrazenia i konstrukcje gramatyczne dotyczace ochrony
srodowiska

Czasownik ycmets + bezokolicznik czasownikéw dokonanych
Zwrot: HE 0I031aTh OBl MHE...

Okre$lenia czasu, odleglo$ci, miary w przyblizeniu

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma z -
ii%k;io Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt zajeé Sposéb weryfikacji
p (spetnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow ksztialce’nla
tu kowy (forma zaliczen)
cznych
w zakresie wiedzy: ¢wiczenia sprawdzian
Student zna stownictwo i struktury wiedzy
gramatyczne, pozwalajgce na podejmowanie zaliczenie
dziatan komunikacyjnych. Zna podstawowe ]
stownictwo z zakresu nauki i techniki oraz projektu

takie, ktore pozwoli mu poruszac si¢ w prezentacja ustna
srodowisku uczelnianym i zawodowym. Zna
struktury, pozwalajace mu na taczenie
wypowiedzi w klarowna i spojng catos¢.

w zaKresie umiejetnosci: ¢wiczenia sprawdzian
Postugiwania si¢ jezykiem obcym, zgodnie z umiejetnosci
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 zaliczenie
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia projektu

Jezykowego. Rozumienie stosunkowo dtugich .
.o . prezentacja ustna
wypowiedzi na znany temat w jezyku obcym.
Rozumienie artykutow i tekstow opisujacych
problematyke wspotczesng. Wypowiadanie si¢
jasno i szczegdtowo na wiele tematow
dotyczacych zainteresowan, przedstawianie
pogladéw na aktualne lub abstrakcyjne tematy .
Umiejetnos$¢ tworzenia dluzszych form
pisemnych jak esej lub sprawozdanie lub
krotszych jak list formalny i nieformalny.
Przygotowanie prac zaliczeniowych, prezentacji
multimedialnych i projektow z
wykorzystaniem roznych technik
komputerowych i réznych zrodet
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poprzez nauke przez cale zycie
Wspodlpracowanie w grupie.

Wyrazanie wlasnych pogladow, obrona ich w
dyskusji, szacunek wobec pogladéw innych.
Samodzielne uzupehianie i doskonalenie naby-
tej wiedze 1 umiejetnosci, Swiadomos¢ brakow,
identyfikowanie mozliwosci i zrodet stuzacych
uzupetnieniu wiedzy i umiejetnosci.

w zakresie kompetencji spolecznych: ¢wiczenia sprawdzian
Rozumienie koniecznosci ciaglego wiedzy
doskonalenia w celu zwigkszania wlasnych zaliczenie
kompetencji, wiedzy, postaw i zachowan,

projektu
egzamin ustny

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Rodzaj zajec Liczba godzin Waga Ocena Wynik
¢wiczenia 30 1 (100%) 4,0 4,0
I semestr
¢wiczenia 30 1 (100%) 5,0 5,0
II semestr
¢wiczenia 30 1 (100%) 3,5 3,5
IIT semestr
¢wiczenia 30 1 (100%) 4,0 4.0
IV semestr
egzamin 0,4 (zaliczenie) 4,0 1,6 +2,4=4,0
0,6 (egzamin)
7. Zalecana literatura
Literatura Jezyk angielski
podstawowa: Oxenden C., Latham-Koenig Ch., English File Third edition, upper-
intermediate lub intermediate, Oxford University Press 2014
Jezyk niemiecki:
S.Mroz-Dwornikowska, K. Szachowska , Welttour 1, Welttour 2 oraz Welttour 3,
Nowa Era 2015
M.Gurgul , A.Jarosz, J. Jarosz Deutsch fiir Profis, Lektorklett 2013
Jezyk francuski
A. Paciej-Motyl , M.Szozda Version originale 2 i Version Originale 3,
Lektorklett 2012
Jezyk rosyjski
M. Jezyk rosyjski. Rozmawiaj na kazdy temat, cz¢$¢ 1,2, Choreva-Kucharska
Poznan 2010
Pado A. Start.ru 2, jezyk dla srednio zaawansowanych. Wydanie 11, WSiP, 2008
Literatura Jezyk angielski
uzupelniajaca: Murphy, R., English Grammar in Use, Intermediate / Upper-intermediate,

Cambridge University Press, Vince M.,

First Certificate — Language Practice, Heinemann .

Evans V., Practice exam papers for the Revised Cambridge FCE
Examination, Express Publishing oraz wybrane ¢wiczenia z innych
podrecznikdw na poziomie B1 1 B2

Jezyk niemiecki:

Nicoletta Grandi, Ulrike Cohen, Herzlich willkommen A2 (Lehr-und
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http://ksiegarnia.poltax.waw.pl/autor_products.php/id_autor/5701

Arbeitsbuch),

Deutsch fiir dich 112

Jezyk francuski

C.Baylon, J.Murillo, Forum 1 i Forum 2, Hachette

M. Supryn-Klepcarz, R. Boutegege, Francofolie express 2 Francofolie express
3, Wydawnictwo Szkolne PWN, 2012

Jezyk rosyjski

Slusarski Sz. Tiereszczenko 1. Pycckuii sizvix. Repetytorium tematyczno-
leksykalne, Poznan 2001

Materiaty wlasne (prezentacje, scenariusze zaje¢, foldery o tematyce spoleczne;j,
gospodarczej, turystycznej); inne internetowe zrodia tematyczne

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci

Obcigzenie studenta [h]

studenta
przygotowanie ogolne 30
praca nad projektem 10
przygotowanie do 60
egzaminu
Sumaryczne obcigzenie 120
praca studenta
Punkty ECTS za modul/ |4
przedmiot
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden
semestr nalezy rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Regine-Boutegege,a,74661410
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Magdalena-Supryn-Klepcarz,a,74661411

B1. Matematyka

1.

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Specjalnos$¢/specjalizacja:

Poziom ksztalcenia:
Profil ksztalcenia:
Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Matematyka, B1

Mathematics
Energetyka

Odnawialne zrodta energii / Elektroenergetyka/ Maszyny i Urzadzenia
Energetyczne

Studia I stopnia
Praktyczny (P)
Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr K. Stanisz

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Ksztatcenie podstawowe

Obowiazkowy

Polski

I, 1+2

Stacjonarne - wyktad 30+30=60 h, ¢wiczenia audytoryjne 45+45 =90 h
Niestacjonarne - wyktad 20 + 20 =40h, ¢w. audytoryjne 30+30 =60h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Zna matematyke na poziomie szkoty Sredniej. Umie wykorzystac
definicje 1 twierdzenia matematyczne z zakresu szkoty $redniej do
rozwiazywania zadan. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole.
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. Bilans punktow ECTS
Calkowita liczba punktow Semestr 1: 6/6 punkty ECTS S T o
. R=X S

LR (ar13) Semestr 2: 6/6 punkty ECTS Q 5 & §

Razem punktow ECTS na studiach: s E ~ S

- Stacjonarnych 12 Z ?g Z }fg

Q E Q 8

- Niestacjonarnych 12 § ) § 9
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 30 20 20
wymagajacych obecnos¢ na ¢wiczeniach
bezposredniego udziatlu audytoryjnych 45 | 45 30 30
nauczyciela z podzialem na konsultacje 2 2 2 2
typy zajec oraz calkowita egzamin 2 2 2 2
liczba W sumie: 79 79 54 54
punktéw ECTS osiaganych ECTS 3 3 2
na tych zajeciach: 2
B. Poszczegélne typy zadan  Przygotowanie ogolne,
do samoksztalcenia studenta ~ 0ZWiazywanie zadan 30| 30 | 40 40
(niewymagajacych przygotowanie do kolokwiow 20 | 20 | 30 30
bezposredniego udzialu przygotowanie do egzaminu 15 | 15 | 20 20
nauczyciela) wraz z praca w bibliotece/ czytelni/sieci 10 | 10 | 10 10
planowana Srednia liczba W sumie: 75 | 75 1100 100
godzin na kazde i ECTS 3 3 4 4
sumaryczng liczba ECTS:
C. Liczba godzin Udzial w ¢wiczeniach 45 45 30 30
praktycznych / Praca wlasna (samoksztatcenie 75 | 75 | 100 100
laboratoryjnych w ramach studenta)
przedmiotu oraz zwigzana z .
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 120 | 120 | 130 130

ECTS 49 149 | 51 5,1
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu  ...... ECTS - obszar nauk ............
Olererenn ZEinieam. ) N ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest poznawanie poje¢ z zakresu matematyki
wyzszej oraz dalsze ksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ poznanym
aparatem matematycznym, jako niezbednym do studiowania przedmiotow
zawodowych.

Metody dydaktyczne:

Wyklad prowadzony metodg tradycyjna, ilustrowany duza iloscia przykta-
dow.

Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna, w trakcie ktérych student roz-
wigzuje zadania odpowiednio dobrane do teorii przedstawionej na wykla-
dzie. W przypadku napotkania trudno$ci pomagaja mu koledzy i wyktadow-
ca.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady (Semestr 1):
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1. Funkcja i ciggi.

2. Granice ciggow.

3. Granice i cigglos¢ funkcji jednej zmienne;.

4. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji ztozone;j.
5. Reguta del’Hospitala.

6. Ekstrema funkcji jednej zmiennej i ich zastosowanie.

7.Catka nieoznaczona. Calkowanie przez czesci i przez podstawianie.
8. Calka z funkcji wymiernych.

9. Catka z funkcji niewymiernych.

10. Calka z funkcji trygonometrycznych.

11. Catka oznaczona i jej zastosowanie.

12. Pojecie macierzy. Macierz przeksztatcenia liniowego.
13.Wyznacznik macierzy i jego zastosowania.

14. Rzad macierzy. Macierz odwrotna.

15. Uktad réwnan liniowych.

Wyklady (Semestr 2):

1. Funkcje wielu zmiennych, pochodna kierunkowa. pochodne czastkowe ,
pochodne czastkowe wyzszych rzgdow.

2. Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

3. Ekstrema warunkowe.

4. Ekstrema funkcji uwiktane;

5. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: catki podwojne i potrojne,
catka krzywoliniowa, catka powierzchniowa, twierdzenie Gaussa.

6. Rownania rozniczkowe zwyczajne. Rownania roézniczkowe liniowe
pierwszego i drugiego rze¢du.

7. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych.

Cwiczenia audytoryjne:

Semestr 1:

Rozwigzywanie zadan ilustrujacych poznane na wyktadzie wiadomosci.
Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianéw umiejetnosci rozwigzywania
zadan z zakresu objetego tematyka wyktadow i cwiczen.

Semestr 2:

Rozwiazywanie zadan ilustrujgcych poznane na wykladzie wiadomosci.
Przeprowadzenie pisemnych sprawdziandw umiejetnosci rozwigzywania
zadan z zakresu objetego tematyka wyktadow i éwiczen.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji (semestr I i II)

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zaje¢ | Sposob weryfikacji

przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow kszlialcenia
kowy cznych (forma zaliczen)

w zakresie wiedzy:
B1_WO1 | Ma wiedz¢ z zakresu wybranych dzialow | K W01 Wyktad / Egzamin, kolokwia,
matematyki dla przedmiotu na kierunku ¢wiczenia rozwigzywanie

Energetyka zadan przy tablicy

w zakresie umiejetnoSci:
B1 UO1 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg z K U01 Wyktad / | Egzamin, kolokwia,
zakresu nauk matematyczno- Cwiczenia | rozwiazywanie
przyrodniczych do opisu zjawisk z zadan przy tablicy
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zakresu energetyki.

Obserwacja - udziat

w dyskusjach,

B1 U02 | Potrafi pracowaé indywidualnie i K Uls | Cwiczenia | aktywnosc na
zespolowo, w tym planowac i zajeciach
organizowac prac¢ w zespole.

Egzamin, kolokwia,

obserwacja, udziat

w dyskusjach,

aktywnos$¢ na
Potrafi planowac i realizowac uczenie si¢ zajgciach

B1 UO03 | przez cale zycie, potrafi inspirowac i Wyktad / | rozwigzywanie
organizowac proces uczenia si¢ innych K U31 Cwiczenia | zadaf przy tablicy
0s0b.

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate Cwiczenia | Obserwacja - udziat

B1_KO1 | zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, | K_KO01 w dyskusjach,
studia podyplomowe, kursy) celem athan’éé na
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi zajgeiach
takze inspirowa¢ innych do nauki. ) _

Obserwacja - udziat
C ., w dyskusjach,
Jest odpowiedzialny za  rzetelno$¢ Wyklad/ aktywnos¢ na

B1_KO02 | uzyskanych wynikéw swoich prac i ich | K_KO3 | @~ - . . zajcciach

interpretacje.
Kolokwium,
egzamin,
Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze. K_KO8 | Wyktad/ | obserwacja - udziat
B1 K03 Cwiczenia w dyskusjach,

aktywnos¢ na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu (zarowno w semestrze I jak i II) , jest $rednig arytmetyczng oceny
wystawionej z ¢wiczen (na oceng z ¢wiczen wpltyw majg oceny z kolokwidéw, aktywnos¢ na zajeciach
oraz obecnos$¢ na zajeciach) oraz oceny z egzaminu .
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu matematyka muszg by¢ zaliczone na przynajmniej 3,0.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

2005.

Guzicki W., Zakrzewski P.: Wstgp do matematyki - zbior zadan. Warszawa

2. Krysicki W., Wlodarski: Analiza matematyczna w zadaniach cz 1-2.Wy-
dawnictwo PWN , Warszawa 2011

(98]

Niedoba W., Gonet A.: Algebra. Krosno 2005.

4. Rudin W.: Podstawy analizy matematycznej. Warszawa 2002.
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Bana$ J., Wedrychowicz S.: Zbior zadan z analizy matematycznej. Warsza-

wa 2001.
2. Gonet A., Niedoba W.: Rachunek catkowy (+ rézniczkowy) funkcji jedne;j

zmiennej. Krosno 2003

Literatura uzupehiajaca: 1.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Obecnos$¢ na wyktadach Stacjonarne : I semestr 75 h, Il semestr 75 h

oraz ¢wiczeniach - -
Niestacjonarne: I semestr 50 h, II semestr 50 h

Stacjonarne : I semestr 75 h, Il semestr 75 h

Praca samodzielna

studentow Niestacjonarne : I semestr 100 h, II semestr 100 h

Stacjonarne : I semestr 150 h, II semestr 150 h

Sumaryczne obcigzenie
Niestacjonarne : I semestr 150 h, II semestr 150 h

pracg studenta

Punkty ECTS za Stacjonarne : I semestr 6 p. , Il semestr 6 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : I semestr 6 p. , Il semestr 6 p.
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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B2. Matematyka stosowana

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:

Poziom studidow:

Profil:

Forma studiéow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Matematyka stosowana, B2

Applied Mathematics
Energetyka

I stopnia

praktyczny

Stacjonarne/ niestacjonarne
3

polski

2018/2019

M1

Dr K. Stanisz — Czupinska

. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Posiada podstawowa wiedze z matematyki stosowanej wykorzystywanej dla potrzeb realizacji zadan
w energetyce. W szczegolnosci: Rachunek rozniczkowy i catkowy w zastosowaniach technicznych.,
transformacje Laplace’a, liczby zespolone.

Liczba godzin zaje¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne — 15 h wyktadu + 15 h. ¢wiczen audytoryjnych = 30 h,
Niestacjonarne — 5 h wyktadu + 10 h. ¢wiczen audytoryjnych = 15 h,

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposob weryfikacji i

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | oceny efektow uczenia si¢

B2 W01 | Ma podstawowa wiedze z zakresu K WOl Wyktad / Egzamin, kolokwia,

B transformacji Laplacea oraz liczb Bl éwiczenia | rozwiazywanie zadan

zespolonych przy tablicy

B2 UO1 | Potrafi zastosowac przekazang na K U01 Wyk%ad / Egzamin, kolokwia,
wyktadach wiedze do analizy Cwiczenia | rozwigzywanie zadan
wybranych zagadnief o charakterze przy tablicy
inzynierskim
Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 Obserwacja - udziat
zespotowo, w tym planowa¢ i Cwiczenia w dyskusjach,

B2 U02 | organizowaé prace w zespole. K U15 aktywnos¢ na

zajeciach
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Potrafi planowac i realizowac uczenie

Wyktad /

obserwacja, udziat w

B2 U03 | sie przez cale zycie, potrafi inspirowa¢ i | K _U16 | Cwiczenia dyskusjach,
organizowac proces uczenia si¢ innych aktywnos¢ na
0séb zajgciach

rozwigzywanie zadan
przy tablicy
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ Obserwacja - udziat
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich w dyskusjach,

B2 KOI | interpretacje. K K02 ‘Wyktad/ aktywnos¢ na

Cwiczenia zajgciach

B2_KO2 | potrafi krytyczne ocenié¢ swoja wiedze. Kolokwium,

K K07 Wyktad/ | egzamin, obserwacja
Cwiczenia - udzial w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 3 E
ECTS: (A + B) Y g
g s
5 g
g 8
) Z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 5

kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10

na formy zajec oraz liczba konsultacje 2 5

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: W sumie: 32 20

ECTS 1,3 0,8

B. Formy aktywnosci rozwiazywanie zadanych zestawdw zadan 30 40

studenta w ramach praca w bibliotece/ czytelni/sieci 13 15

samoksztalcenia wraz z

planowang liczbg godzin na W sumie: 43 55

kazdg forme i liczba ECTS 1,7 2,2

punktéw ECTS:

C. Liczba godzin zaje¢ Udzial w ¢wiczeniach 15 10

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca praktyczna samodzielna 22 27

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z

tym liczba punktow ECTS: W sumie: 37 37

ECTS 1.5 1,5

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia  wyklady:
w ramach poszczegélnych 1
form zajeé: '

2. Proste i odwrotne przeksztalcenie Laplace’a

Liczby zespolone, algebra liczb zespolonych, wzory Moivre’a
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3. Rozklad na utamki proste
Transmitancja operatorowa

5. Metoda przeksztalcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan roz-
niczkowych

6. Splotijego transformata Laplace’a

7. Zastosowania rachunku catkowego w fizyce i technice

Cwiczenia audytoryjne:

Rozwiazywanie zadan ilustrujacych poznane na wyktadzie wiadomosci.
Przeprowadzenie pisemnych sprawdziandw umiej¢tnosci rozwiazywania
zadan z zakresu objetego tematyka wyktadow i Ewiczen.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjna, ilustrowany duza ilo$cig przy-
ktadow.

Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna, w trakcie ktorych student
rozwigzuje zadania odpowiednio dobrane do teorii przedstawionej na wy-
ktadzie. W przypadku napotkania trudno$ci pomagaja mu koledzy i wykta-
dowca.

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczeg6lnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowigzkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena z kolokwiow 70%
Aktywnos¢ oraz obecno$¢ na wyktadach i ¢wiczeniach 30%

* Sposéb i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zna rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych.
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Leja F.: Funkcje zespolone. WN PWN, Warszawa 2006.

2. Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodéw
elektrycznych. Wyd. Pol. S1., Gliwice 2001.

3. Zakowski W., Decewicz G.: Matematyka. Czeé¢ I, II, IIT i IV.
WNT, Warszawa 1997.

4. Krysicki W., Wtodarski: Analiza matematyczna w zadaniach cz 1-
2.Wydawnictwo PWN , Warszawa 2011
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B3. Fizyka

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Fizyka, B3

Physics

Energetyka

Odnawialne zrodta energii/Elektroenergetyka
Studia I stopnia

Praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modulu:

Ksztatcenie podstawowe

Status przedmiotu: Obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiéw, semestr: *) I1

Forma i wymiar zajeé Stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne

wedlug planu studiow: 15h

W przypadku studiow Niestacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne
miedzyobszarowych stosunek 15h

procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty

ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny

odzwierciedlaé te relacje, nalezy

wiec wymienic¢ odpowiednie

efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Znajomo$¢ poje¢ 1 podstawowych praw z fizyki na poziomie szkoty

Wymagania wstepne / m ' 1 PI
$redniej oraz matematyki na poziomie maturalnym podstawowym

Przedmioty wprowadzajace:

56



3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 5 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin Wyktady 30 30
wymagajacych bezpoSredniego = Cwiczenia audytoryjne 15 15
udzialu Cwiczenia laboratoryjne 15 15
nauczyciela z podzialem na Udziat w konsultacjach 5 5
typy zaje¢ oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na W sumie:
tych zajeciach: ECTS 65 65
2,6 2,6
B. Poszczegolne typy zadan do Przygotowan@e 0go’ln§ ) 10 10
samoksztalcenia studenta Przygotowanie do zajec 10 10
(niewymagajacych laboratoryjnych 15 15
bezposredniego udzialu Praca nad sprawozdaniami 10 10
nauczyciela) wraz z planowang ~ Przygotowanie do kolokwium | 10 10
$rednia liczba godzin na kazde zahczemowegq B S S
i sumaryczna liczba ECTS: Przygotowanie i obecno$¢ na
egzaminie 60 60
Praca w czytelni 2,4 2,4
W sumie:
ECTS
C. Liczba godzin Udziat w zajgciach 30 30
praktycznych / laboratoryjnych labgratowjnych 1
w ramach przedmiotu oraz Obllczem(_)WYCh ) 30 30
zwiazana z tym liczba punktow Wykonanie sprawozda z
ECTS: laboratorium 60 60
2.4 2,4
W sumie:
ECTS
D. W przypadku studiow ECTS......
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS obszar nauk............
przyporzadkowanych obu ECTS......

obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest u studentow znajomos¢ pojec fizycznych,
wyksztatcenie umiejgtnosci wlasciwego analizowania zjawisk fizycznych i
realizowania zadan o charakterze praktycznym

Metody dydaktyczne:

Wyktad — prezentacje multimedialne ¢wiczenia audytoryjne — praktyczne

rozwigzywanie zagadnien i problemoéw przez studentow ¢wiczenia labora-
toryjne — praktyczne prowadzenie obserwacji i pomiardw przez studentow,
zapoznanie z obstuga przyrzadéw pomiarowych oraz wykonaniu analizy i

interpretacja uzyskanych danych
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Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Wiadomosci wprowadzajace; wielkosci fizyczne, uktad jednostek SI,
podstawowe pojecia z teorii wektoréw. Podstawy mechaniki klasycznej
punktu materialnego: kinematyka predko$¢, przyspieszenie, rzuty w polu
grawitacyjnym. Dynamika punktu materialnego sila, zasady dynamiki
Newtona, tarcie. Zasady zachowania pedu, i energii. Praca, moc, energia.
Kinematyka i dynamika ruchu po okregu.

Drgania i fale w osrodkach sprezystych: ruch harmoniczny, rezonans
mechaniczny, wahadta. Ruch falowy: fale stojace, interferencja fal.
Podstawy akustyki: wielko$ci opisujace fale dzwickowe, hatas, dzwicki
styszalne i niestyszalne, ultradzwigki i infradzwigki — wtasciwosci fizyczne
1 zastosowania w technice, zjawisko Dopplera. Podstawowe poj¢cia pola
elektrycznego. Natg¢zenie i potencjat pola elektrycznego, pojemnos¢
elektryczna. Prawa przeptywu pradu elektrycznego. Podstawowe prawa
magnetyzmu. Elementy optyki falowej; fale elektromagnetyczne,
polaryzacja Optyka geometryczna: soczewki, zwierciadla, lupa,
powstawanie obrazoéw, odbicie i zatamanie §wiatta. Uktady optyczne:
teleskop, luneta, mikroskop, aparat fotograficzny; zjawiska optyczne.
Podstawy fizyki wspotczesne;.

Cwiczenia audytoryjne:

Dziatania na wektorach. Kinematyka punktu materialnego: wyznaczanie
predkosci 1 przyspieszenia. Ruch krzywoliniowy. Dynamika punktu
materialnego: zasady dynamiki. , uktady inercjalne i nieinercjalne. Sity
bezwladnosci. Ruch drgajacy: drgania harmoniczne i thumione.
Podstawowe pojecia akustyki, zjawisko Dopplera. Pole elektrostatyczne,
prawo Coulomba, natezenie pola elektrycznego, kondensatory i ich uktady.
Prawa przeptywu pradu elektrycznego, rozwigzywanie obwodow
elektrycznych. Pole magnetyczne.

Cwiczenia laboratoryjne:

Podstawowe pomiary elektryczne: badanie doktadnosci amperomierza i
woltomierza, badanie prostego zjawiska piezoelektrycznego, wyznaczanie
przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta rewersyjnego, wyznaczanie
charakterystyki diody potprzewodnikowej, wyznaczanie skr¢cenia
wlasciwego przy pomocy polarymetru, pomiary oscyloskopowe,
przewodno$¢ elektrolitu i elektroliza, wyznaczanie ciepta topnienia lodu,
wyznaczanie wspotczynnika zatamania przy pomocy refraktometru
Abbego, wyznaczanie wspolczynnika lepkosci za pomoca wiskozymetru,
Hopplera, , pomiar ogniskowej soczewek metodg wzoru soczewkowego.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé Sposob weryfikacji
przedmio (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow ksztalcenia
tu kowy cznych (forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
B3 W01 | zna elementarne zasady przeprowadzenia K W01 | Laboratorium Sprawozdania
B3 W02 | pomiaru fizycznego oraz zna sposob
raportowania uzyskanych wynikow wyktad, egzamin, kolokwia,
ma wiedze¢ z zakresu opisu ruchu ciat, K W01 ¢wiczenia rozwigzywanie zadan
drgan i akustyki, elektromagnetyzmu , na ¢wiczeniach
optyki falowej, budowy i zasady dziatania
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przyrzadoéw optycznych

B3_U06
B3_U01

w zakresie umiejetnosci:

potrafi planowac¢ i przeprowadzaé
doswiadczenia fizyczne analizowac dane
eksperymentalne, przygotowac
dokumentacje eksperymentu i wyciagac
uogolniajace wnioski

K Ul5
K U17
K_U30

K U3l

Laboratorium

wyktad,
¢wiczenia

Sprawozdania

Egzamin, kolokwia,
rozwigzywanie zadan

ruchem
ciat

potrafi zastosowa¢ prawa dynamiki
Newtona do rozwigzywania zadan oraz
napisac réwnania ruchu potrafi
rozwigzywa¢ zadania rachunkowe z
zakresu drgan harmonicznych

posiada umiejetnos$¢ rozwigzywania
zagadnien pola elektromagnetycznego

potrafi rozwigza¢ zadania zwigzane z K U001 na ¢wiczeniach

w zakresie kompetencji spolecznych:

B3 KO03 | potrafi dzieli¢ si¢ wiedzg oraz pracowaé w K K03 | Laboratorium, | Sprawozdania, praca

zespole potrafi dba¢ o powierzony K K04 ¢wiczenia na laboratorium i
specjalistyczny sprzet pomiarowy K KO8 ¢wiczeniach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Srednia arytmetyczna z laboratorium i ¢wiczen stanowi 50% oceny koncowe;j.
Ocena z egzaminu stanowi 50% oceny koncowe;j.

7. Zalecana literatura

Literatura
podstawowa:

Bobrowski Cz.: Fizyka: krotki kurs Warszawa, WNT, 1999

D. Halliday, R. Resnick, J. Walkner: Podstawy Fizyki, PWN W-wa
2003.T. 1-5

M. Skorko: Fizyka, PWN, Warszawa 1982.

M.A.Herman, A. Palestynski, L. Widomski : Podstawy fizyki dla
kandydatow na wyzsze uczelnie i studentow, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1999

Falandysz L.: Fizyka i astronomia . Zbior zadan, zakres rozszerzony
Operon Gdynia 2006

Drynski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa 1986
Arendarski J.: Niepewno$¢ pomiarow Warszawa: Ofizyna Wydawnicza
Politechniki warszawskiej, 2003, 2013

Zigba A.:Analiza danych w naukach $cistych i technice Wydawnictwo
Naukowe PWN Warszawa 2013

Kolek Z.: Pomiary wielkosci fizycznych: opracowanie i prezentacja wynikow
Krakéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego, 2009

Literatura
uzupelniajaca:

Kalisz J., Massalska M., Massalski J.M.. Zbior zadan z fizyki z
rozwigzaniami, PWN Warszawa 1987

Hewitt P.G. Fizyka wokét nas, PWN, Warszawa 2003

Oreal J., Fizyka tom 112, WNT, Warszawa 1998
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8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci
studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecnos¢ studenta na
wyktadach, ¢wiczeniach
1 laboratorium

Stacjonarne: 60h,
Niestacjonarne: 60h

Przygotowanie do

Stacjonarne: 5h,

laboratorium Niestacjonarne: Sh
Przygotowanie do Stacjonarne: 10h,
¢wiczen Niestacjonarne: 10h
Przygotowanie do Stacjonarne: 10h,
kolokwiow Niestacjonarne: 10h

Wykonanie sprawozdan
z ¢wiczen

Stacjonarne: 15h,
Niestacjonarne: 15h

laboratoryjnych

Przygotowanie do Stacjonarne: 15h,
egzaminu Niestacjonarne: 15h
Praca w Stacjonarne: 10h,

bibliotece/czytelni/sieci

Niestacjonarne: 10h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne: 125h,
Niestacjonarne: 125 h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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B4. Chemia

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Chemia B4

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Chemistry

Kierunek studiéow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: Odnawialne zrdodta energii / Elektroenergetyka
Poziom ksztalcenia: Studia I stopnia

Profil ksztalcenia: Praktyczny (P)

Forma studiow: Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr. Mikhael Hakim

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: Ksztalcenie podstawowe

Status przedmiotu: Obowigzkowy

Jezyk wykladowy: Polski

Rok studiow, semestr: *) 1,2

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. Audyt. 30 h, ¢w. Lab. 30 h
wedlug planu studiow: niestacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. Audyt. 15 h, ¢w. Lab. 15 h
W przypadku studiow

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Podstawowe wiadomosci, umiejetnosci zdobyte w szkole sredniej z zakresu
chemii ogodlnej. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole.

Przedmioty wprowadzajace:
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow Semestr 1: 4 punkty ECTS g T
LR (ar13) Semestr 2: 4 punkty ECTS g o :ﬁ g
Razem punktow ECTS na studiach: s E ~ o
- Stacjonarnych 8 % jf"; % %
- Niestacjonarnych 8 § § § §
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 15 15 15
wymagajacych obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15 15
bezposredniego udziatlu obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15 15
nauczyciela z podzialem na udziat w konsultacjach 5 5 5 5
typy zajec oraz calkowita
liczba
punktéw ECTS osiaganych W sumie: 50 50 35 35
na tych zajeciach: ECTS 2,0 | 2,0 | 2,0 2.0
B. Poszczegélne typy zadan ~ Przygotowanie ogolne, 10 10 | 10 10
do samoksztalcenia studenta 0Zwiazywanie zadan z chemii 20 20 20 20
(niewymagajacych przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 10 10 10
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwiow 20 | 20 | 20 20
nauczyciela) wraz z przygotowanie do egzaminu 20 | 20 | 20 20
planowana $rednia liczba praca w bibliotece/ czytelni/sieci 10 | 10 | 10 10
godzin na kazde i
sumaryczng liczbg ECTS:
W sumie: 90 | 90 | 90 90
ECTS 1,0 | 1,0 | 1,0 1,0
C. Liczba godzin Udziat w ¢wiczeniach 30 | 30 | 30 30
praktycznych / Praca wlasna (samoksztalcenie studenta) 20 20 | 20 20
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 50 50 50 50
ECTS 1,0 | 1,0 | 1,0 1,0
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu . ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodniezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowa wiedza chemiczng umozliwiajaca zrozumienie
praw i regul chemicznych oraz wtasciwosci fizykochemicznych materiatow
stosowanych w technice oraz roli przemian chemicznych w otaczajacym
nas $wiecie oraz wszechstronno$ci zastosowan produktéw przemyshu
chemicznego.

Metody dydaktyczne:

Wyktad Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, (metoda
tradycyjna)

Tresci ksztalcenia:

Wyklady: Semestr I Podstawowe pojecia i prawa chemii. Budowa atomu,
uktad okresowy Pierwiastkow. Wtasciwosci pierwiastkow. Zwigzki

62




chemiczne — rodzaje, budowa czasteczki. Oddziatywania
miedzyczasteczkowe. Otrzymywanie, budowa i wlasciwosci zwigzkow
nieorganicznych i kompleksowych. Stany skupienia materii — gazy, ciecze,

ciata stale.
Semestr 11

Roztwory. Typy reakcji chemicznych. Elementy termodynamiki
chemicznej, termochemia. Elementy termodynamiki procesow
nieodwracalnych. Elementy kinetyki chemicznej. Zjawisko osmozy.
Zjawiska na granicach faz — adsorpcja. Elektrochemia — potencjaly
elektrod, ogniwa, elektroliza

Cwiczenia audytoryjne: Semestr I

Mol. Réwnowazniki chemiczne. Podstawowe prawa chemii. Zawarto$¢
procentowa izotopu. Stosunki stechiometryczne.
Semestr II Prawa gazowe. Szybkos¢ reakcji chemicznej. Struktura
elektronowa atomow. Stezenie procentowe roztworow. Prawa rownowagi
chemicznej Stopien dysocjacji. ROwnowagi jonowe w roztworach wodnych

elektrolitow

Cwiczenia laboratoryjne:

Semestr I Zasady BHP, regulamin laboratorium. Najwazniejsze materiaty
niebezpieczne w laboratorium chemicznym . Ich wlasciwosci i
oddziatywanie na organizm ludzki. Podstawowy sprzet i czynnosci
laboratoryjne. Stracanie osadu, rozpuszczanie, krystalizacja Analiza
jako$ciowa kationo6w Badanie wplywu stezenia substancji reagujacych na
szybkos¢ reakcji chemiczne;.
Semestr II Badanie wptywu temperatury na szybko$¢ reakcji chemiczne;j.
Wyznaczanie stalej i stopnia dysocjacji stabego elektrolitu. Badanie
odczynu soli. Wptyw temperatury na stopien hydrolizy. Oznaczanie
stezenia badanego roztworu metoda miareczkowa Wplyw odczynu
srodowiska na redukcje KMnO,. Reakcje soli zelaza(Il) w stanie statym.
Dobor odczynnikéw rozpuszczajacych osady. Wplyw promienia jonowego
kationu i stopnia utlenienia na rozpuszczalno$¢ wodorotlenkow metali.
Wplyw ogniw lokalnych na przebieg procesow chemicznych. Wplyw
innych metali na szybko$¢ korozji zelaza. Oznaczanie twardosci

weglanowe;.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji (semestr I i I)

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt | Formazaje¢ |  Sposéb weryfikacji
przedmiotu (spenil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow ksztalcenia
kowy cznych (forma zaliczen)
w zaKkresie wiedzy:
B4 W01 | zna budowe atomu, podstawowe pojecia K W01 Wyktad / Egzamin,
B chemiczne, budowe uktadu okresowego, a
potrafi scharakteryzowac stany skupienia.,
oraz zajawizkach elektrochemicznych .
w zakresie umiejetnoSci:
B4 UO01 | Oblicza stezenia procentowe, wykonuje K UO01 | Cwiczenia/ kolokwia,
a obliczenia w oparciu o stechiometri¢ reakcji B AL rozwigzywanie zadan
wykonuje, na podstawie otrzymane;j przy tablicy
instrukcji, czynnosci laboratoryjne, potrafi poprawnosci

opracowac sprawozdanie

wykonania ¢wiczenia

w zakresie kompetencji spolecznych:
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Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale Obserwacja - udziat

B4 K01 | zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, | K K01 w dyskusjach,

studia podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowac¢ innych do nauki.

Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢
B4 K03 [ uzyskanych wynikow swoich prac i ich K KO3

aktywnos$¢ na
zajeciach

Obserwacja - udziat
w dyskusjach,
aktywnos$¢ na

. . zajgciach
interpretacje.
Obserwacja - udziat
w dyskusjach,
B4 K08 [ Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze. K K08 aktywno$¢ na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu w semestrze I — §rednia wazona z ¢wiczen rachunkowych i1 ¢wiczen
laboratoryjnych(waga ¢wiczen rachunkowych- 0,3, waga ¢wiczen laboratoryjnych-0,2) w semestrze
Il - $rednia wazona z ¢wiczen rachunkowych i ¢wiczen laboratoryjnych oraz egzaminu (waga
¢wiczen rachunkowych- 0,3, waga ¢wiczen laboratoryjnych-0,2, waga egzaminu-0,5)

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

1-Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej. PWN, Warszawa 2002.
2-Barycka I, Skudlarski K.: Podstawy chemii. Politechnika Wroclawska,
Wroctaw 2001.

3- Pajdowski L.: Chemia ogolna. PWN, Warszawa 1999.

4-Brzyska W.: Podstawy chemii. UMCS, Lublin 1999.

Literatura uzupelniajaca:

1-Brzyska W.: Cwiczenia z chemii ogélnej. UMCS, Lublin 1997

2- Kalicka Z. i inni: Zbior zadan z chemii ogolnej dla studentow metalurgii.
AGH, Krakow 2003

3- Sliwa A. i inni: Obliczenia chemiczne. PWN, Warszawa 1987.

4- Praca zbiorowa pod red. A. Rokosza ,,Cwiczenia z chemii ogolnej i
nieorganicznej” PWN, 1974

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : I semestr 45 h, II semestr 45 h

Niestacjonarne: I semestr 30 h, II semestr 30 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : I semestr 30 h, II semestr 30 h

Niestacjonarne : I semestr 30 h, II semestr 30 h

Przygotowanie do
kolokwiow

Stacjonarne : I semestr 15 h, II semestr 15 h

Niestacjonarne : I semestr 15 h, Il semestr 15 h

Przygotowanie do
egzaminu

Stacjonarne : I semestr 15 h, II semestr 15 h

Niestacjonarne : I semestr 15 h, Il semestr 15 h

Praca w bibliotece/czytelni/

Stacjonarne : I semestr 20 h, II semestr 20 h
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siecl

Niestacjonarne : I semestr 15 h, II semestr 15 h

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta

Stacjonarne : | semestr 125 h, Il semestr 125 h

Niestacjonarne : I semestr 105 h, II semestr 015 h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

Stacjonarne : I semestr 4 p. , Il semestr 4 p.

Niestacjonarne : I semestr 4p. , Il semestr 4p.

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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BS, B6. Informatyka

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod (wg Informatyka B5 i B6
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Computer science

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalno$é/specjalizacja: Odnawialne zrodta energii/Elektroenergetyka
Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne , niestacjonarne

Koordynator przedmiotu:

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: Podstawowy

Status przedmiotu: Obowigzkowy

Jezyk wykladowy: Polski

Rok studiéw, semestr: II, 41111, 6

Forma i wymiar zajeé Stacjonarne W 30, L 30
wedlug planu studiow: Niestacjonarne L 15+ L 15

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Podstawowa obstuga komputera. / Technologie informacyjne
Przedmioty wprowadzajace:
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3. Bilans punktow ECTS

si¢ bez udziatu nauczyciela):

Calkowita liczba punktow ECTS (wg planu 2+2=4 o
studiow, 1 punkt =25-30 godzin pracy studenta, w o 5
. . L (A+B) < =
tym praca na zajeciach i poza zajeciami): = 2
g &
S 8
= 7
g | Z
A. Liczba godzin wymagajacych obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych | 60 30
bezposredniego udzialu nauczyciela konsul‘EaCJe 10 40
(kontaktowych, w czasie rzeczywistym, w tym W sumie:
testy, egzaminy etc) z podzialem na typy zajeé ECTS 70 70
oraz calkowita liczba punktow ECTS 2,9 2,9
osiaganych na tych zajeciach
B. Poszczegélne typy zadan do samoksztalcenia | Przygotowanie ogolne 10 10
studenta (niewymagajacych bezposredniego opracowanie sprawozdan 10 10
udzialu nauczyciela) wraz z planowang Srednig | Pracaw bibliotece 10 10
liczba godzin na kazde i sumaryczng liczba
ECTS W sumie: 30 30
ECTS 1,1 1,1
C. Liczba godzin udziat w zajeciach 60 |30
praktycznych/laboratoryjnych w ramach praca nad projektem 10 25
przedmiotu oraz zwigzana z tym liczba
punktow ECTS (ta liczba nie musi by¢ W sumie:
powiqgzana z liczbg godzin kontaktowych, niektore )
o . , 70 55
zajecia praktyczne/laboratoryjne mogq odbywac ECTS
2,9 2,1

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Uksztattowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu podstaw
informatyki. Celem nadrzednym jest przekazanie wiedzy dotyczace] dzisiejszej
informatyki niezb¢dnej do rozwigzywania problemow inzynierskich w
dziedzinie Energetyki.

Metody
dydaktyczne:

- metody podajace: wyktad podajacy,
- metody problemowe: wyktad problemowy, dyskusja dydaktyczna,
- metody praktyczne: zajecia laboratoryjne, projekty wlasne studentow.

Tresci ksztalcenia: Wyklady:

Wprowadzenie do zagadnien informatyki. Systemy kodowania liczb,
systemy liczbowe w informatyce. Architektura i organizacja komputerow.
Budowa komputera, system komputerowy. Architektura procesora, system
przerwan, adresowane pamigci.Systemy informatyczne: definicja systemu
operacyjnego, ewolucja, ustugi i zadania systemu operacyjnego, funkcje
systemowe, wlasciwosci systemu operacyjnego. Systemy
mikroprocesorowe, architektura, budowa, zastosowania. Sterowniki
programowalne. Algorytmizacja zadan informatycznych. Struktura i cechy
algorytméw. Poprawno$¢ i ztozonos¢ algorytmow. Jezyki programowania:
przeglad jezykow programowania; podstawy programowania w jezyku C.
Komputerowe wspomaganie sterowania i wizualizacji procesow. Podstawy
sztucznej inteligencji. Inteligentne systemy budynkowe — programowanie.
Podstawy projektowania, budowy i eksploatacji sieci komputerowych.
Historia informatyki, stan wspolczesny, przyszto$é technik komputerowych.
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Cwiczenia laboratoryjne:
Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, zasady pracy, wymagania, prace
wlasne studentow. Podstawy algorytmizacji zadan, budowa i realizacja
algorytmow. Jezyk programowania komputera; alfabet, sktadnia i
semantyka; idea programowania strukturalnego. Sktadnia programu w
jezyku C. State, zmienne, operacje, instrukcje warunkowe, petle, funkcje,
tablice jedno i wielowymiarowe. Wizualizacja procesow w systemie
InTouch (zmienne, budowa obiektow, animacje, komunikacja z
zewnetrznymi urzgdzeniami, skrypty, alarmy). Programowanie uktadow
mikroprocesorowych (Jezyk C), komunikacja poprzez port szeregowy,
sterowanie. Projekt wlasny studentow; zaliczenie.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt _— : : Forma Sposéb
przedmiot Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnil Efekt zajeé f'kp oy
u minimum wymagan) kierunkowy | dydaktyczn | © o crdt (forma
zaliczenia)
ych
Wiedza:
B5.6_ W01 1. Student zna podstawowa terminologie z K W0l Wyktad/ Obserwacja —
zakresu podstaw informatyki w zakresie laboratorium udzial w
B5.6_W02 niezbednym dla zrozumienia celow dyskusjach,
przedmiotu. aktywnos¢ na
2. Student posiada podstawowa wiedzg, K_Wwo02 Wyktad/ zajgciach
obejmujacg wybrane elementy wlasciwe laboratorium Kolokwium
dla studiowanego kierunku, zorientowang
na obshuge sprze¢tu komputerowego oraz
oprogramowania. Wie jak dziala program
komputerowy, z jakich elementdw si¢
sktada oraz jakie ma mozliwosci.
UmiejetnoSci:
B5.6 U02 1. Student posiada umiejetno§é pracy w K _U02 Wyktad/ Obserwacja —
- zakresie programowania i laboratorium udziat w
wykorzystywania komputeréw do dyskusjach,
B5.6 U03 rozwigzywania problemow Wyktad/ aktywno$¢ na
- informatycznych z dziedziny Energetyki. | K _U03 laboratorium zajeciach
2. Student posiada umiejetnos¢ opracowania Kolokwium
i rozwigzywania inzynierskich zadan
algorytmicznych.
Kompetencje spoleczne: Obserwacja —
B5.6 KOS5 1. Student ma $wiadomos$¢ spoteczng K _K06 Wyktad/ udziat w
- ukierunkowang na odpowiedzialne i laboratorium dyskusjach,
celowe wykorzystywanie sprzgtu i aktywnos$¢ na
oprogramowania komputerowego. zajgciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen z kolokwium oraz ocen za aktywnosc.

7. Zalecana literatura

Podstawowa:
1. Greg Perry: Jezyk C w przyktadach, Mikom Warszawa, 2000r.

2. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter: Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa, 2001r.
3. Wrdblewski Piotr: ABC Komputera wydanie 8.1, Helion, 2014r.
4

Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputeréw. Wydawnictwa Komunikacji i £aczno$ci, Warszawa
2000r..
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Uzupehniajaca:

WNT 2004r.

2. http://wazniak.mimuw.edu.pl/
http://platforma.astor.com.pl/

1. W. Stallings: Organizacja i architektura systemu komputerowego - projektowanie systemu a jego wydajnosc,

8. Naklad pracy studenta

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecnos¢ na wykladach oraz
¢wiczeniach

Stacjonarne: 60h / Niestacjonarne: 30h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne: 20h / Niestacjonarne: 30h

Przygotowanie do kolokwiow

Stacjonarne: 10h / Niestacjonarne: 20h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne: Oh / Niestacjonarne: Oh

Praca w bibliotece/czytelni/sieci

Stacjonarne: 10h / Niestacjonarne: 20h

Sumaryczne obcigzenie pracg
studenta

Stacjonarne: 100h / Niestacjonarne: 100h

Punkty ECTS za modul/przedmiot

4p

9. Uwagi
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B7. Mechanika Techniczna

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Punkty ECTS:

Jezyk wykladowy:

Rok akademicki:

Semestr:

Koordynator przedmiotu:

Mechanika Techniczna — statyka , B7

Technical Mechanics - statics
Energetyka

pierwszy

praktyczny
Stacjonarne/niestacjonarne

2

polski

2018/2019

1

Dr. Renata Bal

2. Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Sity, uktady sit, moment sity, reakcja wigzow dla ptaskiego dowolnego uktadu sit, srodek cigzkosci figur

ptaskich.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiéw:

Stacjonarne wyktady 10h, ¢wiczenia audytoryjne 10 h

Niestacjonarne: wyktady 7h, ¢wiczenia 8h

Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu
przedmiotu

Student, ktory zaliczyt przedmiot
zna 1 rozumie/potrafi/jest gotow do:

Powigzanie
z KEU

Forma zaje¢
dydaktycznych

Sposob weryfikacji i
oceny efektow uczenia si¢

B7 WOl

Posiada wiedz¢ w zakresie rownowagi
bryl sztywnych obcigzonych uktadami
sit 1 momentow sit.

K W03

wyktad

Egzamin

B7 W02

Rozumie zjawiska 1 procesy
wystepujace w technice zwigzane z
prawami mechaniki.

K_WO03

wyktad

Egzamin

B7 U0l

Student potrafi wyznaczy¢ reakcje
wiezow w prostych konstrukcjach
belkowych, takze przy wystepowaniu
sit tarcia.

K_W03

¢wiczenia

Kolokwium

B7 U02

Potrafi wyznaczy¢ $rodek cigzkosci
figury plaskiej .

K U17

¢wiczenia

Projekt

70




B7 KO1 | Student potrafi wspotpracowaé w K U15 Cwiczenia Wykonanie
zespole rozwigzujacym problemy zadania.
rachunkowe

B7 K02 | Student ma §wiadomos¢ istotnosci K K02 | Cwiczenia Wykonanie
wykonanych obliczen 1 uzyskanych ¢wiczen.
wynikéw oraz ich interpretacje.

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 2 Stacjonarne Niestacjonarne

ECTS: (A + B)

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 10 7

kontaktowych z podzialem  obecno$¢ na ¢wiczeniach 10 8

na formy zaje¢¢ oraz liczba audytoryjnych

punktow ECTS uzyskanych

w ramach tych zaje¢: 20 15

W sumie: 0,8 0,6
ECTS

B. Formy aktywnoSci przygotowanie ogolne 7 10

studenta w ramach przygotowanie zadan 20 22

samoksztalcenia wraz z praca w czytelni 3 3

planowana liczba godzin na

kazda forme i liczbg . .

punktéw ECTS: W sumie: 30 35

ECTS 1,2 1.4

C. Liczba godzin zajec¢ Cwiczpnia audytoryjne 10 8

ksztaltujacych umiejetnosci ~ Rozwigzywanie zadan 20 22

praktyczne w ramach rachunkowych i problemowych

przedmiotu oraz zwiazana z

tym liczba punktow ECTS:

W sumie:
ECTS 30 30
1,2 1,2

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegélnych form
zajec:

Wyklad:

Sity 1 ich odwzorowanie, aksjomaty (zasady) statyki. Wigzy, ich
rodzaje, sity reakcji wiezow. Zbiezny (§rodkowy) uktad sit,

redukcja i rtbwnowaga, rownania rownowagi zbieznego uktadu sit.
Rownowaga trzech sit nierdéwnoleglych — twierdzenie o trzech
sitach. Moment sily wzglgdem punktu. Para sil, moment pary sit.
Uktad sit rownolegtych, redukcja i rtownowaga. Redukcja,

przypadki redukcji i rOwnowaga, réwnania rownowagi dowolnego
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uktadu sit. Srodek sit rownoleghych. Srodki ciezkosci.
Cwiczenia audytoryjne:

Dziatania na wektorach. ROwnowaga zbieznego uktadu sit,
przyktady wyznaczania reakcji wigzow. Zastosowanie twierdzenia
o trzech sitach. Wyznaczanie reakcji wiezoéw dla ptaskiego
réwnoleglego uktadu sil. Wyznaczanie reakcji wigzow dla
ptaskiego dowolnego uktadu sit. Przyktady uwzglednieniem sit
tarcia. Wyznaczanie $rodkéw cigzko$ci wybranych figur ptaskich.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyktad prezentacje multimedialne ¢wiczenia audytoryjne. - roz-
wigzywanie zadan

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajec, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa jest to §rednia ocena z kolokwium i zadania
projektowego.

* Sposéb i tryb wyréwnywania
zalegloSci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Znajomos$¢ analizy matematycznej oraz podstaw rachunku
wektorowego i macierzowego. rachunku rézniczkowego,
catkowego, oraz podstaw rachunku wektorowego.

Zalecana literatura:

J. Misiak: Mechanika techniczna Tom 1-2. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa, 2006

J. Leyko: Mechanika ogolna, Tom 1-2. PWN Warszawa.

Biaty Witold : Mechanika z przyktadami Wydawnictwo WNT,
Warszawa 2014

Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Statyka i kinematyka
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001
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B8. Mechanika techniczna — kinematyka i dynamika

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw): Mechanika techniczna — kinematyka 1 dynamika, B8

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Technical Mechanics - kinematics and dynamics

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: pierwszy

Profil: praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2018/2019

Semestr: 2

Koordynator przedmiotu: Dr. Renata Bal

2. Elementy wchodzgce w sklad programu studiow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Ogo6lny opis matematyczny zjawisk i procesow mechanicznych w zakresie kinematyki i dynamiki punktu
materialnego oraz ciala sztywnego, praktyczne zastosowanie tych zjawisk i praw poprzez obliczanie zadan

problemowych i rachunkowych.

Liczba godzin zajeé w Stacjonarne wyktad 20, ¢wiczenia audytoryjne 30

ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Niestacjonarne wyktad 10, ¢wiczenia audytoryjne 15

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych | oceny efektow uczenia sig¢
B8 WO01 | Zna ogdlny opis matematyczny zjawisk | K W03 | Wyklad Kolokwium
i procesOw mechanicznych w zakresie e . .
. - o ¢wiczenia Egzamin
kinematyki i dynamiki punktu
materialnego i ciata sztywnego.
B8 W02 | Zna zwigzek pomiedzy prawami K W03 | Wykiad Kolokwium
mechaniki a dzialaniem mechanizmoéw i . . .
. ¢wiczenia Egzamin
czesci maszyn.
B8 UO1 | Potrafi rozwigzywac¢ zagadnienia K U24 Wyktad Kolokwium
techniczne zwigzane z prawami i . .
. ¢wiczenia Egzamin
mechaniki.
B8 UO02 | Potrafi zastosowa¢ prawa mechanikiw | K U25 | Wyktad Kolokwium

problemach zwigzanych z energetyka
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¢wiczenia Egzamin
B8 KO1 | Student rozumie potrzebe ciagtego Wyktad Kolokwium
aktualizowania i poszerzania wiedzy z . . .
e ¢wiczenia Egzamin
zakresu mechaniki
B8 K02 | Ma $wiadomos¢ wagi pozatechnicznych | K K01 Wyktad Dyskusja,
aspektow 1 skutkow dzialalnosci aktywno$¢ na
inzynierskiej, w tym odpowiedzialnosci zajeciach.
za podejmowane decyzje
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 3 Stac Niestacjonar
ECTS: (A + B) jona | ne
me
A. Liczba godzin Wyktad 20 10
kontaktowych z podzialem  Cwiczenia audytoryjne 30 15
na formy zaje¢ oraz liczba Konsultacje 3 3
punktow ECTS uzyskanych Egzamin o) o)
w ramach tych zajec:
W sumie: 55 30
ECTS 2,1 1,2
B. Formy aktywnosci Przygotowanie zadan do ¢wiczen 5 10
studenta w ramach audytoryjnych
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium 5 10
planowang liczba godzin na  Przygotowanie do egzaminu 5 15
kazda forme i liczbg Praca w bibliotece/sieci 5 10
punktow ECTS:
W sumie: 20 45
ECTS 0,9 1,8
C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Rozwiazywanie zadan obliczeniowych 25 40
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz  w sumie: 55 55
tym liczba punktéw ECTS: ECTS 2,1 2,1

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe treSci ksztalcenia

zajec:

1. Pojgcia podstawowe kinematyki: ruch, tor, prawo ruchu.
w ramach poszezegélnych form  g,,56by opisania ruchu punktu: wektorowy, réwnaniami

skonczonymi, wspdtrzedng naturalng. Wyznaczanie predkosci i
przyspieszenia punktu przy roznych sposobach opisu ruchu.
Szczegolne przypadki ruchu punktu: ruch jednostajny i
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jednostajnie zmienny, ruch po okrggu kota.

2. Bryta sztywna: proste przypadki ruchu bryly sztywnej: ruch
postepowy, ruch obrotowy wokot nieruchomej osi.

3. Ruch ztozony, predkos¢ i przyspieszenie w ruchu ztozonym.

4. Ruch ptaski bryty, skonczony i chwilowy $rodek obrotu.
Predkos¢ 1 przyspieszenie w ruchu ptaskim.

5. Pojecia podstawowe i1 prawa (zasady) dynamiki. Dynamika
swobodnego punktu materialnego, dynamiczne rownanie ruchu. 6.
6. Ruch punktu pod dziataniem sily statej i zmiennej. Ruch d
drgajacy punktu materialnego.

Cwiczenia audytoryjne.

1. Réwnania ruchu i toru punktu. Wyznaczanie predkosci i
przyspieszen w wybranych przypadkach ruchu punktu.

2. Najprostsze przypadki ruchu ciala sztywnego, ruch obrotowy
dokota nieruchomej osi. Ruch postepowy i obrotowy bryty. 3.
Obliczanie predkos$ci punktéw ciata sztywnego w ruchu ptaskim.
4. Dynamiczne rdwnania ruchu, pierwsze i drugie zadanie
dynamiki.

5. Zastosowanie zasady ruchu srodka masy i zasady d’Alemberta.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad prezentacje multimedialne
Cwiczenia audytoryjne. - rozwigzywanie zadan obliczeniowych

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegllnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z
¢wiczen audytoryjnych.

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Cwiczenia audytoryjne: ocena z kolokwium
Ocena koncowa: 60% ocena z egzaminu i 40% ocena z ¢wiczen
audytoryjnych

* Spos6b i tryb wyréwnywania
zalegloSci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci

Znajomo$¢ analizy matematycznej oraz podstaw rachunku
wektorowego 1 macierzowego. rachunku rézniczkowego,
catkowego, oraz podstaw rachunku wektorowego.
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przedmiotow:

Zalecana literatura:

J. Misiak: Mechanika techniczna Tom 2. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa, 2006

J. Leyko: Mechanika ogolna, Tom 2. PWN Warszawa.
Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Statyka i kinematyka
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001
Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Dynamika Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001

Niziot Jozef Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki
Wydawnictwo WNT Warszawa 2009, 2013
Siuta Wiadystaw Mechanika Techniczna Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1992

76




B9. Elektrotechnika

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Elektrotechnika, B9

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Electrotechnics

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: Energetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. nadzw. PWSZ

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: podstawowego

Status przedmiotu: obowiazkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiow, semestr: *) I, 3

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyklad 30 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

wedlug planu studiéw: laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz. éw. audytoryjne 7 godz. ¢w.

W przypadku studiow laboratoryjne 8 godz.

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka, fizyka

Przedmioty wprowadzajace:
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 5 g
. o 2]
ECTS: (A+B) g | i
: |2
g | 8
N Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 15
wymagajacych bezposredniego obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 8
udziahlu obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 7
nauczyciela z podzialem na konsultacje 5 5
typy zaje¢ oraz calkowita W sumie: 65 35
liczba ECTS 2,5 1,5
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 5 5
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
(niewymagajacych przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5 10
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwiow 5 10
nauczyciela) wraz z planowang Praca w bibliotece 10 10
§rednig liczba godzin na kazde analiza dokumentacji 10 15
i sumaryczna liczbg ECTS:
W sumie: 40 60
ECTS 1,0 2,0
C. Liczba godzin praktycznych udzial w zajeciach 15 15
/ laboratoryjnych w ramach praca samodzielna 15 30
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 45
ECTS 1,5 1,5
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodniezp.2) ECTS - obszar nauk .............

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych praw i pojec elektrotechniki, metod
rozwigzywania i analiz obwodow elektrycznych. Sposobdw ich
stosowania w praktyce inzynierskie;j.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe pojecia z pola elektrycznego, elektrodynamicznego i
magnetycznego. Elementy teorii liniowych obwodow elektrycznych,
podstawowe prawa fizyczne stosowane w teorii obwodow elektrycznych.
Wybrane metody rozwigzywania obwodow elektrycznych. Obwody
liniowe pradu statego. Obwody liniowe pradu przemiennego. Metody
obliczania obwodow rozgatezionych przy dowolnym wymuszeniu.
Obwody liniowe przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zastosowanie metody
liczb zespolonych (metoda symboliczna). Uktady trojfazowe. Obwody
magnetyczne.
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Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie zagadnien dotyczacych, pola elektrycznego i
magnetycznego. Rozwiazywanie i analiza obwodow elektrycznych
liniowych pradu statego (metodami podanymi na wyktadzie)
Rozwigzywanie i analiza obwoddw pradu przemiennego (wymuszenie
sinusoidalne). Rozwigzywanie uktadow trojfazowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania eksperymentalne: parametrow podstawowych elementow
obwodow elektrycznych (rezystancji R metoda techniczng i metoda
mostkowa, kondensatora i cewki indukcyjnej - modele szeregowe i
rownolegle), analiza niepewnos$ci. Badanie i analiza uktadow
trojfazowych polaczonych w gwiazde i polaczonych w trojkat. Sposoby

pomiaru mocy w tych uktadach. Badanie obwoddéw pradu

odksztalconego w uktadach R,L,C, (wartos$ci $rednie, skuteczne
przebiegdéw okresowych, zawarto$¢ harmonicznych).

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé Wzgl?tlf;vl:]l
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- Kksztalcenia
kowy cznych o
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
B9 W01 | zna podstawowe wlasciwosci elementow K W01 Wyktad, Kolokwium,
obwoddéw elektrycznych ¢wiczenia egzamin
B9 W02 | ma podstawowg wiedz¢ dotyczaca norm i K W09 audytoryjne
przepisow prawnych w zakresie elektrotechniki Cwiczenia
B9 W02 | wykorzystuje zdobyta wiedzg specjalistyczna K WO05 | laboratoryjne
podczas projektowania lub budowania obiektow
energetycznych z zastosowaniem urzadzen
elektrycznych
w zakresie umiejetnosci: Ocena
B9 U01 | Postuguje si¢ w sposob odpowiedni sprzetem KU 02 sprawozdania
elektrycznym z
B9 U02 | Potrafi oceni¢ poprawng prace urzadzenia KU 27 laboratorium,
elektrycznego obserwacja
B9 U03 | Umie dobra¢ w podstawowym zakresie KU 04 pracy
urzadzenia elektryczne do prowadzonych prac. laboratoryjne;j
w zakresie kompetencji spolecznych: obserwacja
B9 KO1 | potrafi pracowac¢ w zespole K K03
B9 K02 | dba o porzadek na stanowisku pracy i wlasciwe K K05

korzysta ze sprzgtu nie niszczac srodowiska.
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6. Sposob obliczania oceny koncowej

0.3 *ocena z ¢wiczen audytoryjnych + 0.2*ocena z ¢wiczen audytoryjnych + 0.5* $rednia z ocen
egzaminu (trzy terminy)

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. S.Bolkowski; Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 1998
S.Bolkowski, W.Brociek, H.Rawa; Teoria obwodow elektrycznych, Zada-
nia, WNT, Warszawa 1995
3. WkiDabrowski,A.Dabrowski,ST.Krupa, A.Miga; Elektrotechnika,éwicze-
nia laboratoryjne, Drukarnia GS, Krakoéw 2002

—_—

P. Hempowicz, R.Kietszyna, A.Pitatowicz, ; Elektrotechnika i elektronika
dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa 1999
2. J.Osiowski, J.Syabatin; Podstawy teorii obwodoéw, WNT, Warszawa 1995

Literatura uzupekiajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie studenta [h]

Udziat w wyktadach 30

Udziat w ¢wiczeniach 30
audytoryjnych i
laboratoryjnych

Samodzielne studiowanie, 40
przygotowanie
sprawozdania,
przygotowanie do
kolokwium i egzaminu

Sumaryczne obcigzenie 100
praca studenta

Punkty ECTS za 5
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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B10. Elektronika

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Elektronika, B10

Electronics

Energetyka

OZE / Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

podstawowy
obowigzkowy
polski

I, 1

stacjonarne - wyktad 30 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.
laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz., 15 godz. ¢w. laboratoryjne 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka, fizyka, elektrotechnika
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 5 g
ECTS: (A+ B) ) s
5 .S,
: |2
g | 8
N Z
A. Liczba godzin
wymagajacych bezposredniego obecnos¢ na wyktadach 30 15
udziahlu obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podziatem na obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
typy zaje¢ oraz calkowita konsultacje 5 5
liczba W sumie: 65 35
punktow ECTS osiaganychna ECTS 2,6 2
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 10 15
samoksztalcenia studenta wykonanie sprawozdan z ¢wiczen 20 20
(niewymagajacych laboratoryjnych 15 15
bezposredniego udzialu przygotowanie : rozwigzywanie zadan 5 10
nauczyciela) wraz z planowang Praca w bibliotece S 10
§rednig liczba godzin na kazde Praca wsiecl . 5 S
i sumaryczng liczba ECTS: analiza dokumentacji
60 75
W sumie: 2.4 3,0
ECTS
C. Liczba godzin praktycznych udzial w zajeciach laboratoryjnych i 30 30
/ 1aboratoryjnych w ramach obliczeniowych
przedmiotu oraz zwiazana z praca samodzielna wykonanie sprawozdan z 35 35
tym liczba punktéw ECTS: ¢wiczen laboratoryjnych przygotowanie :
rozwiazywanie zadan 65 65
2,6 2,6
W sumie:
ECTS
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
Waom Papditern ) ECTS - obszar nauk .............

. Opis przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych elementow elektronicznych:
dyskretnych i uktadéw scalonych. Sposobdw ich stosowania oraz
mozliwoséci budowania wigkszych systemow.

Cel przedmiotu:

Metody dydaktyczne: Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Tresci ksztalcenia: Wyklady:

Dokumenty zwiazane z elektronika, standaryzacja. Elementy bierne
stosowane w elektronice. Podstawy fizyki zlacza potprzewodnikowego.
Elementy potprzewodnikowe: dioda, tranzystory, triaki. Uktady scalone:
analogowe i cyfrowe. Zastosowania analogowych uktadéw scalonych.

Podstawowe zastosowania uktadow cyfrowych. Oprogramowanie
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wspomagajace projektowanie i budowanie urzadzen elektronicznych.

Idea mikrokontrolera.

Cwiczenia audytoryjne:

Analiza podstawowych konfiguracji pracy tranzystora ztaczowego.
Zaprojektowanie i analiza pracy generatora opartego o tranzystor i o
wzmacniacz operacyjny. Analiza pracy wzmacniacza z uktadem
scalonym (wzmacniacz operacyjny). Analiza pracy bramki i przerzutnika

w technologii TTL.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania eksperymentalne: wzmacniacza tranzystorowego, generatora
RC, wzmacniacza, generatora ze wzmacniaczem operacyjnym,
generatora fali prostokatnej (uktad 555). Badanie pracy bramki logiczne;j
NAND, konstrukcja i sprawdzenie dzialanie uktadu cyfrowego
realizujacego prosta funkcj¢ logiczng. Ocena techniczna uktadu
wzmacniacza audio — parametry techniczne w tym sprawnos$¢. Zajecia
wspomagane specjalizowanym oprogramowaniem.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
prlzZ:(ell:r:io ¢ Student, ‘ktél"y.zaliczyl przednrliot kl;:ef:lll(ltl- Forma zajeé wzgli(itl((’::ji
u (spelnil minimum wymagan) Kowy dydakty-cznych ot i
(forma zaliczen)

w zaKkresie wiedzy:

Zna metody, techniki, narz¢dzia oraz

aparature pomiarowg stosowang w ‘Wyktad Egzamin,
B10_WOI | clektronice. K W08 Cwiczenia Kolokwium,

Laboratorium ocena
wykonania
B10 W02 | M@ podstawowa wiedze dotyczaca norm i K W09 pomiary,
- przepisow prawnych w zakresie elektroniki —

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia

urzadzen, obiektow 1 systemow

energetycznych.

w zaKkresie umiejetnoSci:
B10 UO01 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z K U01 Wyktad

zakresu nauk matematyczno- Cwiczenia

przyrodniczych do opisu zjawisk z zakresu Laboratorium

elektroniki

Umie dobra¢ w podstawowym zakresie K U04
B10_U02 urzadzenia elektroniczne do prowadzonych K_UO 5

prac.

Potrafi zaplanowac 1 przeprowadzad

aktywnos¢ na
zajeciach,
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obliczenia, eksperymenty, pomiary, K U09 obserwacja,
B10_U03 | badania, w szczegdlnosci w zakresie
wykorzystania energii ze zrodet ocena
odnawialnych, prawidtowo zinterpretowacé wykonania
ich wyniki i wyciggna¢ wnioski pomiart,
K Ul14
Potrafi porozumiewac si¢, w tym brac
B10_U04 udziat w dyskusji na tematy zwigzane z
energetyka
K U5
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i
B10 _UO05 , . ,
- zespotowo, w tym planowac 1 organizowac
prace w zespole
K U24
B10 U06
Umie identyfikowac 1 formutowac proste
praktyczne zadania inzynierskie z obszaru
szeroko rozumianej energetyki. K_U30
B10 U07 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w
grupie, przyjmujac w niej rézne role
w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale
B10_KO1 | zycie. (studia drugiego i trzeciego stopnia,  Wyklad Obserwacja
studia podyplomowe, kursy) celem K_KO01 CWiczer}ia
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi Laboratorium ocena
takze inspirowac innych do nauki. zaangazowania
W prace
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ zespolows
B10 K02 | uzyskanych wynikow swoich prac i ich
- interpretacje K KO3 ocena sposobu
uzytkowania
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo sprzgtu oraz
pracy wiasnej i zespotu czystosci
B10_KO03 K K04 stanowiska
pracy po
zakonczeniu
prac

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Studia stacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest $rednig wazong ocen wystawionych z
¢wiczen (waga 1), laboratorium (waga 1), oraz oceny z egzaminu (waga 2).
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Studia niestacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest $rednig arytmetyczng ocen wystawionych
z ¢wiczen, laboratorium oraz oceny z egzaminu .
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na co najmniej 3,0.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

N —

Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, WKL 2002.
Horowitz P. Hill W.: Sztuka elektroniki, Warszawa, WKL 1999

3. Nihrmann D. Elektronika tatwiejsza niz przypuszczasz : uktady, Warsza-

wa WKL 1983

Literatura uzupelniajaca:

—

Tietze U. Schenk Ch.: Elementy i uklady elektroniczne, Warszawa, WNT
1997.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach ,
¢wiczeniach, laboratoriach

Stacjonarne : 60 h

Niestacjonarne: 45 h

Praca samodzielna
studentow

Stacjonarne : 60 h

Niestacjonarne : 75 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : 120 h

Niestacjonarne : 120 h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

Stacjonarne : 5 p

Niestacjonarne : 5 p

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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B11. Automatyka i robotyka

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Automatyka i robotyka, B11

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Automatics

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: Energetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. nadzw. PWSZ

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: podstawowego

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiow, semestr: *) III, 5

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 30 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

wedlug planu studiow: laboratoryjne 15 godz.

W przypadku studiéw niestacjonarne - wyktad 15 godz. , ¢w. laboratoryjne 15 godz.

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka, fizyka, elektrotechnika, elektronika, maszyny elektryczne

Przedmioty wprowadzajace:
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 4 g
ECTS: (A+ B) ) s

5 .S,

s | g

g | &

N Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 15
wymagajacych bezposredniego obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
udziahlu obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 0
nauczyciela z podzialem na konsultacje 5 5
typy zaje¢ oraz calkowita W sumie: 65 35
liczba ECTS 2,2 1,2

punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:

B. Poszczegodlne typy zadan do
samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana

przygotowanie ogolne 5 10
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5 10
przygotowanie do kolokwiow 5 10
praca w bibliotece 5 10

Srednig liczba godzin na kazde analiza dokumentacji 10 15
i sumaryczna liczbg ECTS:
W sumie: 35 65
ECTS 1,8 2,8
C. Liczba godzin praktycznych udzial w zajeciach 30 15
/ laboratoryjnych w ramach praca samodzielna 15 30
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 45 45
ECTS 1,9 1,9

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych poje¢ automatyki, znajomosci
dzialania i opisu elementow oraz uktadoéw automatyki w stopniu
niezbednym dla wspoétczesnego inzyniera energetyka oraz sposobdw ich
stosowania w praktyce inzynierskiej.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Transformata Laplace’a. Pojecia podstawowe automatyki; obiekt i uktad
regulacji, proces technologiczny, typy systemow sterowania
stosowanych w energetyce. Podstawowe wlasnosci obiektow regulacji.
Wtasnosci statyczne obiektu: charakterystyka statyczna i punkt pracy.
Nieliniowosci wystepujace w praktyce. Opis dynamiki obiektu regulacji
z wykorzystaniem roéwnan rézniczkowych. Linearyzacja statyczna i
dynamiczna. Transmitancja operatorowa i charakterystyki czasowe
obiektow regulacji. Wyznaczanie transmitanciji operatorowej na
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podstawie rownania dynamiki obiektu i na podstawie odpowiedzi
czasowej obiektu. Transmitancje typowych obiektow. Charakterystyki
czasowe obiektow i metody ich wyznaczania. Algebra schematow
blokowych. Transmitancja zast¢pcza i metody wyznaczania jej
parametréw. Transmitancja widmowa i charakterystyki
czestotliwosciowe obiektow regulacji, jej zwiazek z transmitancja
operatorowa. Charakterystyki czestotliwo$ciowe podstawowych
obiektéw dynamicznych i metody ich wyznaczania.

Budowa i dzialanie zamknigtego uktadu regulacji. Zadania
sterowania realizowane w praktyce. Regulatory w uktadach
regulacji. Algorytm regulacyjny PID. Parametry regulatora,
transmitancja operatorowa i widmowa oraz charakterystyki
czasowe 1 czgstotliwosciowe regulatora. Stabilno$¢ liniowych
obiektoéw i uktadéw regulacji, stabilno$¢ asymptotyczna. Warunki
stabilnosci obiektéw liniowych opisanych transmitancja
operatorowa. Kryteria stabilno$ci. Kryterium Nyquista i zapasy
stabilno$ci. Wskazniki jakoS$ci regulacji, jakos$¢ statyczna i
dynamiczna uktadu regulacji. Uchyby ustalone. Ocena jakosci
dynamicznej na podstawie przebiegéw czasowych. Catkowe
wskazniki jakosci regulacji i ich wyznaczanie analityczne. Uktady
regulacji niecigglej, regulatory nieciagtego dziatania. Dyskretne uktady
sterowania, struktura uktadu

Cwiczenia audytoryjne:

Przeksztalcenie Laplace'a (wyznaczanie obrazu i oryginatu,
rozwigzywanie réwnan rozniczkowych). Opis matematyczny elementow
automatyki - rownania wejscia-wyjscia, transmitancja operatorowa,
metoda zmiennych stanu. Budowa i przeksztalcanie schematow
blokowych. Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. Badanie
stabilnosci - kryteria oceny stabilno$ci. Uchyb statyczny. Regulatory,
uktady automatycznej regulacji. Badanie parametrow jako$ci uktadow
regulacji.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania eksperymentalne: parametrow podstawowych elementow
obwodow elektrycznych (rezystancji R metoda techniczng i metoda
mostkowa, kondensatora i cewki indukcyjnej - modele szeregowe i
rownolegle), analiza niepewnos$ci. Badanie i analiza uktadow
trojfazowych polaczonych w gwiazde i polaczonych w trojkat. Sposoby
pomiaru mocy w tych uktadach. Badanie obwodéw pradu
odksztatconego w uktadach R,L,C, (wartos$ci $rednie, skuteczne
przebiegdéw okresowych, zawartos¢ harmonicznych).

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
" weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot O A e S
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) Kierun- dydakty- Kksztalcenia
kowy cznych
(forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
B11_WO1 [ Znairozumie poj¢cia zwigzane z automatyka K W0l Wyktad, Kolokwium,
B11 W02 | Zna modele transmitancyjne podstawowych K W02 ¢wiczenia egzamin
obiektow dynamicznych i ich praktyczne audytoryjne
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przyklady K W08 Cwiczenia
B11 W02 [ Dysponuje wiedza z zakresu metod badania laboratoryjne
stabilnos$ci obiektow i uktadow sterowania oraz z
zakresu inzynierskich metod oceny jakosci

regulacji
w zakresie umiejetnoSci: Ocena
B11 UO1 | Potrafi opisa¢ zachowanie si¢ obiektu regulacji i KU 01 sprawozdania
w dziedzinie czasu i czestotliwosci z
B11 _UO2 | Potrafi zaprojektowac poprawnie dziatajacy uktad [ KU 27 laboratorium,
regulacji automatyczne;. obserwacja
B11 _UO3 | Potrafi praktycznie wykorzystywac KU 08 pracy
zaawansowane narzedzia programistyczne laboratoryjne;j

wspomagajace projektowanie systemow
automatyki (np. MATLAB/SIMULINK).

w zakresie kompetencji spolecznych: Obserwacja
B11 KO1 | potrafi pracowaé w zespole K K03
B11 _KO02 | Zna rol¢ systemow sterowania i automatyki we K KO05

wspolczesnej energetyce

6. Sposob obliczania oceny koncowej

0.3 *ocena z ¢wiczen audytoryjnych + 0.2*ocena z ¢wiczen laboratoryjnych + 0.5* $rednia z ocen
egzaminu (trzy terminy). Kazda z ocen (Ca, Cl, E), musi by¢ co najmniej 3.0

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. AWREJCEWICZ J., WODZICKI W. — Podstawy Automatyki. Teoria i

przyktady, Wyd. Politechniki L.odzkiej, £.6dZ 2001;

2. KOWAL J. — Podstawy Automatyki — tom 1, UWND, Krakow 2006;

3. KOWALJ. — Podstawy Automatyki — tom 2, UWND, Krakow 2007;

4. KOSCIELNY W. — Materialy pomocnicze do nauczania podstaw automa-
tyki, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

5. HOLEJKO D., KOSCIELNY W., NIEWCZAS W. — Zbiér zadan z pod-
staw automatyki, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1980;

—_—

MIKULSKI J. — Podstawy Automatyki — Liniowe Uktady Regulacji, Wyd.
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2001;

2. TAKAHASHI Y., RABINS M.J. — Sterowanie i systemy dynamiczne,
WNT, Warszawa 1976;

Literatura uzupelniajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Udziat w wyktadach 30

Udzial w ¢wiczeniach 30
audytoryjnych i
laboratoryjnych

Samodzielne studiowanie, 40
przygotowanie
sprawozdania,
przygotowanie do
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kolokwium i egzaminu
Sumaryczne obcigzenie 100

praca studenta
Punkty ECTS za 4
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy

rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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B12. Podstawy konstrukcji maszyn

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Podstawy konstrukcji maszyn, B12

Machine construction basics
Energetyka

wszystkie specjalnosci
studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne

Mgr inz. Bogustaw Chlebicki

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

ksztatcenia kierunkowego

obowiagzkowy

polski
I, 1
Niestacjonarne- 15 h wyktadui 15 h ¢éw. projektowych

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Wiedza nabyta podczas objetych planem studiow z przedmiotow:
Mechanika, Wytrzymato§¢ materiatow, Nauka o materiatach
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw 3
ECTS: (A+B) 5}

g

5

)

)
A. Liczba godzin
wymagajacych bezposredniego  obecnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
udzialu udziat w konsultacjach 10
nauczyciela z podzialem na W sumie: 25
typy zajec¢ oraz calkowita liczba ECTS 1
punktéw ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 10
samoksztalcenia studenta praca nad sprawozdaniami 15
(niewymagajacych przygotowanie do kolokwium 15
bezposredniego udzialu praca w bjbl@otece, czytelni 5
nauczyciela) wraz z planowang  Praca wsiccl 5
§rednia liczba godzin na kazde W sumie: 50
i sumaryczna liczbg ECTS: ECTS 2
C. Liczba godzin )
praktycznych / laboratoryjnych W Sumie:
w ramach przedmiotu oraz ECTS
zwiazana z tym liczba punktow
ECTS:
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentow umiejetnosci
sprawnego poruszania si¢ w tematyce//kompetencji w zakresie
projektowania i konstruowania maszyn i urzadzen z szerokim
wykorzystaniem wiedzy z przedmiotow podstawowych, w tym
zwlaszcza z mechaniki 1 wytrzymatos$ci materiatéw. Studenci zostang tez
zapoznani z najwazniejszymi problemami dotyczacymi eksploatacji
maszyn i urzadzen

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia (audytoryjne)

Wyznaczenie dopuszczalnych naprgzen i wspotczynnikdw
bezpieczenstwa przy obcigzeniach statycznych i zmiennych w czasie.
Analiza czynnikow wptywajacych na zmiane wytrzymatosci
zmeczeniowej. Obliczanie potaczen spawanych dla prostego i ztozonego
stanu obcigzenia. Obliczanie potaczen nitowanych i klejonych.
Obliczanie polgczen srubowych. Ziacza z napigciem wstepnym. Projekt
mechanizmu $rubowego z analizg technologii wykonania
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5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot ].Efekt l;(;gl:c'a SPOS{)b weryﬁkac-ji
przedmiotu (spelnil minimum wymagar) kierun- dydakty efektdw ksztalcenia
kowy (forma zaliczen)
-cznych
w zakresie wiedzy:

B12 W01 | Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K W01 |, Cwicz. Sprawdziany
chemii, komputerowych programéw audyt. pisemne.
inzynierskich, inzynierii materiatowej,
systemow diagnostycznych niezbednych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich w
zakresie konstrukcji i eksploatacji maszyn

B12 W02 | Ma szczegotowa wiedzg zwigzang z K wo4 Cwicz. Sprawdziany
wybranymi zagadnieniami z zakresu audyt. pisemne.
konstrukcji i eksploatacji maszyn

B12 W03 | Ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia maszyn, K W05 Cwicz. Sprawdziany
urzadzen, obiektow produkcyjnych i systemow audyt. pisemne.
technicznych

B12 W04 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i K W06 Cwicz. Sprawdziany
materialy stosowane przy rozwigzywaniu audyt. pisemne.
prostych zadan inzynierskich z zakresu
konstrukcji i eksploatacji maszyn

B12 W05 | Ma podstawowg wiedzg w zakresie standardow | K W07 Cwicz. Sprawdziany
i norm technicznych zwigzanych z audyt. pisemne.
projektowaniem, budowa i eksploatacja maszyn
w zakresie umiejetnosci:

B12 _UO1 [ Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz K _U01 Cwicz. Sprawdziany
innych witasciwie dobranych zrodet, rowniez w audyt. pisemne.
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
dotyczace konstrukcji i eksploatacji maszyn;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

B12 U02 | Potrafi planowa¢ i przeprowadzaé K_U08 Cwicz. Sprawdziany
eksperymenty, w tym symulacje komputerowe, audyt. pisemne.
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac
wnioski dotyczgce proceséw konstrukeji i
eksploatacji maszyn

B12_U02 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K _U09 |, Cwicz. Sprawdziany
rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie audyt. pisemne.
konstrukcji i eksploatacji maszyn metody Egzamin

analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
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B12 UO03 | Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu K U10 | Cwicz Sprawdziany
zadan inzynierskich w zakresie konstrukcji i audyt. pisemne.
eksploatacji maszyn — dostrzec ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

B12 U04 | Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu K U13 Cwicz. Sprawdziany
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania audyt. pisemne.
techniczne, maszyn i urzadzen

B12 _UO05 | Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac K Ul4 Cwicz. Sprawdziany
specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich o audyt. pisemne.
charakterze praktycznym w zakresie
konstrukeji i eksploatacji maszyn

B12 U06 | Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i K U15 Cwicz. Sprawdziany
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego audyt. pisemne.
zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym w zakresie konstrukeji i
eksploatacji maszyn oraz wybrac i zastosowac
wiasciwa metodg 1 narzedzia

B12 _U07 | Ma umiej¢tno$¢ korzystania i doswiadczenie w K U19 Cwicz. Sprawdziany
korzystaniu z norm i standardéw zwigzanych z audyt. pisemne.
konstrukcja i eksploatacjg maszyn
w zakresie kompetencji spolecznych

B12_KOl | Ma $wiadomo$¢ waznoéci i rozumie Cwicz.
pozatechniczne aspekty i skutki dzialalnosci K_K02 audyt.
inzynierskiej, w tym jej wplywu na §rodowisko
1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

B12_KO02 | Jest odpowiedziany za rzetelno$é¢ uzyskanych Cwicz.
wynikoéw swoich prac i ich interpretacje K_K03 audyt.

BI2_KO3 | potrafi krytycznie oceniaé swoja wiedze Cwicz.

K KO8 audyt.

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena z zaliczenia ¢wiczen 60.%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

1

Praca zbiorowa pod. red.. Osinski. Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn.

PWN, Warszawa 2002

Chomcezyk WL.; Podstawy konstrukcji maszyn ,WK¥, 2013

3. Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M. ;Podstawy konstrukcji maszyn, T1/2
WNT Warszawa, 2003

4. RysJ., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior zadan, czgé¢

112. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2003
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5. Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom

1/2 . Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej,

Czgstochowa, 2005

Mazanek E.: Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, PWN
Warszawa 2005

Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane komputerowo
projektowanie typowych zespotéw i elementdw maszyn. PWN, Warszawa
1994

Literatura uzupehiajaca:

Poniewaz G., Kusénierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn.
Projektowanie mechanizméw $rubowych oraz przektadni
zgbatych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013

Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymatosciowe przekltadni
zebatych wedlug norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH Krakow 2007

Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady oblczen
WNT W-wa, 2000-2017

Iwaszko.J.; Podstawy konstrukcji maszyn. Potaczenia i przek-
tadnie z¢bate. Zbidr zadan. Wyd. OWPW 2012

Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 1996

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Cwiczenia audytoryne:
studia stacjonarne

15

Przygotowanie referatow,
przygotowanie do

sprawdzianow, konsultacje.

studia stacjonarne

60

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta:
studia stacjonarne

75

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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B13. Ochrona srodowiska

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Ochrona $rodowiska, B13

Environmental Protection

Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Andrzej Studzinski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modulu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiow:

kierunkowy
obowiazkowy
polski

111, 6

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Ogodlna wiedza o metodach uzyskiwania energii z réznych zrodet

odnawialnych i nieodnawialnych
Chemia, Fizyka

3. Bilans punktow ECTS

B. Poszczegolne typy zadan do

Calkowita liczba punktéw 2 g
ECTS: (A + B) 3 3
| &
s | &
g |8
75 Z
A. Liczba godzin
wymagajacych bezpoSredniego obecnos¢ na wyktadach 30 15
udzialu obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na udzial w konsultacjach 5
typy zaje¢ oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach: W sumie: 45 35
ECTS 1,8 1,5
przygotowanie ogdlne 5 10
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samoksztalcenia studenta przygotowanie do kolokwium 5 10

(niewymagajacych

bezposredniego udzialu

nauczyciela) wraz z planowang W sumie: 10 20
Srednig liczba godzin na kazde ECTS 0,2 0,5
i sumaryczna liczba ECTS:

C. Liczba godzin obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
praktycznych / laboratoryjnych

w ramach przedmiotu oraz W sumie: 15 10
zwigzana z tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
ECTS:

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu: Zrozumienie wptywu dziatalnosci cztowieka na $rodowisko, poznanie
glownych Zrodet zanieczyszczen oraz sposobow ich unieszkodliwiania.

Metody dydaktyczne: Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne.

Tresci ksztalcenia: Wyklady:

1. Historia ochrony $rodowiska. Wspodtczesne inicjatywy na rzecz

ochrony $rodowiska - rozw6j zréwnowazony.

2. Przyrodnicze aspekty ochrony srodowiska - ochrona biosfery,
krajobrazu, ekosystemu, biocenozy, réznorodnoséci gatunkowe;.
Roéwnowaga ekologiczna.

Aspekty prawne i ekonomiczne ochrony $rodowiska.

4. Ochrona atmosfery - efekt cieplarniany, dziura ozonowa, kwasne
deszcze, smog kwasny i fotochemiczny.

5. Ochrona hydrosfery — wykorzystanie wodd, zanieczyszczenia
wod, eutrofizacja, podstawowe obiekty wodociggow i kanalizacji,
ekonomiczne i prawne aspekty w ochronie wod.

6. Ochrona kopalin i litosfery: rodzaje oddziatywan na litosfere,
trwato$¢ uzytkowania zasobow kopalin. Ochrona gleb: typy de-
gradacji, zagrozenia gleb w Polsce.

7. Ochrona lasow: zagrozenia lasow, sposoby i srodki ochrony la-
SOW.

8. Szkodliwos¢ energetyki tradycyjne;j.

9. Przedsigwzigcia i $rodki techniczne w ochronie $rodowiska -
koncepcja czystych technologii.

(98]

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Obliczanie bilansu przeptywoéw i fadunkéw $ciekoéw z miasta
1 dwoch zaktadow przemystowych oraz obliczenie niezbed-
nego stopnia ich oczyszczania.
2. Oszacowanie kosztow ochrony wod zlewni cieku.
Analiza raportéw oddziatywania na srodowisko.
4. Ocena srodowiskowej szkodliwo$ci wybranego zrodta ener-
gii.

W
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5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Forma weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- ksztalcenia
kowy cznych (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
B13 W01 | Zna podstawowe rodzaje i zrodta powstawania K W13
zanieczyszczen w branzy energetyczne;j. K W14 wyktad kolokwium
B13 W02 | Zna podstawowe metody ograniczania emisji oraz K W13
redukcji zanieczyszczen. K W14
w zakresie umiejetnoSci:
B13 UO1 | Potrafi identyfikowa¢ zanieczyszczenia K U17
srodowiska. K U23
B13 U02 | Potrafi zaproponowac¢ proste techniki redukcji K U13
zanieczyszczen. K Ul5 ¢wicz. wykonanie
K U17 lab. ¢wiczen
K U18
K U25
B13 UO03 | Potrafi okresli¢ prawne wymagania w zakresie K U13
ochrony $§rodowiska. K Ul6
w zakresie kompetencji spolecznych:
B13 K01 | Ma swiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia K KO01 . dyskusja,
kompetencji zawodowych i osobistych. C\1V1];:z. wykonanie
o éwiczen
B13-K02 | Dostrzega zagrozenia dla §rodowiska w energetyce. K K02

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest obecno$¢ na zajeciach zgodnie z
regulaminem studiow, wykonanie ¢wiczen oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Ocena koncowa jest §rednia wazong oceny z ¢wiczen laboratoryjnych z waga 0,5 1 zaliczenia
kolokwium z waga 0,5

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: Anigacz W., Zakowicz E.: Ochrona $rodowiska. Politechnika Opolska, Opole
2003.
Bo¢ J., Nowacki K., Samborska-Bo¢ E.: Ochrona $rodowiska. Kolonia
Limited, Wroctaw 2005.
Brodecki Z. 1 inni: Ochrona srodowiska. LexisNexis, Warszawa 2005.
Jendroska J., Bar M.: Prawo ochrony srodowiska - podrecznik. Centrum
Prawa Ekologicznego, Wroctaw 2005.

Literatura uzupelniajaca: Gorka K., Poskrobko B., Radecki W.: Ochrona s$rodowiska - problemy
spoteczne, ekonomiczne i prawne. PWE, Warszawa 2001.
Lewandowski W.M.: Proekologiczne zrodta energii odnawialnej. Warszawa
2006.
Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. Warszawa 2005.
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8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnos$ci studenta Obcigzenie studenta [h]

Godziny zaje¢¢ wg planu z 45 —s. stacjonarne / 30 — s. niestacjonarne
nauczycielem

Samoksztalcenie 10 —s. stacjonarne / 25 — s. niestacjonarne

Sumaryczne obcigzenie 55 —s. stacjonarne / 55 — s. niestacjonarne
pracg studenta

Punkty ECTS za 2
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden
semestr nalezy rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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B14. Techniki wytwarzania

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnos¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Techniki wytwarzania B14

Manufacturing techniques
Energetyka

wszystkie specjalnosci
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne

Mgr inz. Bogustaw Chlebicki

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

ksztalcenia kierunkowego
obowigzkowy

polski

1,2

stacjonarne - ¢w. audytoryjne 15 h,

niestacjonarne - ¢w. audytoryjne 15 h,

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Wiedza nabyta podczas objetych planem studiow z przedmiotéw: Nauka
o materiatach, Konstrukcja i eksploatacja maszyn

100




. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw 2
ECTS: (A+ B) O

5

g

g

2]
A. Liczba godzin
wymagajacych bezposredniego obecno$¢ na zajeciach 15
udzialu udziat w konsultacjach 5
nauczyciela z podzialem na W sumie: 20
typy zaje¢ oraz catkowita ECTS 0,9
liczba
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogdlne 10
samoksztalcenia studenta praca nad referatami/projektami 10
(niewymagajacych przygotowanie do kolokwium 5
bezposredniego udzialu praca w bibliotece, czytelni, sieci 5
nauczyciela) wraz z
planowang $rednig liczba W sumie: 30
godzin na kazde i sumaryczng ECTS L1
liczba ECTS:
C. Liczba godzin
praktycznych / W sumie:
laboratoryjnych w ramach ECTS
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS:
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
slbemenn ELinienm- ) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologig i technika
wytwarzania ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych i wymagan ochrony srodowiska. Na tej podstawie
student nabierze praktycznej umiejetnosci Sledzenia podstawowych
trendow rozwoju stosowanych technologii oraz doboru ich rozwigzan
optymalnych w danych warunkach funkcjonowania zaktadu.

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia (audytoryjne)

Przedmiotem ¢wiczen jest praktyczne zapoznanie si¢ studentow z
procesem wyboru techniki wytwarzania dla okreslonego przedmiotu
(elementu maszyny, konstrukcji) z uwzglednieniem wymaganych przez
odbiorcow cech uzytkowych i jakosci przy zatozonych kosztach
produkcji. Analiza dotyczy zaro6wno wyroboéw produkowanych
jednostkowo, jak i masowo. W ramach zaje¢ studenci podzieleni na 2—3
osobowe zespoty referuja wyniki wlasnych poszukiwan w zakresie
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wykorzystania najnowszych technologii produkcji. Opracowania
poszczegdlnych zespolow stanowi¢ beda baz¢ danych umozliwiajacych
przeprowadzenie symulacji optymalnego — przy zatozonych warunkach
procesu i ograniczeniach — wyboru procesu wytwarzania.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt zajeé Sposéb weryfikacji
przedmiotu (spehnil minimum wymagan) kierun- dydakty efektow ksztalcenia
kowy (forma zaliczen)
-cznych
w zakresie wiedzy:

B14 W01 | Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K W01 Cwicz. Sprawdziany
chemii, komputerowych programéw audyt. pisemne.
inzynierskich, inzynierii materialowej,
systemow diagnostycznych niezbednych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich w
zakresie inzynierii wytwarzania

B14 W02 K w04 Cwicz. Sprawdziany
Ma szczegotowa wiedze zwiazang z audyt. pisemne.
wybranymi zagadnieniami z zakresu
technologii wytwarzania i inzynierii produkcji

Bl14 W03 K W05 | Cwicz Sprawdziany
Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen audyt pisemne.
technologicznych, obiektow produkcyjnych i
systemow technicznych
w zakresie umiejetnoSci:

B14 UO1 | Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz , Cwicz. Sprawdziany
innych wtasciwie dobranych zrodet, rowniez w K U0l audyt. pisemne.
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
dotyczace inzynierii wytwarzania; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie

B14_U02 | Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu Cwicz. Sprawdziany
zadan inzynierskich w zakresie inzynierii K _U06 | audyt. pisemne.
wytwarzania — dostrzec ich aspekty systemowe
i pozatechniczne

B14_UO03 | Potrafi dokonaé¢ wstepnej oceny ekonomiczne; Cwicz. Sprawdziany
zaproponowanych rozwigzan inzynierskich K_UI0 audyt. pisemne.

B14_U04 | Potrafi przygotowa¢ i przedstawié¢ krotka Cwicz.
prezentacje w jezyku polskim po$wiecone K UI9 | audyt
wynikomrealizcji zadania inzynierskiego

B14_UO05 | Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzgce Cwicz.
realizacji okreslonego przez siebie lub innych K_U25 audyet.

zadania w zakresie inzynierii wytwarzania
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B14 Ko1 | Ma swiadomo$¢ waznos$ci i rozumie K K02
B pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci B

B14 K02 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych K KO3
B wynikéw swoich prac i ich interpretacje B

B14 K03 | Potrafi okresli¢ piorytety w swojej lub innych K KO05
B dzialalno$ci majac poczucie wlasnej godnosci B audyt.
oraz poszanowania innych ludzi

w zakresie kompetencji spolecznych:

inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko
1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

Cwicz.
audyt.

Cwicz.
audyt.

Cwicz.

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena z zaliczenia ¢wiczen audyt. 60%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sificzaka : Procesy przerobki plastyczne;.
Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakéw 2010

2. Wasiunyk P. Teoria procesow kucia i prasowania. WNT, W-wa, 1990

3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa plaskich wyro

- bow metalowych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2006

4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT,
Warszawa ,1995

5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.:
Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000

6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucz
nych. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej , Warszawa
2011

Literatura uzupekiajaca:

1..Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007

2. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki wytwarzania.
OWPRz, Rzeszow 1998

3. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999

4. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wtasnosci, przetworstwo, zastosowa
nie. PWN Warszawa 2004

5. www.plastech.pl

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Wyklady:
studia stacjonarne

Cwiczenia audytoryne: 15
studia stacjonarne.
Przygotowanie 35

referatow/projektow,
przygotowanie do
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sprawdzianow, konsultacje.
studia stacjonarne

Sumaryczne obciazenie 50
praca studenta:
studia stacjonarne

Punkty ECTS za 2
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wigcej niz jeden
semestr nalezy rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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C1. Rysunek techniczny i geometria wykresina

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Rysunek techniczny i geometria wykreslna C1

Descriptive geometry and technical drawing
Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne/studia niestacjonarne

mgr inz. Tomasz Kosztyta

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora:

Kierunkowy

Obowigzkowy

polski

I rok, 1 semestr

Stacjonarne: 15h wyktadu, ¢w. proj. 30h
Niestacjonarne: 15h wyktadu, éw. proj. 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Podstawowe umiej¢tnos$ci manualnego postugiwania si¢ przyrzadami

rysunkowymi, jak: linijka, cyrkiel, katomierz.

. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw 4 g
ECTS: (A+B) 9 s

5 .S,

s | g

g | &

72 4
A. Liczba godzin Wyktad: 15 15
wymagajacych bezposredniego Cwiczenia projektowe: 30 15
udziahlu Konsultacje: 5 5

nauczyciela z podzialem na
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typy zajec oraz calkowita

liczba

punktéw ECTS osiaganych na  w sumie: 35 20

tych zajeciach: ECTS 1,6 1,4

B. Poszczegolne typy zadan do Przygotowanie ogélpe: ) . 5 5

samoksztalcenia studenta Prace nad rysunkami technicznymi: 30 45

(niewymagajacych Przeglad dokumentacji: 5 5

bezposredniego udziatu

nauczyciela) wraz z planowana .

$rednig liczba godzin na kazde W Sumie: 40 35

i sumaryczna liczba ECTS: ECTS 2.4 2,6

C. Liczba godzin praktycznych Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych: 30 15

/ laboratoryjnych w ramach Praca wlasna nad rysunkami 5 5

przedmiotu oraz zwiazana z .

tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 35 20
ECTS 2,2 1,4

D. W przypadku studiow

miedzyobszarowych procent

punktéw ECTS

przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............

Mo Lapiite o) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci
sprawnego wykonywania dokumentacji technicznej w postaci
rysunkow 1 szkicOw oraz poprawnego odczytywania wykonanego
zapisu konstrukcji.

Metody dydaktyczne:

Wy

ktad, ¢wiczenia- projekty indywidualne, sprawdziany wiadomosci

Tresci ksztalcenia:

Wyktady:

1.

D A e

—_
=

11.

Cw
1.
2.
3

Formaty arkuszy, linie rysunkowe, podziatki, rodzaje i odmiany linii
rysunkowych, rodzaje rysunkow.

Rzutowanie prostokatne bryt

Zasady wymiarowania.

Wymiarowanie typowych elementéw mechanicznych.

Wykonywanie przekrojow, klady.

Potaczenia rozlaczne i nieroztaczne w zapisie inzynierskim

Rysunek technicznych prostych cze$ci maszyn

Rodzaje tozysk i ich przedstawianie.

Uproszczenia rysunkowe

. Tolerowanie wymiardéw, oznaczanie chropowatosci, tolerancji ksztat-

tu i potozenia.
Symbole graficzne elementéw: elektrycznych, elektronicznych, hy-
draulicznych, pneumatycznych, chemicznych, budowlanych.

iczenia projektowe:
Rysowanie rzutdw prostokatnych bryt geometrycznych.

Wykonywanie przekrojow tulei, walow itp.
Rysowanie potaczen: gwintowych i spawanych
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4. Wymiarowanie: otwordéw, stozkow, pretow, tulei, zaworow, watow,
zbiornikéw, kot zebatych itp.

5. Rysunek wykonawczy elementu maszyny mechaniczne;j.

6. Rysunek ztozeniowy wybranego urzadzenia mechanicznego

7. Rysowanie elementow, detali z oznaczeniem tolerancji ksztattu i po-
lozenia oraz chropowatosci

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposob
Forma weryfikacji
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt zajeé efektéw
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy dydakty- ksztalcenia
cznych (forma
zaliczen)
P6U W [ w zakresie wiedzy: K W02 wyktady kolokwia
P6U U w zakresie umiejetnosci: K U002 ¢wiczenia | projekty
rysunkowe
P6U K w zakresie kompetencji spolecznych: K K01 ¢wiczenia Projekty
rysunkowe

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena z projektow 60%,
Ocena z kolokwiow 30 %

Samodzielne wykonanie ¢wiczen 10%,

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Jerzy Bajkowski ,,Podstawy zapisu konstrukcji”’, Oficyna Politechniki

Warszawskiej, 2014r.
Kazimierz Sujecki ,,Zapis konstrukcji : materialy pomocnicze do ¢wiczen
projektowych”, Krakow : AGH. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo -

Dydaktyczne , 2003

Literatura uzupelniajaca:

Igor Rydzanicz ,,Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji- zadania” WNT
2004.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Przygotowanie do zajeé

Sh

Wykonanie zadan
projektowych

30h stacjonarne/15h niestacjonarne

Kolokwia

10h

Sumaryczne obcigzenie pracg
studenta

45h stacjonarne/ 30 niestacjonarne

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

4

9. Uwagi
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*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden
semestr nalezy rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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C2. Materialoznawstwo

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Materiatloznawstwo C2

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): BUILDING MATERIALS
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos$é/specjalizacja: wszystkie specjalnosci

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne
Koordynator przedmiotu: mgr inz. Bogustaw Chlebicki

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos$¢ do modutu: kierunkowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiow, semestr: *) I, 1

Forma i wymiar zaje¢ niestacjonarne - wyktad 15h

wedlug planu studiéow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wste¢pne / Fizyka, Chemia

Przedmioty wprowadzajace:
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 2 ﬂé

ECTS: (A+B) S
ke
z

A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15

wymagajacych bezpoSredniego

udzialu

nauczyciela z podzialem na udziat w konsultacjach 5

typy zaje¢ oraz calkowita

liczba i . W sumie: 20

punktow ECTS osiaganychna  p-rg

ch zajeciach:

tych zaje 0.9

B. Poszczegolne typy zadan do  Przygotowanie ogolne 10

samoksztalcenia studenta przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 10

(niewymagajacych praca w bibliotece, czytelni 5

bezposredniego udzialu praca w sieci 5

nauczyciela) wraz z planowana

Srednia liczbg godzin na kazde w sumie: 30

i sumaryczng liczbg ECTS: ECTS 1.1

C. Liczba godzin praktycznych

/ laboratoryjnych w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z W sumie:

tym liczba punktéw ECTS: ECTS

D. W przypadku studiow ECTS - obszar nauk ...

miedzyobszarowych procent i

punktow ECTS ECTS - obszar nauk ...

przyporzadkowanych obu

obszarom (zgodnie z p. 2)

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej ksztattujacej
sylwetki inzyniera i dajacej podstawe do dalszego studiowania w
ramach wybranej specjalnosci. Uksztaltowanie wiedzy teoretycznej
1 praktycznej z zakresu wiedzy o materiatach konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych. Przygotowanie studentow do aktywnego
funkcjonowania w spoteczenstwie inzynieréw zajmujacych si¢
projektowaniem, budowa 1 uzytkowaniem wyrobow szeroko
rozumianym przemysle maszynowym.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, — metody problemowe.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Ogolna charakterystyka materiatow i ich rodzaje. Klasyfikacja
materialéw wedlug typu wigzan migdzyatomowych. Podstawowe
procesy wytwarzania, struktura, wlasnosci i zastosowanie tworzyw
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metalowych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych.
Metody badan struktury i wtasnos$ci materiatow. Struktura
krystaliczna metali i stopodw, materialow ceramicznych oraz
struktura polimerow. Defekty struktury krystalicznej: punktowe,
liniowe, powierzchniowe. Proces krystalizacji: sity napedowe,
mechanizm, kinetyka. Odksztatcenie plastyczne. Struktura i
wlasnosci materiatow metalowych odksztalconych plastycznie,
zdrowienie 1 rekrystalizacja. Stopy 1 ich budowa fazowa, reguta
faz. Wykresy réwnowagi fazowej stopow dwusktadnikowych i
reguta dzwigni. Wykres rownowagi fazowej stopoéw zelaza z
weglem. Sktadniki strukturalne stopéw zelaza z weglem. Stale,
staliwa, surowki i1 zeliwa. Stale stopowe Stopy metali
niezelaznych.. Podstawy obrobki cieplnej stali. Metale kolorowe i
ich stopy. Podstawowe procesy wytwarzania, struktura, wtasnosci 1
zastosowanie tworzyw niemetalowych, drewna, materiatow
ceramicznych, polimerowych 1 kompozytowych. Drewno 1
materialy drewnopochodne- wlasnos$ci fizyczne i ich
zastosowanie . Tworzywa ceramiczne i szkto. Tworzywa
polimerowe -ogdlne witasnosci fizyczne polimerow i ich
zastosowanie. Tworzywa kompozytowe, rodzaje i ich
zastosowanie. Podstawy doboru materiatow na produkty, czynniki
decydujace o ich wyborze. Ekonomiczne uwarunkowania
stosowania materialow inzynierskich.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Efekt‘ Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt th;r.méa wzglglgzle
przedmiot —_ , kierun- 1¢
o (spetnil minimum wymagar) R dydakty- ksztalcenia
cznych (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy: wyklad,
C2 W01 [ Klasyfikuje i rozrdznia materiaty konstrukcyjne | K WOI kolokwium
C2 W02 | 1eksploatacyjne; K ;VOS zaliczeniowe,
Zna metody badan struktury 1 wtasnosci B egzamin
materiatow. koncowy
Rozpoznaje materialy konstrukcyjne na
podstawie ich oznaczen wg PN-EN
Rozr6znia wtasnos$ci mechaniczne i
technologiczne materialdw konstrukcyjnych.
w zakresie umiejetnoSci: wyktad | test,
C2 U01 | Dobiera materiaty konstrukcyjne do K U04 sprawdzian,
C2_U02 wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen; K_U27 ocena
B Dobiera rodzaje obrobki cieplnej i cieplno- B wykonania
chemicznej do wytwarzania Wykonuje okreslonych
podstawowe badania materiatow zadan z zakresu
konstrukcyjnych badan
materiatow
konstrukcyj-
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nych

w zakresie kompetencji spotecznych: wyktad, | ocena zdobytej

C2 K01 | Przewiduje skutki dziatalnosci inzynierskiej, w K K02 wiedzy

decyzje.

tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Na oceng 3,0 — Student uzyskatl od 50 do 65% poprawnych odpowiedzi z kolokwium koncowego, sprawdzianéw i

egzaminu

Na ocen¢ 5,0 - Student uzyskal powyzej 85% poprawnych odpowiedzi z kolokwium koncowego, sprawdziandw i

egzaminu

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Leszek A. Dobrzanski, ,,Podstawy nauki o materiatach i

metaloznawstwo” ,Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003

Leszek Adam Dobrzanski, ,,Metaloznawstwo i Obrobka Cieplna” Wydawnictwa
Szkolne

i Pedagogiczne, Warszawa 1997

Leszek Adam Dobrzanski, ,,Metalowe materiaty inzynierskie” Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

Marek Blicharski ,,Inzynieria materiatowa - STAL”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa 2004

Marek Blicharski ,,Wstep do inzynierii materialowe;j”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2003

J. Szczuka, J. Zurowski, Materiatoznawstwo przemyshu drzewnego. WSiP, Warszawa
1999.

W. Dzbenski, P. Kozakiewicz, Drewno i materiaty drewnopochodna na konstrukcje
nosne. XIX Ogolnopolska Konferencja Warsztat Pracy Projektanta Konstrukeji,
Ustron 2004. PZITB, Bielsko-Biata 2004.

Literatura uzupekiajaca:

Anna Lewinska-Romicka ,,Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii”,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

Karol Przybylowicz ,,Metaloznawstwo”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2003

Karol Przybytowicz ,,Metaloznawstwo” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1999
Ashby Michael F. I Jones David R.H ,,Materiaty inzynierskie I” WNT, Warszawa
1998

Ashby Michael, Jones David ,,Materialy inzynierskie II” WNT, Warszawa 1996

Wood handbook—Wood as an engineering material. Gen. Tech. Rep. FPL- GTR-113.
U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory, Madison,
WI, 1999.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

obecnos¢ na wykladach, 15
praca wlasna studenta 33
Sumaryczne obcigzenie 50
pracg studenta

2

Punkty ECTS za
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modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden
semestr nalezy rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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C3. Maszyny Elektryczne

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Maszyny Elektryczne, C3

Electric Machines

energetyka

energetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. nadzw. PWSZ

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny

wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

odzwierciedlaé te relacje, nalezy

kierunkowego
obowiazkowy
polski

1, 4

stacjonarne - wyktad 30 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.
laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz. , ¢w. laboratoryjne 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka, fizyka, mechanika, elektrotechnika, elektronika

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktow 5 L
ECTS: (A+B) g =

5 2

5 |3

g | 38

n Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 15
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wymagajacych bezposredniego
udzialu

nauczyciela z podziatem na
typy zajec oraz calkowita
liczba

punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:

obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
obecnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 0

konsultacje 5 10
W sumie: 65 40
ECTS 2,5 1,0

B. Poszczegolne typy zadan do
samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezposredniego udziatlu

przygotowanie ogolne 5

przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5 10
przygotowanie do kolokwidéw 5 10

nauczyciela) wraz z planowang Praca w bibliotece 10 10
§rednia liczba godzin na kazde analiza dokumentacji 10 15
i sumaryczna liczba ECTS:
W sumie: 40 60
ECTS 1,0 2,0
C. Liczba godzin praktycznych udzial w zajeciach 15 15
/ laboratoryjnych w ramach praca samodzielna 15 30
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 45
ECTS 1,5 1,5

D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych zasad dziatania i eksploatacji
maszyn elektrycznych w stopniu niezbednym dla wspotczesnego
inzyniera energetyka oraz sposobow ich stosowania w praktyce
inzynierskie;j.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawy przetwarzania energii elektromechanicznej. Prawa
elektromagnetyzmu. Energia w typowych elementach elektrycznych i
mechanicznych. Transformatory jednofazowe, trojfazowe, budowa,
roOwnania, schematy zastepcze, wlasnosci transformatorow w réznych
stanach pracy.

Maszyny indukcyjne: budowa, zasada dziatania, opis matematyczny
oraz wlasnosci ruchowe w stanach ustalonych i nieustalonych. Maszyny
synchroniczne: budowa, zasada dziatania, opis matematyczny oraz
wlasnosci w stanie ustalonym, wspotpraca z siecig. Maszyny
komutatorowe: budowa, zasada dziatania oraz wlasnoSci w stanie
ustalonym i nieustalonym. Wtasnos$ci dynamiczne maszyn w réznych
uktadach potaczen. Wiasnosci eksploatacyjne maszyn komutatorowych.
Silniki uniwersalne i specjalne. Generatory synchroniczne, wlasnosci w
stanach pracy ustalonych i nieustalonych

Cwiczenia audytoryjne:

Transformator:, identyfikacja parametrow modelu, obliczanie spadku
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napi¢cia na obcigzonym transformatorze, obliczanie sprawnosci
transformatora dla zadanego stanu pracy. Obliczenie pradow
transformatorow pracujacych roéwnolegle przy roznych przektadniach i
napigciach zwarcia transformatoréw. Metody regulacji predkosci
obrotowej i rozruchu maszyny indukcyjnej. Obliczanie predkosci, pradu
i momentu maszyny indukcyjnej w okreslonych warunkach pracy.
Metody regulacji predkosci obrotowej i rozruchu maszyny
komutatorowej pradu statego. Obliczanie predkosci, pradu i momentu
maszyny komutatorowej w okreslonych warunkach pracy.

Cwiczenia laboratoryjne:

Maszyna indukcyjna klatkowa: obserwacja rozruchu silnika z
przelacznikiem gwiazda — trojkat, wyznaczenie charakterystyki
mechanicznej i pradu stojana od poslizgu Silnik indukcyjny:
pomiar przebiegdw i charakterystyk maszyny pierscieniowej i
klatkowej w stanie biegu jatowego, obcigzenia, zwarcia, rozruchu i
zaniku napie¢cia Transformator. Badania ogdlne. Pomiar parametrow.
Zasilanie falownikowe silnika indukcyjnego. Maszyna indukcyjna
trojfazowa klatkowa. Silnik indukcyjny pierscieniowy. Silnik pradu

stalego.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zaje¢ wzglt(itlg::]l
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- ksztalcenia
kowy cznych f —
zaliczen)
w zaKkresie wiedzy:

B7 W01 Zna i rozumie pojecia zwigzane z automatyka. K wWo01 Wyktad, Kolokwium,
Dysponuje wiedza z zakresu metod badania ¢wiczenia egzamin
stabilno$ci obiektow i uktadow sterowania. K W09 audytoryjne
Zna i rozumie wplyw standw przejsciowych Cwiczenia

B7 W02 | silnikow elektrycznych i generatorow na jako$¢ K WO05 | laboratoryjne

B7 W02 energii elektrycznej sieci wspotpracujace;.

w zakresie umiejetnosci: Ocena

B7 U01 Potrafi opracowac wyniki pomiaréw w celu KU 01 sprawozdania
wyznaczenia parametrow i wiasnosci v/
transformatora, silnika indukcyjnego i generatora. laboratorium,
Potrafi oceni¢ wtasno$ci transformatordw i obserwacja

B7 U02 maszyn indukcyjnych w eksploatacyjnych stanach | KU 27 pracy
pracy na podstawie dostepnych parametrow laboratoryjne;j
katalogowych.

B7 U03 Potrafi oceni¢ warto$¢ pradéw i momentow w KU 18
okreslonych stanach pracy maszyn
w zakresie kompetencji spolecznych: obserwacja

B7 K01 potrafi pracowac w zespole K KO1

B7 K02 dba o porzadek na stanowisku pracy i wlasciwe K K02
korzysta ze sprzetu nie niszczac Srodowiska.

116




6. Sposob obliczania oceny koncowej

0.3 *ocena z ¢wiczen audytoryjnych + 0.2*ocena z ¢wiczen laboratoryjnych + 0.5* $rednia z ocen
egzaminu (trzy terminy). Kazda z ocen (Ca, Cl, E), musi by¢ co najmniej 3.0

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

W

Skwarczynski J., Tertil Z.: Elektromechaniczne przetwarzanie energii.
AGH UWND, Krakoéw 2000
Rams W., Skwarczynski J.: Laboratorium maszyn elektrycznych. AGH

UWND, Krakéw 20009.

Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1976.
Jezierski E.: Transformatory. WNT, Warszawa 1983

Literatura uzupelniajaca:

—

Paszek W.: Stany nieustalone maszyn elektrycznych pradu przemiennego.

WNT, Warszawa 1986.

Machowski J.: Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego.
OWPW, Warszawa 2007

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Udziat w wyktadach

30

Udzial w ¢wiczeniach
audytoryjnych i
laboratoryjnych

30

Samodzielne studiowanie,
przygotowanie sprawozdania,
przygotowanie do kolokwium
i egzaminu

40

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

100

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wigcej niz jeden
semestr nalezy rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8

117




C4. Przesylanie energii elektrycznej

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Przesytanie energii elektrycznej, C4

Transmission of electricity
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora

kierunkowy
obowigzkowy
polski

IL, 4

stacjonarne - wyktad 30 godz, ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz., ¢w. laboratoryjne 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka, fizyka, elektrotechnika

. Bilans punktow ECTS
Calkowita liczba punktow 4 Q
ECTS: (A+ B) @ | g
Sl
5 | £
o’ 6
Z | =z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 15
wymagajacych bezposredniego obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
udzialu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
nauczyciela z podzialem na konsultacje 5 5
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typy zajec oraz calkowita W sumie: 65 35
liczba ECTS 2,6 1,4
punktéw ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowa.nie ogodlne . 5 5
samoksztalcenia studenta sporzadzanie sprawozdan z ¢wiczen 15 25
bezposredniego udzialu przygotowanie : rozwigzywanie zadan 5
nauczyciela) wraz z planowang  Przygotowanie do kO.IOIfWK')W 5 10
$rednig liczba godzin na kazde Praca w bibliotece /siec S
i sumaryczng liczba ECTS: analiza dokumentacji
W sumie: 35 65
ECTS 1,4 2,6
C. Liczba godzin praktycznych udzjai w.zajf;ciach laboratoryjnych i
/ laboratoryjnych w ramach obliczeniowych 30 15
przedmiotu oraz zwiazana z praca samodzielna sporzadzanie sprawozdan z
tym liczba punktow ECTS: ¢wiczen laboratoryjnych przygotowanie :
rozwigzywanie zadan 25 40
W sumie:
ECTS 55 55
2,2 2,2
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu | ECTS - obszar nauk ............
b dni .2
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych zagadnien technicznych
wytwarzania, przesytania i dystrybucji oraz uzytkowania energii
elektrycznej. Zapoznanie si¢ z budowg i pracg urzadzen
elektroenergetycznych i aparatéw elektrycznych. Podstawy wiedzy na
temat ochrony przepigciowej i odgromowej. Zapoznanie si¢ ze
stosowanymi §rodkami ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych. Zjawiska zwigzane z przesylaniem energii elektryczne;.
Komponenty: linie przesytowe, kable, wytaczniki, odtgczniki,
zabezpieczenia. Dokumenty formalne.

Metody dydaktyczne:

Wyklad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Ogodlna charakterystyka systemu elektroenergetycznego. Generacja
energii elektrycznej. Inteligentne Sieci Energetyczne. Moc i energia w
systemie elektroenergetycznym. Moc czynna. Moc bierna. Poziomy
napie¢. Regulacja napiecia. Regulacja mocy czynnej i czestotliwosci.
Straty mocy i energii, rola przewodow i transformatoréw. Moc bierna,
odbiorniki mocy biernej. Kompensacja mocy biernej. Wahania i zapady
napiecia. Zwarcia w systemach elektroenergetycznych i ich skutki.
Parametry pradow zwarciowych. Ochrona przepi¢ciowa i odgromowa.
Strefy ochrony odgromowej i przepigciowej. Aparaty i urzadzenia
elektroenergetyczne. Dobdr przewodow. Stacje elektroenergetyczne oraz
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rozdzielnice i rozdzielnie. Typowe odbiorniki energii elektrycznej.
Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektrycznych, uziomy i
przewody ochronne. Wplyw pdl elektrycznych i magnetycznych na ludzi.

Cwiczenia audytoryjne:

Oprogramowanie wspomagajace analize zjawisk w systemie
elektroenergetycznym Analiza podstawowych zjawisk: zwarcia i
przepigcia. Analiza powstawania wahan napiecia i ocena ich skutkow.
Analiza pracy odbiornikow nieliniowych i odksztatcenia przebiegow

napig¢ i pradow.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania modelowe i eksperymenty fizyczne z eksploatacji linii
przesytowych. Poznanie wiasnosci przyrzadoéw stosowanych w
pomiarach elektroenergetycznych. Badanie efektow kompensacji mocy
biernej. Eksperymenty i pomiary w ochronie przeciwporazeniowe;.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposob
f weryfikacji
Efek‘t Student, ‘kt(’n"y.zaliczyl przednrliot kl;: :krtl- Forma zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kf)vlvl dydakty-cznych ksztalcenia
y (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
C4 W01 | Posiada wiedze z obszaru przesylania energii | K W06
cieplnej i elektryczne;.
Wyktad kolokwium
Zna metody, techniki, narzedzia oraz Cwiczenia
C4_WO02 | aparature pomiarowg stosowang w K_WO08 | audytoryjne
energetyce cieplnej 1 elektroenergetyce.
Cwiczenia
laboratoryjne
C4 W03 | Posiada wiedzg na temat standardow i norm | K_W09
dla sektora energetycznego.
w zakresie umiejetnosci:
C4 U0l Po(tirafil( po‘r'ozumiewac' Si?, w tym bra¢ udzli(a1 K _Ul4
w dyskusji na tematy zwiazane z energetyka Wyklad Obserwacia,
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo, Cwiczenia kolokwium,
c4 vop | Wiym planowac i organizowac prace w audytoryjne ocena
- zespole K U15 wykonania
Cwiczenia poriard,
o . . ) ) ocena
Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé laboratoryjne sposobu
A o K U16 P
C4 U03 | wiasne uczenie si¢ przez cale zycie — uzycia i
konserwacji
Uzyskat do$wiadczenie w korzystaniu z sprzetu
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C4_U04 | norm, ustaw i przepisow zwigzanych z
przesytaniem energii elektryczne;j

K _U29

w zakresie kompetencji spolecznych

c4 ko1 | Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate
- zycie. (studia drugiego 1 trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowa¢ innych do nauki.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢
C4 K02 | uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
a interpretacje

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
C4_KO03 | pracy wlasnej i zespohu

K KOl

K K03

K K04

Wyktad
Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia
laboratoryjne

Obserwacja,

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Kolokwium z wyktadu : 30%
Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 30%
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: 30%
Obecnos¢ na zajeciach: 10%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Laudyn D., Pawlik M, Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, 2000.

. Flisowski Z.: Technika wysokich napig¢, WNT, 1995

3. Maksymiuk J. Nowicki J., Aparaty elektryczne i rozdzielnice wyso-
kich i $rednich napig¢, Warszawa OWPW, 2014

4. Sowa A.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepigciowa, CO-
SIW SEP, 2005.

5. Wotkowinski K.: Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warsza-
wa, 1985.

6. Zmuda K., Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze :

wybrane zagadnienia z przyktadami, Gliwice 2012

N =

Literatura uzupekiajaca:

1. Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka, MEDIUM Dom
Wydawniczy, Warszawa, 2006.

2. Ochrona odgromowa, WNT, Warszawa, 1983.

3. Poradnik inzyniera elektryka, WNT, Warszawa, 2005, 2007.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Godziny zaj¢¢ wg planu z
nauczycielem

studia stacjonarne 60 godzin
studia niestacjonarne 30 godzin

Samoksztalcenie

studia stacjonarne 35 godzin
studia niestacjonarne 65 godzin

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

studia stacjonarne 95 godzin
studia niestacjonarne 95 godzin

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

studia stacjonarne - 4 pkt ECTS
studia niestacjonarne - 4 pkt ECTS
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9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden
semestr nalezy rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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CS5. Termodynamika Techniczna

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod (wg Termodynamika Techniczna C.5
planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Thermodynamics
Kierunek studiow: Energetyka.

Specjalnos$é/specjalizacja: OZE/Elektroenergetyka/MUE

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Prof. Stanistaw Gumuta , dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modulu: ksztalcenia kierunkowego

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw, semestr: I,2

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h, ¢w. laboratoryjne 15 h
wedlug planu studiow: niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne 10 h
Interesariusze i instytucje

partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka

Przedmioty wprowadzajace: Fizyka
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS (wg planu 5 stacjonarne Niestacjonarne
studiow, 1 punkt =25-30 godzin pracy studenta, (A+B)
w tym praca na zajeciach i poza zajeciami):
A. Liczba godzin wymagajacych Wyktad 30 15
bezposredniego udzialu nauczyciela z Cwiczenia 30 15
podzialem na typy zaje¢ oraz calkowita liczba | audytoryjne 15 10
punktéw ECTS osiaganych na tych zajeciach | CWiczenia 5 10
laboratoryjne
Konsultacje
80 50
3,0 2,0
W sumie:
ECTS
B. Poszczegolne typy zadan do Przygotowanie 5 5
samoksztalcenia studenta (niewymagajacych ogllne
bezposredniego udziatlu nauczyciela) wraz z Przygotowanie: 15 25
planowana Srednia liczba godzin na kazde i rozwigzywanie zadan
sumaryczng liczba ECTS Sporzadzenie 20 20
sprawozdan z 10 10
¢wiczen laborat. 5 10
Przygotowanie do 5 5
sprawdzianow
Praca w bibliotece 60 75
Praca w sieci 2,0 3,0
W sumie:
ECTS
C. Liczba godzin Cwiczenia 25
praktycznych/laboratoryjnych w ramach laboratoryjne i 45 4
przedmiotu oraz zwigzana z tym liczba obliczeniowe 25 >
punktow ECTS Przygotowanie do 20 20
¢wiczen lab.
Sprawozdanie z
¢wiczen lab. 90 90
3.0
W sumie 3,0
ECTS

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ z podstawowymi zjawiskami termodynamicznymi: Przemianami
termodynamicznymi. Prawami rzadzacymi przemianami termodynamicznymi. Obiegami termodynamicznymi.
Procesami zwigzanymi z transportem ciepta. Warunkami zamiany ciepta na prace mechaniczng.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne

Tresci ksztalcenia -
Wyklady:
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Czynniki termodynamiczne. Miary ilosci substancji. Uktad termodynamiczny. Parametry stanu. Zerowa zasada
termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki. Entalpia. Pojemno$¢ cieplna wlasciwa. Praca bezwzgledna.
Praca techniczna. Ré6wnanie Clapeyrona. Przemiany termodynamiczne. Prace przemian. Ciepto przemian.
Druga zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne prawobiezne i lewobiezne. Sprawno$¢ obiegdw
termodynamicznych. Entropia. Egzergia. Gazy rzeczywiste. Para wodna. Charakterystyki okreslajace
przemiany pary wodnej. Charakterystyki entalpia — entropia. Paliwa. Reakcja spalania. Ciepto spalania.
Wartos$¢ opatowa. Prawo Hessa. Zgazowanie paliw statych . Efekt cieplarniany.

Cwiczenia obliczeniowe.

Mieszaniny gazéw. Zastepcza stala gazowa. Zastepcza masa czasteczkowa. Praca bezwzgledna i praca
techniczna przemian termodynamicznych. Obiegi termodynamiczne prawobiezne 1 lewobiezne. Sprawno$¢
obiegow termodynamicznych. Bilans energii w przemianach pary wodne;.

Cwiczenia laboratoryjne:
Pomiary temperatury metodami stykowymi. Pomiary temperatury metodami zdalnymi. Pomiary
ci$nien — przyrzady, metody i sprawdzanie. Pomiar nat¢zenia przeptywu gazu. Badanie wybranej

przemiany termodynamicznej. Bilans energetyczny.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Student, ktéry zaliczyl Forma zajeé Sposéb
Efe.k ¢ przedmiot ’(speln);l minil}lllum . Efekt dydaktycznych | weryfikacji
)rzedmiotu , kierunkowy efektow
wymagan)
ksztalcenia
w zakresie wiedzy Wyktad/ Kolokwia,,roz
C5_ WOl | Przyswoil podstawowy materiat ¢wiczenia wigzywanie
objety programem wyktadow i K W01 audytoryjne/ zadan przy
¢wiczen. ¢wiczenia tablicy,
Posiada znajomos¢ teorii K w03 laboratoryjne | sprawozdania z
procesow cieplnych. laboratorium
Posiada znajomo$¢ zjawisk EGZAMIN
C5 W02 wystepujacych w urzadzeniach
- cieplnych.
Posiada wiedze z podstaw
metrologii cieplnej.
w zakresie umiejetnosci Wyktad/ Kolokwia,,roz
C5_UO01 | Umie samodzielnie pozyskiwac ¢wiczenia wigzywanie
informacje z literatury oraz z sieci audytoryjne/ zadan przy
stuzace do rozwigzywania ¢wiczenia tablicy,
probleméw z zakresu K U17 laboratoryjne | sprawozdania z
termodynamiki zar6wno w jezyku laboratorium
polskim jak i obcym
Posiada umiejetnos¢ identyfikacji K _U06
1 opisu zjawisk cieplnych.
c5 vo2 | Umie wykonac bilans cieplny
- urzadzen.
Umie okresli¢ sprawno$c
konwersji ciepla na energie
mechaniczng
Posiada umiejetnos$¢ postugiwania
si¢ aparaturg do pomiaru
parametrow cieplnych i
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przeptywowych czynnikéw
termodynamicznych.

w zakresie kompetencje ¢wiczenia Obserwacja-
C5_KO1 | spoleczne K K01 audytoryjne/ udziat w
Rozumie potrzebe ciaglego ¢wiczenia dyskusjach,
C5_KO02 | doksztatcania si¢ K K03 laboratoryjne aktywnos$¢ na
Dzi¢ki odbywaniu zaje¢ w matych K K04 zajeciach
grupach potrafi pracowaé
C5 KO3 | zespotowo i rozwigzywaé w K K06
zespole konkretne zadania i
problemy.
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb
kreatywny

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Zaliczenie : $rednia z ocen z ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych
Egzamin : wynik egzaminu pisemnego

Ocena koncowa : Srednia wazona - 0,5 egzamin i po 0,25 z éwiczen

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Szargut J.: Termodynamika Techniczna ,
Szargut J. Termodynamika W-wa  PWN
Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, W-wa WNT 1999
Pomiary cieplne czliczll WW-wa WNT 2001

Gliwice WPSL 2011 lub PWN

Literatura uzupelniajaca:
Zadania z termodynamiki technicznej Gliwice WPSL 2011 lub PWN
Staniszewski B.: Termodynamika PWN

8.Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Stacj : tr 75 h,
Obecno$¢ na wyktadach oraz acjonarne - semes

¢wiczeniach Niestacjonarne: semestr 40 h

Stacjonarne : semestr 25 h,

Przygotowanie do ¢wiczen - -
e Niestacjonarne : semestr 45 h

Przygotowanie do Stacjonarne : semestr 10 h

kolokwiow Niestacjonarne : semestr 10 h

Stacjonarne : semestr 10 h

P i i - -
rzygotowanie do egzaminu Niestacjonarne : semestr 15 h

Stacjonarne : semestr 10 h
Praca w bibliotece/czytelni/

sieci Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie pracg | Stacjonarne : semestr 125 h

studenta Niestacjonarne : semestr 125 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 5 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 5p
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9. Uwagi
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C6. Mechanika plynow

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Mechanika ptynow, C6

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Fluid mechanics

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: Odnawialne zrdodta energii / Elektroenergetyka

Poziom ksztalcenia: Studia I stopnia

Profil ksztalcenia: Praktyczny (P)

Forma studiéw: Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Koordynator przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta / dr Katarzyna Stanisz

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: kierunkowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw, semestr: *) II,3

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h
wedlug planu studiéw: niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne 5 h
W przypadku studiow

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka, fizyka

Przedmioty wprowadzajace:
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow Razem punktow ECTS na studiach: g Ty
LHCIE (Lrsr1i) - Stacjonarnych: 4 g’ o g §
- Niestacjonarnych: 4 s E ~ S
& E=
b b
5 5
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 15
wymagajacych obecnos¢ na ¢w. audytoryjnych 15 15
bezposredniego udziatlu obecnos$¢ na ¢w. laboratoryjnych 15
nauczyciela z podzialem na konsultacje 5 5
typy zaje¢ oraz catkowita egzamin 2 2
liczba W sumie: 67 42
punktéw ECTS osiaganych ECTS 2,4 1,8
na tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan ~ Przygotowanie ogolne, S 8
do samoksztalcenia studenta ~ Przygotowanie do kolokwiow 10 10
(niewymagajacych przygotowanie do laboratorium 5 10
bezposredniego udzialu sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen
nauczyciela) wraz z laboratoryjnych 5 10
planowana $rednia liczba przygotowanie do egzaminu 5 10
godzin na kazde i praca w bibliotece/ czytelni/sieci 3 10
sumaryczna liczba ECTS: W sumie: 33 58
ECTS 1,6 2,2
C. Liczba godzin Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych
praktycznych / i laboratoryjnych 30 20
laboratoryjnych w ramach praca samodzielna lub w zespole : 30 40
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 60 60
ECTS 2,2 2,2
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu  ...... ECTS - obszar nauk ............
obszarom'(zgodnie zp2) | ECTS - obszar nauk .............

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi prawami
mechaniki ptynéw to znaczy mechanizmami rzadzacymi ruchem plynow
w przestrzeniach ograniczonych oraz ruchem obiektow fizycznych
wzgledem ptynu. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien
praktycznych metodami teoretycznymi i eksperymentalnymi.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Metody opisu ruchu o$rodka ciaglego. Pochodna substancjonalna.
Roéwnanie cigglosci. Rownania dynamiki ptynu doskonatego.
Rownowaga wzgledna. Rownanie Bernoullliego. Zwezki pomiarowe.
Rurki spietrzajace. Plywanie cial. Naprezenia styczne w ptynach.
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Hipoteza Newtona. Lepkos¢. Rownania dynamiki ptynu rzeczywistego.
Ptyny nienewtonowskie. Warstwa przyscienna. Turbulencja. Ruch
pltynow rzeczywistych w przewodach zamknietych. Straty energii w
przeptywie. Zasada zachowania pedu w mechanice ptynéw. Zmiana pedu
strumienia pltyndow na $ciankach nieruchomych i ruchomych.
Wspotczynniki oporu aerodynamicznego. Wspodtczynniki sity nosne;.
Wiry Karmana. Uderzenie hydrauliczne. Przeptywy naddzwigkowe. Fale
uderzeniowe. Dynamiczne podobienstwo przeptywow.

Cwiczenia audytoryjne:

1.

A T i

Rotacja, dywergencja, gradient, rownanie linii pradu i toru
Metoda zapisu ruchu metoda Eulera i Langrangea

Rownania rownowagi ptynu. Cisnienie.

Napo6r na powierzchnie plaskie 1 zakrzywione.

Wypor

Plywanie ciat

Wzgledna rownowaga cieczy

Roéwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i rzeczywistego
Straty liniowe i lokalne

Cwiczenia laboratoryijne:

1.

2.

3.
4.

Wspotczynnik oporu dla walca o roznej chropowatosci. Rozktad
ci$nienia. Predko$¢ przeptywu. Liczba Re.

Wspoblczynnik oporu dla ciata oplywowego o réznej chropowato-
$ci. Rozktad cisnienia. Predkos¢ przeptywu. Liczba Re.

Straty liniowe.

Straty lokalne.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
rszlli:io , Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé weryfikacji

p (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow

u kowy cznych ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zaKkresie wiedzy:

C6 _WO1 | Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z K W03 Wyktad / Egzamin,
zakresu mechaniki ptynow bedace Cwiczenia kolokwia,
podstawa dla rozwiazywania zadan rozwigzywanie
inzynierskich zadan. przy

tablicy,
sprawozdanie z
laboratorium
w zaKkresie umiejetnoSci:
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ z Wyktad / Egzamin,

C6_UO01 | zakresu nauk matematyczno- K U01 Cwiczenia kolokwia,
przyrodniczych do opisu zjawisk z zakresu rozwigzywanie
energetyki zadan. przy

tablicy,
sprawozdanie z
laboratorium
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C6_U02 | Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w zakresie K UO03 | laboratorium | sprawozdanie z
mechaniki ptynéw do przeprowadzenia laboratorium
obliczen cieplnych pozwalajacych na Obseryvaqa -
dobor urzadzen oraz opisu procesow u(fla% Wh
zachodzacych w instalacjach i systemach dyskusj ac ’

. . .. aktywnos$¢ na
odnawialnych Zrédet energii .
zajegciach
Sprawozdanie z
Potrafi zaplanowac 1 przeprowadzac laboratorium,

C6_UO03 | obliczenia, eksperymenty, pomiary, K U09 Cwiczenia Obserwacja -
badania, prawidlowo zinterpretowac ich udziat w
wyniki 1 wyciagnaé wnioski dyskusjach,

aktywnos$¢ na

zajgciach
Obserwacja -

. . .. Wyktad / dziat
C6_U04 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 K UI5 Ly peal W
- o . , - Cwiczenia dyskusjach,

zespolowo, w tym planowac i organizowaé aktywnosé na

prace w zespole zajeciach
Obserwacja -

Potrafi samodzielnie planowac i udziat w

C6_U05 | realizowaé wlasne uczenie si¢ przez cate K Ul6 Wyktad / dyskusjach,

zycie Cwiczenia aktywnos$¢ na
zajgciach
. ) ) sprawozdanie z
Potraﬁ pozysklv&’/af: 1?formaCJe z ll‘fer’atury laboratorium

C6 _U06 | oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, K U17 Obserwacja -
rowniez w jezyku angielskim lub innym &wiczenia udziat w
jezyku obcym oraz potrafi integrowac dyskusjach,
uzyskane informacje, dokonywac ich aktywnos¢ na
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski zajgciach
oraz formutowac i1 uzasadnia¢ opinie.

Potrafi przygotowa¢ prosta dokumentacje, sprawozda.nie z
raporty, sprawozdania, prezentacje 1aborator1gm
C6 U07 | multimedialne po$wiecong wynikom K UIS . Obseryvaqa i
- Y C . — Laboratorium udziat w
realizacji zadania inzynierskiego z zakresu .
ki dyskusjach,
chergetyxi. aktywnos$¢ na
zajegciach
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w grupie,
C6 U08 | przyjmujac w niej rozne role Cwiczenia Obserwacja
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Potrafi planowac i realizowac uczenie si¢

K_U30

przez cale zycie, potrafi inspirowac i Wyldad / .

C6_U09 | organizowac proces uczenia si¢ innych K U31 Cwiczenia Obserwacja
0s0b .

w zakresie kompetencji spolecznych:

C6 KO1 [ Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale K KO01 Cwiczenia/ Obserwacja -
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, laboratorium udziat w
studia podyplomowe, kursy) celem dyskusjach,
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi aktywnf’éé na
takze inspirowac innych do nauki. zajeciach
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢

C6_KO02 | uzyskanych wynikow swoich prac i ich K K03 Wyklad/ Obserwacia -
interpretacje. Cwiczenia/ udziat w
laboratorium dyskusjach,
aktywnos$¢ na
Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedzg. zajeciach
C6_K03 K KO8 |  Wyklad/
Cwiczenia/ Kolokwium,
laboratorium egzamin,
sprawozdania z
laboratorium
obserwacja -
udziat w
dyskusjach,

aktywnos$¢ na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Studia stacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest $rednig wazong ocen wystawionych z
¢wiczen (waga 1), laboratorium (waga 1), oraz oceny z egzaminu (waga 2).
Studia niestacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest srednig arytmetyczng ocen wystawionych
z ¢wiczen, laboratorium oraz oceny z egzaminu .
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na co najmniej 3,0.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

Grybos R. : Podstawy mechaniki ptynow. PWN, Warszawa 2002

2. Burka E., S., Natgcz T., J.; Mechanika ptynow w przyktadach. Teoria, za-
dania, rozwigzania. PWN, Warszawa 1994.

Literatura uzupehiajaca:

1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika ptynow w
inzynierii i ochronie $srodowiska, WNT, Warszawa 2009.
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8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie studenta [h]
Obecnos¢ na wyktadach, Stacjonarne : 60 h
¢wiczeniach oraz - -

laboratorium Niestacjonarne: 35 h
Samodzielna praca Stacjonarne : 40 h
studentow Niestacjonarne : 65 h
Sumaryczne obcigzenie Stacjonarne : 100 h
praca studenta Niestacjonarne :100 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : 4 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : 5p.
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden
semestr nalezy rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8

133



C7. Badanie maszyn i urzadzen energetycznych

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Badanie maszyn i urzadzen energetycznych, C7

(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Research of power engineering machines and devices
Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: OZE/Elektroenergetyka/MUE

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: kierunkowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéow, semestr: 1116

Forma i wymiar zajeé stacjonarne —  ¢w. laboratoryjne 15h

wedlug planu studiow: niestacjonarne — ¢w. laboratoryjne 10h

Interesariusze i instytucje MPGK Krosno sp zoo Elektrocieptownia ,,k.¢zanska”
partnerskie: MPGK Krosno sp zoo Oczyszczalnia §ciekdw (Kogeneracja)
(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Tennodyngmika techniczna , Wymiana ciepta ,Maszyny i urzadzenia
Przedmioty wprowadzajace: cieplne, Cieplne systemy energetyczne

3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw 1 ﬂé

ECTS: (A+B) 5 3
|
s | &
g |8
) Z

A. Liczba godzin wymagajacych obecno$¢ na wyktadach

bezposredniego udzialu udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

nauczyciela z podzialem na typy  udziat w ¢wiczeniach projektowych

zaje¢ oraz calkowita liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 10

punktow ECTS osiaganych na udziat w konsultacjach 5 5

tych zajeciach:
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W sumie: 20 15
ECTS 0,5 0,3

B. Poszczegolne typy zadanh do przygotowanie ogélne . 5 5

samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych

(niewymagajacych przygotowanie do ¢wiczen projektowych 5 5

bezposredniego udziatu opracowanie sprawozdafi 5 5

nauczyciela) wraz z planowana wykonanie przyktadéw obliczeniowych

§rednia liczba godzin na kazdei Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

sumaryczng liczbg ECTS: praca w bibliotece 5 5
praca w sieci 5
W sumie: 20 25
ECTS 0,5 0,7

C. Liczba godzin praktycznych / udzial w ¢wiczeniach 15 10

laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna opracowanie 15 20

przedmiotu oraz zwigzana z tym  Sprawozdan

liczba punktéw ECTS: 30 30
W sumie: 0,7 0,7
ECTS

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie metod pomiaréw parametrow pracy
i opracowania wynikéw stosowanych w badaniach maszyn i urzadzen

energetycznych

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne

Tresci ksztalcenia:

.Cwiczenia laboratoryjne:

Zasady BHP

Badanie wymiennika cieplnego
Badanie urzadzenia energetycznego
Analiza procesu spalania .

Bilans kotta energetycznego-(obiekt zewnetrzny)

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt Forma zaje¢ Spos()i
dmiot Student, ktéry zaliczyl przedmiot (spelnil Efekt dydakty- weryfikacji
przeu 0 minimum wymagan) kierunkowy cznych efekto
ksztalcenia
w zakresie umiejetnoSci K U09 Cwiczenia Ocena
C7_U01 Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary laboratoryjne | indywidyaln
parametrow pracy wybranych maszyn i K U17 ych
urzadzen energetycznych K U18 sprawozdan
C7_U02 z ¢wiczen
Student potrafi opracowa¢ wyniki K U22
koniecznych pomiaréw parametréw pracy
wybranych maszyn i urzadzen energetycznych i
wyciagnac¢ stosowne wnioski.
w zakresie kompetencje spoleczne K K01 Cwiczenia Obserwacja-
C7 K01 Student potrafi samodzielnie lub grupowo K K02 laboratoryjne udziat w

135



C7 K02

cieplne;.

1 poszerzania wiedzy z zakresu energetyki

6. Sposéb obliczania oceny koncowej
Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych sprawozdan.

7. Zalecana literatura

Literatura
podstawowa:

Pr zbiorowa - Pomiary cieplne cz. [ill W-wa WNT 2001
Gorzynski J. Wytwarzanie 1 uzytkowanie energii w przemysle
W-wa OWP 2000
Chmielniak T. -Technologie energetyczne WNT 2008
Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta OWPW 2010
Energetyka Cieplna  Krakow Tarbonus 2008
Energetyka Gazowa  Krakdéw Tarbonus 2011

Literatura
uzupeliajaca:

Kruczek Stanistaw - Kotty Wroctaw OWPW 2001

Czasopisma techniczne Energetyka , COW

wykona¢ pomiary energetyczne i je K K03 dyskusjach 1
opracowac K K04 aktywnqs¢
Student rozumie potrzebe ciagltego na zajeciach
aktualizowania K K09

8.Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach oraz
¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 15 h,

Niestacjonarne: semestr 10 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 5 h,

Niestacjonarne : semestr 10 h

Przygotowanie do
kolokwiow

Stacjonarne : semestr

Niestacjonarne : semestr

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne : semestr

Niestacjonarne : semestr

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

Stacjonarne : semestr 5 h

Niestacjonarne : semestr 5 h

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

Stacjonarne : semestr 25 h

Niestacjonarne : semestr 25 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 1 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 1p
9. Uwagi
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C8. Maszyny i urzadzenia energetyczne

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Maszyny i urzadzenia energetyczne , C8

Power Industry Machines and Equipment
Energetyka

OZE/Elektroenergetyka/MUE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / ( studia niestacjonarne)

dr inz. Maciej Lewandowski

. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiow:

kierunkowy

obowigzkowy

polski

I, 3

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h
niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Wymiana ciepla
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS: 3 L
A+B ) 3
(A+B) | 2
o | 8
3| 2
@a| Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 30 | 15
bezposredniego udzialu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15| 15
nauczyciela z podzialem na typy  udzial w konsultacjach 5 10
zajeé oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 50 | 35
tych zajeciach: ECTS 2 1,5
B. Poszczegolne typy zadan do Przygotowanie : rozwigzywanie zadan 10 | 10
samoksztalcenia studenta praca w bibliotece 10 | 10
(niewymagajacych praca w sieci 10
bezposredniego udzialu .
nauczyciela) wraz z planowana W sumie:
Srednig liczba godzin na kazde i ECTS
sumaryczng liczba ECTS:
20 | 30
1 1,5
C. Liczba godzin praktycznych / ~ udzial w ¢wiczeniach 15115
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna 10 | 10
przedmiotu oraz zwiazana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 25
ECTS 25 1
1

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapozna¢ studenta z podstawowymi maszynami i
urzadzeniami stosowanymi w energetyce i procesach energetycznych
w zakresie zasad dziatania i zasadniczych parametrow eksploatacyjnych
oraz charakterystyk.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Rodzaje i postacie energii. Paliwa. Podstawy praktycznej wymiany
ciepla w wymiennikach ciepla . Typy i rodzaje rozwigzan
wymiennikow ciepla. Kotlty wodne i parowe . Kotty fluidalne. Kotty
odzysknicowe . Podstawowe zespoly konstrukcyjne kottow.. Turbiny
parowe (praca stopienia akcyjnego i reakcyjnego) . Turbiny gazowe i
komory spalania. Urzadzenia pomocnicze.

Cwiczenia :

Obliczanie wymiennikoéw ciepta —wspotczynniki przenikania ciepta ,
srednie roznice temperatury-wstepne wymiarowanie. Zasady doboru
wymiennikoéw z oferty produkcyjnej. Obliczanie wskaznikowe
elementéw kottow . Obliczanie dysz dla przeptywu czynnika
Scisliwego . Analiza pracy turbiny parowej -stopnia akcyjnego i
reakcyjnego. Analiza pracy turbiny gazowej. Komory spalania.
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Sprezarki

5. Efekty ksztalcenia i sposob weryfikacji

Efekt
przedmiotu

Student, ktéry zaliczy}l
przedmiot (spelnil minimum
wymagan)

Efekt
kierunkowy

Forma
zajeé
dydaktycznych

Sposob
weryfikacji
efektow
ksztalcenia

C8 WOl

C8_W02

C8_WO03

w zakresie wiedzy

Student ma uporzadkowang
wiedzg z zasad dziatania
podstawowych maszyn i urzadzen
stosowanych w energetyce

Ma wiedzg¢ na temat , parametrow
eksploatacyjnych i charakterystyk
technicznych podstawowych
maszyn i urzgdzen stosowanych w
energetyce .

Zna rozwigzania konstrukcyjne
podstawowych maszyn i urzadzen
stosowanych w energetyce .

K WOl
K W04,
K_WO05
K_W09

Wyklad/ ¢wiczenia
audytoryjne

Kolokwia

EGZAMIN

C8_U01

C8_U02

C8_U03

w zakresie umiejetnosci

Student potrafi okresli¢ wymagane
parametry techniczne maszyn i
urzadzen.

Potrafi obliczy¢ prosty wymiennik
ciepla

Wykona¢ uproszczone

( wskaznikowe) obliczenia
zwigzane z charakterystyka
techniczng urzadzen i maszyn .

K_U03

K _U04
K U17

¢wiczenia
audytoryjne

kolokwia

C8_KO1

C8 K02

w zakresie kompetencje
spoleczne

Student potrafi samodzielnie lub
grupowo realizowaé projekt lub
zadanie.

Student rozumie potrzebe cigglego
aktualizowania

i poszerzania wiedzy z zakresu
maszyn i urzadzen stosowanych w
energetyce .

K KOl
K_K02
K_K09

¢wiczenia
audytoryjne

Obserwacja-udzial w
dyskusjach,
Aktywno$¢ na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej
Zaliczenie : $rednia z ocen czastkowych z ¢wiczen audytoryjnych
Egzamin : wynik egzaminu pisemnego
Ocena koncowa : Srednia wazona - 0,5 egzamini 0,5 z éwiczen
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7. Literatura zalecana

Literatura

Gnutek Zb. Maszynoznawstwo energetyczne Wroctaw OWP 2003

podstawowa: Gundlach Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemoéw W-wa WNT 2008
Chmielniak T Instalacje turbiny gazowej w energet.. Gliwice WPSI 2015
Mizielinska K, Parowe zrodla ciepta  W-wa WNT 2012

Literatura Cwiczenia projektowe z turbin cieplnych W-wa WNT 2008

uzupelniajaca: Chmielniak T -Technologie energetyczne WNT 2008

Hobler T -Ruch ciepta i wymienniki. WNT W-wa 1995
Kruczek St.- Kotty OWPW Wroctaw 2001

Poradnik Mechanika

Czasopismo ” Energetyka”

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

¢wiczeniach

Obecnos¢ na wyktadach oraz

Stacjonarne : semestr 45 h,

Niestacjonarne: semestr 30 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 10 h,

Niestacjonarne : semestr 10 h

Przygotowanie do
kolokwiow

Stacjonarne : semestr 10 h

Niestacjonarne : semestr 10 h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne : semestr 15 h

Niestacjonarne : semestrlS h

sieci

Praca w bibliotece/czytelni/

Stacjonarne : semestr 5 h

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie pracg | Stacjonarne : semestr 75 h

studenta Niestacjonarne : semestr 75 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 3 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 3p
9. Uwagi
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C9. Eksploatacja Maszyn i Instalacji Energetycznych

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:
Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:

Koordynator przedmiotu:

Eksploatacja Maszyn i Instalacji Energetycznych, C9

Exploitation of machines and energy installations
energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

nauki techniczne

nauki techniczne

energetyka

dr hab. inz. Wiestaw Wszolek

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢é do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiow:

kierunkowy

obowiazkowy

polski

v, 7

stacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 5 godz. ¢w. audytoryjne 10 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

mechanika, elektrotechnika i elektronika, maszyny elektryczne,
maszyny i urzadzenia energetyczne
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 2 o
A+B ) s
o
S S
g |8
) Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 15
bezposredniego udzialu obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych
nauczyciela z podzialem na typy = obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
zajeé oraz calkowita liczba
punktéow ECTS osigganych na w sumie: 30 30
tych zajeciach: ECTS 1,2 1,2
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogélne
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
(niewymagajacych przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15 15
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwiow
nauczyciela) wraz z planowang praca w bibliotece / sjeci 5 5
§rednig liczba godzin na kazdei  analiza dokumentacji
sumaryczng liczba ECTS:
W sumie: 20 20
ECTS 0,8 0,8
C. Liczba godzin praktycznych /  udzial w zajeciach 15 15
laboratoryjnych w ramach praca samodzielna rozwigzywanie zadan do cw 15 15
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktow ECTS: W sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych zasad diagnostyki i eksploatacji
maszyn i instalacji

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Teoria eksploatacji i systemy dziataniowe. Systemy i procesy
eksploatacji w uktadzie cztowiek, maszyna i srodowisko.
Charakterystyki eksploatacyjne w uzytkowaniu i obstugiwaniu maszyn.
Bezpieczenstwo w eksploatacji maszyn. Miejsce 1 rola diagnostyki
technicznej w procesach eksploatacji. Rola i zadania diagnostyki w
procesach eksploatacyjnych maszyn, urzadzen technicznych oraz
instalacji energetycznych. Analiza sygnatéw diagnostycznych, metody
analizy czasowej i czgstotliwosciowej, symptomy diagnostyczne.
Przeglad system6éw monitorujgcych zmiany stanu maszyn i instalacji
energetycznych.

Cwiczenia audytoryjne:

Metody analizy czasowej sygnalow pomiarowych (warto$¢ $rednia,
skuteczna, obwiednia sygnatu, przejs¢ przez zero). Metody analizy
czestotliwosciowej (Transformata Fouriera ). Wyznaczanie symptomow
diagnostycznych.
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5. Efekty ksztalcenia, sposoby weryfikacji i kryteria oceny

przE(tl“:lll(ito tu Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan) kienElflelll:)wy
w zakresie wiedzy
C9 W01 zna budowg systemow diagnostycznych, sposoby pomiaréw sygnalow E W01
wibroakustycznych oraz metody przetwarzania i analizy danych E W02
wykorzystywanych w diagnozowaniu maszyn. E W08
E W09
C9 W02 Zna metody oceny i prognozowania stanu technicznego maszyn i urzadzen.
w zakresie umiejetnoSci
C9_U01 Potrafi budowac¢ tory pomiarowe do rejestracji sygnatow wibroakustycznych, E-U01
elektrycznych i przeprowadzaé eksperymenty diagnostyczne. E-U02
E-U05
C9 U02 Umie przetwarza¢ i analizowa¢ dane pomiarowe, wyciagga¢ wnioski dotyczace E-U06
stanu technicznego badanych maszyn i instalacji energetycznych. E-U09
w zakresie kompetencje spoleczne
C9 K01 Ma $wiadomos¢, ze dzisiejsza znajomos$¢ zagadnien dotyczacych E K01
automatyzacji diagnostyki musi by¢ ciagle poglebiana
C9 K02 Przygotowany do pracy w przemysle w zakresie nadzoru i eksploatacji maszyn E K03
i urzadzen.
Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia
Efek.t Sposéb weryfikacji Ocena formujaca Ocena koncowa
przedmiotu
C9 WO01 Ocena sprawozdania z sprawdzian wiedzy zaliczenie
¢wiczen audytoryjnych
C9 W02 Ocena sprawozdania z sprawdzian wiedzy zaliczenie
¢wiczen audytoryjnych
C9 W03 Ocena sprawozdania z sprawdzian wiedzy zaliczeni
¢wiczen audytoryjnych
C9 _U01 Ocena sprawozdania z sprawdzian umiejetnosci:
¢wiczen audytoryjnych ocena analizy sygnalow _ _
. $rednia z ocen formujacych,
giagnostycznych .
. 4 — . sprawdzajacych nabyte
C9 U02 Oc§na sprawozdapla z sprawdzian umiej¢tnosci: umiejetnosci
¢wiczen audytoryjnych ocena sposobu uzycia i
konserwacji sprzetu
C9 K01 obserwacja ocena zaangazowania w ocena zaangazowania w prace
prace zespotowa zespolowg
C9 KO3 obserwacja ocena sposobu uzytkowania | ocena sposobu uzytkowania

sprzgtu oraz czystosci
stanowiska pracy po
zakonczeniu pracy w
laboratorium

sprzetu oraz czystosci
stanowiska pracy po
zakonczeniu prac
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Kryteria oceny
Efekt
w zakresie wiedzy ksztalcenia

Na oceng 3,0 | student uzyskat min. 50% wiedzy z obowigzujacego zakresu Cl2_Wol,
Cl12 W02

Na ocene 5,0 | student uzyskat powyzej 95% wiedzy z obowigzujacego zakresu C12_WO03

w zakresie umiejetnosci

Na ocene 3,0 | student uzyskat min. 50% wiedzy z obowiazujacego zakresu C12_Uol
C12 U02

Na oceng 5,0 | student uzyskat powyzej 95% wiedzy z obowigzujacego zakresu

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0 | student uzyskat min. 50% wiedzy z obowiazujacego zakresu C12_KOl
Cl12 K02

Na ocene 5,0 | student uzyskat powyzej 95% wiedzy z obowigzujacego zakresu

6. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. Lenkiewicz W., Szybka J. (red.): Problemy badawcze w eksploatacji

wybranych obiektow technicznych. PAN, PNTTE, Warszawa 2010.
2. Szybka J.: Prognozowanie niezawodnos$ci urzgdzen mechanicznych
funkcjonujacych w uktadach z rezerwa. Wydawnictwa AGH, Krakoéw

1996.
3. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Bydgoszcz, Wyd.
ATR,1996
Literatura uzupelniajaca: 1. Wojciech BATKO, Zbigniew Dabrowski, Jan Kicinski: Zjawiska

nieliniowe w diagnostyce wibroakustycznej. Wydawnictwo Naukowe
Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom, 2008.

7. Informacje dodatkowe

Dodatkowe obowiazki prowadzacego wraz z szacowang calkowitg liczba godzin:
Przygotowanie do wyktadow i ¢wiczen — 15 godzin

Konsultacje — 5 godzin

Poprawa zadan czastkowych — 15 godzin

Przygotowanie i poprawa sprawdzianow — 10 godzin

W sumie: 45 godzin
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C10. Gospodarka energetyczna

. Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Gospodarka energetyczna, C10

Energy management

Energetyka

OZE/Elektroenergetyka/MUE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / (studia niestacjonarne)

dr inz. Maciej Lewandowski

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zaje¢

wedlug planu studiow:

kierunkowy

obowiazkowy

polski

v, 7

stacjonarne - wyktad 15 h, éw. projektowe 15h

niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. projektowe 10 h,

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna , Wymiana ciepta ,Maszyny i urzadzenia

cieplne, Cieplne systemy energetyczne,

samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS: 2 ﬂé

(A+B+C) ) <
5|8
S | g
g | 3
N Z

A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 5

bezposredniego udziatlu obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10

nauczyciela z podzialem na typy  udziat w konsultacjach 5 5

zaje¢ oraz calkowita liczba

punktéw ECTS osiaganych na W sumie: 35 20

tych zajeciach: ECTS 1,4 | 0,8

B. Poszczegolne typy zadain do przygotowanie ogolne

wykonanie projektow 15 20
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bezpos$redniego udziatu praca w bibliotece 5
nauczyciela) wraz z planowana praca w siccl 5
Srednia liczba godzin na kazde i
sumaryczng liczba ECTS:
W sumie: 15 30
ECTS 06 | 1,2
C. Liczba godzin praktycznych / udzial w ¢wiczeniach projektowych 15 10
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna projekt 15 |20
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 30
ECTS 1,2 | 1,2

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie metod i srodkow pozwalajgcych na racjonalizacje

uzytkowania energii obiektach i w zaktadach przemystowych

Metody dy-
daktyczne:

Wyktad , ¢wiczenia projektowe ,

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Audyt energetyczny budynku , optymalizacja docieplania.

Zaktad przemystowy jako system energetyczny. Prognozowanie lub ocena zuzycia nosnikow
ciepta. Harmonogramy pracy maszyn. Meto Racjonalizacja transportu rurociggowego nosnikow

ciepta . Metodyka sporzgdzania audytéw efektywnosci energetycznej zaktadow .
Przeglad Zrodet 1 ocena zasobow energii odpadowej. Sposoby zagospodarowania energii

odpadowe;j..
Cwiczenia projektowe:

Optymalizacja izolacji cieplnej. Projekt systemu grzewczego z akumulacja.
Projekt wymiennika ciepta. Projekt odzysku ciepta w instalacji technologiczne;j

5. Efekty ksztalcenia, sposoby weryfikacji i kryteria oceny

Forma zaje¢ Sposob
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt dydakty- weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy cznych efektéw
ksztalcenia
w zakresie wiedzy K wWol Wyktad/ Ocena
C10_WO01 | Student ma uporzadkowang wiedz¢ z K W03 ¢wiczenia wykonanych
zakresu metod i sSrodkow K W04, projektowe projektéw
pozwalajacych na racjonalizacje K W06
C10_WO02 | uzytkowania energii . K W09
Zna metodyke sporzadzania audytow K W10
efektywno$ci energetycznej
w zakresie umiejetnoSci K U08 K U10 Wyktad/ Ocena
C10 _UO01 Student potrafi wykona¢ niezbedne K U17 ¢wiczenia wykonanych
obliczenia energetyczne pod katem K U18 projektowe projektow
racjonalizacji uzytkowania K U23
energii . Wykona¢ projekty zwigzane K U24
z poprawg efektywno$ci energetycznej K U26
w zakresie kompetencje spoteczne K KO1 ¢wiczenia Obserwacja-
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C10 K01

C10_KO02 | zadanie.

Student potrafi samodzielnie lub
grupowo realizowac projekt lub

Student rozumie potrzebe cigglego
aktualizowania i poszerzania wiedzy z
zakresu maszyn i urzadzen
stosowanych w energetyce 1 procesach
energetycznych w przemysle.

K K02
K K03
K K04
K_K06
K_K09

projektowe

udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajgciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

projektowych

Ocena koncowa z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z poszczegdlnych ocen prac

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Gorzynski J. Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle

W-wa OWP 2000
Chmielniak T. -Technologie energetyczne WNT 2008
Racjonalna gospodarka energiag Krakéw WiD Towar 2013
Odzysk i zagospodarowanie niskotemperaturowego W-wa PWN 2015

Nantka M. Techniczne aspekty gospodarki energetycznej ... Gliwice WPS12014
Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta OWPW 2010

Krakow Tarbonus 2008
Krakow Tarbonus 2011

Energetyka Cieplna
Energetyka Gazowa
Dz Ust. Nr.94 z 10.05.2011

Dz Ust . 27.08.2012 poz 962 zakres audytu

Literatura uzupekiajaca:

Marecki J Podstawy przemian energetycznych W-wa WNT 2008
Szarut J. Termodynamika Techniczna Gliwice 2011

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecnos¢ na wyktadach oraz
¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 30 h,

Niestacjonarne: semestr 20 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 10 h,

Niestacjonarne : semestr 20 h

Przygotowanie do
kolokwiow

Stacjonarne : semestr h

Niestacjonarne : semestr h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne : semestr h

Niestacjonarne : semestr h

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

Stacjonarne : semestr 10 h

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obciagzenie praca
studenta

Stacjonarne : semestr 50 h

Niestacjonarne : semestr 50 h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

Stacjonarne : semestr 2 p.

Niestacjonarne : semestr 2p
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| 9. Uwagi
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C11. Cieplne systemu energetyczne

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Cieplne systemy energetyczne, C11

Heat power systems

Energetyka

OZE/Elektroenergetyka/MUE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / (studia niestacjonarne)

dr inz. Maciej Lewandowski

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zaje¢

wedlug planu studiow:

kierunkowy

obowigzkowy

polski

11, 4

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h
niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. audytoryjne 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Maszyny 1 urzadzenia energetyczne

(niewymagajacych

. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS: 2 %

(A+B) 0 5
5|8
£l
N Z

A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 5

bezposredniego udziatlu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10

nauczyciela z podzialem na typy

zajec€ oraz calkowita liczba

punktéw ECTS osiaganych na W sumie: 30 15

tych zajeciach: ECTS 1,2 | 0,5

B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie : rozwigzywanie zadan 15 25

samoksztalcenia studenta praca w b.1bl¥otece 3 5

praca w sieci 2 5
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bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowang W sumie: 20 35
§rednig liczba godzin na kaidei ~ ECTS 08 | L5
sumaryczng liczba ECTS:
C. Liczba godzin praktycznych /  udzial w ¢wiczeniach obliczeniowych 15 10
laboratoryjnych w ramach praca praktyc.zna samodzielna -przygotowanie : 15 20
przedmiotu oraz zwigzana z tym  0zZWiazywanie zadan
liczba punktow ECTS:
W sumie: 30 30
ECTS 1,2 [ 1,2

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapozna¢ studenta z cieplnymi systemami energetycznymi pozwalajacymi na

wytwarzanie r6znych rodzajow energii

Metody dydak-
tyczne:

Wyktad, ¢wiczenia obliczeniowe.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Proces technologiczny elektrowni parowej . Parametry pary dolotowej. Przegrzew
migdzystopniowy. Wptyw pracy systemu kondensacji na sprawnos¢ obiegu .Obieg sitowni
z upustowa regeneracja ciepta. Obiegi parowe kogeneracyjne (elektrocieptownia)

i sitowni przemystowych. Metody zabezpieczenia dostaw szczytowych energii cieplne;j .
Sitownie gazowe i parowo-gazowe. Podstawowe parametry pracy uktadoéw moc, sprawnos¢ ,
Przyktady rozwigzan . Obiegi chtodnicze.

Cwiczenia :

Wyznaczanie parametrow pracy roznych obiegoéw porownawczych przy zmianie
parametrow termodynamicznych czynnika obiegowego. Ocena wptywu
migdzystopniowego przegrzewu a takze upustowej regeneracji ciepta na wskazniki
efektywnosci. Obieg turbiny gazowej . Podnoszenia sprawnosci systemu sitowni gazowej

przez rekuperacje . Obliczanie elementow obiegu - komory spalania ,dobor sprezarki .
Obliczenie sprezarkowego obiegu chlodniczego.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Student, ktéry zaliczyl Forma zaje¢ Sposob weryfikacji
Efekt . o . Efekt g
rzedmiotu przedmiot (spelnil minimum Kierunkow dydaktycznych efektow
P wymagan) y ksztalcenia
w zakresie wiedzy K W01 Wyktad/¢éwiczenia Kolokwia,
Cl11_WO01 | Student ma uporzadkowang K W03 rozwigzywanie
wiedzg z zakresu zasad K W09 zadan przy tablicy

C11_WO02 | dzialania cieplnych systemow
energetycznych pozwalajacych
na wytwarzanie ré6znych
C11_WO03 | rodzajow energii.

Student ma wiedze o
podstawach bilansowania
systemow energetycznych
Student ma wiedze o
rozwigzaniach pozwalajacych
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na podnoszenie sprawnos$ci
obiegow termodynamicznych

1 poszerzania wiedzy z zakresu
maszyn i urzadzen stosowanych
w energetyce i procesach
energetycznych w przemysle.

w zakresie umiejetnosci Wyktad/¢éwiczenia Kolokwia,
Student potrafi wykona¢ K U03 rozwigzywanie
C11_Uo1 niezbedne obliczenia wielkos$ci K U004 zadan przy tablicy
charakteryzujacych cieplne K U06
systemy energetyczne K U08
C11_U02 | Student potrafi obliczy¢ K U17
wymagane parametry pracy K U188
maszyn i urzadzen do realizacji K U24
przyjetego schematu
technologicznego danego
C11_U03 | obiegu.
Student potrafi policzy¢ efekty
energetyczne ré6znych
sposobow podnoszenia
sprawnosci obiegow
w zakresie kompetencje K KO1 ¢wiczenia Obserwacja- udziat
CI11_KO1 | spoleczne K K02 w dyskusjach,
Student potrafi samodzielnie K K03 aktywnosc¢ na
lub grupowo realizowac¢ projekt K K04 zajeciach
lub zadanie. K K05,
Student rozumie potrzebe
CI11_KO02 | cigglego aktualizowania

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa
ocen czastkowych

przedmiotu $rednia arytmetyczna z

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Chmielniak T — Technologie energetyczne . WNT 2008

MareckiJ Podstawy przemian energetycznych W-wa WNT 2014
Szarut J. Termodynamika Techniczna Gtiwice 2011
Pawlik M Elektrownie W-wa WNT 2012

Literatura uzupeliajaca:

Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta OWPW 2010

Czynniki chlodnicze i no$niki ciepta Wroctaw OWP 2003
Krakow Tarbonus 2008
Krakow Tarbonus 2011

Energetyka Cieplna
Energetyka Gazowa

Czasopismo :

Energetyka Cieplna i Zawodowa Raciborz BMP
Archiwum Energetyki
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8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach oraz
¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 30 h,

Niestacjonarne: semestr 15 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 10 h,

Niestacjonarne : semestr 15 h

Przygotowanie do
kolokwiow

Stacjonarne : semestr h

Niestacjonarne : semestr 5 h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne : semestr h

Niestacjonarne : semestr h

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

Stacjonarne : semestr 10 h

Niestacjonarne : semestr 15 h

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

Stacjonarne : semestr 50 h

Niestacjonarne : semestr 50 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 2p
9. Uwagi
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C12. Podstawy metrologii i miernictwa cieplnego

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Podstawy metrologii i miernictwa cieplnego , C12

Thermal and flow metrology
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora

kierunkowy

obowigzkowy

polski

I, 4

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

niestacjonarne - wyktad 10 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Wymiana ciepta

. Bilans punktow ECTS
Calkowita liczba punktow 3 o4
ECTS: (A + B) o g
Sl
5 | £
o’ 6
2 | Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 10
wymagajacych bezposredniego obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
udzialu udzial w konsultacjach 5 5
nauczyciela z podzialem na
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typy zajec oraz calkowita W sumie: 50 30
liczba ECTS 2,0 1,2
punktéw ECTS osiaganych na

tych zajeciach:

B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogdlne 5 10
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
(niewymagajacych wykonanie przyktadow obliczeniowych 5 10
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5 10

nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde

praca w bibliotece 5
praca w sieci

i sumaryczng liczba ECTS: 25 45
W sumie: 1,0 0,8
ECTS

C. Liczba godzin praktycznych Uudzial w ¢wiczeniach 15 15

/ laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna 15 15

przedmiotu oraz zwigzana z .

tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 30
ECTS 12 12

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta fizycznych podstaw oraz
budowy i praktycznego zastosowania przyrzadoéw pomiarowych
stosowanych w energetyce cieplnej , w tym w przeptywach.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Specyfika pomiarow energetycznych, zagadnienia formalne. Systematyka
przyrzadéw pomiarowych i systemow pomiarowych. Dynamika toru
pomiarowego w miernictwie cieplnym. Niepewno$¢ pomiarowa w $wietle
obowigzujgcych norm. Metody pomiaru temperatury: termometry
nieelektryczne, termoelektryczne, rezystancyjne oraz polprzewodnikowe —
podstawy fizyczne, budowa czujnikow, uktady pomiarowe, dynamika
termometrow, ograniczenia w zastosowaniach zasady montazu w
urzadzeniach technicznych. Pomiary bezstykowe w tym ciat nie czarnych.
Wzorcowanie i sprawdzanie termometrow. Pomiary ci$nienia - przyrzady
cieczowe, membranowe w tym polprzewodnikowe i przyrzady tlokowe.
Warunki montazu w urzadzeniach, kalibracja, cechowanie. Pomiary
zmiennych cis$nien, czujniki i ich zastosowania. Pomiary predkosci cieczy i
gazow. Pomiary strumienia gazow i cieczy, rotametry, gazomierze,
przeptywomierze turbinowe. podstawy projektowania przeplywomierzy
zwezkowych. Cieptomierze. Przemystowe analizatory sktadu gazu. Pomiar
wilgotno$ci gazu.

Cwiczenia laboratoryjne:
Pomiary temperatury- analiza dziatania czujnikéw. Pomiary ci$nien i
wzorcowanie manometrow. Pomiary dynamiczne parametréw procesow
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energetycznych. Projekt przeptywomierza zwezkowego. Analiza

metrologiczna prowadzonych pomiarow.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Efekt' Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé¢ wz;zli(itl:vl:]l
przedmiot e = kierun- ¢ .
m (spelnil minimum wymagan) o dydakty-cznych ksztalcenia
(forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
C12_WO01 | Zna metody, techniki, narz¢dzia oraz K_Wo08 Obserwacja,
aparatur¢ pomiarowg stosowang w Wyktad Kolokwium,
energetyce cieplnej i elektroenergetyce. Cwiczenia dyskusja ,
laboratoryjne prezentacja
ustna
w zakresie umiejetnoSci:
Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do
C12 Uo1 | przeprowadzenia obliczen pozwalajacych na K 103
B dobor urzadzen oraz opisu procesow -
zachodzacych w instalacjach i systemach.
Potrafi zaplanowac i1 przeprowadzaé
obliczenia, eksperymenty, pomiary, badania, | g o9
C12 voz | prawidlowo zinterpretowac ich wyniki i -
wyciggna¢ wnioski Obserwacia,
Kolokwium,
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i K_UI5 Wyktad dyskusja ,
C12_U03 zespolowo, w tym planowac i organizowac Cwiczenia prezentacja
pracg w zespole laboratoryjne ustna
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury
oraz innych witasciwie dobranych Zrddet,
C12 Uo4 | rowniez w jezyku angielskim lub innym K U17
B jezyku obcym oraz potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.
Potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ krotka K U19
C12 _U05 . . . —
- prezentacje w jezyku polskim oraz stowa
kluczowe w jgzyku angielskim poswigcone
wynikom realizacji zadania
w zakresie kompetencji spolecznych
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C12_KO01 | Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale K K01
zycie. (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem Wyklad
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowa¢ innych do nauki.

C12 KO3 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
B pracy wilasnej i zespotu

Cwiczenia Obserwacja,
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ audytoryjne dyskusja
C12_KO02 | yzyskanych wynikéw swoich prac i ich K _KO03
interpretacje

K K04

6. Sposdb obliczania oceny koncowej

Kolokwium z wyktadu : 40%
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: 40%
Obecno$¢ na zajeciach: 20%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

1. Chwaleba A. i inni Metrologia elektryczna, Warszawa WNT 2009

2. Taler D. Sokotowski J. Pomiary cieplne (zwgzkowe) w przemysle, Warszawa
PAK 2006

3. Praca zbiorowa - Pomiary cieplne tl WNT 2001

4. PN EN pomiary zwezkowe

5. Tumanski S. Technika pomiarowa, Warszawa WNT 2013

6. https://www.gum.gov.pl/pl/strona-glowna/

Literatura
uzupelniajgca:

Kostyrko K — Klimat (Pomiary i regulacja) PAK SIMP W-wa 2002
Hagel — Miernictwo dynamiczne WNT 1989
Czasopismo ” Pomiary, automatyka, kontrola”
Czasopismo ,,Pomiary, automatyka, robotyka”

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci
studenta

Obciazenie studenta [h]

Godziny zaje¢ wg planu
z nauczycielem

studia stacjonarne 45 godzin
studia niestacjonarne 30 godzin

Samoksztalcenie

studia stacjonarne 10 godzin
studia niestacjonarne 15 godzin

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta

studia stacjonarne 55 godzin
studia niestacjonarne 45 godzin

Punkty ECTS za modul/ | studia stacjonarne - 2 pkt ECTS
przedmiot studia niestacjonarne - 2 pkt ECTS
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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C13. Wymiana ciepla i spalanie

1.

Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Wymiana ciepta i spalanie , C13

Heat Transfer and Combution

Energetyka

OZE/Elektroenergetyka/MUE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / (studia niestacjonarne)

dr inz. Maciej Lewandowski

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zaje¢

wedlug planu studiow:

kierunkowy

obowigzkowy

polski

11, 3

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h
niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. audytoryjne 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna

bezposredniego udzialu

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS: 2 %

(A+B) 0 5
= g
& 5]
o 8
g | 3
N Z

A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 5

bezposredniego udziatlu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10

nauczyciela z podzialem na typy  udziat w konsultacjach 5 5

zajec€ oraz calkowita liczba

punktéw ECTS osiaganych na W sumie: 35 20

tych zajeciach: ECTS 1,3 | 1,4

B. Poszczegdlne typy zadan do przygotow /wykonanie przykladéw obliczeniowych 15 | 30

samoksztalcenia studenta przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

(niewymagajacych praca w bibliotece 5 5

praca w sieci 5 5
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nauczyciela) wraz z planowang W sumie: 25 | 40
Srednia liczba godzin na kazde i ECTS 0,7 10,6
sumaryczng liczbg ECTS:
C. Liczba godzin praktycznych / ~ udzial w ¢wiczeniach 15 | 10
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna przygotow/ wykonanie 15 20
przedmiotu oraz zwiazana z tym przyktadow obliczeniowych
liczba punktow ECTS: 30 30
1,2 | 1,2
W sumie:
ECTS

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapozna¢ studenta z technikg obliczania praktycznych przypadkow
wymiany ciepla i spalania paliw wystepujacych w maszynach i urzadzeniach
cieplnych

Metody dy-
daktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne ,

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Rodzaje ruchu ciepta i podstawowe definicje. Ruch ciepta przez przewodzenie. .
Uktad jedno i wielowarstwowy o stalym i zmiennym przekroju. Ruch ciepta przez
przejmowanie . .Przejmowanie ciepta w warunkach swobodnych i wymuszonych
przeptywu. Przejmowanie ciepla- powierzchnie ptaskie i zaokraglone oraz
uzebrowane. Rownania kryterialne . Prawa promieniowania. Ekrany. Przenikanie
ciepla .Wptyw zanieczyszczenia powierzchni przegrod. Paliwa .Spalanie paliw.
Obliczenia stechiometryczne przy spalaniu zupelnym i calkowitym Spalanie
rzeczywiste . Temperatura spalania.

Cwiczenia :

Wyznaczanie strumienia ciepta oraz wspolczynnika przewodzenia ciepta przez Sciane
ptaska i cylindryczng. Wyznaczanie wspotczynnikow przenikania ciepta dla roznych
mozliwych przy-

padkow . Wyznaczanie wspdlczynnika przenikania ciepla dla réznych praktycznych
przypadkow. Obliczenia dotyczace powietrza do spalania . Obliczenia dotyczace
spalin.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt. Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zaje¢ SpOS(?b weryﬁkacji
przedmiot Tl , kierunk | dydaktycznych efektow ksztalcenia
u (spelnil minimum wymagan) .
w zaKkresie wiedzy K W0l Wryktad Kolokwia,
C13_WO0I | Student ma uporzadkowang wiedz¢ z | K W03 /éwiczenia rozwigzywanie zadan
C13_WO02 | zakresu podstawowych modeli K W05,
wymiany ciepla i techniki obliczania | K W09
C13_WO03 | praktycznych przypadkéow wymiany
ciepla z zakresu podstawowych
procesow spalania
w zakresie umiejetnoSci K U03 ¢wiczenia Kolokwia,
C13 _UO1 | Student potrafi wykona¢ niezbedne K U06 rozwigzywanie zadan
obliczenia z zakresu podstawowych K U17
modeli wymiany ciepta K Ul8
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C13 _U02 | Student potrafi wykona¢ niezbedne K U24
obliczenia z zakresu podstawowych
procesow spalania
w zakresie kompetencji K KO1 ¢wiczenia Obserwacja-udzial w
spolecznych K K02 dykusjach,aktywnos$¢
C13_KO1 | Student potrafi samodzielnie lub K K03 na zajeciach
grupowo realizowac projekt lub K K04
zadanie. K K06
C13 K02 | Student rozumie potrzebe ciagtego
aktualizowania
i poszerzania wiedzy z praktycznego
wykorzystania proceséw wymiany
ciepta.

6. Sposob obliczenia oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu jest srednig arytmetyczng z ocen czastkowych

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Szargut J Termodynamika Techniczna Gliwice WPolSI 2011
Wisniewski S.- Wymiana ciepta W-wa WNT 2009
Domanski R iinni  Wymiana ciepta OFPW W-wa 2002

Literatura uzupeliajaca:

Janicka A Podstawy proceséw termodynamicznych w silnikach
Wroctaw OFWPol 2013

Zarzycki R. Wymiana ciepla i ruch masy w.. W-wa WNT 2005

Czasopismo ” Energetyka”

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach oraz
¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 30 h,

Niestacjonarne: semestr 15 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 10 h,

Niestacjonarne : semestr 20 h

Przygotowanie do
kolokwiow

Stacjonarne : semestr 5 h

Niestacjonarne : semestr 5 h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne : semestr h

Niestacjonarne : semestr h

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

Stacjonarne : semestr 5 h

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

Stacjonarne : semestr 50 h

Niestacjonarne : semestr 50 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 2 p
9. Uwagi
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C14. Prowadzenie dzialalnoSci przedsi¢biorstwa energetycznego na rynku

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Prowadzenie dziatalnosci przedsi¢biorstwa energetycznego na rynku -
Cl4

Conduct of business of the electricity undertaking

Energetyka

wszystkie

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Piotr Lenik

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modulu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

Obszar ksztalcenia:

ksztatcenia kierunkowego - specjalno$ciowy
obowiazkowy

polski

v, 7

niestacjonarne - wyktad 5h, ¢w. projektowe 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktéow 2 o g
ECTS: (A+B) £ S
s S
S g5y
53 S
< N
75 2
Z
A. Liczba godzin Wyktad 5
wymagajacych bezposredniego = Cwiczenia audytoryjne — 10
udziatu
nauczyciela z podzialem na W sumie: 15
typy zaje¢ oraz calkowita liczba ECTS
punktéw ECTS osiaganych na  w tym w poszczeg6lnych semestrach 0,6
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do przygotovyaqie 0golne, w tym praca w sieci 5
samoksztalcenia studenta praca w bibliotece . _ S
praca wlasna nad projektem biznes planu 10
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zwigzana z tym liczba punktow
ECTS:

(niewymagajacych przygotowanie do kolokwium 10
bezposredniego udziatlu przygotowanie do zaliczenia projektu 5
nauczyciela) wraz z planowana .
srednia liczba godzin na kazde W Sumie:
i sumaryczna liczba ECTS: w tym w poszczegolnych semestrach
ECTS
W tym w poszczegdlnych semestrach 35
1,4
C. Liczba godzin przygotowanie biznes planéw 25
praktycznych / laboratoryjnych .
w ramach przedmiotu oraz W sumie: 25
ECTS 1,0

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

obszar nauk technicznych — 100 %

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow umiejetnosci
sprawnego poruszania si¢ w tematyce organizowania oraz prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej w kontekscie branzy energetyczne;.

Metody dydaktyczne:

- wyktad informacyjny, - wyktad problemowy, - wyktad konwersa-
toryjny,

- metody aktywizujace (symulacja oraz metoda przypadkow), - metoda
praktyczna (metoda projektow)

Tresci ksztalcenia:

Tres$ci ksztalcenia

Wyklady:

Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia i definicje:
przedsiebiorczosé, biznes, dziatalno$¢ gospodarcza. Motywy podejmowania
aktywnosci gospodarczej versus aktywno$¢ spoleczna i zawodowa. Rodzaje
systemow gospodarczych. Funkcjonowanie rynku i gospodarki rynkowe;.
Transformacja polskiej gospodarki od 1989 roku. Uwarunkowania dla
rozwoju przedsigbiorczosci w Polsce. Podmioty gospodarujace i ich
funkcjonowanie. Formy organizacyjno-prawne podmiotow gospodarczych.
Sektory gospodarki. Schemat klasyfikacji wedtug Polskiej Ewidencji
Dzialalnosci: dzialy, grupy, klasy, podklasy. Podejmowanie dziatalno$ci
gospodarczej. Zasoby organizacyjne. Struktury organizacyjne. Uwarunkowania
otoczenia ekonomicznego, formy opodatkowania dziatalno$ci gospodarczej;
specyfika branzowa Inwestycje i finansowanie inwestycji. Zrodia
finansowania inwestycji: srodki wlasne, kredyty, pozyczki, leasing, factoring,
dotacje unijne, venture capital, Business Angels i inne. Mozliwosci
pozyskiwania bezzwrotnych $rodkow na dziatalno§¢ gospodarcza. Marketing
w biznesie. Marketing mix. Formuty: 4P, 7P, 4C. Produkt w ujeciu
marketingowym. Cykl Zycia produktu. Warianty strategii marketingowych.
Wykorzystywanie analiz 1 badan marketingowych do podejmowania decyzji
biznesowych. Aspekty spoteczno-kulturowe biznesu. Spoteczna
odpowiedzialno$¢ biznesu. Etyka w biznesie. Kultura firmy. Etykieta biznesu.
Budowa wizerunku firmy.

Franchising. Klastry gospodarcze. Przedsiebiorstwa wielokulturowe.
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Globalizacja. Wspoélczesne systemy 1 metody zarzadzania w biznesie.

Cwiczenia (audytoryjne / warsztaty):

Planowanie dziatalno$ci gospodarczej. Analiza wariantow wyboru: pomyst -
mozliwosci realizacyjne — prawdopodobienstwo odniesienia sukcesu.
Znaczenie innowacyjnosci w biznesie. Elementy biznesplanow: streszczenie
przedsiewzigcia, charakterystyka i profil dziatalnosci firmy, opis
zamierzonego przedsiewzigcia, zarzadzanie firma/przedsiewzigciem,
analiza rynku i konkurencji, strategia marketingowa, harmonogram
realizacji przedsigwzigcia oraz finansowanie i prognoza finansowa/ocena
optacalnosci zamierzenia, zataczniki. Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej
w ujeciu praktycznym. Planowanie, organizowanie, koordynowanie i
kontrolowanie biznesu. Cykl PDCA. Zarzadzanie dziatalno$cia gospodarcza.
Rola zasobow firmy, w tym pracy i kapitahu. Biznesplan w praktycznym
zastosowaniu. Kreowanie pomyshu na biznes. Opis charakterystyki i
profilu dziatalno$ci firmy. Opis zamierzonego przedsiewzigcia.
Opracowywanie harmonogramu realizacji przedsiewzie¢ gospodarczych.
Analiza rynku i konkurencji w praktycznym zastosowaniu. Opis aktualnej
sytuacji na rynku. Analiza przyczyn i skutkow aktualnej sytuacji. Analiza
trendow. Prognozy sytuacji na rynku w przysztosci. Analiza otoczenia
rynkowego: w tym zbyt, konkurencja i zaopatrzenie. Analiza klienta.
Segmentacja rynku: grupy nabywcow, zaspokojenie potrzeb, motywy klientow,
dobor kryteriow 1 profili. Opis konkurencji. Podziat rynku. Mozliwosci rozwoju
rynku i nowej konkurencji. Analiza pieciu sit wedlug modelu Portera. Analiza
SWOT. Budzetowanie projektow gospodarczych. Plany finansowe.
Tworzenie kosztorysow i budzetow. Podstawy analizy finansowe;.
Okreslanie zrodet finansowania w biznesie. Pozyskiwanie finansowania
dla przedsigwzi¢¢ gospodarczych ze zrédet zewnetrznych. Prognoza
finansowa dziatalno$ci gospodarczej. Zatozenia ekonomiczno-
finansowe: Naktady — Koszty — Sprzedaz — Kapitat obrotowy — Poziom
opodatkowania. Ocena optacalno$ci przedsigwzigcia. Prosty okres
zwrotu (PP), Zdyskontowany okres zwrotu (DPP), Wartos¢
zaktualizowana netto (NPV), Stopa zwrotu (IRR). Analiza wrazliwos$ci —
punkty krytyczne. Bezzwrotne zrédta pozyskiwania kapitatu —ujecie
praktyczne. Programy Operacyjne dofinansowujace biznes. Wnioski o
dofinansowanie dzialalnosci gospodarczej. Strategie marketingowe produktu
w praktycznym zastosowaniu. Opis produktu marketingowego. Faza cyklu
zycia produktu. Klasyfikacje produktu i ich kryteria. Poziomy produktu
Analizy portfelowe produktow w praktycznym zastosowaniu: BCG, ABC,
ADL, Mc Kinseya i inne. Przyjecie optymalnej strategii cenowej Opracowanie
strategii promocji (Promotion mix) Dystrybucja i logistyka w ujeciu
praktycznym

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot l?fekt Forma zaje¢ weryfilfacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
kowy cznych ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
Posiadanie podstawowej wiedzy w zakresie Ocenq z
Cla Wol prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej Wyktad kolokwium
- Posiadanie elementarnej wiedzy z zakresu K Wil Cw. pisemnego
B ograniczonego
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ochrony wlasnosci intelektualnej w obszarze | K W12 | audytoryjne CZasowo;
Cl4_Wo02 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej K W13 Wykonanie
Posiadanie podstawowej wiedzy niezbednej B zadania
C14_Wo3 do rozumienia pozatechnicznych projektowego,
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej w indywidualne
.y s o zaliczenie
obszarze przedsigbiorczosci i ekonomiki .

. . projektu; Ocena
podmlot(.)w funkcjonujacych w gospodarce zaangazowania
rynkowej w trakcie zajec
w zakresie umiejetnosci:

Umiejetnos$¢ analizowania wariantow Zaliczenie
rozwigzan, w tym poprzez korzystania z K-U14 Wyklad projektu
Cl14_Uo1 informacji rynkowych pochodzacych z K-U15 Cw. Ocena z
C14 U0 r(’)Zqo.rodn}’/c’h kgnak'?w.in'forrnacyj nycb K-U16 audytoryjne prezentgcj i
Umiejetnos$¢ dzialania inzynierskiego i K-U18 ustnej,
kierowania si¢ aspektami ekonomicznymi K-U30 Wypracowanie
Umiejetnos$¢ zaprezentowania krotkiej decyzji w
. . . K-U31 . ,
Cl14_U03 prezentacji pos§wieconej realizacji trakcie zadan
opracowanego projektu gospodarczego
w zakresie kompetencji spolecznych: Wypracowanie
Posiadanie szacunku do pracy innych ludzi, w Wyktad decyzji
Cl4 KOl szczegdlnosci podejmujacych sig K KO01 Cw. Ocena
- prowadzenia wlasnego biznesu K KO05 audytoryjne zaangazowania
Kompetencje wspotpracowania w zespole K K06 w dyskusjach
Cl14_K02 oraz wykazywania si¢ asertywnoscia w K KO8 Wstepna ocena
forsowaniu wtasnych projektow i koncepcji kompetencji
spolecznych

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Zaliczenie ¢wiczen, w

poszczegblnych semestrach)
Kolokwium — 30 % (2 sem.)
Aktywny udziat w wyktadach — 20 % (proporcjonalnie w poszczegdlnych semestrach)
Uwaga: Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
wyktaddéw (niezbedna pozytywna ocena z kolokwium), jak réwniez z éwiczen.

tym obrona projektow biznesowych — 50 % (proporcjonalnie w

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

WAIP, Warszawa 2010

Cieslik J., Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomic¢ witasny biznes,

Marecki K., Wiwloch M., Biznesplan: elementy planowania dzialalnosci
rozwojowej, SGH, Warszawa 2008
Drucker P., Natchnienie i fart czyli innowacje i przedsigbiorczos¢, PWE,

Warszawa 2004

Tokarski M., Tokarski A., Wéjcik J., Biznesplan po polsku, CeDeWu,

Warszawa 2010

Literatura uzupekniajaca:

Skrzypek J., Biznesplan. Model najlepszych praktyk, Poltext, Warszawa 2009

Duraj J., Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa, PWE, Warszawa 2003
Kotler P., Marketing. Analiza, planowanie, wdrazanie i kontrola, Northwestern

University, Warszawa 1994

Griffin R., Podstawy zarzqdzania organizacjami, PWN Warszawa 2002
Judson B., Jak zostaé przedsigbiorcq. Stworz wlasny biznes, One Press,

Warszawa 2006
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Barrow C., Zarzgdzanie finansami w maltej firmie, One Press, Gliwice 2005
Ustawa o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (Dz. U. z 2015 r. poz. 584 z
poézn. zm.) / Ustawa prawo przedsiebiorcéw z marca 2018 r.
www.ceidg.gov.pl

www.stat.gov.pl

www.firma.gov.pl

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywno$ci studenta Obciazenie studenta [h]

Godziny zaje¢ wg planu z 15
nauczycielem

Samoksztalcenie 35

Sumaryczne obcigzenie 50
praca studenta

Punkty ECTS za 2
modul/przedmiot

9. Uwagi
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C15. Rynek energii

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Rynek energii, C15

Energy market
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢
wedlug planu studiéow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora

kierunkowy
obowigzkowy

polski

v, 7

stacjonarne — wyktad 15 h

niestacjonarne — wyktad 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

1. Znajomos$¢ metod przetwarzania energii

2. Znajomos$¢ podstawowych procesow energetycznych
3. Wiedza o podstawowych metodach wytwarzania energii

. Bilans punktow ECTS
Calkowita liczba punktéw 2 g
ECTS: (A+ B) 0 s
| &
5 | &
2 7
g | z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 15 10
wymagajacych bezposredniego
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udzialu

nauczyciela z podzialem na W sumie: 15 10
typy zaje€ oraz calkowita ECTS 0,9 0,7
liczba

punktow ECTS osiaganych na

tych zajeciach:

B. Poszczegélne typy zadan do przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 35 40
samoksztalcenia studenta

(niewymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczyciela) wraz z planowang W sumie: 35 40
Srednig liczba godzin na kazde ECTS 1,1 1.3

i sumaryczng liczbg ECTS:

C. Liczba godzin praktycznych
/ laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci
sprawnego poruszania si¢ w tematyce / kompetencji w zakresie:

1. surowcdw energetycznych i ich znaczenia rynkowego,

2. zasad wspolczesnego handlu energia,

3. aktualnego stanu i problemow systemu energetycznego,

4. nowoczesnego rynku energii w Polsce, regulacji rynkowych,
5

perspektyw rozwoju energetyki na $wiecie, w Polsce 1 w regionie

Metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, opowiadanie, opis, prelekcja, filmy

Tresci ksztalcenia: Wyktady

1. Terminologia, podstawy teorii rynku, podaz i popyt na rynku energii,
podzial rynku energii,

2. Uczestnicy rynku energii, podstawy prawne krajowe i mi¢dzynarodo-
we, struktura rynku energetycznego w Polsce,

3. Protokét z Kioto, Szczyty Klimatyczne, Trojpak energetyczny, me-
chanizmy tagodzace, $wiadectwa pochodzenia,

Surowce energetyczne, ich znaczenie energetyczne oraz perspektywy
ich wykorzystania na §wiecie i w Polsce:

4. wegle kopalne,
5. ropa naftowa,

6. gaz ziemny,

7. energia jadrowa

Odnawialne zrodta energii ich znaczenie energetyczne oraz
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woda,
9. wiatr,
10. stonce,

11. geotermia,

12. biomasa

perspektywy ich wykorzystania na §wiecie i w Polsce:

13. Zasady wspotczesnego handlu energia, aktualnego stanu i probleméw
systemu energetycznego,

14. Regulacje rynkowe, rynek energii w Polsce, w Europie i na $wiecie,

15. Perspektywy rozwoju energetyki na §wiecie, w Polsce i w regionie.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiotu

Student, ktory zaliczyl przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
kierun-
kowy

Forma zajeé
dydaktycznych

Sposéb
weryfikacji
efektow
ksztalcenia
(forma zaliczen)

w zakresie wiedzy:
Posiada podstawowa wiedze z zakresu
aktualnie wykorzystywanych technologii

C15_Wo0l

energetycznych: konwencjonalnych,
alternatywnych i1 odnawialnych.

C15 W02 Posiada wiedze na temat standardéw i norm

dla sektora energetycznego.

Posiada podstawowa wiedze z zakresu
prowadzenia przedsi¢biorstwa
energetycznego na rynku, a takze zagadnien
zwigzanych z ochrong wlasnosci

C15 W03

przemystowej (patentowej), prawa
autorskiego.

Ma podstawowa wiedze w zakresie

C15_Wo4 standardow, norm technicznych i aktéw

prawnych zwigzanych z energetyka.

K_ W04

K_W09

K Wil

K W15

Wyktad

Kolokwium,
dyskusja,

w zakresie umiejetnoSci:

C15 vo] | Potrafi interpretowac przepisy prawne

Potrafi porozumiewac si¢, w tym bra¢ udziat

C15 vo2 | W dyskusji na tematy zwigzane z energetyka

K U13

K Ul4

Obserwacja,
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C15_U03

C15_U04

C15_U05

C15_U06

C15_U07

C15_U08

C15_U09

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i
zespotowo, w tym planowac i1 organizowac
prace w zespole

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
oraz innych wlasciwie dobranych zrodet,
réwniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym oraz potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Uzyskal doswiadczenie w korzystaniu z
norm, ustaw i przepisOw zwigzanych z
wytwarzaniem energii elektryczne;j

Posiadl umiej¢tnosci konieczne do
swobodnego poruszania si¢ w srodowisku
energetyczno -przemystowym.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
istniejgcych rozwigzan technicznych
urzadzen, obiektow, systemow, procesow 1
ustug sektora energetycznego

Uzyskal doswiadczenie w korzystaniu z
norm, ustaw i przepisOw zwigzanych z
energetyka

Potrafi planowac i realizowac uczenie si¢
przez cate zycie, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych osob

K U15

K Ul6

K U17

K U22

K U23

K U29

K U31

Wyktad

kolokwium,
dyskusja

C15 KOl

C15 K02

w zakresie kompetencji spolecznych
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale
zycie. (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowac innych do nauki.

Jest swiadom pozatechnicznych aspektow
dzialalnosci inzynierskiej sektora
energetycznego , jego wpltywu na
srodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
dzialania.

K KOl

K K02

Wyktad

Obserwacja,
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C15 K04

Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub
C15 Ko3 | innych dziatalnos$ci majgc poczucie wlasnej | g ko5
B godnosci oraz poszanowania innych ludzi -

Rozumie potrzebe rozpowszechniania
wiedzy w zakresie odnawialnych zrodet
energii, w sposOb zrozumialy i syntetyczny | K_KO09

6. Sposdb obliczania oceny koncowej
Kolokwium z wyktadu : 50%
Aktywnos¢ na zajeciach: 30%
Obecno$¢ na zajeciach: 20%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Literatura podstawowa:

[a——

Ustawg z 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

2. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnoSci energetyczne;j

3. Konkurencja, regulacja i prywatyzacja sektora energetycznego, red. A.
Szablewski, INE PAN, ,,Monografie” 2000, nr 11.

4. B. Nowak: Wewnetrzny rynek energii w Unii Europejskiej - wydawnictwo:
C.H. Beck 2009r.

5. D. Niedziotka: Rynek energii w Polsce - Wydawnictwo: Difin 2010r.

6. A. Dobroczynska, L. Juchniewicz, B. Zaleski: Regulacja energetyki w
Polsce, wyd. A. Marszatek, Warszawa -Torun 2000 r.

7. Serwis internetowy: http://www.cire.pl/

8. Serwis internetowy: http://www.ure.gov.pl/

9. W. Mielczarski: ,,Rozwoj rynkdéw energii elektrycznej”, Warszawa, maj 2006

Literatura uzupekiajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Godziny zajg¢ wg planu z
nauczycielem

studia stacjonarne 15 godzin
studia niestacjonarne 10 godzin

Samoksztalcenie

studia stacjonarne 35godzin
studia niestacjonarne 40 godzin

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta

studia stacjonarne 50 godzin
studia niestacjonarne 50 godzin

Punkty ECTS za studia stacjonarne - 2 pkt ECTS
modul/przedmiot studia niestacjonarne - 2 pkt ECTS
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisaé semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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C16. Pompy, sprezarki i wentylatory z rurociagami

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Pompy, sprezarki 1 wentylatory z rurociggami C16

Fluid Machines

Energetyka

Odnawialne zrodta energii

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr. Agnieszka Wozniak

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiéow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréow
w ocenie koordynatora
(efekty ksztalcenia
wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje,
nalezy wiec wymieni¢
odpowiednie efekty
obszarowe):

kierunkowe

obowigzkowy

polski

11, 1

Tryb stacjonarny:

wyktad 30 h,

¢wiczenia audytoryjne 15 h,
¢wiczenia laboratoryjne 15h,
¢wiczenia projektowe 15h
Tryb niestacjonarny:
wyktad 15 h,

¢wiczenia audytoryjne 5 h,

¢wiczenia projektowe Sh

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowigzkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Fizyka, Mechanika Ptynow
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 4 2 | g
ECTS: (A +B) g | g
=) Qo
ERE)
A (S
2
A. Liczba godzin Wyktad 15
wymagajacych Cwiczenia audytoryjne 5
bezposredniego udzialu Cwiczenia projektowe 5
nauczyciela z podzialem na  Cwiczenia laboratoryjne
typy zaje¢ oraz calkowita udziat w konsultacjach 5
liczba
punktow ECTS osiaganych
na tych zajeciach:
W sumie: 30
ECTS 1,1
B. Poszczegélne typy zadan ~ Przygotowanie ogolne 5
do samoksztalcenia studenta Przygotowanie do cwiczen laboratoryjnych 0
(niewymagajacych przygotowanie projektu 30
bezposredniego udzialu przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5
nauczyciela) wraz z przygotowanie do kolokwium 5
planowana Srednia liczba rachunkowego 15
godzin na kazde i przygotowanie do egzaminu 5
sumaryczng liczba ECTS: praca w b.ibl%otece 5
praca w sieci
70
W sumie: 2.9
ECTS
C. Liczba godzin udziat w zajgciach 10
praktycznych / praca praktyczna samodzielna 50
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwiazanaz W sumie: 60
tym liczba punktéw ECTS:  ECTS 2,2
D. W przypadku studiow
mie¢dzyobszarowych procent
punktéow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

. Opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow umiejetnosci
sprawnego poruszania si¢ w zakresie: pomp, wentylatorow, dmuchaw i
sprezarek oraz praktycznego wykorzystania charakterystyk
eksploatacyjnych, doboru i zastosowania powyzszych maszyn.

Cel przedmiotu:
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Metody 1. wyklad z wykorzystaniem prezentacja multimedialnych
dydaktyczne: 2. ¢éwiczenia audytoryjne

3. ¢wiczenia laboratoryjne,

4. ¢éwiczenia projektowe,
TresSci ksztalcenia: Wyklady:

Podstawowe pojecia. Rodzaje przeplywow. Natezenie przeptywu.
Rownanie Bernouli’ego. Rys historyczny i klasyfikacja maszyn
przeptywowych oraz ich zastosowanie. Rodzaje przewodow i sposoby
ich faczenia. Opory miejscowe i liniowe. Charakterystyka przewodu.
Zasada doboru pompy. Uzyteczna wysoko$¢ podnoszenia uktadu
pompowego. Maksymalna geometryczna wysoko$¢ ssania..
Klasyfikacja, rodzaje i zastosowanie pomp, opis dziatania .
Charakterystyka pompy. Wspolpraca pompy z rurociggiem. Punkt pracy
pompy. Wspotpraca kilku pomp. Regulacja wydajnosci pompy.
Kawitacja .Podzial i zasada dziatania spr¢zarek. Klasyfikacja, rodzaje i
zastosowanie wentylatorow. Specjalne 1 nowoczesne konstrukcje pomp,
wentylatoréw i sprezarek.

Cwiczenia audytoryjne

1. Obliczanie rurociggow, lepkos¢ kinematyczna i dynamiczna
medium, charakter przeptywu, wspotczynniki strat, opory w
odcinkach prostoliniowych 1 opory miejscowe.

2. Obliczanie liczby Reynoldsa w przestrzeni migdzyrurowe;j

3. Obliczanie podstawowych parametrow pomp, dobor pompy w
oparciu o katalogi producentéw (wysoko$¢ podnoszenia,
objetosciowe natezenie przepltywu, obliczenie zapotrzebowania
na mocy 1 dobdr silnika elektrycznego.

4. Obliczanie podstawowych parametrow wentylator,

Cwiczenia laboratoryjne

1. Wiadomosci podstawowe na temat: zachowania si¢ w laboratorium,
przygotowywania sprawozdan, realizacji pomiar6w oraz prezentacji
1 interpretacji wynikow pomiarowych.

2. Wyznaczenie charakterystyki pompy obiegowe;]

3. Wyznaczenie charakterystyki wspotpracy 2- ch pomp wirowych w
konfiguracji szeregowej

4. Wyznaczenie charakterystyki wspotpracy 2- ch pomp wirowych w

konfiguracji rownolegtej

Badanie sprezarki ttokowej- wykres indykatorowy- interpretacja

6. Badanie i wyznaczenie charakterystyk wentylatorow
promieniowych

N

Cwiczenia projektowe

Projekt instalacji z pompg (wirowa/ttokowg) lub wentylatorem
(osiowym/promieniowym) lub sprezarka (wirowa/tlokowa) wraz z
urzadzeniami towarzyszacymi 1 rurociggami (obliczenia, dobor w
oparciu o katalogi producentdw, rysunek instalacji w dwoch rzutach).
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5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiotu

Student, ktéry zaliczyl
przedmiot
(spelnil minimum
wymagan)

Efekt
Kierun-
kowy

Forma zajeé
dydakty-
cznych

Sposéb weryfikacji efektéw ksztalcenia

(forma zaliczen)

D16_W03

D16 W04
D16 W05

D16 W04

w zakresie wiedzy:
Student zna zjawiska
towarzyszace
przeptywowi czynnika
roboczego przez pompe,
sprezarke 1 wentylator

Student zna podstawowe
parametry
charakteryzujace prace
pomp, wentylatorow i
sprezarek oraz elementy
konstrukcyjne 1 ich
funkcje

Student zna
charakterystyki pomp,
wentylatoréow i
sprezarek oraz sposoby
ich regulacji

K_ W03

K W04
K W05

K W04

Cwiczenia

Kolokwia/
egzamin/
odpowiedz ustna

D16 U02

D16 U03
D16_U04
D16 U05

D16 U03
D16 U04
D16 _U05

D16 Ul5

w zakresie
umiejetnosci:

Student potrafi: -
praktycznie
wykorzystywa¢ techniki
komputerowe w
projektowaniu maszyn
przeptywowych, -
samodzielnie wykonaé
obliczenia i projekt
stopnia maszyny
przeptywowej

Student potrafi: -
przeprowadzi¢ pomiary
1 okresli¢
charakterystyki
eksploatacyjne maszyn
przeplywowych takze
okresli¢ ich wskazniki

K _U02

K _U03
K U04
K _U05

K_U03

K _U04
K_U05

K UI5

Cwiczenia

Kolokwia/
projekty/
obserwacja
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D16 U29

D16_U30

pracy

Student potrafi: -
wyjasni¢ budowe 1
zasade¢ dziatania
typowych maszyn
przeptywowych pompe
wentylator oraz podac
ich charakterystyki i
metody regulacji

Student angazuje si¢ w
dyskusje w grupie, jak
rowniez z
prowadzacym, i potrafi
dobrze sformutowac
swoje argumenty

Uzyskatl doswiadczenie
w korzystaniu z norm,
ustaw 1 przepisow
zwigzanych z
energetyka

Potrafi pracowaé
indywidualnie i w
grupie, przyjmujac w
niej rézne role

K U29

K_U30

D16 KOl
D16 K02
D16 K03

w zakresie
kompetencji
spolecznych:

Student potrafi
doskonali¢ swa wiedze 1
umiejetnosci w zakresie
projektowania i
eksploatacji maszyn
przeptywowych

K KO1 | ¢éwiczenia
K K02
K K03

obserwacja

6. Sposob obliczania oceny koncowej

1. aktywny udzial w rozwiagzywaniu na ¢wiczeniach audytoryjnych: 10%
2. opracowanie wynikow pomiaréw sprawozdania:
3. kolokwia czastkowe:
4. ocena z projektu

5. ocena uzyskana na tescie egzaminacyjnym:

51 -60 % — dst

20%
20%
20%
30%
Razem: 100 %
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61-70 % —dst +
71-80 % —db

81-90 %—db +
91 —100 % - bdb

7. Zalecana literatura

Literatura

1. Chmielniak T.: Maszyny Przeptywowe, Wydawnictwo

podstawowa: Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.
2. Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne,
Oficyna Wyd. Pol. Wroctawskiej, 2003
3. Gundlach WR., Podstawy maszyn przeptywowych i ich
systemow  energetycznych, = Wydawnictwo  Naukowo-
Techniczne 2008.
Literatura 1. Chmielniak T. ,, Zagadnienia cieplnych maszyn przeptywowych-
uzupelniajaca: teoria palisad. Politechnika Slaska, Gliwice 1979.

2. Fortuna S.: Wentylatory. Podstawy teoretyczne, zagadnienia
konstrukcyjno-eksploatacyjne i zastosowanie. Krakow, Wyd.
Techwent . 1999.

3. Fortuna S. :Badania wentylatorow 1 sprgzarek. Krakow,
Wydawnictwa AGH 1999.

4. Kraskiewicz K.:,,Pompy i uktady pompowe- laboratorium. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2008.

5. ,,Techniki klimatyzacyjna dla praktykow” pod red. Bogustawa
Gazninskiego, Systherm Serwis Poznan 2005.

6. Stepniewski M.: Pompy” WNT 1985.

7. Tuliszka E.: Sprezarki, dmuchawy 1 wentylatory. Warszawa, WNT
1976

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci
studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecnos¢ na
wyktadach i
¢wiczeniach

Tryb niestacjonarny 25h

Przygotowanie do
zaje¢ w tym
opracowanie
sprawozdan i
projektow

Tryb niestacjonarny 30h

Przygotowanie do
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kolokwium Tryb niestacjonarny 5h

Wykonanie projektu | o p) 1iestacjonarny 20h

Przygotowanie do

egzaminu Tryb niestacjonarny 10h

Praca w czytelni i

sieci Tryb niestacjonarny 10h

Sumaryczne
obcigzenie praca Tryb niestacjonarny 100h

studenta

Punkty ECTS za

modul/przedmiot Tryb niestacjonarny 4pkt ECTS

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wie¢cej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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C17. Budownictwo ogolne

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Budownictwo ogélne C17

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): General construction

Kierunek studiéw: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: Odnawialne zrodta energii / Elektroenergetyka/ Maszyny i Urzadzenia
Energetyczne

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiéow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Koordynator przedmiotu:

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: kierunkowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéow, semestr: *) IL, 4

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 30 h
wedlug planu studiow: niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 15 h
W przypadku studiow

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow
w ocenie koordynatora

Interesariusze i instytucje

partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Posiada wiedze¢ z zakresu rysunku technicznego i geometrii wykreslne;j,
Przedmioty wprowadzajace: mechaniki technicznej, oraz wymiany ciepta i spalania

3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 3 %
ECTS: (A+ B) 0 s

s | s

5 | &

2 7

g |z
A. Liczba godzin Wyktad (dwa testy z wyktadu) 15 15
wymagajacych bezposredniego Cwiczenia projektowe (konsultacje grupowe) 30 15
udzialu
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nauczyciela z podzialem na
typy zaje¢ oraz calkowita W sumie:
liczba ECTS 45 30
punktéw ECTS osiaganych na 1,8 1,2
tych zajeciach:
B. Poszczegélne typy zadan do Przygotowanie do testow z wyktadu 10 10
samoksztalcenia studenta Praca nad projektem . 15 25
(niewymagajacych Praca w bibliotece, czytelni 5 10
bezposredniego udzialu )
nauczyciela) wraz z planowang W sumie:
Srednig liczba godzin na kazde ECTS 30 45
i sumaryczng liczbg ECTS: 1,2 1,8
C. Liczba godzin praktycznych Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 30 15
/ laboratoryjnych w ramach Praca n.ad projektem 15 25
przedmiotu oraz zwiazana z W sumie: 45 40
tym liczba punktow ECTS: ECTS 1,8 1,7
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ECTS - obszar nauk ............

b dni .2
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z rozwigzaniami mate-
riatowo - konstrukcyjnymi powszechnie stosowanymi w budownic-
twie i ich elementow oraz rozwigzaniami technicznymi. Poznanie teore-
tycznych i praktycznych problemow budownictwa o niskim zapotrzebo-
waniu na energi¢ oraz sposoboéw obnizania zapotrzebowania budynkow na
energie.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, prezentacje multimedialne. Cwiczenia projektowe, dyskusja.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie, na podstawie przepisOw wykonawczych do ustawy
Prawo Budowlane. Stan obecny 1 perspektywy polskiego sektora
budowlanego. Klasyfikacja obiektow budowlanych wg kryteriow
technicznych, ekonomicznych 1 przeznaczenia uzytkowego.
Zagadnienia ogdlne budownictwa: podstawowe poj¢cia, elementy i
ustroje budowlane, prawo budowlane, analiza projektu budynku.
Grunty budowlane. Zasady posadowienia budynku. Rodzaje
fundamentow. Rodzaje 1 zasady wykonywania $cian zewnetrznych i
wewngtrznych. Materiaty budowlane. Rodzaje stropoéw i ich
charakterystyka. Rodzaje dachow. Pokrycia dachowe. Zasady
izolowania dachéw. Hydroizolacja budynku. Zagadnienia transportu
ciepta przez przegrody budowlane, czynnikow wplywajacych na
wlasciwosci izolacyjne przegrod budowanych, konstrukcje przegréd
pod katem przenikania ciepta, systemy ocieplen budynkow oraz
typowe btedy popelniane przy stosowaniu izolacji cieplne;.
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Elementy komunikacji w budynkach; schody, rampy, pochylnie,
zasady konstruowania. Kryteria doboru stolarki 1 $lusarki
budowlanej. Dylatacje w budynkach wznoszonych metodami
tradycyjnymi - zasady doboru i konstruowania. Zasady
projektowania budownictwa energooszczednego, w tym
wykorzystanie niekonwencjonalnych zrédet energii do ogrzewania
pomieszczen i przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

Cwiczenia projektowe:

jednorodzinnego.

Omowienie tresci programowych poruszanych na wyktadzie.
Wybrane rzuty i przekroje wstgpnego projektu budynku

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposo6b
weryfikacji
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot ].Efekt Forma zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty-cznych ksztalcenia
Dy (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
C17 W01 | Znairozumie zagadnienia budownictwai | K W07
fizyki cieplnej budowli
Wyktad testy,
Ma wiedze na temat wptywu realizacji K Wi14 Cwiczenia aktywnos$¢ na
C17_WO02 | inwestycji budowlanych na $rodowisko projektowe zajeciach,
projekt
c17 wos | Ma podstawowg wiedze w zakresie K_WI5
- standardow, norm i aktow prawnych
zwigzanych z budownictwem
w zakresie umiejetnoSci:
C17 vo; | Potrafi interpretowac przepisy prawne K Ul3
B zwigzane z budownictwem B
Potrafi porozumiewac si¢, w tym brac
C17 voz | udziat w dyskusji na tematy zwigzane z K _Ul4
- energetyka w budownictwie
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury
oraz innych wtasciwie dobranych zrodet,
C17 Uo3 | réwniez w jezyku angielskim lub innym K_Ul7
- jezyku obcym oraz potrafi integrowaé testy,
uzyskane informacje, dokonywac ich Wyktad aktywno$¢ na
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski Cwiczenia zajeciach,
oraz formutowac 1 uzasadnia¢ opinie. . }
projektowe projekt
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C17_U04

C17_U05

C17_U06

C17_U07

C17_U08

C17_U09

Posiadl umiejetnosci konieczne do
swobodnego poruszania si¢ w §rodowisku
energetyczno -budowlanym.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
istniejacych rozwigzan budolanych

Umie identyfikowac¢ 1 formutowac proste
praktyczne zadania inzynierskie z obszaru
budownictwa.

Potrafi wybra¢ i oceni¢ z dostepnych
metod 1 narzedzi optymalng $ciezke
rozwigzania zadania inzynierskiego
zwigzanego z budownictwem

Uzyskat do§wiadczenie w korzystaniu z
norm, ustaw i przepisow zwigzanych z
budownictwem

Potrafi planowac 1 realizowac uczenie si¢
przez cale zycie, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych
0sob

K U22

K U23

K U24

K _U25

K U29

K U31

C17 K01

C17 K02

C17_K03

w zakresie kompetencji spolecznych
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
zycie. (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowac innych do nauki.

Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub
innych dzialalnos$ci majac poczucie
wlasnej godnosci oraz poszanowania
innych ludzi

Rozumie potrzebe rozpowszechniania
wiedzy w zakresie budownictwa
niskoenergetycznego, w sposob
zrozumialy 1 syntetyczny

K K01

K K05

K K09

Wyktad
Cwiczenia
projektowe

Obserwacja,

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Dwa testy z wyktadu : 40%

Ocena z projektu: 40%

Obecno$¢ na zajeciach i ¢wiczeniach projektowych: 20%
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7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: Literatura podstawowa:

1. Ahmad M.: Budownictwo og6lne. Podstawy budownictwa. Cz. 1. PWSZ
Krosno 2010.
2. Mrozek W.: Podstawy budownictwa i konstrukcji budowlanych. Cz. 1. Bu-
downictwo ogolne. Politechnika Biatostocka, Biatystok 1996.
3. Neufert E.: Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Ar-
kady, Warszawa 2007.
4. Praca zbiorowa pod red. L. Lichotai. Budownictwo ogoélne. T. 3. Elementy
budynkow. Podstawy projektowania. Arkady, Warszawa 2008.
Literatura Literatura uzupekiajaca:
uzupelniajgca: 1. Miko$ J.: Budownictwo ekologiczne. Politechnika Slgska, Gliwice 2000.
2. Praca zbiorowa: Poradnik majstra budowlanego. Arkady, Warszawa, 2011.
3. Dylla A.: Budownictwo ogoélne : zagadnienia konstrukcyjne, materiatowe i
cieplno-wilgotnosciowe w budownictwie, Bydgoszcz 2015
4. Schabowicz K.: Budownictwo ogdlne : podstawy projektowania i oblicza-

nia konstrukcji budynkow, Wroctaw 2017

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci
studenta

Obcigzenie studenta [h]

z nauczycielem

Godziny zaje¢ wg planu | studia stacjonarne 45 godzin
studia niestacjonarne 30 godzin

studia stacjonarne 30 godzin

Samoksztalcenie studia niestacjonarne 40 godzin
Sumaryczne obcigzenie studia stacjonarne 45 godzin

praca studenta studia niestacjonarne 75 godzin
Punkty ECTS za modul/ | studia stacjonarne - 3 pkt ECTS
przedmiot studia niestacjonarne - 3 pkt ECTS
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisaé semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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D1. Fizyka budowli

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Fizyka budowli, D1

Bulding Physics

Energetyka

OZE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zaje¢

wedlug planu studiow:

specjalnosciowy

do wyboru

polski

1, 5

stacjonarne - wyktad 15 h, éw. audytoryjne 15h

niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. audytoryjne 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Wymiana ciepla

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 3 g

(A+B) L <
-
s | g
g |8
N Z

A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 5

bezposredniego udzialu obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10

nauczyciela z podzialem na typy  udziat w konsultacjach 10 10

zaje¢ oraz calkowita liczba

punktéw ECTS osiaganych na W sumie: 40 25

tych zajeciach: ECTS 1,5 1

B. Poszczegélne typy zadan do przygotowanie ogélne

przygotowanie : rozwigzywanie zadan 15 25

samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
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bezpos$redniego udzialu praca w bibliotece 10 | 15
nauczyciela) wraz z planowana praca w siecl 10 10

Srednia liczba godzin na kazde i

sumaryczng liczbg

ECTS: W sumie:

ECTS 35 | 50

1,6 2

C. Liczba godzin praktycznych /  udzial w ¢wiczeniach obliczeniowych 15 5
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna przygotowanie : 15 25

przedmiotu oraz zwiazana z tym  [0zWiazywanie zadan
liczba punktow ECTS:

w sumie: 30 30
ECTS 1.2 1,2

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie podstaw teoretycznych i metodyki obliczen
praktycznych bilansow cieplnych obiektoéw budowlanych dla okresow zimowego-
grzewczego

Metody dy-
daktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia obliczeniowe ,

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Mikroklimat pomieszczen. Bilans cieplny cztowieka. Pojecie komfortu cieplnego.
Zasady ksztaltowania mikroklimatu pomieszczen. Wentylacja pomieszczen . Wlasnosci
fizyczne materiatéw budowlanych. Formy wystepowania wilgoci w materiatach i
przegrodach budowlanych. Wymiana ciepta przez przegrody budowlane w polu
jednowymiarowym. Wymiana ciepta przez przegrody przezroczyste . Obliczenia
cieplne przegrod budowlanych w warunkach stacjonarnych (wg PN-EN) . Mostki
cieplne w przegrodach budowlanych. Klasyfikacja i technologie wykonawcze przegrod
budowlanych. Zyski i straty ciepta przez przegrody budowlane. Wewnetrzne zyski
ciepta w pomieszczeniach . Podstawy tworzenia bilanséw cieplnych budynkow dla
sezonu grzewczego - metodyka obliczen wg PN-EN. Charakterystyka cieplna obiektu
w $wietle Dyrektywy UE i warunkow technicznych wg. PB.

Cwiczenia :

Okreslania parametréw fizycznych powietrza (wilgotnos¢ wzgledna, cisnienie
czastkowe pary wodnej, zawarto$¢ wilgoci, temperatura punktu rosy). Sprawdzanie
warunkow kondensacji pary wodnej w przegrodach budowlanych. Obliczenia
zwigzane z wentylacja pomieszczen . Obliczanie wspotczynnikdéw przenikania ciepta
dla r6znych materialowo i konstrukcyjnie przegrod budowlanych wg PN EN 6946.
Obliczanie mostkow cieplnych . Metodyka obliczenia inzynierskie projektowego
obciazenia cieplnego dla obiektu wg PN-EN 12831 .Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania wg PN-EN ISO 13790 . Zagadnienia termomodernizacji
obiektow- wybor technologii.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt ) . ) Forma zajec Sposéb
przedmio Student,.ktory. zaliczyl przedlfnot . Efekt dydaktycznych weryfikacji
tu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy efektow
ksztalcenia
w zakresie wiedzy K wWol Wyktad/ Kolokwia,
D1 W01 | Student ma uporzadkowana wiedze z K W03, ¢wiczenia rozwiazywanie
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D1_W02
DI_WO03

zakresu fizyki cieplnej budowli- K W05 zadan przy
procesOw wymiany ciepla i wilgoci . K W07 tablicy
Poznaje podstawy teoretyczne K W09
bilanséw cieplnych obiektow
budowlanych dla okresow zimowego-
grzewczego

Student zna aktualnie normy i
metodyke obliczen

Student ma uporzadkowana wiedzg z
metodyki wykonywania dla potrzeb
CO bilansu energetycznego obiektow

D1 U0l

D1_U02

D1_U03

w zakresie umiejetnosci ¢wiczenia Kolokwia,
Student potrafi obliczy¢ wspotczynniki K U003 rozwigzywanie
przenikania ciepta i inne parametry K U08 zadan przy
ksztattujace komfort cieplny w K U17 tablicy
budowlach K U18
Student umie korzysta¢ z norm i K U24
programu obliczeniowego

Student potrafi wykonac¢ niezbgdne
obliczenia bilansowe zapotrzebowania
energii dla celoéw CO . Potrafi tez
prognozowac zuzycie energii i ocenic¢
potencjat ewentualnych prac
modernizacyjnych majacych na celu
podniesienie efektywnosci
energetycznej przedsiewzigcia .

D1 KOl

D1 K02

w zakresie kompetencje spoleczne K K01 ¢wiczenia Obserwacja-
Student potrafi samodzielnie lub K K02 udziat w
grupowo realizowa¢ zadanie K K03 dyskusjach
Student rozumie potrzebe ciaglego K K04 ,aktywno$¢ na
aktualizowania K K09 zajeciach

i poszerzania wiedzy z zakresu fizyki
cieplnej budowli

6.Sposob obliczania oceny koncowej
Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych

7. Zalecana literatura

Literatura
podstawowa

Pr.zb pod red Piotra Klemma Budownictwo ogdlne T2 —fizyka budowli  Arkady
W-wa 2009
Slusarek Jan .Procesy termiczne w przegrodach budowlanych Gliwice WPiS1 2010
Dylla Andrzej Fizyka cieplna w praktyce W-wa PWN 2015
PN-EN ISO 6946:2008, PN-EN ISO 14683:2008, PN-EN 1SO12831:2006, PN-EN
ISO13790:2009,
PN-83/B-03430
Rozporzadzenia MI— Dz.U.nr.201, poz.1238 z 6.11.2008 i
Dz.U. nr.201, poz.1240 z 6.11.2008 oraz Dz.U.nr43, poz.346 z 17.03.200912014
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Literatura

ca:

Zarski Kazimierz .Charakterystyka energetyczna budynkéw OITIWBW-wa 2010
uzupelniajg  Czasopisma techniczne : ,,Cieplownictwo.Ogrzewnictwo, Wentylacja” oraz ,, [zolacje” i
, Energia i Budynek”

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wykladach oraz
¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 30 h,

Niestacjonarne: semestr 15 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 15 h,

Niestacjonarne : semestr 25 h

Przygotowanie do
kolokwiow

Stacjonarne : semestr 15 h

Niestacjonarne : semestr 15 h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne : semestr h

Niestacjonarne : semestr h

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

Stacjonarne : semestr 15 h

Niestacjonarne : semestr 20 h

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

Stacjonarne : semestr 75 h

Niestacjonarne : semestr 75 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 3 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 3p
9. Uwagi
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D2. Ogrzewnictwo, Wentylacja

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Ogrzewnictwo, Wentylacja. D2

Heating and Ventilation

Energetyka

OZE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zaje¢

wedlug planu studiow:

specjalnosciowy
do wyboru
polski

111, 6

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. proj 15h

niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 10 h ¢w. proj. 10h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Fizyka cieplna budowli
Maszyny i urzadzenia energetyczne

3. Bilans punktéw ECTS

samoksztalcenia studenta

Calkowita liczba punktéw ECTS: 3 %
(A+B) 0 5
= g
£ 5
S 8
g | &
) Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 15
bezposredniego udzialu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
nauczyciela z podzialem na typy obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10
zaje¢ oraz calkowita liczba udziatl w konsultacjach 5 5
punktéw ECTS osiaganych na
tych zajeciach: W sumie: 50 40
ECTS 2 1,6
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie : rozwigzywanie zadan 10
wykonanie projektu 10 30
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(niewymagajacych praca w bibliotece 5 5
bezposredniego udziatu praca w siccl
nauczyciela) wraz z planowana .
$rednig liczba godzin na kazdei W sumie: 25 | 35
sumaryczng liczbag ECTS: ECTS 1 1,4
C. Liczba godzin praktycznych / udzial w ¢wiczeniach projektowych i obliczeniowych 30 20
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna przygotowanie :
przedmiotu oraz zwiazana z tym rozwigzywanie zadan ,wykonanie projektu 20 30
liczba punktéw ECTS:
W sumie: 50 50
ECTS 2 2

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie podstawowych elementow i systemow
instalacji CO, CWU oraz wentylacji . Zapozna¢ z podstawami zasad
projektowania tych systemow.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne , ¢wiczenia projektowe

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Stosowane systemy grzewcze indywidualne i zcentralizowane .
Obliczenia zapotrzebowania mocy cieplnej dla produkcji CWU.
Urzadzenia grzewcze charakterystyka techniczna, zasady doboru.
Grzejniki konwekeyjne i ptaszczyznowe w instalacjach centralnego
ogrzewania. Zrbwnowazanie hydrauliczne instalacji. Podstawy
projektowania: nowoczesnych instalacji wewnetrznych centralnego
ogrzewania i matych kotlowni na paliwa state, gazowe lub plynne.
Zcentralizowane zrodta ciepta. Wezty cieplne CO+CWU. Wentylacja
ogolna i miejscowa. Dobor parametréw powietrza wewnatrz
pomieszczen. Metodyka obliczania ilosci powietrza wentylacyjnego,
wielokrotno$¢ wymiany powietrza . Wentylacja naturalna

i mechaniczna . Urzadzenia i sieci wentylacyjne. Nagrzewnice. Zasady
projektowania wentylacji nawiewnej i wywiewnej ogolnej oraz
miejscowej. Rekuperacja ciepta w uktadach wentylacyjnych.

Cwiczenia audytoryjne:

Prognozowanie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej dla obiektow o
r6znym przeznaczeniu. Dobor zasobnikow akumulujacych oraz
wymiennikoéw ciepta . Dobor podstawowych urzadzen i elementow
wewnetrznych instalacji grzewczych . Metodyka dobor zrodet ciepta.
Analiza schematow technologicznych . Obliczanie podstawowych
elementow kottowni. Prognozowanie zuzycia energii (paliwa)dla
najpopularniejszych systemow grzewczych. Dobor podstawowych
elementdw 1 urzadzen dla systeméw wentylacyjnych .

Cwiczenia projektowe:

1/ Projekt termomodernizacji obiektu, okreslenie projektowego
obciazenia cieplnego (zapotrzebowania mocy grzewczej)

wg obowigzujacych norm i przepisow PN, PN-EN wraz z analizg
mozliwosci poprawy izolacyjnosci przegrdd,. 2/ Dobor grzejnikow i
zrodla ciepta .

3/obliczenie wariantowe CWU. 4/ Dobor zespotu odzysku ciepta
wentylacyjnego
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5. Efekty ksztalcenia, sposoby weryfikacji i kryteria oceny

Forma Sposob
Efekt zajeé weryfikacji

kierunkowy dydaktycznych efektow

ksztalcenia

Student, ktory zaliczyl
przedmiot (spehit
minimum wymagan)

Efekt
przedmiotu

w zakresie wiedzy Wyktad, ¢wiczenia Kolokwia,
D2 W0l Student ma K W01 audytoryjne i ocena projektow
uporzadkowana wiedz¢ z K W03 ¢wiczenia projektowe EGZAMIN
zakresu wykonywania K W06
dla potrzeb CWU bilansu K W07
energetycznego obiektow K W09
D2 W02 oraz zasad dziatania i
doboru urzadzen i
systemow grzewczych
Student ma
uporzadkowana wiedzg z
zakresu zasady dziatania
i doboru urzadzen i

D2 W03 systemow
wentylacyjnych

Student ma wiedz¢ na
temat zasad
projektowania systemow
grzewczych,
wentylacyjnych

w zakresie umiejetnosci ¢wiczenia audytoryjne Kolokwia
D2 U001 Student potrafi wykonac K U03 i ¢wiczenia projektowe projekty
niezbedne obliczenia K U08
bilansowe K U17
D2 U02 zapotrzebowania energii K U18
dla potrzeb ogrzewania i K U24
D2 U03 wentylacji. K U026
Dobra¢ elementy
systemow grzewczych i
wentylacyjnych
Zaprojektowac prosty
system grzewczo-
wentylacyjny

w zakresie kompetencje K KO1 ¢wiczenia audytoryjne | Obserwacja-udziat
D2 K01 spoleczne K K02 i ¢wiczenia projektowe w dyskusjach,
Student potrafi K K03 aktywnos¢

D2 K02 samodzielnie lub K K04 na zajeciach
grupowo realizowaé K K09
projekt lub zadanie
Student rozumie potrzebe
ciagglego aktualizowania

1 poszerzania wiedzy z
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zakresu cieplownictwa,
wentylacji

¢wiczen

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Zaliczenie Srednia z ocen czastkowych .

Zaliczenie — $rednia wazona = 0,4 ocena ¢wiczen + 0,6 ocena projektow
Egzamin pisemny - $rednia z ocen czgstkowych

Ocena koncowa -$rednia wazona 0,5 ocena egzaminu +0,5 ocena z zaliczenia

7. Zalecana literatura

Literatura
podstawowa:

Nantka M. Ogrzewnictwo i cieptownictwo t1i t2 WPSL Gliwice 2015

Mizielinska K. Gazowe i olejowe zrodla ciepta matej mocy W-wa OWP 2011

Koczyk H. Ogrzewnictwo praktyczne SYSTHERM SERWIS Poznan 2009

Petech A. Wentylacja i Klimatyzacia OWPW  Wroctaw 2008

PN-EN 12828:2006, PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO13790:2009, PN-83/B-03430 I inne
Rozporzadzenia MI— Dz.U.nr.75, poz.690 z 12.04.2002; Dz.U. nr.201 , poz.1238 z
6.11.2008; Dz.U. nr.201 , poz.1240 z 6.11.2008 oraz Dz.U. nr.43 , poz.346 z 17.03 .2009 {
2014

Literatura
uzupelniajaca:

Koczyk H. Nowoczesne wyposazenie techniczne domu... Poznan PWRiL 2004
Szkarowski A. Cieptownictwo W-wa WNT 2010

Recknagel: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja OMNI SCALA Gdansk 2009. lub
wczesniejsze

Krygier K.: Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja. WSiP, W-wa 2009
Czasopisma techniczne :” ,,Cieptownictwo. Ogrzewnictwo, Wentylacja” ,

Instal (teoria....) miesiecznik Os$rodek Info.Budowl

8.Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

¢wiczeniach

Obecnos¢ na wyktadach oraz

Stacjonarne : semestr 45 h,

Niestacjonarne: semestr 35 h

Stacjonarne : semestr 15 h,

Przygotowanie do ¢wiczen

Niestacjonarne : semestr 20 h

Przygotowanie do
kolokwiow

Stacjonarne : semestr 5 h

Niestacjonarne : semestr 5 h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne : semestr Sh

Niestacjonarne : semestr 10 h

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

Stacjonarne : semestr 5 h

Niestacjonarne : semestr 5 h

Sumaryczne obciagzenie praca
studenta

Stacjonarne : semestr 75 h

Niestacjonarne : semestr 75 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 3 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 3p
9. Uwagi

189




D3. Energetyka wodorowa

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Poziom studiow:

Profil:

Forma studiow:

Hydrogen Energy
Energetyka
pierwszy

praktyczny

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2018/2019
Semestr: 5

Koordynator przedmiotu:

Dr Renata Bal

Energetyka wodorowa, D3

Stacjonarne/niestacjonarne

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Metody otrzymywania i magazynowania wodoru oraz mozliwo$ci jego zastosowania.

Liczba godzin zajeé w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

Stacjonarne: wyklady 7h, ¢wiczenia audytoryjne 8h

Niestacjonarne: wyktady 2h, ¢wiczenia audytoryjne 3h

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktéry zaliczyl przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposob weryfikaciji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych oceny efektow uczenia
sie

D3_WO01 | Zna metody otrzymywania i K W04 | Wyklad kolokwium
magazynowania wodoru

D3_WO02 | Zna najwazniejsze konwencjonalne i K W04 | wyktad kolokwium
niekonwencjonalne zastosowania
wodoru

D3 _UO1 | Potrafi opisa¢ procesy zachodzace w K Ul5 | wykfad kolokwium
ogniwach paliwowych

D3_U02 | Potrafi pracowa¢ w zespole dla K Ul4 ¢wiczenia Aktywno$¢ na
osiggnigcia postawionego problemu zajeciach

D3_KO01 | Rozumie ekonomiczne, techniczne i K KO0l Wyktad Dyskusja
spoteczne aspekty warunkujace rozwdj i éwiczenia

szerokie upowszechnienie energetyki
wodorowe;j.
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Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktow 1 Stac Niestacjonar
ECTS: (A+B) jona | me
me
A. Liczba godzin Wyktady 2
kontaktowych z podzialem ¢wiczenia audytoryjne 3
na formy zaje¢¢ oraz liczba konsultacje 1
punktow ECTS uzyskanych .. ... 1
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 7
ECTS 0,3
B. Formy aktywnosci Praca nad zadaniami problemowymi i
studenta w ramach rachunkowymi 11
samoksztalcenia wraz z przygotowanie do zaliczenia
planowang liczba godzin na  praca w bibliotece/sieci 2
kazda forme i liczbg
punktow ECTS: W sumie: 18
ECTS 0,7
C. Liczba godzin zaje¢ Cwiczenia audytoryjne 3
ksztaltujacych umiejetnosci ~ Praca samodzielna , praktyczna 15
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktow ECTS: w sumie: 18
ECTS 0,7

3. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegotowe tresci
ksztalcenia w ramach
poszczegllnych form zajec:

Wyktady

1. Whasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru Zrodta wodoru.

2. Bezpieczenstwo uzytkowania wodoru

3. Magazynowanie wodoru

4. Zastosowania wodoru , budowa i dziatanie ogniw paliwowych.
5. Mozliwosci rozwoju energetyki wodorowe;.

Cwiczenia audytoryjne: Produkcja i magazynowanie wodoru.
Ogniwa paliwowe.

Metody i techniki
ksztalcenia:

Wyktad: prezentacje multimedialne, opis, dyskusja, film
Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan.

* Warunki i sposéb
zaliczenia poszczegdlnych
form zajeé, w tym zasady
zaliczen poprawkowych, a
takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
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obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Kolokwium koncowe z wyktadow i ¢wiczen audytoryjnych.

* Sposob i tryb
wyréwnywania zalegloS$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do
sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Znajomo$¢ podstaw chemii i fizyki.

Zalecana literatura:

W.M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrodta energii,
WNT, 2010
Wodor jako paliwo, Jan Surygata, WNT, Warszawa 2008
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D4. Energetyka stoneczna

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka stoneczna, D4

Solar Energy
Energetyka
OZE

studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr R. Bal / dr K. Stanisz

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modulu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wiec wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Specjalnosciowy
do wyboru
polski

1, 5

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢wiczenia audytoryjne 10 h, ¢wiczenia
projektowe 8 h, ¢wiczenia laboratoryjne 7 h

niestacjonarne - wyktad 5 h., ¢wiczenia projektowe 10 h , ¢wiczenia
laboratoryjne 5 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Znajomo$¢ podstaw techniki grzewczej i sanitarnej
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 4 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin wymagajacych Wyklad (egzamin) 15 5
bezposredniego udzialu ¢wiczenia audytoryjne 10
nauczyciela z podzialem na typy ¢wiczenia projektowe 8 10
zaje¢ oraz calkowita liczba ¢wiczenia laboratoryjne 7 5
punktéw ECTS osiaganych na konsultacje 2 2
tych zajeciach:
W sumie: 42 22
ECTS 1,8 0,9
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie dO' wykladu 1
samoksztalcenia studenta ¢wiczen audytoryjnych 10 15
(niewymagajacych przygotowanie do kolokwium
bezposredniego udzialu zaliczeniowego (testu) 10 15
nauczyciela) wraz z planowana  przygotowanie do egzaminu 10 15
Srednia liczba godzin na kazde i wykonanie projektow 15 15
sumaryczng liczba ECTS: : : 10 10
: wykonanie sprawozdania z 5 10
laboratorium
praca w bibliotece/sieci 60 80
2,2 3,1
W sumie:
ECTS
C. Liczba godzin praktycznych / udziat w zajgciach:
laboratoryjnych w ramach laboratoryjnych, projektowych i 40 20
przedmiotu oraz zwigzana z tym audytoryjnych
liczba punktéw ECTS: . . 15 15
wykonanie projektu
wykonanie sprawozdania z 5 10
laboratorium
60 45
W sumie 2.2 1,9
ECTS
D. W przypadku studiéw ECTS......

miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentow nabywa umiejetnosé
obliczania systemdw energetyki stonecznej oraz kryteriow doboru

kolektoréw stonecznych

Metody dydaktyczne:

Wyktad- prezentacja multimedialna, ¢wiczenia audytoryjne - roz-
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wigzywanie zadan ¢wiczenia projektowe — wykonanie projektow

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe zagadnienia z zakresu energii stonecznej,

Promieniowanie elektromagnetyczne Stonca. Stala stoneczna. Okno
optyczne i radiowe. Wspolczynnik AM. Promieniowanie stoneczne w
Europie i w Polsce. Sposoby konwersji energii promieniowania
stonecznego. Konwersja fototermiczna, fotoelektryczna, fotochemiczna.
Uzysk energetyczny w zaleznosci od usytuowania powierzchni absorbera
systemu solarnego. Solarne systemy aktywne i pasywne wprowadzenie.
Typy i konstrukcja systemow solarnych

Zapoznanie z typami systemow solarnych. Przedstawienie typow
kolektorow stonecznych. Rodzaje zasobnikéw i wymiennikow ciepta,
urzadzenia regulacyjne, sterujace i zabezpieczajace oraz armatura.
Zapoznanie z budowa kolektorow stonecznych. Efektywno$¢ i sprawnos¢
kolektora. Zasada doboru systemu solarnego do wytwarzania CWU
Wykonanie doboru zasobnika solarnego. Okreslanie wielko$ci pola
kolektorowego. Ocena strat cieplnych instalacji. Obliczenia hydrauliczne
instalacji solarnej (przeptyw ptynu solarnego, straty ci$nienia, ocena
ci$nienia wstepnego i dobor ci$nienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa).
Rozwoj rynku i technologii systemow solarnych w kraju i na Swiecie
Statystyki charakteryzujace rynek systemoéw solarnych na Swiecie, w
Europie i kraju. Nowe technologie systemow solarnych fototermicznych i
fotowoltaicznych. Koncepcje zwigkszenia efektywnosci systemow
solarnych. Przyktady instalacji fotowoltaicznych Efekt ekologiczny i
ekonomiczny stosowania systemow solarnych Zagadnienia zwigzane z
obliczaniem efektu ekologicznego uzyskanego z zastgpienia urzadzen
grzewczych spalajacych paliwa konwencjonalnych systemami solarnymi.
Ekonomia stosowania systemow solarnych w poréwnaniu z innymi
zrodtami ciepta.

Cwiczenia audytoryjne:

Kolektory stoneczne:- obliczenia energetyczne; wspotczynnika
pochtaniania, odbicia i transparencji - obliczanie instalacji kolektorow
stonecznych, podstawowe obliczenia zwigzane z: efektywnoscia kolektora
stonecznego, doborem pola kolektorowego , zasobnika, naczynia
wzbiorczego, pompy obiegowej, przewodow solarnych, doborem systemu
fotowoltaicznego do zasilania wybranego obiektu, zaleznosciami
pomiedzy temperaturg absorbera a efektywnoscig systemu solarnego,
zalezno$ciami pomig¢dzy temperaturg ogniwa fotowoltaicznego a
efektywnoscia systemu, efektem ekologicznym i ekonomicznym dla
instalacji z pompa ciepta.

Cwiczenia projektowe:

Projektowanie instalacji solarnych do wytwarzania CWU i/lub
wspomagania CO oraz do wytwarzania energii elektrycznej z systemow
fotowoltaicznych

Cwiczenia laboratoryjne:

Fotowoltaika: wyznaczenie charakterystyki pradowo-napieciowej i

charakterystyki mocy ogniw PV, wyznaczenie sprawnosci
energetycznej ogniw PV.

Fototermika: wyznaczenie mocy i sprawnos$ci energetycznej
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cieczowego i powietrznego kolektora stonecznego.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

: . ) Efekt Forma Sposob weryfikacji
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot : zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) k;(erun- dydakty- | ksztalcenia (forma
owy cznych zaliczen)
w zakresie wiedzy:
D4 W01 | Student ma wiedz¢ w zakresie technologii i K W04 | Wyktady, Wyktad -
D4 W02 | typow uktadoéw solarnych oraz ich elementéw éwiczenia kolokium
Student ma wiedz¢ w zakresie projektowania zaliczeniowe
instalacji solarnych do wytwarzania CWU oraz éwiczenia:
do wytwarzania energii elektrycznej z systemow kolokwium
fotowoltaicznych K WI0
Student ma wiedze na temat aspektéw
srodowiskowych wykorzystania energii K WI5
stonecznej -
w zakresie umiejetno$ci:
D4 U0l | Student potrafi wykona¢ obliczenia zwigzane z K U004 Wyktady, Kolokwium —
D4 U02 | doborem systemu solarnego fototermicznego ¢wiczenia, ¢wiczenia,
oraz fotowoltaicznego w $srodowisku pracy. K U07 projekty projekty
Student potrafi zebrac i przeanalizowaé K_UOS
odpowiednie dane i na ich podstawie obliczy¢ -
wydajno$¢ energetyczng , sprawnosé i K_U09
wspotczynniki pokrycia solarnego SF dla
pracujacych uktadéw solarnych
Student potrafi dobra¢ elementy systemu
solarnego do zadanych parametrow, tak aby K U15
system w jak najmniejszym stopniu ingerowal w K_U17
srodowisko -
w zakresie kompetencji spolecznych:
D4 KO1 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. K K03 | Cwiczenia Kolokwium —
D4 K02 | Potrafi inspirowac¢ innych do nauki. Pracuje w K K09 , projekt ¢wiczenia,
grupie w roznych rolach. projekty

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Studia stacjonarne: ocena koncowa jest srednig ocen z wyktadu (egzamin), ¢wiczen audytoryjnych
(kolokwium/test) , ¢wiczen projektowych oraz oceny z ¢wiczen laboratoryjnych.
Studia niestacjonarne: ocena koncowa jest srednig z wyktadu (egzamin), ¢wiczen projektowych
oraz oceny z ¢wiczen laboratoryjnych.
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na przynajmniej 3,0.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

Jastrzebska Grazyna Ogniwa sfoneczne: budowa, technologia i

zastosowanie Wydawnictwa Komunikacji i Lacznos$ci Warszawa 2013

2. Jastrzebski
PWN, Warszawa 1990
3. Pluta

Zbystaw  Stoneczne

instalacje

energetyczne

Zdzistaw Energia stoneczna: konwersja fotowoltaiczna

Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2008
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4. Wactawek Maria Ogniwa stoneczne: wplyw srodowiska naturalnego
na ich prace WNT, Warszawa 2011

5. Dabrowski Jarostaw Filip Kolektory stoneczne do podgrzewania wody
uzytkowej — efektywnosé¢ i oplacalnos¢ instalacji Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego Wroctaw 2009

6. Chmielniak Tadeusz Technologie energetyczne Wydawnictwa
Naukowo-techniczne Warszawa 2008

Literatura uzupelniajaca:

1. Fotowoltaika: magazym Warszawa: Publitech
2. Nowicki Maciej Nadchodzi era storica Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2012

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne: 40h,
Niestacjonarne: 20h

Praca samodzielna
studentow

Stacjonarne: 60h,
Niestacjonarne:80h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne: 100h,
Niestacjonarne: 100 h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

4

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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DS. Pompy ciepla

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:
Forma studiow:
Koordynator przedmiotu:

Pompy ciepta, D5

Heat pumps

Energetyka.

Odnawialne zrodta energii,
studia I stopnia

praktyczny (P)
studia stacjonarne /( studia niestacjonarne)

Prof.dr hab. inz. Stanistaw Gumuta, dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiow:

ksztalcenia specjalno$ciowy
obowiagzkowy

polski
I/ 6

stacjonarne - wyktad 15 godz., ¢w. audyt. 7 godz.,cw. lab 8 godz , ¢w.

projekt. 15 godz.

Niestacjonarne — wyktad 5 godz., ¢w. audyt. 5 godz.,cw. lab 5 godz
¢wiczenia projektowe 5 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wszyscy uzytkownicy energii cieplnej

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka,
Fizyka, Termodynamika,

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS 4 stacjo Nies
(A+B) narne tacj
onar
ne
A. Liczba godzin wymagajacych Wyktad 15 5
bezposredniego udzialu nauczyciela z Cwiczenia audytoryjne 7 5
podzialem na typy zaje¢ oraz calkowita liczba Cwiczenia laboratoryjne 8 5
punktéw ECTS osiaganych na tych zajeciach | CWiczenia projektowe 15 5
konsultacje 5 5
50 25
W sumie: 2 1
ECTS

198




B. Poszczegélne typy zadan do Przygotowanie rozwiaz zadan 10 25
samoksztalcenia studenta (niewymagajacych | Opracowanie sprawozdan 15 25
bezposredniego udzialu nauczyciela) wraz z Wykonanie projektu 15 10
planowana Srednig liczba godzin na kazde i Praca w bibliotece/ siect 5 10
sumaryczng liczba ECTS Przeglad dokumentacji 5 5
W sumie: 50 75
ECTS 2 3
C. Liczba godzin Cwiczenia projektowe, lab. i 30 15
praktycznych/laboratoryjnych w ramach audytor ‘ .
przedmiotu oraz zwigzana z tym liczba Przygot . rozwigzywanie
punktéw ECTS zadan,sprawozdania 15 30
Wykonanie projektow 15 15
W sumie 60
2,4
ECTS , 60
2,4

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy na temat: Konstrukcji i1 dzialania pomp ciepta spr¢zarkowych, sorpcyjnych i
termoelektrycznych. Uwarunkowan technicznych, ekonomicznych i ekologicznych stosowania pomp ciepta.
Projektowania uktadéw energetycznych z wykorzystaniem pomp ciepla.

Metody dydaktyczne:
Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe. ,Cwiczenia laboratoryjne

Tres$ci ksztalcenia -

Wyklady:

Sprezarkowe pompy ciepta. Idealne i rzeczywiste lewobiezne obiegi termodynamiczne. Czynniki robocze.
Wiasciwosci termodynamiczne , chemiczne, eksploatacyjne i fizjologiczne czynnikoéw roboczych. Zasady
doboru czynnikéw roboczych. Wskazniki szkodliwosci czynnikow roboczych. Dobdr sprezarek. Parametry
charakteryzujace prace pomp ciepla. Wspdtczynniki wydajnosci pomp ciepta. Sorpcyjne pompy ciepta.
Zjawisko Peltiera. Termoelektryczne pompy ciepta. Dolne zrédta pomp ciepta — woda, grunt, powietrze.

Przestawialne uklady pomp ciepla — ogrzewanie/chlodzenie. Przyklady instalacji energetycznych z
wykorzystaniem pomp ciepta. Sposob okreslania nominalnej wartosci wspotczynnika wydajnosci pompy
(COP).

Cwiczenia audytoryjne:

Metody teoretycznej analizy pomp ciepta. Analiza pracy pompy ciepta w uktadzie wspotrzednych T- s oraz w
uktadzie wspotrzednych p — h. Praca pompy ciepta wedlug obiegu Carnota. Praca pompy ciepta wedtug
obiegu Lindego. Charakterystyki czynnikéw roboczych w uktadzie wspotrzednych p — T oraz p — h. Zakresy
stosowania wybranych czynnikow roboczych. Straty energetyczne w uktadach przeptywowych czynnika
roboczego. Obliczanie wspotczynnikow wydajnosci pompy w réznych warunkach pracy na podstawie danych
eksperymentalnych.

Cwiczenia projektowe:

Dobdr pompy ciepta do zadanej mocy grzewczej przy okreslonych, ustalonych temperaturach dolnego i
gbérnego zrodta. Projekt wymiennika do dolnego zrddta ciepta gdy dolnym zrédlem jest powietrze, woda lub
grunt. . Projekt ogrzewania budynku z wykorzystaniem pompy ciepta ,.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badanie pompy ciepta typu woda/woda .

Badanie pompy ciepla typu powietrze/ powietrze
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5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

i . . Sposéb
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt FOI: m'a weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagarn) kierunkowy dy daiztl;i;nych efekt()w‘
ksztalcenia
Wiedza: Wyktad, Kolokwia,
D5 W0l Posiada znajomos¢ zasad dziatania pomp K W0l éwiczenia ocena
ciepta sprezarkowych, sorpcyjnych K W03 audytoryjne, projektow
D5 W02 1 termoelektrycznych. K w04 projekty
Posiada znajomos$¢ zasad doboru pomp K W08
D5 w03 ciepta do okreslonych zadan i warunkow a
pracy. Posiada wiedze¢ z zakresu
uwarunkowan technicznych,
ekonomicznych i ekologicznych
stosowania pomp ciepla. EGZAMIN
Umiejetnosci: K _U06 ¢wiczenia Kolokwia,
D5 U01 Posiada umiejetno$¢ projektowania K U04 audytoryjne, ocena
- uktadow grzewczych z wykorzystaniem K_U07 projekty projektow
D5 U02 pomp ciepta. K U17
- Posiada umiejetnos¢ nadzorowania prac K UI8
zwigzanych z instalowaniem pomp ciepta K 020
oraz okresowych kontroli pracy i K U021
konserwacji pomp. K U24
Kompetencje spoleczne: ¢wiczenia Obserwacja -
D5 KO1 Posiada umieje¢tnos¢ popularyzowania audytoryjne, udziatl w
- wiedzy z zakresu technik grzewczych K K06 projekty dyskusjach,
opartych na pompach ciepta wsrod K K09 Aktywno$¢

szerokiego kregu odbiorcow o réznym
stopniu wiedzy techniczne;.

na zajgciach

6. Sposéb obliczania oceny koncowej

Zaliczenie Srednia z ocen czastkowych .

Zaliczenie — srednia wazona = 0,5 ocena ¢wiczen + 0,5 ocena projektow

Egzamin pisemny - $rednia z ocen czastkowych

Ocena koncowa -$rednia wazona 0,5 ocena egzaminu + (0,5 ocena z zaliczenia ¢wiczen

7.Zalecana literatura

Literatura podstawowa:
Rubik:M . Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. Warszawa 2011
Zalewski:W Pompy ciepla,sprezarkowe,sorpcyjne,termoelektryczne ...... Gdansk  IPPU

Literatura uzupelniajaca:
Marian Rubik: Pompy ciepta. Warszawa 2006
Ireneusz Solinski: Pompy ciepta. Krakow 2002

2001

. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Stacjonarne : semestr 45 h,

Obecno$¢ na wyktadach oraz
¢wiczeniach

Niestacjonarne: semestr 20 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 25 h,
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Niestacjonarne : semestr 40 h

Przygotowanie do
kolokwiow

Stacjonarne : semestr 10 h

Niestacjonarne : semestr 15 h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne : semestr 10 h

Niestacjonarne : semestr 15 h

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

Stacjonarne : semestr 10 h

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obciazenie praca
studenta

Stacjonarne : semestr 100 h

Niestacjonarne : semestr 100 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 4 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 4p
9. Uwagi
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D6. Energetyka wiatrowa

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka wiatrowa, D6

Wind Power Engineering

Energetyka

Odnawialne zrédta energii

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta / dr Katarzyna Stanisz

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

specjalnosciowy

do wyboru

polski

I, s

stacjonarne - wyktad 15 godz., ¢w. projektowych 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 5 godz., ¢w. projektowych 10 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Ma podstawowe wiadomosci ze szkoty sredniej dotyczace geografii.

Mechanika ptynow, elektrotechnika, elektronika.

. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 3
ECTS: (A+B)

Stacjona
Niestacj
onarne

me

A. Liczba godzin

obecnos¢ na wyktadach

15

10

202




wymagajacych obecnos¢ na ¢w. projektowych 15 10
bezposredniego udzialu obecnos$¢ na ¢w. laboratoryjnych 15 5
nauczyciela z podziatem na W sumie: 35 25
typy zajec oraz calkowita ECTS 1,4 1
liczba
punktow ECTS osiaganych
na tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan Przygotowanie ogolne, 10 10
do samoksztalcenia studenta ~ SPorzadzenie projektu 10 15
(niewymagajacych przygotowanie do testu 10 15
bezposredniego udziatu praca w bibliotece/ czytelni/sieci 10 10
nauczyciela) wraz z W sumie: 40 50
planowang Srednig liczba ECTS 1,6 2
godzin na kazde i
sumaryczna liczba ECTS:
C. Liczba godzin Udziat w ¢wiczeniach projektowych 15 10
praktycznych / praca samodzielna lub w zespole :
laboratoryjnych w ramach przygotowanie projektu 30 45
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie:

ECTS 45 55

1,5 1,8

D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentow z zagadnieniami z zakresu energetyki wiatrowej:
zasobami energii wiatru, pomiarami wiatru, budowa i charakterystyka
turbin wiatrowych.

Metody dydaktyczne:

Wyktad: prezentacje multimedialne, ¢wiczenia projektowe

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

1. Pojecie wiatru, cyrkulacja powietrza w atmosferze.

2. Historia wykorzystania energii wiatru,

3. Energetyczne aspekty wiatru- predkos¢ wiatru, charakterystyka
kierunku wiatru, moc wiatru, energia wiatru

4. Pomiar wiatru, systemy pomiarowe

5. Budowa i dziatanie sitowni wiatrowych

6. Charakterystyka przemiany energii wiatru. Sposoby i strategie ste-
rowania sitownig wiatrowa.

7. Przydomowe elektrownie wiatrowe

8. Morskie elektrownie wiatrowe

9. Ekologiczne aspekty wykorzystania energii wiatru
- Charakterystyka warunkéw wiatrowych w Polsce oraz na §wiecie
, stan wykorzystania energii wiatrowej w Polsce

10. Wady i zalety wykorzystania energii wiatru oraz bariery utrudnia-
jace to wykorzystanie.

11. przyktady najwickszych elektrowni wiatrowych na §wiecie
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Cwiczenia projektowe

Student przeprowadza oceng zasoboéw wiatru na danym terenie. Dla
okreslonych warunkéw wiatrowych student dokonuje wyboru
odpowiedniej elektrowni wiatrowej, a nastepnie dla tej turbiny oblicza
mozliwg ilo$¢ uzyskanej energii elektrycznej. Przeprowadza analize
ekonomiczng i ekologiczng zastapienia energii elektrycznej z sieci

elektroenergetycznej turbing wiatrows.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposob
" weryfikacji
rl;::fll:r:io ¢ Student, ktory zaliczyl przedmiot l_‘:fekt Forma zaje¢ efektow
P (spelnil minimum wymagan) Kierun- dydakty- Kksztalcenia
u kowy cznych
(forma
zaliczen)
w zaKresie wiedzy:
D6_WO01 | Posiada podstawowa wiedze z zakresu K W04 Wyktad / Test, projekt
energetyki wiatrowe;. Cwiczenia
Ma wiedze na temat wplywu realizacji projektowe
inwestycji — energetyki wiatrowej - na
D6_W02 | ¢rodowisko K W14 ]
. . - Wyklad / Test, projekt
Ma podstawowa wiedze w zakresie 5 .
, . ) , Cwiczenia
standardow, norm technicznych 1 aktow .
. projektowe
prawnych zwigzanych z energetyka
D6_W03 | wiatrowg Wyktad / Test, projekt
K W15 Cwiczeni
— wiczenia
projektowe
w zakresie umiejetnoSci:
D6_U01 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z K _U01 Wyktad / projekt
zakresu nauk matematyczno- Cwiczenia
przyrodniczych do opisu zjawisk z zakresu projektowe
energetyki wiatrowej
Potrafi wykorzysta¢ wiedzg w zakresie
haniki ptyné iki K "o .
b6 Uoa mec 'anl 1 p y;locviv, termodyna(rinl 1.0raz _uo03 Cwiczenia | Projekt,

- Wyt'nlany ciepta .0 przeprowadzenia projektowe | Obserwacja -
obliczen pozwalajacych na dobor urzadzen udziat w
oraz opisu procesow zachodzacych w dyskusjach,
turbinie wiatrowej aktywnos¢ na
Potrafi oceni¢ i dobra¢ turbing wiatrowg zajeciach
oraz obliczy¢ jej parametry pracy
Potrafi dokona¢ analizy funkcjonujacych
rozwigzan technicznych w zakresie . Projekt, '

D6_U03 | energetyki wiatrowej wraz z ich oceng K U04 przema Obs_erwaCJa i
i . projektowe | udziat w
Potrafi opracowac szczegdtowe ,
. o instalacii wvk i h dyskusjach,
rozwigzania instalacji wykorzystujacyc aktywnoéé na
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D6_U04

D6_U05

D6_U06

D6_U07

D6_U08

D6_U09

D6 U10

turbine wiatrowg oraz porownac je z
systemami konwencjonalnymi

Potrafi zaplanowac i przeprowadzaé
obliczenia, eksperymenty, pomiary,
badania, w szczeg6lnosci w zakresie
wykorzystania energii z energetyki
wiatrowej, prawidtowo zinterpretowac ich
wyniki 1 wyciggna¢ wnioski

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej inwestowania w elektrownie
wiatrowa

Potrafi porozumiewac si¢, w tym braé
udziat w dyskusji na tematy zwiazane z
energetyka

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i
zespotowo, w tym planowac i1 organizowacé
prace w zespole

Potrafi przygotowa¢ prosta dokumentacje,
raporty, sprawozdania, prezentacje
multimedialne po$wiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
energetyki wiatrowej.

Umie identyfikowac¢ 1 formutowac proste
praktyczne zadania inzynierskie z obszaru
energetyki wiatrowej

Uzyskat doswiadczenie w korzystaniu z
norm, ustaw i1 przepisow zwigzanych z
energetyka wiatrowg

Potrafi pracowac indywidualnie 1 w grupie,
przyjmujac w niej rozne role

K_U07

K_U08

K_U09

K U10

K Ul4

K U15

K UI18

Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia
projektowe

Wyktad/
Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia
projektowe

Wyktad /
Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia
projektowe

zajeciach
Projekt,
Obserwacja -
udzial w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

Projekt,
Obserwacja -
udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

Obserwacja -
udzial w
dyskusjach,
aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt,
Obserwacja -
udzial w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

Obserwacja -
udzial w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajgciach

Obserwacja -
udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

projekt
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projekt

Cwiczenia Obserwacja -
D6 Ull K U24 | projektowe udziat w
- dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach
Wyktad/ Projekt/test/
Cwiczenia Obserwacja -
D6 Uld K U29 projektowe udzial w
- - dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach
Cwiczenia Obserwacja -
K U30 projektowe udzial w
D6 U13 - dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach
w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cale K K01 Wyktad/ Obserwacja -
D6_KOL 1 5vcie (studia drugiego i trzeciego stopnia, ¢wiczenia udziat w
studia podyplomowe, kursy) celem projektowe dyskusjach,
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi aktywnos¢ na
takze inspirowac innych do nauki. zajgeiach
Jest Swiadom pozatechnicznych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej sektora
D6 K02 energetyki wiatrowej, jego wplywu na K K02 Wyktad/ Obserwacja -
- srodowisko 1 zwigzanej z tym éwiczenia udziat w
odpowiedzialnosci za podejmowane projektowe dyskusjach,
dziatania. aktywnos¢ na
Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ zajeciach
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
interpretacje.
Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze. o _ _
D6 K03 Rozumie potrzebe rozpowszechniania K K03 };nglzlite;\:le projekt
wiedzy w zakresie energetyki wiatrowej, w
sposob zrozumialy i syntetyczny
D6_K04 K_KO8 | wyktad/
¢wiczenia test/ projekt
projektowe
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D6 K05 K K09 Wyktad/ Obserwacja -
¢wiczenia udzial w
projektowe dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu, jest §rednig arytmetyczng ocen wystawionych z ¢wiczen
projektowych (na oceng ma wplyw projekt oraz obecnos$ci na zajeciach) oraz oceny z testu z

materialu podanego na wyktadzie.
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na co najmniej 3,0.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

1. Stanistaw Gumuta, Knap T, Strzelczyk Piotr, Szczerba Z. ,,Energetyka

wiatrowa, AGH 2006

Literatura uzupekiajaca:

1. Flaga A.: Inzynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowania, Wydawnictwo

Arkady, Warszawa 2008

2. Lubo$ny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Wydaw -
nictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006
3. Chmielniak T. Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2008

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecnos$¢ na wyktadach,
¢wiczeniach oraz
laboratorium

Stacjonarne : 35 h

Niestacjonarne: 25 h

Samodzielna praca studenta

Stacjonarne : 40 h

Niestacjonarne : 45 h

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta

Stacjonarne : 75 h

Niestacjonarne :75 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : 3 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : 3 p.
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8

207




D7. Energetyka wodna

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka wodna D7

Water Power Engineering
Energetyka

OZE

studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢é do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienié odpowiednie
efekty obszarowe):

ksztalcenia specjalno$ciowego

do wyboru
polski

stacjonarne - wyktad 15 h, projekt 15 h
niestacjonarne - wyktad 5 h., projekt 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Znajomos$¢ podstaw mechaniki ptynow, podstawy dziatania maszyn

przeptywowych
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3. Bilans punktow ECTS

przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

Calkowita liczba punktow 3 Stacjonarne Niestacjonarne

ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin Wyktad 15 5

wymagajacych bezpoSredniego ¢wiczenia projektowe 15 10

udzialu konsultacje 5 5

nauczyciela z podzialem na

typy zaje¢ oraz calkowita W sumie: 35 20

liczba ECTS 1,4 0,8

punktow ECTS osiaganych na

tych zajeciach:

B. Poszczegoélne typy zadan do Wykonanie projektow 30 40

samoksztalcenia studenta praca w bibliotece 5 10

(niewymagajacych praca w siect 5 5

bezposredniego udzialu

nauczyciela) wraz z planowana

§rednia liczba godzin na kaide W sumie: 40 55

i sumaryczng liczbg ECTS: ECTS 1,6 2,2

C. Liczba godzin praktycznych c¢wiczenia projektowe 15 10

/ 1aboratoryjnych w ramach praca wiasna wykonanie 35 40

przedmiotu oraz zwiazana z projektow

tym liczba punktow ECTS: W sumie: 50 50
ECTS 2 2

D. W przypadku studiow ECTS

miedzyobszarowych procent

punktow ECTS 777

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentow sposobdéw wykorzystania
zasobow wodnych jako formy energii odnawialnej do celéw energetycznych

, zapoznanie z budowg i zasada dziatania turbin wodnych .

Metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

¢wiczenia projektowe — projekty indywidualne i grupowe

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe zagadnienia z zakresu energii wodnej, podstawowe
wiadomosci z hydrologii, metody wykorzystania zasobéw wodnych jako
formy energii odnawialnej, znaczenie elektrowni wodnej dla systemu
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elektro — energetycznego, ekologicznego i gospodarczego, budowa i zasada
dziatania turbin wodnych, budowa i zasada dziatania elektrowni wodnej,
ocena zasobow energetycznych wod, podziat elektrowni wodnych i ich
klasyfikacja, zasady eksploatacyjne turbin wodnych,

Cwiczenia projektowe

Sporzadzenie hydrografu rzeki, dobor liczby turbin na podstawie
charakterystyki uniwersalnej znanego rozwiazania konstrukcyjnego turbiny,
rozwigzania techniczne do wykorzystania zasobow energetycznych wod.,
ocena optacalnosci kosztu budowy elektrowni wodnej, metody doboru
parametrow elektrowni przeptywowych , metody doboru turbin wodnych,
dobor generatora i obliczenie jego podstawowych wymiarow, sporzadzenie
charakterystyki eksploatacyjnej turbiny wodne;.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiot
u

Student, ktory zaliczyl przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
Kkierun-

kowy

Forma
zajeé
dydakty-
cznych

Sposéb weryfikacji
efektéw ksztalcenia
(forma zaliczen)

D7 WOl
D7_W02

D7 W03

D7 W04

w zakresie wiedzy:

Student ma wiedz¢ w zakresie gospodarowania
woda,

Student ma wiedzg w zakresie mozliwosci
wykorzystania energii wodnej , ma
uporzadkowang wiedzg o typach rzek i sposobie
wykorzystania energii w zalezno$ci od typu
rzeki

Student ma wiedz¢ w zakresie podziatu
elektrowni wodnych i ich klasyfikacje w
systemie enrgetycznym

Student ma uporzadkowang wiedze obejmujaca
pojecia: kaskada,, elektrownia szcztowo —
pompowa , pompoturbina, ma wiedz¢ o
sposobach i czasu pracy elektrowni szczytowo
— pompowej w systemie energetycznym

Student ma wiedze o metodach doboru typow,
liczby i zabudowy turbin wodnych

K W04

K W10

K W15

Wyktad,
projekt

Kolokwium, projekty

D7 U0l
D7_U02
D7 _U03

D7_U04

w zakresie umiejetnosci:

Student potrafi okresli¢ mozliwos$ci
wykorzstania wody w danych warunkach
topograficznych

Potrafi sklasyfikowac elektrownie wodne w
systemie energetycznym

Student potrafi naszkicowac¢, omowic i
uzasadni¢ sens budowy elektrowni szczytowo —
pompowej

Student potrafi dobra¢ turbing do instalowanych
parametrow

Student potrafi dobraé, naszkicowac i wtasciwie
zestawi¢ czesci elektrowni wodnej

Student potrafi dobra¢, naszkicowac i wlasciwie

K_U04

K_U07
K_U08
K_U09

K _U15
K U17

Wyktad,
projekt

Kolokwium, projekty
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zestawi¢ czeSci mechaniczne i pomocnicze
elektrowni wodnej

D7_KO1
D7 K02

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
Potrafi inspirowa¢ innych do nauki. Pracuje w
grupie w roznych rolach. Ma swiadomos$¢
wptywu elektrowni wodnych na $§rodowisko i w
zigzku z tym wie, ze ponoszi odpowiedzialno$¢
za podejmowane dziatania.

K K03
K K09

Wyktad,
projekt

Kolokwium, projekty

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Srednia arytmetyczna oceny z kolokwium z wyktadu i oceny z projektow.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

1. Brodzinski Zbigniew, Kramarz Malgorzata, Stawomirski Mariusz Energia
odnawialna wizytowkg nowoczesnej gospodarki, Wyd. Adam Marszatek Torun
2010

2. Tytko Ryszard Odnawialne zZrodia energii: wybrane zagadnienia OWG,
Warszawa 2011

3. Gatusz M., Paruch J. Odnawialne i niekonwecjonalne Zrédta energii:
poradnik Wyd. Tarbonus, Krakow 2008

4. Iwan J. Studium badawczo — rozwojowe problemow turbin wodnych maltej
energetyki Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej Gdansk 2006

5. Michatowski S., Plutecki J. Energetyka wodna, WNT, warszawa 1975

Literatura
uzupelniajaca:

1. Kozicki Zbigniew Zespot elektrowni wodnych Solina — Myczkowce
Agencja Pawet Janik, Zielonczyn 2011

2. Energetyka Cieplna i Zawodowa czasopismo

3. czasopismo GLOBEneria: odnawialne zroédla i poszanowanie energii
Krakow: GEOSYSTEM

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywno$ci
studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecnos¢ studenta na
wyktadach i zajeciach

Stacjonarne: 30h,
Niestacjonarne: 15h

bibliotece/czytelni/sieci

projektowych

Przygotowanie do Stacjonarne: 10h,
projektow Niestacjonarne:15h
Przygotowanie do Stacjonarne: Sh,
kolokwium Niestacjonarne: 10h
Praca w Stacjonarne: 5h,

Niestacjonarne: 10h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne: 50h,
Niestacjonarne: 50 h

Punkty ECTS za modul/
przedmiot

2

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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D8. Technologia produkcji roslin energetycznych

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnos¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Technologia produkcji roslin energetycznych, D8

Energetyka

Odnawialne zrodta energii

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr inz. M. Pisarek

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny

wigc wymienié¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

odzwierciedlaé te relacje, nalezy

Ksztatcenie specjalnosciowe

Obowigzkowy

Polski

11, 4

Stacjonarne - wyktad 15h, ¢wiczenia praktyczne 30h

Niestacjonarne - wyktad 15h, ¢wiczenia praktyczne 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

brak
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS:  Punkty ECTS - 3 %
o

el Razem punktéw ECTS na studiach: g g

- Stacjonarnych 3 % g
< n

- Niestacjonarnych 3 n ‘é

A. Liczba godzin wymagajacych Obecnos¢ na wyktadach 15 5

bezposredniego udzialu Obecno$¢ na ¢wiczeniach praktycznych 30 10

nauczyciela z podzialem na typy Konsultacje 2 5

zajeé oraz calkowita liczba

punktow ECTS osiaganych na W sumie: 47 20

tych zajeciach: ECTS 1,9 0,8

B. Poszczegdlne typy zadan do Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 8 15

samoksztalcenia studenta Przygotowanie do kolokwium z wyktadow 10 20

(niewymagajacych Przygotowanie referatu wzbogaconego

bezposredniego udzialu prezentacja multimedialng 10 20

nauczyciela) wraz z planowana .

$rednia liczba godzin na kazde i W sumie: 28 S5

sumaryczng liczba ECTS: ECTS L1 2,2

C. Liczba godzin praktycznych / Udziat w ¢wiczeniach . 30 10

laboratoryjnych w ramach Praca wlasna (samoksztatcenie studenta) 15 35

przedmiotu oraz zwiazana z tym .

liczba punktéw ECTS: W sumie: 45 45
ECTS 1,8 1,8

D. W przypadku studiow

miedzyobszarowych procent

punktéw ECTS

przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............

obszarom (zgodniezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest poznawanie wybranych roslin uprawnych i
technologii ich produkcji z przeznaczeniem na cele energetyczne

Metody dydaktyczne:

Wyklad: wspomagany prezentacjg multimedialng
Cwiczenia praktyczne: opracowywanie i analiza kart technologicznych

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podziat odnawialnych zrodet energii, podziat biomasy na cele energetyczne.
Warunki klimatyczno-siedliskowe uprawy roslin energetycznych. Systemy
technologiczne uprawy roslin energetycznych. Systemy zbioru i
przechowywania roslin energetycznych.

Cwiczenia praktyczne:

Opracowanie kart technologicznych dla jednorocznych roslin energetycznych:
kukurydzy, sorga, zyta hybrydowego, rzepaku ozimego, stonecznika, konopi.
Opracowanie kart technologicznych dla bylin energetycznych: topinamburu,
prosa rézgowego, mozgi trzcinowej, miskanta olbrzymiego, rdestowca,
rajgrasu wyniostego, §lazowca pensylwanskiego. Opracowanie kart
technologicznych dla wieloletnich, trwatych roslin energetycznych: wierzby
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energetycznej, robinii akacjowej, topoli, paulowni, r6zy wielokwiatowych.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Spos6b
S weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajec efektéw
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) Lol CHRELTE ksztalcenia
kowy cznych
(forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
Posiada podstawowg wiedzg z zakresu aktualnie Kolokwium,
D8 WOl wykorzystywanych odnawialnych te.chnologii K W04 \’Ny.k{ad / Sp’I'a\?VOZd:al’lia
- energetycznych z wykorzystaniem biomasy - ¢wiczenia z ¢wiczen,
pozyskanej z roslin uprawnych. referat
w zakresie umiejetnoSci:
. .. Kolokwium,
Potrafi dokona¢ analizy funkcjonujacych Wyklad / S rawovzv dl;nia
D8 U01 rozwigzan technicznych w zakresie K U007 . y . P e,
- . . .. . - Cwiczenia z ¢wiczen,
odnawialnych zrodet energii wraz z ich ocena.
referat
. , . , . Kolokwium,
Potrafi porozumiewac sie, w tym bra¢ udziat w .
. . Wyktad / sprawozdania
D8 02 dyskusji na tematy zwigzane z energetyka K U14 . . e,
- . - Cwiczenia z ¢wiczen,
odnawialng.
referat
Potrafi przygotowac sprawozdania, prezentacje .
multimgdizzlie sz'wi I())OI:Z \; IlikO,IIIl) reZalizac!i Sprawozdania
D8 03 e P . ¥ 4 ] J K U18 Cwiczenia z ¢wiczen,
- zadania inzynierskiego z zakresu energetyki -
. . referat
odnawialne;.
w zakresie kompetencji spolecznych:
Kolokwium,
. . Wyktad / dani
D8 K01 Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedzg. K KO8 . y e . spra’W(.)z afna
- - Cwiczenia z ¢wiczen,
referat
) L Kolokwium,
Rozumie potrzebe rozpowszechniania wiedzy w Wykiad / sorawozdania
D8 K02 zakresie odnawialnych zrodet energii, w sposob K K09 . y . P e,
zrozumiaty i syntetyczn Cwiczenia Z cwlezell,
yrtetyeany referat

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z kolokwium, referatu i sprawozdan.
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7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Literatura uzupelniajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach oraz ¢wiczeniach | Stacjonarne: 45

Niestacjonarne: 15

Samodzielna praca studentow Stacjonarne: 30
Niestacjonarne: 60

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta Stacjonarne: 75
Niestacjonarne: 75

Punkty ECTS za modul/przedmiot Stacjonarne: 3 pkt.

Niestacjonarne: 3 pkt.

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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D9. Produkcja i wykorzystanie biopaliw

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Produkcja 1 wykorzystanie biopaliw D9
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): The production and use of biofuels
Kierunek studiéow: energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: Odnawialne zrdodta energii

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu:

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modulu: specjalno$ciowy

Status przedmiotu: do wyboru

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéow, semestr: *) I, 5

Forma i wymiar zaje¢ niestacjonarne - wyktad 10 godz. ¢w. projektowe 15 godz.

wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienié¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Chemia, Matematyka, Fizyka,
Technologia produkcji roslin energetycznych
Przedmioty wprowadzajace:
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 3 g
ECTS: (A+ B) ) s

5 .S,

c |2

g | &

N Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 10
wymagajacych bezposredniego obecnos¢ na ¢wiczeniach praktycznych 15
udziahlu konsultacje 5
nauczyciela z podzialem na
typy zaje¢ oraz calkowita W sumie: 30
liczba ECTS 1,1
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do  Wykonanie projektow 30
samoksztalcenia studenta praca w bibliotece, Internecie 15
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu W sumie: 45
nauczyciela) wraz z planowana ECTS 1.9
Srednia liczbg godzin na kazde
i sumaryczna liczbg ECTS:
C. Liczba godzin praktycznych udziat w zajeciach 15
/ 1aboratoryjnych w ramach Samodzielna praca studentow 30
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS: W sumie: 45

ECTS 1,9

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ...... ECTS - obszar nauk ............ - -
slbenimin Qe ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie studentom interdyscyplinarne;
wiedzy z zakresu technologii produkcji i wykorzystania biopaliw i
ich roli w zréwnowazonym rozwoju (m.in. trosk¢ o Srodowisko
naturalne). Poszukiwanie nowych proekologicznych technologii
produkcji paliw, ktéore wytwarza si¢ z surowcéw odnawialnych.
Celem jest rowniez zapoznanie studentow z sytuacje energetyczng kraju
1 $wiata, z rodzajami biopaliw, ich produkcja i zastosowaniem.

Metody dydaktyczne: Wyklad, ¢wiczenia praktyczne

Tres$ci ksztalcenia: Wyklady:

1. Charakterystyka odnawialnych zrodetl energii. Atrakcyjnos$c
sektoréw produkcji biopaliw. Prognozy wykorzystania
biopaliw na rzecz OZE.

2. Regulacje prawne dotyczgce biopaliw.

Zasoby energetyczne biomasy. Rosliny energetyczne jako
surowiec do produkcji energii i biopaliw. Definicja i rodzaje
biopaliw.

W
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B

Technologia produkcji biopaliw. Rolnictwo, jako producent
energii:

Produkcja i wykorzystanie biopaliw stalych

Produkcja i wykorzystanie biopaliw cieptych

Produkcja 1 wykorzystanie biogazu rolniczego

Utylizacja i zagospodarowanie odpadoéw powstajacych pod-
czas produkgc;ji.

9. Wybrane przyktady technologii pozyskiwania energii.

10. Ekologiczne i ekonomiczne aspekty produkcji biopaliw.

XN

Cwiczenia praktyczne:

1. Charakterystyka wlasciwosci fizykochemicznych i1 uzytkowych
biopaliw. Charakterystyka odtwarzalnych surowcow energe-
tycznych 1 mozliwosci ich wykorzystania w produkcji biopa-
liw. Problemy techniczne i uwarunkowania legislacyjne
uzytkowania paliw alternatywnych.

2. Produkcja biopaliw z olejow roslinnych. Wykorzystanie proce-

sow fermentacji do produkcji biopaliw.

Oceny oddziatywania na srodowisko biogazowi

4. W ramach problematyki ¢wiczen praktycznych student wykonu-
je ¢wiczenia tematycznie zwigzanych z pozyskiwaniem energii

z biopaliw (projekt wybranej technologii produkcji biopaliw).

w

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
" weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyt przedmiot l.Efekt Forma zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kll::)rv'vm' dg'zdl:'kctﬁ" ksztalcenia
y y (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
Posiada podstawowg wiedze z zakresu
D9_WOI | produkcji i wykorzystania biopaliw
K_W04 Wyktad,
Zna metody, techniki, narzedzia oraz Cwiczenia Egzamin,
aparature stosowang do produkcji biopaliw projektowe dyskusja,
D9 W02 ) K W08 obserwacja,
Rozumie ekologiczne, ekonomiczne, spoteczne OC,GE?,Z
D9 wo3 | 1polityczne aspekty zwigzane z rozwijajacym proje tOVY’
B si¢ rynkiem produkcji biopaliw K W14 prlc:'zen;.qla
multimedialna
K W15
w zaKkresie umiejetnosci:
D9 U01 Potrafi porozumiewac si¢, w tym braé K Ul14 Wyktad
udziat w dyskusji na tematy zwigzane z Cwiczenia
energetyka Laboratorium
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury
oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet, K U17
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D9_U02 | rowniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym oraz potrafi integrowaé aktywnos¢ na
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich zajgciach,

interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz

L o, obserwacja,
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

ocena

Potrafi przygotowac prosta dokumentacje, wykonania

raporty, sprawozdania, prezentacje K U18
multimedialne poswigcong wynikom

D9 U03 pomiaru,

realizacji zadania inzynierskiego z zakresu prezentacja
energetyki, a stowa kluczowe w jezyku
angielskim

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
D9 Uo4 | istniejacych rozwigzan technicznych K U23
- urzadzen, obiektéw, systemow, procesow i
ustug sektora biopaliw

Uzyskat doswiadczenie w korzystaniu z
D9 _UO05 | norm, ustaw i przepisdOw zwigzanych z
produkcija i wykorzystaniem biopaliw K U29

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale
D9_KOI | zycie. (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem K_KO1
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowa¢ innych do nauki.

Wyktad, Dyskusja,
Cwiczenia Obserwacja
projektowe

Jest §wiadom pozatechnicznych aspektow
D9 K02 dziatalno$ci inzynierskiej sektora
energetycznego , jego wplywu na K_KO02
srodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
dziatania.

D9 KO3 | Rozumie potrzebe rozpowszechniania
wiedzy w zakresie odnawialnych zrodet K_K09

energii, w sposob zrozumiaty i syntetyczny

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Studia stacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest srednig arytmetyczng ocen wystawionych z
¢wiczen projektowych oraz oceny z egzaminu.
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na co najmniej 3,0.
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7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

—_

Juliszewski T., Zajac T. Biopaliwo rzepakowe .Poznan: PWRiL 2007
Klimiuk E., Pawlowska M., Pokoj T. Biopaliwa : technologie dla zrow-
nowazonego rozwoju. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012
Burczyk B. Biomasa: surowiec do syntez chemicznych i produkcji pa-
liw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011
Podkéwki W. (pod red.) Biogaz rolniczy : odnawialne zrodto energii :
teoria i praktyczne zastosowanie. Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i
Lesne, Warszawa 2012

Literatura uzupekiajaca:

Kie¢ J. Odnawialne zrodta energii. Wydawnictwo Akademii Rolniczej,
Krakow 2007

Lewandowski W. M., Ryms M. Biopaliwa : proekologiczne odnawialne
zrodia energii. Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013

Tytko R. Odnawialne zrédta energii : wybrane zagadnienia. OWG ,
Warszawa 2009

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach ,
¢wiczeniach projektowych,
konsultacjach

Niestacjonarne: 25 h

Praca samodzielna studentow

Niestacjonarne : 50 h

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

Niestacjonarne : 75 h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

Niestacjonarne : 3 p

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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D10. Srodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialnej

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow: Energetyka
Poziom studiow: I stopnia
Profil: Praktyczny

Forma studiéw: Stacjonarne/ niestacjonarne

Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2018/2019
Semestr: A"

Koordynator przedmiotu:

Srodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialnej, D10

Environmental aspects of the implementation of renewable energy

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe srodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialnej

Liczba godzin zaje¢ w Stacjonarne - wyktad 15h, ¢wiczenia praktyczne 15 h

ramach.p(')szczegolnych Niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢wiczenia praktyczne 10 h

form zaje¢ wedlug planu

studiow:

Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajeé Sposob weryfikacji i

przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych oceny efektow uczenia

si¢

D10 W0 | Ma wiedzg¢ na temat wptywu realizacji K W13 Wyktad / Kolokwium,

1 inwestycji OZE na srodowisko ¢wiczenia sprawozdania z
¢wiczen, referat,
obserwacja, dyskusja

D10 _UO1 | Potrafi interpretowac przepisy prawne w K Ul3 Wyktad / Kolokwium,

zakresie ochrony $rodowiska ¢wiczenia sprawozdania z
¢wiczen, referat,
obserwacja, dyskusja

D10 _UO02 | Potrafi przygotowaé proste raporty, K UI8 Wyktad / Kolokwium,

sprawozdania, prezentacje multimedialne ¢wiczenia sprawozdania z
poswiecone wynikom realizacji zadania ¢wiczen, referat,
inzynierskiego z zakresu OZE. obserwacja, dyskusja

D10 _UO03 | Potrafi dokona¢ krytycznej analizy K U23 Wyktad / Kolokwium,

istniejacych rozwigzan technicznych ¢wiczenia sprawozdania z
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urzadzen, obiektow, systemow, procesow i

¢wiczen, referat,

)

ustug sektora energetycznego obserwacja, dyskus;j
D10 KOl | Rozumie potrzebe rozpowszechniania K KO8 Wyktad / Kolokwium,
wiedzy w zakresie odnawialnych zrodet ¢wiczenia sprawozdania z

energii, w sposob zrozumialy i syntetyczny

¢wiczen, referat,
obserwacja, dyskus;j

)

Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Calkowita liczba punktéw 3 Q
ECTS: (A + B) o g
s | &
: |3
7 Z
A. Liczba godzin Obecnos¢ na wyktadach 15 5
kontaktowych z podzialem Obecno$¢ na ¢wiczeniach praktycznych 15 10
na formy zaje¢ oraz liczba Konsultacje 2 2
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢:
W sumie: 32 17
ECTS 1,3 0,7
B. Formy aktywnosci Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen
studenta w ramach projektowych 12 14
samoksztalcenia wraz z Przygotowanie do kolokwium z wyktadow 12 16
planowana liczba godzin na  Przygotowanie referatu wzbogaconego
kazda forme i liczba prezentacjg multimedialng 13 14
punktéw ECTS: praca w bibliotece/ czytelni/sieci 8 14
W sumie: 43 58
ECTS 1,7 2,3
C. Liczba godzin zajeé Udzial w ¢wiczeniach 15 10
ksztaltujacych umiejetnosci Praca praktyczna samodzielna 25 30
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,6

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegdlnych form
zajec:

Wyklady:

Monitoring srodowiska abiotycznego i biotycznego na obszarach
zwigzanych z produkcjg energii odnawialnej. Oddziatywanie instalacji
sifowni wiatrowych, wodnych, biogazowni, geotermii i fotowoltaniki na
srodowisko. Rosliny energetycznych obcego pochodzenia i ich wptyw
na srodowisko naturalne. Wptyw OZE na walory turystyczne
srodowiska przyrodniczego. Wptyw OZE na krajobraz otwarty.
‘Ochrona $rodowiska’ jako sita napedowa innowacji w zakresie
odnawialnych zrodet energii.

Cwiczenia praktyczne:
Obliczanie efektu ekologicznego zwigzanego z realizacja inwestycji z
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zakresu systemow OZE. Procedura oceny oddzialywania inwestycji
OZE na srodowisko. Wykonanie karty informacyjnej przedsigwzigcia.
Analiza oddziatywania wybranych form OZE na elementy $rodowiska
abiotycznego 1 biotycznego. Zasady prowadzenia monitoringu
oddzialywania wybranych form produkcji energii odnawialnej na
srodowisko (zajecia terenowe). Ocena cyklu zycia produktu dla
wybranych urzadzen OZE.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad wspomagany prezentacja multimedialng
Cwiczenia projektowe analiza studium przypadku i tekstow normatyw-
nych, dyskusja

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z testu/kolokwium z wyktadu : 40%
Ocena z projektu: 40%
Obecnos¢ na wyktadach i ¢wiczeniach projektowych: 20%

* Sposdb i tryb wyréwnywania
zalegloSci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegolnie w
odniesieniu do sekwencyjnoSci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Domanski R.: Gospodarka przestrzenna. Podstawy teoretyczne.,
PWN, Warszawa, 2009.

2. Stryjecki M., Mielniczuk K.: Wytyczne w zakresie prognozowania
oddziatywan na §rodowisko farm wiatrowych, Generalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2011.

3. Malczyk T.: Zielen w krajobrazie inwestycyjnym. Oficyna Wyd.
PWSZ w Nysie.

4. Ustawa z dn.16 kwietnia 2004, o ochronie przyrody, Dz.U 2004 nr 92
poz.880 z podzn. zm.), Warszawa, 2004.

5. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001, Prawo ochrony $rodowiska, Dz.U
2001 nr 62 poz.627, 2001.

6. Ustawa z dn.27 marca 2003, o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, Dz.U 2003 nr 80 poz.717, Warszawa, 2003.

7. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o
srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227 z pdézn. zm.), 2008.
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D11. Energetyka jadrowa

1. Informacje ogolne

Profil:

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:

Poziom studiow:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nuclear energy
Energetyka
pierwszy

praktyczny

Punkty ECTS: 1

Jezyk wykladowy: polski
Rok akademicki: 2018/2019
Semestr: 5

Dr Renata Bal

Energetyka jadrowa, D11

Stacjonarne/niestacjonarne

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Podstawy energetyki jadrowej, typy reaktorow jadrowych, elektrownie jadrowe.
Liczba godzin zajeé¢ w Stacjonarne: wyktad 7h, ¢wiczenia 8h
ramach poszczegélnych ) ) L. )
form zaje¢ wedlug planu Niestacjonarne: wyktad 2h, ¢wiczenia 3h.
studiow:
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu
Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powiazanie Forma zajec Sposob weryfikacji i
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych oceny efektow uczenia
si¢
D11 WOl Student rozumie i1 zna fizyczne K W04 wyktad Zaliczenie
podstawy dziatania reaktoréw
jadrowych
D11 _WO02 | Student rozumie i zna podstawy K W04 wyktad zaliczenie
fizyczne reakcji jadrowych,
transportu promieniowania
jadrowego oraz ochrony przed
promieniowaniem.
D11 _UO01 Student potrafi wykorzystac K Ul4 ¢wiczenia kolokwium
posiadang wiedzg do obliczania
roznych parametréw jadrowych
procesOw oraz reaktora jadrowego
D11 _U02 Potrafi omowi¢ budowg i zasade K U25 wyktad zaliczenie
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dziatania urzadzen w elektrowni

jadrowe;j
D11 KOl Student rozumie potrzebg ciaglego K Ul6 wyktad zaliczenie
aktualizowania i poglebiania wiedzy
w dziedzinie energetyki jadrowe;j
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktow 1 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin Wyktad 7 2
kontaktowych z podzialem  ¢wiczenia audytoryjne 8 3
na formy zajec¢ oraz liczba konsultacje 1 1
punktéw ECTS uzyskanych
w ramach tych zajec:
W sumie: 16 6
ECTS 0,6 0,3
B. Formy aktywnosci Rozwigzywanie zadan domowych 6 15
studenta w ramach Praca w czytelni/sieci 3 4
samoksztalcenia wraz z
planowang liczba godzin na .
kazda forme i liczba W sumie: 9 19
punktéw ECTS: ECTS 0,4 0,7
C. Liczba godzin zaje¢ Udziat w zajgciach obliczeniowych 8 3
ksztaltujacych umiejetnosci Przygotowanie zadan 8 13
praktyczne w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:
W sumie: 16 16
ECTS 0,6 0,6

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia

w ramach poszczegdélnych
form zajec:

Wyklady

Podstawowe wiadomosci z fizyki jadrowej. Reakcje czastek
wysokich energii Struktura produkcji 1 wykorzystania energii w

Polsce 1 na $wiecie

Rozw@j energetyki jadrowej w ujeciu historycznym, podziat
reaktoréw energetycznych, charakterystyka cyklu paliwowego

Cwiczenia:

Podstawy fizyczne dziatania reaktoréw jadrowych: energia
wigzania, jadra, przemiany jadrowe samorzutne, obliczenia
konwersji energii w procesach przemian jadrowych reaktora

jadrowego,

Metody i techniki ksztal-

Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multime-
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cenia:

dialnych, filmy naukowe.
Cwiczenia audytoryjne przedstawienie rozwigzan postawio-
nego problemu ; konsultacje

* Warunki i sposéb zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposéb obliczania oceny
koncowej:

Zaliczenie koncowe: 0,5*ocena z ¢wiczen (kolokwium) +
0,5*ocena zwyktadu (zaliczenie pisemne)

* Sposob i tryb
wyrownywania zaleglo$ci
powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczego6lnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu fizyki 1 termodynamiki

Zalecana literatura:

1. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT Warszawa

2012

2. Kubowski J. Elektrownie jgdrowe, Wydawnictwo WNT
Warszawa 2014

3. Kubowski Jerzy Nowoczesne elektrownie jgdrowe WNT,
Warszawa 2010

4. Charpak Georges Bledne ogniki i grzyby atomowe WNT,
Warszawa 1999
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D12. Ekonomika i finansowane technologii OZE

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Ekonomika i finansowanie technologii OZE, D12

Economics and technology financing
Energetyka

Odnawialne zrodta energii

studia pierwszego stopnia

praktyczny (P)

stacjonarne / niestacjonarne

Dr inz. Malgorzata Goérka

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modultu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora

ksztatcenia specjalno$ciowego

Do wyboru

polski

v, 7

stacjonarne - ¢w. projektowe 15 h,

niestacjonarne — ¢w. projektowe 10h.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Student posiada wiedz¢ z zakresu matematyki, informatyki,
prowadzenie dziatalnosci przedsigbiorstwa energetycznego na rynku,
Gospodarki energetycznej

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktéw 2 2
ECTS: (A+B Q g
( ) § '8
2|3
51 Z
» | Z
A. Liczba godzin Cwiczenia projektowe 15 10
wymagajacych bezposredniego  Konsultacje 2 5
udzialu
nauczyciela z podzialem na W sumie: 17 15
typy zaje€ oraz calkowita liczha ECTS 0,7 0,6

227




punktow ECTS osiaganych na

tych zajeciach:

B. Poszczegélne typy zadan do Przygotowanie do ¢wiczen praktycznych 10 12
samoksztalcenia studenta Przygotowanie do kolokwium i zaliczenia 10 12
(niewymagajacych Wykonanie pracy zaliczeniowej 15 16
bezposredniego udzialu

nauczyciela) wraz z planowang Y sumie: 35 40
Srednig liczba godzin na kazde ECTS 1,3 1,4
i sumaryczng liczbg ECTS:

C. Liczba godzin Cwiczenia praktyczne 15 10
praktycznych / laboratoryjnych Praca nad projektem 15 16
w ramach przedmiotu oraz

zwiazana z tym liczba punktéw W sumie: 30 26
ECTS: ECTS 1,1 1
D. W przypadku studiow /-
miedzyobszarowych procent I/

punktow ECTS

przyporzadkowanych obu

obszarom (zgodnie z p. 2) w sumie ECTS 0

4. Opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
zagadnieniami dotyczgcymi ekonomiki oraz finansowania technologii
OZE.

Cel przedmiotu:

Metody dydaktyczne: ¢wiczenia projektowe, praca w grupie, dyskusja

Tresci ksztalcenia: Cwiczenia projektowe:

Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw produkcyjnych.
Przedsiebiorstwo produkcyjne i jego relacja z otoczeniem. Funkcja
produkcyjna przedsicbiorstwa. Formy organizacji przedsigbiorstwa.
Koszty 1 utargi. Rodzaje cen i czynniki ksztattujace ceny. Finansowanie
OZE. Charakterystyka poszczego6lnych dziatan w ramach funduszy Unii
Europejskiej przeznaczonych na OZE. Fundusze i dotacje na OZE.

Analiza zasad wypelniania wnioskéw o przyznanie pomocy w ramach
funduszy Unii Europejskiej przeznaczonych na OZE.

Sporzadzenie wnioskéw w ramach wybranych funduszy Unii
Europejskiej przeznaczonych na OZE.
5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji
Sposo6b
Efek Forma weryfikacji
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot wle t zajeé efektéow
przedmiotu (spehnil minimum wymagan) kierun- dydakty- ESztalcenia
kowy
cznych (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy Sprawdzian
D12 W01 Ma wiedzg na temat funduszy Unii K Wil ¢éwiczenia wiedzy,
Europejskiej przeznaczonych na OZE. projekt
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D12 W02

D12 W03

Ma podstawowa wiedze dotyczaca
ekonomiki i organizacji przedsiebiorstw
produkcyjnych.

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
standardow, norm i aktow prawnych
zwigzanych z OZE

K W12

K W15

D12 U01

D12 U02

D12 U03

w zakresie umiejetnoSci

Potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej
funkcjonowania przedsi¢biorstwa
produkcyjnego.

Potrafi sporzadzi¢ wniosek o pomoc
finansowa w ramach wybranych funduszy

Unii Europejskiej przeznaczonych na OZE.

Uzyskat do$wiadczenie w korzystaniu
norm, ustaw i przepisd6w zwigzanych z
finansowaniem OZE

K _U10

K UI8

K U129

¢wiczenia

Sprawdzian
wiedzy,
projekt

D12 KOl

D12 K02

w zakresie kompetencje spoleczne
wskazuje priorytety sluzace realizacji
powierzonego zadania.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob
przedsiebiorczy

K_KO05

K K06

¢wiczenia

Obserwacja,
aktywnos¢ na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena z kolokwium/testu — 40%
Ocena z projektu — 40%
Obecno$¢ na zajeciach — 20%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:  |.

tyn, 2006

Nasalski Z. Ekonomika i organizacja przedsiebiorstw. Wyd. UWM Olsz-

2. Szumski S. Wspdlna Polityka Rolna Unii Europejskiej. Wydawnictwa

Akademickie i Profesjonalne. Warszawa 2007.

3. Materialy informacyjne Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnic-
twa oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, www.arimr.gov.pl

Literatura uzupelniajaca: 1.

Warszawa, 2004

Sobczyk G. Ekonomika matych i $rednich przedsigbiorstw. Wyd. Difin

2. Publikacje Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej —

PIB, www.iergiz.waw.pl.

3. Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw — czasopismo.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Godziny zaje¢ wg planu z nauczycielem

Studia stacjonarne : 15 h
Studia niestacjonarne: 10 h

Samoksztalcenie

Studia stacjonarne : 35 h
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http://www.iergiz.waw.pl/

Studia niestacjonarne: 40 h

Studia stacjonarne : 50 h

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta Studia niestacjonarne: 50 h

Punkty ECTS za modul/przedmiot 2

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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D13. Doradztwo energetyczne i energetyka prosumencka

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Doradztwo energetyczne i energetyka prosumencka, D13

Energy management

Energetyka

OZE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr Renata Bal , dr inz. Maciej Lewandowski

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zaje¢

wedlug planu studiow:

specjalnosciowy

do wyboru

polski

v/7

stacjonarne - wyktad 7 h, ¢w. projektowe 8 h

niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. projektowe 5 h,

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna , Fizyka cieplna budowli
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 2 ﬂé

(A+B+C) 5 5
5| &
= Q'
° | £
@a | Z

A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 7 5

bezposredniego udzialu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych

nauczyciela z podzialem na typy = obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 8 5

zajeé oraz calkowita liczba udziat w konsultacjach 10 10

punktow ECTS osiaganych na

tych zajeciach: W sumie: 25 20

ECTS 1 0,8

B. Poszczegoélne typy zadan do wykonanie projektow 15 ] 20

samoksztalcenia studenta praca w bibliotece 5 5

(niewymagajacych praca w siecl 5 5

bezposredniego udziatu

nauczyciela) wraz z planowana W sumie: 25| 30

Srednig liczba godzin na kazde i ECTS 1 1,2

sumaryczng liczbg ECTS:

C. Liczba godzin praktycznych / udziat w ¢wiczeniach projektowych 8 5

laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna projekt 17 | 20

przedmiotu oraz zwigzana z tym

liczba punktéw ECTS: W sumie: 25| 25

ECTS 1 1

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma przygotowa¢ studenta do petnienia roli doradcy energetycznego

ktérego celem jest opracowanie planow (audyt energetyczny, obnizenia zuzycia

energii lub obnizenia jej kosztow , energetyki prosumenckiej )

Metody  dy-
daktyczne:

Wyktad , ¢wiczenia projektowe ,

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Metody i $rodki przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych w zakresie poprawy
izolacyjnoséci cieplnej obiektu i modernizacji systemu grzewczego .Metodyka
sporzadzenia audytu energetyczne . Idea i rozwigzania energetyki prosumenckiej w

swietle aktualnych przepiséw.
Cwiczenia projektowe:

Audyt energetyczny budynku (wybrane fragmenty ) . Analiza rozwigzania systemu

prosumenckiego -dobor urzadzen.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma zajec¢ Sposob
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt dydaktycznych weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy efektéw
ksztalcenia
w zakresie wiedzy K W01 Wyktad/ Ocena projektow
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D13 W01 | Student ma uporzadkowang wiedzg K W03 ¢wiczenia
z zakresu metod i srodkow K W04
pozwalajacych na obnizenie K W06
kosztow i1 zuzycia energii K W07
Zna metodyke sporzadzania K W09
D13 W02 | audytow energetycznych K W10
w zakresie umiejetnosci K U03 Cwiczenia Ocena projektow
D13 UO01 | Student potrafi wykonaé niezbedne K U04 projektowe
obliczenia energetyczne pod K U08
katem racjonalizacji uzytkowania K U17
energii oraz dobra¢ $rodki do ich K U18
realizacji. Wykona¢ analizg efektow K U24
oszczgdnosci.
D13 U02 | Wykona¢ audyt energetyczny.
w zakresie kompetencje spoleczne K KO1 Cwiczenia Obserwacja-udzi
D13 KO1 | Student potrafi samodzielnie lub K K02 projektowe w dyskusjach,
grupowo realizowac projekt lub K K03 ,aktywnos¢ na
D13 K02 | zadanie. K K04 zajgciach
Student rozumie potrzebe ciagltego K K09
aktualizowania
1 poszerzania wiedzy z zakresu
ogrzewnictwa
6. Sposdb obliczania oceny koncowej:
Srednia z ocen czastkowych projektow.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

2010

Wysocki K Docieplanie budynkéw Krosno WiHK 2008

Laskowski L Ochrona cieplna i char....
Dz.U. nr.43 , poz.346 z 17.03 .2009 metodyka

W-wa OWPW 2008

Zarski K. Charakterystyka energetyczna budynkéw W-wa Os$rodek Informacji Ins|

Dz U.W-wa z3.04.2015 poz 478 Ustawa o odnawialnych z 20.02. 2015

tal

Literatura
uzupelniajaca:

Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta OWPW 2010
Czasopisma techniczne Cieptownictwo, Ogrzewnictwo ,Wentylacja

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach oraz

¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 15 h,

Niestacjonarne: semestr 10 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 20 h,

Niestacjonarne : semestr 20 h

Przygotowanie do

kolokwiow

Stacjonarne : semestr 5 h

Niestacjonarne : semestr 10 h
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Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne : semestr h

Niestacjonarne : semestr h

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

Stacjonarne : semestr 10 h

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

Stacjonarne : semestr 50 h

Niestacjonarne : semestr 50 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 2p
9. Uwagi
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D14. Automatyka i sterowanie w OZE

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Automatyka i sterowanie w OZE, D14

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Automatic Control in Renewable Energy Sources
Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos¢/specjalizacja: Energetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. nadzw. PWSZ

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: specjalno$ciowego

Status przedmiotu: obowiazkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéow, semestr: *) 111, 6

Forma i wymiar zajeé niestacjonarne - wyktad 10 godz. , ¢w. laboratoryjne 10 godz.

wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienié¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka, fizyka, elektrotechnika, maszyny elektryczne, automatyka,
metrologia

Przedmioty wprowadzajace:
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 3 g
ECTS: (A+B) g g

= |2

S |8

s | 8

A z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 10
wymagajacych bezposredniego obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 10
udziahlu konsultacje 5
nauczyciela z podzialem na W sumie: 25
typy zaje¢ oraz calkowita ECTS 1,0
liczba
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogolne 10
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
(niewymagajacych przygotowanie do kolokwiow 10
bezposredniego udziatu praca w bibliotece 10
nauczyciela) wraz z planowana  analiza dokumentacji 10
Srednia liczbg godzin na kazde
i sumaryczna liczba ECTS: W sumie: S0

ECTS 2
C. Liczba godzin praktycznych udzial w zajqqiach 10
/ laboratoryjnych w ramach praca samodzielna 40
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 50
ECTS 2

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ...... ECTS - obszar nauk ............
oliezerenn (Nl a2l ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych pojeé sterowania w systemach
energetycznych oraz automatyki wspotpracujacej z odnawialnymi
zrodtami energii. Wskazanie praktycznego zastosowania automatyki w
sterowaniu obiektow o matych mocach.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu sterowania.

Pojecia sterowalnosci i obserwowalnosci obiektow, metody
obliczeniowe. Regulatory, zasady doboru parametrow.

Potrzeba sterowania OZE dla uzyskania pozadanej efektywnosci.
Dokumenty prawne i formalne dla wspotpracy OZE z systemem
elektroenergetycznym. Stosowany sprzet w automatyce matych
obiektow. Zastosowania sterownikodw PLC.. Specyfika sterowania OZE
elektrownie: wiatrowe, wodne, fotowoltaiczne, klastry energii,
kogeneracja w matych obiektach. Podstawowe informacje o
bezpiecznym eksploatowaniu instalacji elektroenergetycznych.
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Cwiczenia audytoryjne:

Analiza tre$ci ustaw i rozporzadzen przydatnych w eksploatacji OZE
dotaczonego do systemu elektroenergetycznego. Prowadzenie obliczen
pozwalajacych na wykonanie projektu instalacji z OZE, w tym dobor

sterownika.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania eksperymentalne i symulacyjne pracy sterownikdéw ogniwa
fotowoltaicznego. Badania modelowe strategii sterowania wiatrakow i
ogniw fotowoltaicznych wraz urzadzeniami przytaczajacymi do
typowych odbiornikéw i sieci elektroenergetycznych.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposob
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé W:;zlglgile
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- ksztalcenia
kowy cznych (o
zaliczen)
w zaKresie wiedzy:
D14 W01 | Zna obszar zagadnien i problemoéw zwigzanych K Wol Wyktad, Kolokwium,
z automatyka OZE. ¢wiczenia Sprawozdania
D14 W02 | Zna pracg sterownikow stosowanych w matych K W02 audytoryjne z
obiektach. Cwiczenia laboratorium
D14 W02 | Ma podstawowg wiedze dotyczaca norm i K W08 | laboratoryjne
przepisow prawnych w automatyk OZE
w zaKkresie umiejetnoSci: Ocena
D14 UO1 | Postuguje si¢ w sposob profesjonalny KU 01 sprawozdania
sterownikami PLC. z
D14 U02 | Potrafi oceni¢ poprawno$¢ pracy OZE w matych | KU 27 laboratorium,
obiektach. obserwacja
D14 U03 | Umie w bezpiecznie eksploatowaé OZE. KU 08 pracy
laboratoryjnej
w zakresie kompetencji spolecznych: Obserwacja
D14 KO1 | potrafi pracowa¢ w zespole K K03
D14 K02 | Zna rolg systeméw sterowania i automatyki we K KO05

wspolczesnej energetyce

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Aby uzyska¢ pozytywna ocen¢ koncowa niezbegdne jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczeh
audytoryjnych (udziat w zajeciach, kolokwium), laboratoryjnych (udziat w zajeciach, kolokwium)
oraz zaliczenie z wyktadow.
Obliczana jest Srednia wazona z oceny z ¢wiczen audytoryjnych (60%) i laboratoryjnych (40%)

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

przyktady, Wyd. Politechniki L.odzkiej, £.6dZ 2001;
2. KOWAL J. — Podstawy Automatyki — tom 11 2, UWND, Krakow 2006;

W

k(')wr PLC. WKL. Warszawa, 2010.
4. KOSCIELNY W. — Materiaty pomocnicze do nauczania podstaw auto-

AWREJCEWICZ J., WODZICKI W. — Podstawy Automatyki. Teoria i

Satat R., Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do programowania sterowni-
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matyki, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

5. Klempka R., Sikora-Iliew R., Stankiewicz A., Swiqtek B., Modelowanie
i symulacja uktadow elektrycznych w Matlabie, przyktady, UWND AGH
2007, Krakow, 206 s., KU 0245, ISBN 978-83-7464-112-8

Literatura uzupelniajaca: 1. MIKULSKI J. — Podstawy Automatyki — Liniowe Uktady Regulacji,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001;
2. TAKAHASHI Y., RABINS M.J. — Sterowanie i systemy dynamiczne,
WNT, Warszawa 1976;

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie studenta [h]
Udziat w wyktadach 10
Udziat w ¢wiczeniach 10
audytoryjnych i
laboratoryjnych
Samodzielne studiowanie, 55

przygotowanie sprawozdania,
przygotowanie do kolokwium
1 egzaminu

Sumaryczne obcigzenie praca |75
studenta

Punkty ECTS za 3
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8

238



D15. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Koordynator przedmiotu:

Electrical installations in buildings

Kierunek studiow: Energetyka

Poziom studiow: I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/ nistacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: Polski

Rok akademicki: 2018/2019

Semestr: VI

dr hab. inz. Wiestaw Wszotek

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, D15

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat instalacji elektrycznych niskiego napigcia pradu przemiennego w obiektach
budowlanych.

Liczba godzin zajeé¢ w
ramach poszczegélnych form
zaje¢ wedlug planu studiow:

niestacjonarne - wyktad 5 godz., ¢w. proj. 10

Opis efektow uczenia sie¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Powigzanie Forma zajec Sposob weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotow do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia Si1¢
w zakresie wiedzy Wykftad, Kolokwium,
ma uporzadkowang, podstawowa wiedze K_W06 éwiczenia sprawozdanie
D15 W01 | obejmujaca zagadnienia z zakresu instalacji | K _WO08 audytoryjne, z projektu,
elektrycznych niskiego napigcia pradu ¢wiczenia | aktywno$¢ na
przemiennego. projektowe zajeciach
ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia w dzialalno$ci inzynierskiej, K W09
D15 W02 | zwigzanej ze znajomoscia przepisow K w14
prawnych dotyczacych instalacji
elektrycznych niskiego napiecia
w zaKkresie umiejetnoSci Wyklad, Kolokwium,
potrafi pozyskiwa¢ informacje K_U17 ¢éwiczenia sprawozdanie
D15 UO01 | (literaturowe) dotyczace instalacji audytoryjne, z projektu,
elektrycznych niskiego napigcia, potrafi ¢éwiczenia aktywno$¢ na
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wykorzystywaé uzyskane informacje i projektowe zajeciach
dokonywac ich interpretacji
potrafi wykorzystywaé metody analityczne K U24
do formulowania i rozwigzywania zadan K U025
D15 _U02 | inzynierskich dotyczacych instalacji
elektrycznych

Ma $wiadomos¢, ze dzisiejsza znajomosc
zagadnien dotyczacych technik realizacji
instalacji elektrycznych musi by¢ ciagle | K U16
D15 U03 | pogltebiana

w zakresie kompetencje spoleczne Obserwacja
potrafi odpowiednio okres§li¢ priorytety
D15 KOI1 | stuzace realizacji okreslonego przez siebie

lub innych zadania ( projektu instalacji | K K04 ¢wiczenia
elektrycznej niskiego napiecia) projektowe
Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 0
ECTS: (A + B) o g
g s
: |3
73 Z
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 5
kontaktowych z podzialem obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych 10
na formy zajec¢ oraz liczba konsultacje 2
punktow ECTS uzyskanych
w ramach tych zaje¢: W sumie: 17
ECTS 0,6
B. Formy aktywnosci przygotowanie : rozwigzywanie zadan 20
studenta w ramach sporzadzanie sprawozdan z ¢wiczeh
samoksztalcenia wraz z projektowych 20
planowana liczba godzin na  Praca w bibliotece /sieci 8
kazda forme i liczba punktéw analiza dokumentacji 10
ECTS: .
W sumie:
ECTS 58
2.4
C. Liczba godzin zajeé udziat w zajeciach lab 1 obliczeniowych 10
ksztaltujacych umiejetnosci praca samodzielna przygotowanie :
praktyczne w ramach rozwigzywanie zadan ,sporzadzanie sprawozdan z 40
przedmiotu oraz zwiazanaz  ¢Wwiczen laboratoryjnych
tym liczba punktéw ECTS:
W sumie: 50
ECTS 2,0

. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia Wyklady:

w ramach poszczegélnych form Instalacje elektryczne - pojecia podstawowe, definicje. Parametry

zajec: (charakterystyki) urzadzen, odbiornikow energii elektrycznej i
instalacji w obiektach przemystowych i mieszkalnych. Wymagania
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stawiane instalacja elektrycznym, warunki techniczne. Wymagania w
zakresie zabezpieczania elementow instalacji i urzadzen. Elementy
instalacji elektrycznych, zasady doboru oraz zabezpieczania
przewodow i kabli energetycznych. Przewody i kable, aparatura
rozdzielcza i zabezpieczeniowa, osprzgt instalacyjny, rozdzielnice
oddzialowe i gtéwne. Ochrona przeciwprzepieciowa i
przecigzeniowa. Zasady wykonywania schematow i planéw instalacji

Cwiczenia audytoryjne:

Metody obliczen obwodow elektrycznych pradu przemiennego.
Obliczanie przekrojow przewodow ze wzgledu na obcigzalnosé
pradowg dlugotrwatg. Obliczanie przekrojow przewodow ze wzgledu
na dopuszczalny spadek napigcia. Obliczanie przekrojow przewodow
ochronnych i uziemiajgcych

Cwiczenia projektowe:
Wykonanie projektu instalacji elektroenergetycznej sitowej i
o$wietleniowej w zakladzie przemystowym

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegoélnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecno$¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa przedmiotu, jest Srednig arytmetyczng ocen
wystawionych z ¢wiczen audytoryjnych , laboratorium, oraz
oceny z kolokwium z wyktadu

Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu muszg by¢
zaliczone na co najmniej 3,0.

* Spos6b i tryb wyréwnywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegdlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

elektrotechnika i elektronika, maszyny elektryczne, przesytanie energii
elektrycznej

Zalecana literatura:

1. H. Markiewicz: Instalacje elektryczne. Wyd. 8, WNT, Warszawa
2009.

2. 2. B. Lejdy: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wyd. 3, WNT, Warszawa 2009.

3. Norma PN-IEC 60364 : Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych (wybrane arkusze)

4. pod. red. Strojny J.: Vademecum elektryka, COSiW SEP, Wydanie
1V, Warszawa 2000r.
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D16. Komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod Komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce D16
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Computer Aided Engineering

Kierunek studiéow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: OZE/Elektroenergetyka

Poziom ksztalcenia: Studia I stopnia

Profil ksztalcenia: Praktyczny (P)

Forma studiow: Studia stacjonarne/studia niestacjonarne

Koordynator przedmiotu: mgr inz. Tomasz Kosztyta

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: Kierunkowy

Status przedmiotu: Obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiow, semestr: *) III rok, 6 semestr

Forma i wymiar zajeé Stacjonarne: 15h wyktadu, ¢w. proj. 45h
wedlug planu studiow: Niestacjonarne: 15h wyktadu, ¢w. proj. 15h
W przypadku studiow

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw
w ocenie koordynatora:

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / wiedza merytoryczna z zakresu zapisu konstrukcji, materiatoznawstwa,
termodynamiki oraz wytrzymato$ci materiatow.

Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktéw 3 g
ECTS: (A+B) ) s

= 5

< =

S | g

g | 8

N Z
A. Liczba godzin Wyktad: 15
wymagajacych bezposredniego = Cwiczenia projektowe: 15
udzialu Konsultacje: 5
nauczyciela z podzialem na
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typy zaje¢ oraz catkowita liczba
punktéw ECTS osiaganych na

tych zajeciach: W sumie: 35
ECTS 1,4
B. Poszczegolne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne: S
samoksztalcenia studenta Prace nad projektami inzynierskimi: 30
(niewymagajacych Przeglad dokumentacji: 5

bezposredniego udziatu
nauczyciela) wraz z planowana

§rednia liczba godzin na kazdei Y sumie: 40
sumaryczng liczba ECTS: ECTS 1,6
C. Liczba godzin Obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych: 15
praktycznych / laboratoryjnych ~Praca wlasna nad projektami 35
w ramach przedmiotu oraz .

zwiazana z tym liczba punktow W Sumie: 50
ECTS: ECTS 2

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent

punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
iz oo 2) . ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow umiejetnosci
modelowania czgsci 1 zespotow 3D oraz przeprowadzenia
symulacji obliczeniowych z zakresu wytrzymatos$ci statycznej,
termicznych oraz przeptywu ptynow

Metody dydaktyczne: Wyktad, ¢wiczenia- projekty indywidualne, sprawdziany wiadomosci

Tres$ci ksztalcenia: Wyktady:
1. Wprowadzenie do systemow komputerowego wspomagania

projektowania oraz wytwarzania, historia i rozwdj systemow
CAD/CAM/CAE.

2. Wstep do modelowania czes$ci maszyn 3D metodami addytyw-
nymi oraz ubytkowymi.

3. Zlozenia powstate z zaprojektowanych cze$ci, wigzania i pola-
czenia.

4. Tworzenie dokumentacji technicznych zaprojektowanych cze-
$ci i zlozen.

5. Wprowadzenie do symulacji komputerowe;.

6. Metoda elementow skonczonych w konstruowaniu elementéw
maszyn.

7. Analiza napr¢zen i odksztatcen w obcigzeniu statycznym.

8. Symulacje termiczne i przeptywu ptynow.

Cwiczenia projektowe:
1. Modelowanie cz¢sci metodami addytywnymi oraz ubytkowymi.
2. Modyfikacja czgs$ci, konfiguracja materiatdw oraz wygladu.
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Tworzenie ztozen z utworzonych wczesniej czgsci.
Wiazania, potaczenia w zlozeniach.

Rysunek techniczny czesci 3D.

Analiza statyczna MES czgéci.

Symulacja przeptywu ciepta dla czgsci i ztozenia.

Sl A

Analiza przeptywu plynéw.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposob
Efekt Forma weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot i € zajeé efektéw
przedmiotu (spelnil minimum wymagar) erun= - gydakty- ksztalcenia
kowy
cznych (forma
zaliczen)

P6oU W w zakresie wiedzy:

K W03 | wyktady kolokwia

P6U U w zakresie umiejetnosci: K U06 | ¢wiczeni | projekty
K U09 a komputerowe
P6U K w zakresie kompetencji spolecznych: K K01 ¢wiczeni Projekty
a komputerowe

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena z projektow 80%,
Ocena z kolokwiow 10 %

Samodzielne wykonanie ¢wiczen 10%,

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

E. Chlebus ,,Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji”.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

Jerzy Domanski ,,SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i
konstrukcji. Praktyczne przyktady” HELION 2017

Rakowski G., Kacprzyk Z.,MES w mechanice konstrukcji”,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

Literatura uzupehiajaca:

T. Zagrajek ,,Metoda elementéw skonczonych w mechanice
konstrukcji” Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej , 2005

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

75 niestacjonarne

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

3

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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D17. Praca dyplomowa

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Praca dyplomowa, D17

Diploma Thesis

Energetyka

Odnawialne zrdodta energii

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modulu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
procentowy tych obszarow
ksztatcenia wymienione

w punkcie 5 powinny

obszarowe):

miedzyobszarowych stosunek

w ocenie koordynatora (efekty

odzwierciedlacé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie efekty

specjalnosciowy

do wyboru

polski

III semestr 6 ; IV semestr 7

stacjonarne — semestr 6 — 30 godzin
semestr 7 — 30 godzin

niestacjonarne - semestr 6 — 30 godzin

semestr 7 — 30 godzin

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Znajomo$¢ tematyki zwigzanej z pracg dyplomowa oraz zagadnien z
zakresu studiow.

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktow 6+21=27 = 2 o
ECTS: (A + B) S, 2
S O O <
& E Z s
A. Liczba godzin obecnos¢ na zajeciach 30 | 30 30 30
wymagajacych W sumie: 30 30 30 30
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bezposredniego udzialu
nauczyciela z podzialem na
typy zaje€ oraz calkowita
liczba

punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:

ECTS 121127 12 12

B. Poszczegodlne typy zadan do

samodzielne studiowanie literatury

samoksztalcenia studenta dot. pracy 30 | 115 | 30 115
(niewymagajacych przygotowanie do egz.
bezposredniego udzialu dyplomowanego 30 | 150 | 30 150
nauczyciela) wraz z przygotowanie pracy dyplomowej 30 | 210 | 30 210
planowang Srednig liczba przygotowanie prezentacji pracy
godzin na kazde i sumaryczng dyplomowej 30 | 15 | 30 15
liczba ECTS:
W sumie: 120 | 490 | 120 490
ECTS 48 1198 | 48 19,8
C. Liczba godzin
praktycznych /
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z .
tym liczba punktow ECTS: W sumie:
ECTS

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem jest wykonanie przez studentow pracy dyplomowej inzynierskiej
z zakresu energetyki-odnawialnych zrddet energii (m. in. przygotowanie
czescl literaturowej, wykonanie pomiarow, przeprowadzenie analiz,
interpretacja wynikow, sformulowanie wnioskow).

Metody dydaktyczne:

Wyklady prowadzacego oraz referaty uczestnikow.

Tresci ksztalcenia:

- Problematyka 1 specyfika prac dyplomowych na kierunku
Energetyka.

- Cel wykonywania prac dyplomowych.

- Wymagania stawiane pracom dyplomowym.

- Podstawowe cze¢sci sktadowe, pracy dyplomowe;j, ich zawarto$¢ i
warunki jakie musza spetniac.

- Sposéb przedstawienia genezy problemu podjetego w pracy.
Sposéb wykazania praktycznej przydatnosci podjetego problemu
W energetyce.

- Pozyskiwanie i1 gromadzenie materiatow Zroédlowych
niezbednych do wykonania pracy. Ocena wagi 1 wiarygodnosci
zrédta informacji.

- Struktura 1 warunki jakie musi spetnia¢ eksperymentalna praca
dyplomowa.

- Struktura i1 warunki jakie musi spetnia¢ projektowa i studyjna
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(analiza problemu na podstawie dostepnych zrodet) praca

dyplomowa.

- Referowanie i dyskusja probleméw objetych pracami
dyplomowymi. Przedstawienie podjetych w pracach zagadnien na

tle $wiatowych i krajowych probleméw Energetyki.

- Referowanie i dyskusja przyjetych sposobdéw rozwigzania
probleméw podjetych w pracach dyplomowych.
- Ocena postepéw w wykonywaniu prac dyplomowych.

- Repetytorium z zakresu problematyki objetej programem
studiow w oparciu o wykaz zagadnien obowigzujacych na
egzaminie dyplomowym na kierunku Energetyka.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
" weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot N IRt o efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- ksztalcenia
kowy cznych
(forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
ma podstawowa wiedze w zakresie poslugiwania | K W01
D17_WOl [ si¢ komputerem do wprowadzenia, gromadzenia
i analizy danych
ma szczegdtowa wiedze z zakresu energetyki- K W04 prezentacja
D17_WO02 | odnawialnych zrodet energii potrzebna do - pracy
napisania pracy dyplomowej na wybrany temat K_W05 dyplomowej,
zna podstawowe metody, narzgdzia i materiaty Dyskusja,,
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z seminarium
D17 _WO03 | zakresu energetyki K_Wo08 obserwacja,
ma podstawowa wiedze w zakresie standardow, praca
norm technicznych, aktow prawnych zwigzanych | K W09 dyplomowa
D17_WO04 | z energetyka K W15
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu prawa autorskiego, potrafi korzystac z K W11
D17 W05 | zasobow informacji patentowej K_W 12
w zakresie umiejetnosci:
potrafi wykorzysta¢ zdobytg na studiach wiedze,
przygotowac dane wyjsciowe, dobra¢ materialy, od
D17 _UO1 | urzadzenia i maszyny lub wykona¢ pomiary K U001
potrzebne do napisania pracy do
K UI1l

Potrafi zastosowac zasady z zakresu ochrony
wlasnos$ci przemystowej i prawa
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D17 U02

D17 U03

D17 U04

D17_U05

autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobow
informacji patentowej oraz interpretowac
przepisy prawne w zakresie ochrony
srodowiska — do napisania pracy

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet,
réwniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym oraz potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi przygotowac i1 przedstawi¢ krotka
prezentacje w jezyku polskim oraz stowa
kluczowe w jezyku angielskim po§wigcone
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

Potrafi planowac i realizowac uczenie si¢
przez cale zycie, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych osob

K UI2
K UI13

K U17

K U19

K U3l

seminarium

prezentacja
pracy
dyplomowe;j,
Dyskusja,

obserwacja,

praca
dyplomowa

D17_KO01

D17_K02

D17 K03

D17_K04

D17_KO05

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowac innych do nauki.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢
uzyskanych wynikoéw swoich prac i ich
interpretacje.

Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub
innych dzialalnos$ci majac poczucie wilasnej
godnosci oraz poszanowania innych ludzi

Potrafi myslec 1 dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy

Rozumie potrzebg rozpowszechniania
wiedzy w zakresie energetyki odnawialnej,
W sposoOb zrozumialy 1 syntetyczny

K KOl

K KO3

K_KO05

K_KO06

K K09

seminarium

prezentacja
pracy
dyplomowe;j,
Dyskusja,

obserwacja,

praca
dyplomowa
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6. Sposob obliczania oceny koncowej

|Srednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowej wystawionej przez promotora oraz recenzenta.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: Uzgodniona z Promotorem, zgodna z wybranym tematem pracy dyplomo-
wej

Literatura uzupelniajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie studenta [h]

Obecno$¢ na seminarium Stacjonarne : 30 +30 =60 h

Niestacjonarne: 30 +30=60h

Samodzielna praca studenta Stacjonarne : 120+490 = 610 h

Niestacjonarne : 120+490 = 610 h

Sumaryczne obciagzenie praca | Stacjonarne : 150 + 520 =670 h

studenta Niestacjonarne : 150 + 520 = 670 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : 6 + 21 =27 p.
modul/przedmiot

Niestacjonarne : 6 + 21 =27 p.

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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El.a. Element kultury wspolczesnej

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Elementy kultury wspotczesnej E1

Energetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)
studia stacjonarne

dr Joanna Kutakowska-Lis

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢é do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora

obowigzkowy

polski

L2

stacjonarne — ¢wiczenia audytoryjne 30 godz.

niestacjonarne — ¢wiczenia audytoryjne 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS

udzialu

wymagajacych bezpoSredniego

Calkowita liczba punktéow 2 g
ECTS: (A+ B) N 3
5| S
S | g
g | 8
N Z
A. Liczba godzin Cwiczenia audytoryjne 30 15
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bezposredniego udziatlu
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde
i sumaryczng liczbg ECTS:

nauczyciela z podzialem na W sumie: 30 15
typy zaje¢ oraz calkowita ECTS: 1

liczba

punktow ECTS osiaganych na

tych zajeciach:

B. Poszczegolne typy zadan do ) ) -
samoksztalcenia studenta Gromadzenie materiatu do prezentacji | 20 35
(niewymagajacych zaliczeniowych

C. Liczba godzin praktycznych
/ 1aboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z
tym liczba punktéw ECTS:

D. W przypadku studiéow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Cel przedmiotu:

Przygotowanie stuchaczy do §wiadomego i czynnego udziatu w kulturze;
ksztaltowanie pozadanych spotecznie postaw i zachowan cechujacych
przyszie elity zawodowe i intelektualne, rozbudzenie wrazliwosci
etycznej i estetycznej; rozwinigcie pozadanych w zyciu zawodowym
sprawnos$ci komunikacyjnych, aktywizacja w zakresie uczestnictwa w
kulturze wspotczesnej

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia z elementami wyktadu, prezentacji i wykorzystaniem materia-
tow audiowizualnych

Tresci ksztalcenia:

Tresci ksztalcenia:

kultura wspolczesna i jej przejawy

jezyk mediow i reklamy — strategie komunikacyjne, metody perswazji
wiedza o komunikacji spotecznej,

rola mediéw i nowych kanatow komunikacyjnych

komunikacja interpersonalna w dobie internetu (portale spotecznosciowe
itp.)

aktualne zjawiska we wspotczesnej kulturze polskiej i Swiatowej

kultura osobista i kultura jezyka
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5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiotu

Student, ktory zaliczyl
przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
kierunkowy

Forma zajeé
dydakty-
cznych

Sposéb weryfikacji efektow
ksztalcenia (forma zaliczen)

w zakresie wiedzy:

student ma wiedz¢ na temat
pozadanych spotecznie
wzorcOw zachowan;

zna pochodzenie polskiej
kultury i rozumie
mechanizmy kontaktow oraz
komunikacji w wymiarze
interpersonalnym i ogélnym,
neutralnym i obiegowym,
wlaczajac w to sferg¢ nowych
medioéw elektronicznych;

ma wiedz¢ na temat
oczekiwanych w zyciu
zawodowym kompetencji
spotecznych i kulturowo-
komunikacyjnych, zna i
rozumie reguly etykiety
ogolnej 1 indywidualnej jako
czynnika regulujgcego sferg
kontaktéw migdzyludzkich w
relacjach stuzbowych i
rodzinnych;

ma podstawowa wiedz¢ na
temat kultury jezyka
polskiego, rozumie znaczenie
zachowania dobrych wzoréw
jezykowych;

ma podstawowa wiedze na
temat uzytecznych form
komunikacji pisemne;j,
podstawowych form
wypowiedzi i akceptowanych
spotecznie strategii
komunikacyjnych;

ma podstawowa wiedza z
zakresu kultury wspoétczesnej
polskiej i obcej, umie
rozpoznad jej przejawy, nurty
i najbardziej
charakterystyczne cechy,
zwraca uwage na nowe formy
kultury audiowizualnej i
przejawy zachowan
spotecznych

Audytorium

czynny udziat w zajg¢ciach i w
proponowanych programem
¢wiczeniac; realizowanych
projektow

w zaKkresie umiejetnoSci:

stuchacz potrafi zachowac si¢
stosownie do obowigzujacych

K Ul4
K U15
K _U30

Audytorium
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w polskim obyczaju towarzy-
skim i zawodowym regut;
umie wykorzysta¢ posiadang
kompetencje kulturowo-
komunikacyjne w réznych
okolicznos$ciach zycia stu-
denckiego, w kontaktach
stuzbowych, ogélnych i pry-
watnych.

umie uzywac jezyka w spo-
sob nie naruszajacy godnosci
drugiego cztowieka; umie
oceni¢ cudze wypowiedzi pod
katem etycznym i estetycz-
nym.

potrafi postugiwac sie rzeczo-
wymi argumentami w dysku-
sji

potrafi ocenia¢ przejawy
wspotczesnej kultury, rozpo-
znawac strategie komunika-
cyjne, wlasciwie reagowac na
elementy manipulacji

K Ul6

realizowanych projektow

w zakresie kompetencji
spolecznych:

student wykazuje gotowos¢
szerzenia wzordéw dobrego
zachowania i jezykowej po-
prawnosci

wykazuje troske o zachowa-
nie dziedzictwa narodowego i
odpowiedni poziom kultury
osobistej w srodowisku wia-
snym i zewngtrznym.
troszczy si¢ o odpowiedni
poziom stosunkow
migdzyludzkich w miejscu
pracy, potrafi porozumiewacé
si¢ 1 wspotpracowacé w grupie
aktywnie wlacza si¢ w zycie
kulturalne regionu

K KOl

Audytorium

czynny udziat w zajgciach i w
proponowanych programem
¢wiczeniach

6. Sposob obliczania oceny koncowe;j:
Czynny udzial w zajgciach i w proponowanych programem ¢wiczeniach praktycznych: 50%
czynny udziat w dyskusji i projektach indywidualnych i grupowych — 50%

7. Zalecana literatura

Literatura
podstawowa:

Zalecana literatura

T. Rojek, Polski savoir-vivre, Warszawa 1984
Nowicka E., Swiat czlowieka — $wiat kultury, Warszawa 2006.
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Antropologia kultury. Zagadnienia i wybor tekstow, red. Andrzej Mencwel, Warszawa




2003.
A. Markowski, Jak dobrze mowic i pisac¢ po polsku, Warszawa 2000

Literatura Encyklopedia kultury polskiej XX wieku. Pojecia i problemy wiedzy o kulturze, red. A.

uzupelniajaca: Ktoskowska,
Wroctaw 1991.
D. Strinati, Wprowadzenie do kultury popularnej, Poznan 1998

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma
aktywnosci Obcigzenie studenta [h] 30

studenta

Godziny zaje¢ wg | 30 —s. stacjonarne / 15 niestacjonarne
planu z
nauczycielem

Samoksztalcenie 20— s. stacjonarne / 35 niestacjonarne

Sumaryczne 50
obcigzenie pracg
studenta

Punkty ECTS za |2
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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E1.b. Tradycje Euroregionu Karpackiego

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Tradycje Euroregionu Karpackiego, E1

Tradition of the Carpathian Euroregion
energetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

mgr Jerzy Swist

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢é do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiow:

blok humanistyczno-spoteczny
obowigzkowy

polski

1L, 3

stacjonarne - wyktad 30 h

niestacjonarne - wyktad 15 h

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 2 o
0 5

(A+B) § 'a
= |3
g | 8
) Z

A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 30 15

bezposredniego udzialu

nauczyciela z podzialem na typy  w sumie: 30 15

zajeé oraz calkowita liczba ECTS 1,2 0,6

punktow ECTS osiaganych na

tych zajeciach:

B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 20 35

samoksztalcenia studenta

(niewymagajacych

bezposredniego udzialu W sumie: 20 35

ECTS 0,8 1,4

nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde i
sumaryczng liczba ECTS:
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C. Liczba godzin praktycznych /
laboratoryjnych w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktow ECTS:

W sumie:
ECTS

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie Euroregionu Karpackiego i jego tradycji.

Metody dydaktyczne:

Wyktad

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Osadnictwo niemieckie w Europie Srodkowej. Osadnictwo ruskie w Europie
Srodkowej. Prawo wotoskie. Osadnictwo wotoskie w Karpatach. Zastugi
Kosciota (benedyktyni, cystersi) w akcji kolonizacyjnej w Europie
Srodkowej. Zroznicowanie etniczne w Europie Srodkowej (Lemkowie,
Bojkowie, Huculi, Pogérzanie Wschodni i Zachodni, Zamieszancy,
Dolinianie). Kultura materialna i duchowa ludnosci regionu. Kultywowanie
tradycji ludowej. Obrzedy, $wieta, rytualy, przesady i zwyczaje zycia

codziennego.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposdb
weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé efektow
przedmiotu (spenil minimum wymagan) kierunkowy | dydaktycznych ksztalcenia
(forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
D2.1 W01 | ma wiedz¢ o Euroregionie Karpackim K WI3 wyktad kolokwium
oraz jego mieszkancach
w zakresie umiejetnosci:
E2 U01 klasyfikuje grupy etniczne K U15 kolokwium,
zamieszkujace Euroregion Karpacki aktywnos¢ na
wyktad zajeciach
E2 U02 rozpoznaje wybrane obrzedy, swigta i K Ul5 kolokwium,
zwyczaje zycia codziennego grup aktywnos¢ na
etnicznych zajeciach
w zakresie kompetencji spolecznych:
E2 KO1 ma $wiadomos¢ znaczenia K K02 zaangazowanie
Euroregionu Karpackiego i istnienia wyklad w dyskusje

roznic kulturowych wystepujacych
wsrod zamieszkujacych ten teren grup
etnicznych

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Srednia arytmetyczna kolokwium zaliczeniowego, aktywnosci i obecno$ci na zajeciach

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

wyd.”Alfa”

., Swieta polskie — tradycja i obyczaj” Barbara Ogrodowska, Warszawa,

,Polskie tradycje i obyczaje rodzinne” Baerbara Ogrodowska, Warszawa, wyd.

257




Sport i Turystyka, Muza 2007 )
»Encyklopedia tradycji polskich” Renata Hryn — Ku$mierek, Zuzanna Sliwa,

wyd. Podsiedlik — Raniowski i spotka
»Zwyczaje rodzinne”, Renata Hryn — Ku$mierek, Zuzanna Sliwa, wyd.

Podsiedlik — Raniowski i spotka

,Bieszczadzkie losy — Bojkowie i Zydzi”, Andrzej Potocki, Rzeszow —

Literatura uzupelniajaca:
Krosno, Apla 2000

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie studenta [h]
obecnos$é na zajeciach 15

praca wlasna 10

Sumaryczne obciazenie 25

praca studenta

Punkty ECTS za 2

modul/przedmiot

9. Uwagi
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E2. Wyklady tematyczne

. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Wyktady tematyczne

Thematic lectures

Wszystkie kierunki studiow

studia I stopnia
praktyczny (P)
studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr. Piotr Lopatkiewicz

. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora

Inne przedmioty/moduty do wyboru

obowigzkowy (tematyka wyktadu do wyboru)

polski

I 1

stacjonarne — wyktad 15 h (do wyboru jeden z blokow tematycznych)

niestacjonarne — wyktad 15 h (do wyboru z jeden z blokoéw
tematycznych)

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

nie dotyczy

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

nie dotyczy

. Bilans punktow ECTS
Calkowita liczba punktow 1 o
ECTS: (A + B) o S
(A+B) £ 8
= Q
S 8
g 5
% Z
A. Liczba godzin wyktad 15 15
wymagajacych bezposredniego
udzialu W sumie: 15 15
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nauczyciela z podzialem na
typy zaje€ oraz calkowita
liczba

punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:

ECTS 0,6 0,6

B. Poszczegodlne typy zadan do
samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde
i sumaryczng liczbg ECTS:

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 10
W sumie: 10 10

0,4 0,4

ECTS

C. Liczba godzin praktycznych
/ laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS:

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg w zakresie: dziejow
architektury Polski i regionu, historii najnowszej, wybranych aspektow
wspotczesnej turystyki, literatury wspodtczesnej, lub cywilizacyjnych
zagrozen i szans dla srodowiska. Wypracowanie umiejgtnosci rozumienia
i interpretacji wybranych zjawisk w zakresie dziedzictwa
architektonicznego, najnowszej historii 1 literatury polskiej,
wspolczesnych trendow w turystyce, lub zagrozen cywilizacyjnych dla
srodowiska. Wpojenie wlasciwych postaw wzgledem réznorodnych
aspektow dziedzictwa kulturowego cztowieka lub srodowiska
przyrodniczego.

Metody dydaktyczne:

1. Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
2. Metody problemowe: wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny

Tresci ksztalcenia:

Bloki tematyczne (do wyboru)

Wyktad tematyczny: Architektura Polski i regionu

Prowadzacy: dr Piotr Lopatkiewicz

1. Poczatki architektury na ziemiach polskich, architektura przedromanska i
romanska (X-XII w.)

2. Architektura gotycka w Polsce, zroznicowania regionalne, najwaz-niejsze
przyktady w regionie (XIII-XV w.)

3. Architektura okresu Renesansu w Polsce oraz czotowe realizacje tej w regionie
(XVIw.)

4. Barok i rokoko w architekturze na ziemiach polskich, zr6znicowania
regionalne, wazniejsze przyktady w regionie (XVII-XVIII w.)

5. Architektura nowoczesna na ziemiach polskich: klasycyzm, historyzm, secesja
i modernizm (2. pot. XVIII-XX w.)

Wyktad tematyczny: Wybrane aspekty wspolczesnej turystyki
Prowadzacy: dr Rafal Kapica
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1. Kontrowersje we wspdiczesnej turystyce

2. Turystyka do miejsc ery atomowej

3. Legalna i nielegalna eksploracja Czarnobylskiej Strefy Wykluczenia
4. Zagospodarowanie terenu dla turystyki i rekreacji

5. Bezpieczenstwo uprawiania turystyki kwalifikowane;j

Wyktad tematyczny: Historia wspolczesna regionu

Prowadzacy: mgr Jerzy Swist

1. Zmiana wschodniej granicy RP i jej skutki dla naszego regionu.

2. Zbrojne podziemie ukrainskie - UPA.

3. Akcja ,,Wista” - przyczyny, przebieg, skutki.

4. Stosunki panstwo - Ko$ciot: kard. Wyszynski, abp Tokarczuk, abp Michalik.
5. Zroéznicowanie religijne i etniczne naszego regionu.

Wyktad tematyczny: Literatura wspélczesna

Prowadzacy: dr Wojciech Gruchala

1. Postmodernizm, posthumanizm, czyli wszystko juz byto. Proba wejscia w
Swiat sztuki, ktora daje swiadectwo kleski cztowieka i wynika z niewiary w
mozliwo$¢ stworzenia czego$ istotnie nowego. Jest to tez spojrzenie na proces
rozpadu jednostki ludzkiej w obliczu dziatania rynku oraz nowych technologii i
totalitarnych ideologii.

2. Cztowiek przeciw maszynie. Czy maszyny przejma nad nami kontrolg? Kiedy
zamienimy si¢ w automaty? Wspotczesnosé jako spetniajgca si¢ antyutopia —
Huxley, Orwell, Lem.

3. Smier¢ starego subiekta. Powszechna nieche¢ do tej czesci Lalki Prusa jest
sygnalem odejscia od pewnego rodzaju bohatera literackiego i rozumienia
postannictwa literatury. Poczytnos$¢ zas zyskaly sagi o wampirach,
zbrodniarzach i ludziach potswiatka.

4. Milos¢, sex i kasety wideo. Problem plci i mitosci w najnowszej literaturze. O
starych problemach i nowych tabu.

5. Imperium. Zagtada i wojna jako temat sztuki. W kregu teorii kolonialnej i
rozwazan o ,,masowej produkcji” Smierci.

Wyktad tematyczny: Cywilizacyjne zagrozenia i szanse dla Srodowiska
Prowadzacy: doc. dr inz. Stanistaw Rymar

1. Mozliwosci rozwoju geoturystyki w obrgbie Pogdrza Karpackiego.

2. Mozliwo$ci wykorzystania wod mineralnych dla celow gospodarczych w
obszarach dawnych kopalni naftowych.

3. Z historii badan geologicznych Pogdrza Karpackiego.

4. Geoinformacja przestrzenna w dokumentowaniu osadnictwa wiejskiego
Doliny Sanu w poczatkach XX w.

5. Geologia inzynierska i geotechnika w $wietle uwarunkowan norm EUROKOD
7.

6. Czlowiek — przestrzen — srodowisko geologiczne.

7. Osuwiska 1 powodzie jako element zagrozen srodowiskowych.

8. Rozwoj warsztatu rysunkowego polskiego inzyniera w oparciu o dziatalnosc¢
architektoniczng Jana Sasa-Zubrzyckiego.

9. Techniki i technologie intensyfikacji wydobycia we¢glowodorow. Historia i
wspotczesno§¢ (Tematyka eksploatacji gazu ze z16z tupkowych).

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiotu

Spos6b
A : Efekt Forma weryfikacji
Student, ktory zaliczyl przedmiot . zajeé Y N ]
(spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow.
kowy ksztalcenia
cznych

(forma zaliczen)

w zakresie wiedzy:
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K W 01 Architektura Polski i regionu

Ma podstawowg wiedze i zna podstawowe pojecia
zwigzane z historig architektury Polski i regionu
K W 02 Wybrane aspekty wspolczesnej turystyki

Ma podstawowa wiedzg¢ i zna podstawowe procesy i
tendencje zachodzace w zakresie wspotczesnej turystyki

Historia wspolczesna
Ma podstawowa wiedze i rozumie podstawowe procesy
zachodzace w obrgbie historii najnowszej

K W 03
-7 wyktad

Literatura wspolczesna

Ma podstawowa wiedzg i rozumie podstawowe procesy
K W 04 zachodzace w obrgbie literatury najnowszej
Cywilizacyjne zagrozZenia i szanse dla Srodowiska
Ma podstawowa wiedze dotyczaca cywilizacyjnych

K_W_05 zagrozen dla srodowiska.

K W _01-05

Kolokwium
zaliczeniowe —
test
jednokrotnego
wyboru

w zakresie umiejetnoSci:

Architektura Polski i regionu

Student potrafi interpretowac zjawiska w zakresie
dziedzictwa architektonicznego cztowieka

K U 01

K U 02 Wybrane aspekty wspoélczesnej turystyki
Student potrafi interpretowaé zjawiska zachodzace we

wspolczesnej turystyce

Wyktad

K_U_03 Historia wspélczesna
Student potrafi interpretowac zjawiska zachodzace we

wspolczesnej historii Polski

Literatura wspoélczesna
Student potrafi interpretowaé zjawiska zachodzace w
literaturze najnowsze;j

K U 04

Cywilizacyjne zagrozenia i szanse dla srodowiska
Student potrafi interpretowac zjawiska zachodzace w
srodowisku przyrodniczym oraz identyfikuje zagrozenia
zwigzane ze srodowiskiem

K U 05

K U 01-05

Kolokwium
zaliczeniowe —
test
jednokrotnego
wyboru

w zakresie kompetencji spolecznych

Student ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za zachowane
dziedzictwo kulturalne lub srodowisko przyrodnicze
Student rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych szeroko rozumianej
humanistyki, kultury oraz osiagnie¢ techniki inzynierskiej

K K 01
Wyklad
K K 02

K K 01-02
Frekwencja
i aktywne
uczestnictwo w
wyktadach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Kryteria oceny koncowej
1. Frekwencja w wyktadach: maks. 50 punktow
2. Zaliczenie kolokwium z tematyki wyktadow: maks. 50 punktow
Razem maks. 100 punktow
Ocena koncowa

Student, ktory uzyskatl punktow: 0-50 uzyskuje oceng 2,0 (ndst)
51-60 uzyskuje ocene 3,0 (dst)
61-70 uzyskuje oceng 3,5 (+dst)
71-80 uzyskuje oceng 4,0 (db)

262




81-90 uzyskuje ocen¢ 4,5 (+db)
91-100 uzyskuje ocene 5,0 (bdb)

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Architektura Polski i regionu
J. Kebtowski, Dzieje sztuki polskiej, Warszawa 2000

Historia wspélczesna:
Dybkowska A., Zaryn J., Zaryn M., Polskie dzieje, Wyd. PWN, Warszawa 2002;

Topolski J., Historia Polski, Warszawa 2004
Inne — zgodnie z zaleceniami poszczego6lnych wyktadowcow

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywno$ci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecnos¢ na wyktadach

studia stacjonarne 15 godzin
studia niestacjonarne 10 godzin

Przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego

studia stacjonarne 5 godzin
studia niestacjonarne 10 godzin

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

studia stacjonarne 5 godzin
studia niestacjonarne 5 godzin

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta

studia stacjonarne 25 godzin
studia niestacjonarne 25 godzin

Punkty ECTS za studia stacjonarne - 1 pkt ECTS
modul/przedmiot studia niestacjonarne - 1 pkt ECTS
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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E3. Historia

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnos¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Historia E3

History
Energetyka

studia I stopnia
praktyczny (P)
studia stacjonarne/niestacjonarne

mgr Jerzy Swist

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

ksztalcenia wymienione
w punkcie 5 powinny

wigc wymienié¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

w ocenie koordynatora (efekty

odzwierciedlaé te relacje, nalezy

inne przedmioty
obowiagzkowy
polski

I, semestr 2

stacjonarne, wyktad 30

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:
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. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow
ECTS: (A +B)

Stacjonarne
Niestacjonarne

A. Liczba godzin
wymagajacych bezpoSredniego
udzialu

nauczyciela z podzialem na
typy zaje€ oraz calkowita
liczba

punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:

30

W sumie:
ECTS 1,1

15

0,6

B. Poszczegodlne typy zadan do
samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana
Srednia liczbg godzin na kazde
i sumaryczna liczbg ECTS:

20

w sumie:

ECTS 0,9

35

1,4

C. Liczba godzin praktycznych
/ laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS:

w sumie:
ECTS

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie wspotczesnej historii Polski.

Metody dydaktyczne:

Wyklad

Tresci ksztalcenia:

Wyktady:

Nowa Polska lat 1945 -47

Polska w okresie stalinizmu 1948 — 55

Polski pazdziernik 1956 roku i jego konsekwencje
Polska w latach 1957 — 68

Wydarzenia marca 1968 roku i ich znaczenie
Grudzien 1970 i jego znaczenie

Zycie na kredyt .Polska w latach 1970 -76
Solidarnos$¢ 1980 — 81

Polska w latach 1981 — 2011
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5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Forma weryfikacji
Efek't Student, -kt(’n“y.zaliczyl przedmiot kliEfekt- zajeé efektow
przedmiotu (speinil minimum wymagan) k‘;"v‘vl; dydakty- | ksztalcenia
cznych (forma
zaliczen)

w zakresie wiedzy:

K-W13 ma podstawowa wiedze z zakresu historii
wspotczesnej Polski
w zaKkresie umiejetnoSci:
samodzielnie czyta i interpretuje tekst historyczny
poprawnie stosuje poznang terminologie¢ historyczna
wyszukuje, analizuje, ocenia, selekcjonuje i
wykorzystuje informacje ze zrodet pisanych i
elektronicznych

K K01 w zakresie kompetencji spolecznych:

K K05 rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania si¢

6. Sposob obliczania oceny koncowej
Rodzaj zajeé Liczba godzin Waga Ocena Wynik
Wyktad 30 1 (100%) 4,0 4,0

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

"Polskie dzieje" - A.Dybkowska, J.Zaryn, M.Zaryn, PWN, W-wa 2002
"Historia Polski" - M.Toporek, MOW"Korona"

,Historia polityczna Polski 1989 - 2015 - Antoni Dudek, ZNAK, 2016
»Najnowsza historia Polski 1914 - 20117, Wojciech Roszkowski, wyd:Swiat

Ksigzki, 2011

Literatura uzupehiajaca:

"Historia Polski w datach" - S.B.Lenard, 1. Wywiat PWN,W-wa,2000
,»Najnowsza historia Polski 1980 - 2006,tom 3,wyd:Swiat ksigzki,
Wojciech Roszkowski, 2011

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

studenta

Przygotowanie ogdlne 25
Przygotowanie do testu 5
koncowego

Sumaryczne obcigzenie praca 30

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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F1. Praktyka technologiczna

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Praktyka technologiczna F.1

Technological practice
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modultu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlacé te relacje, nalezy
wigc wymienié odpowiednie
efekty obszarowe):

praktyki
obowiagzkowy
polski

I,2

4 tygodnie

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Wiedza teoretyczna i praktyczna zdobyta podczas zaj¢¢ dydaktycznych
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 8 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+ B)
A. Liczba godzin Udziat w konsultacjach: 25 25
wymagajacych bezpoSredniego
udzialu
nauczyciela z podzialem na W sumie: 25 25
typy zaje¢ oraz calkowita liczba ECTS 1 1
punktéw ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegoélne typy zadan do przygotowanie ogdlne ) 5 5
samoksztalcenia studenta praca wykonywana w trakcie 160 160
(niewymagajacych praktyki - 10 10
bezposredniego udzialu opracowanie dokumentacji
nauczyciela) wraz z planowana
Srednia liczba godzin na kazde . 175 175
i sumaryczng liczbg ECTS: W sumie: 7 7
ECTS
C. Liczba godzin Praca praktyczna samodzielna 160 160
praktycznych / lab.oratoryj nych Opracowanie dokumentacji 10 10
w ramach przedmiotu oraz
zwigzana z tym liczba punktéw W sumie 170 170
ECTS:
ECTS 6.8 6.8
D. W przypadku studiow ECTS
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS 777
przyporzadkowanych obu obszar nauk............
obszarom (zgodnie z p. 2) ECTS
obszar nauk.............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem praktyki technologicznej jest zdobycie doswiadczen praktycznych
wykorzystujac zdobyta wiedzg w procesie nauczania. Student powinien
pozna¢ specyfike danej firmy, zasady dziatania jej poszczegdlnych dziatow
w szczegolnosci obejmujacych zagadnienia w szeroko rozumianym zakresie
energetyki. Biorgc pod uwage rodzaj pracy (dzialalnosci zaktadu pracy),
stopien kwalifikacji zawodowych studenta, jego stanowisko w zespole
pracy i stosunek do witasnosci, praktyka ma by¢ jednym z czynnikow
ksztaltujgcych osobowos¢ studenta: jego ogolna postawe, stosunek do
wybranego zawodu, zaangazowanie i satysfakcje, ktora moze czerpaé.

Metody dydaktyczne:

Pokaz, praca praktyczna, rozwigzywanie problemow

Tresci ksztalcenia:

Zapoznawanie ze strukturg organizacyjna zaktadu pracy , zakladowym
regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i higieny pracy,
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przepisami przeciwpozarowymi, podstawowymi aktami prawnymi (ustawy
1 akty wykonawcze do nich) dotyczacymi specyfiki zaktadu , zapoznanie z
zadaniami jakie wykonuja osoby petniace rézne funkcje w strukturze
zaktadu. W szczegolnosci istotne tresci sg zwigzane z zapoznaniem
studentow z obstugg urzadzen technicznych, sterowanie energetycznymi
urzadzeniami technicznymi, realizacja podstawowych badan z obszaru .
Uczestnictwo studentéw w pracach remontowych urzadzen energetycznych
oraz zapoznanie si¢ z zasadami eksploatacji tych urzadzen.

Zapoznanie z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem i dystrybucja

energii.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiotu

Student, ktory zaliczyl przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
Kierun-

kowy

Forma
zajec
dydakty-
cznych

Sposéb weryfikacji
efektow ksztalcenia
(forma zaliczen)

El WOl
El W02
E1_W03

w zakresie wiedzy:

Ma podstawowa wiedze nt. patentow,
ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne
oraz ustawy o ochronie danych osobowych
Ma podstawowa wiedze dotyczaca
zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.

Ma podstawowg wiedze dotyczaca
zarzadzania jako$cig, w tym podstawowa
wiedzg nt. standardow dla sektora
energetycznego.

Ma podstawowa wiedze¢ niezbgdng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzyniera energetyka , w tym
wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy obowiazujacych w przemysle.
Ma podstawowa wiedze¢ dotyczacg w
zakresie instalacji energetycznych oraz ma
uporzadkowang wiedz¢ obejmujaca
znajomos$¢ metod pomiarow 1 obstugi
urzadzen energetycznych, opracowywania
prostych systemow energetycznych z
uwzglednieniem podstaw uzytkowych,
prawnych i ekonomicznych.

K_WO08
K Wil
K_W09
K W13

Praktyka

Dziennik praktyk,
konsultacje ze
studentem I/lub
opiekunem
zaktadowym

E1 U0l
E1_UO02
E1_U03
E1_U04

w zakresie umiejetnoSci:

Student:

Umie zrealizowaé powierzone mu zadanie w
sposob odpowiedzialny.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
specjalistow, w tym takze potrafi zarzadzaé
swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania oraz dotrzymywac terminow
zadanych prac, Potrafi porozumiewac si¢
przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych Srodowiskach,
takze z wykorzystaniem technik

K U22
K U28
K U29
K_U30

Praktyka

Dziennik praktyk,
konsultacje ze
studentem [/lub
opiekunem
zaktadowym
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informatycznych. Potrafi przy formutowaniu
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
dostrzegac ich aspekty spoleczne,
ekonomiczne i prawne. Ma umiejetnosc¢
obejmujacy takie zagadnienia jak obstuga
urzadzen energetycznych w szerokim
zakresie dzialalnoS$ci energetycznej. Zna i
potrafi wykorzysta¢ zasady bezpieczenstwa
zwigzane z pracg w srodowisku

przemystowym.
w zakresie kompetencji spolecznych:
E1_KO1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za K KO01 Praktyka Dziennik praktyk,
El K02 powierzone mu do realizacji zadania. K K02 konsultacje ze
E1 K03 Potrafi zadba¢ o poprawnos$¢ jezykowa studentem I/lub
BLKO4 | i potrscbe prakiycznego stosovan opickunern
zaktadowym

nabytej wiedzy

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Wystawiona na podstawie oceny Opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, dotyczy wszystkich
przedstawionych powyzej efektéw ksztalcenia

7. Zalecana literatura

Literatura Literatura w zakresie przepisow BHP, przeciwpozarych oraz inne szcegoélowe
podstawowa: przepisy w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy na  okre$lonych
stanowiskach pracy oraz dokumentacja sprzetowa dostepna
w zaktadzie pracy.

Literatura
uzupelniajgca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywno$ci L

studenta Obciazenie studenta [h]
i Stacjonarne: 80h,

Obecnos$¢ na praktykach Niestacjonarne: $Oh

Uzupeknienie Stacjonarne: 120h,

dzienniczka praktyk Niestacjonarne: 120 h

Sumaryczne obcigzenie Stacjonarne: 200h,

pracg studenta Niestacjonarne: 200h

Punkty ECTS za modul/ |8

przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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F2. Praktyka zawodowa

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Praktyka zawodowa F.2

Professional practice
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢é do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienié odpowiednie
efekty obszarowe):

praktyki
obowigzkowy
polski

I1, 4

7 tygodni

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Wiedza teoretyczna i praktyczna zdobyta podczas zaje¢ dydaktycznych
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 14 Stacjonarne Niestacjonarne

ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin Udziat w konsultacjach: 25 25

wymagajacych bezpoSredniego

udzialu

nauczyciela z podzialem na

typy zaje¢ oraz calkowita liczba W sumie: 25 25

punktéow ECTS osiaganychna  ECTS 1 1

tych zajeciach:

B. Poszczegélne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 10 10

samoksztalcenia studenta praca wykonywana w trakcie 300 300

(niewymagajacych praktyki . ) 15 15

bezposredniego udzialu opracowanie dokumentacji

nauczyciela) wraz z planowana

Srednia liczba godzin na kazde . 325 325

i sumaryczng liczbg ECTS: W sumie: 13 13
ECTS

C. Liczba godzin Praca praktyczna samodzielna 300 300

praktycznych / lab.oratoryj nych Opracowanie dokumentacji 10 10

w ramach przedmiotu oraz

zwigzana z tym liczba punktéw W sumie 310 310

ECTS: ECTS 12,4 124

D. W przypadku studiow ECTS

miedzyobszarowych procent

punktow ECTS 777

przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem praktyki jest nabycie przez studenta umiejgtnosci wykonywania

czynnosci ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki pracy w danym
zaktadzie pracy oraz umiejetnosci wyodrgbnionych w ramach zaktadowego
podziatlu pracy z wykorzystaniem juz nabytego
przygotowania teoretycznego i praktycznego.
Biorac pod uwagg rodzaj pracy (dziatalnosci zakladu pracy), stopien
kwalifikacji zawodowych studenta, jego stanowisko w zespole pracy i

stosunek do wlasnos$ci. Praktyka ma by¢ jednym z czynnikow

ksztattujacych osobowos¢ studenta: jego ogdlna postawe, stosunek do
wybranego zawodu, zaangazowanie i satysfakcje, ktorg moze czerpac.
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Celem praktyki jest rowniez bezposrednie zapoznanie si¢ ze stanowiskami
pracy zwigzanymi z okreslonym zaktadem pracy oraz przygotowanie do
praktycznego wykonywania zawodu.

Metody dydaktyczne:

Pokaz, praca praktyczna, rozwigzywanie problemow

Tresci ksztalcenia:

Zapoznanie ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy , zakladowym

regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i higieny pracy,
przepisami przeciwpozarowymi, podstawowymi aktami prawnymi (ustawy
1 akty wykonawcze do nich) dotyczacymi specyfiki zaktadu , zapoznanie z
zadaniami jakie wykonuja osoby petniace rozne funkcje w strukturze
zaktadu. W szczegolnosci istotne treéci sg zwigzane z zapoznaniem
studentéw z urzadzeniami w zalezno$ci od specyfiki zaktadu pracy:
instalacjami energetycznymi w danym zaktadzie pracy, odnawialnymi
zrddta energii, wymiennikami ciepta, kottami, sprezarkami, pompami ,
turbinami, wentylatorami itp. schematami urzadzen elektroenergetyczny,
metodami pomiaru i przyrzagdami pomiarowymi do pomiaru wielko$ci
elektrycznych , np. instalacje cieptownicze, gazowe, chtodnicze, stacje
elektroenergetyczne, aparaturg kontrolno — pomiarows, z podstawowymi
czynno$ciami elektro-monterskimi wykonywanych na okreslonych
stanowiskach pracy. Uczestnictwo studentow w pracach remontowych
urzadzen energetycznych oraz zapoznanie si¢ z zasadami eksploatacji tych
urzadzen. Zapoznanie z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem i
dystrybucja energii, jak rowniez praktyka moze si¢ odbywa¢ na
zwigzanych z energetyka stanowiskach w jednostkach samorzadowych.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmio
tu

Student, ktory zaliczyl przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
Kierun-
kowy

Forma
zajeé
dydakty-
cznych

Sposéb weryfikacji
efektow ksztalcenia
(forma zaliczen)

E2 KOl
E2 K02

w zakresie wiedzy:

Ma podstawowg wiedze nt. patentow, ustawy
prawo autorskie i prawa pokrewne oraz ustawy o
ochronie danych osobowych Ma podstawowg
wiedze dotyczacg zarzadzania i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej. Ma podstawowg
wiedze¢ dotyczaca zarzadzania jako$cia, w tym
podstawowa wiedze nt. standardow dla sektora
energetycznego. Ma podstawowa wiedze
niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzyniera

energetyka , w tym wiedzg¢ na temat zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacych
w przemysle. Ma podstawowa wiedzg dotyczaca
w zakresie instalacji energetycznych oraz ma
uporzadkowang wiedz¢ obejmujacy znajomosé
metod pomiardow i obstugi urzadzen
energetycznych, opracowywania prostych
systemow energetycznych z uwzglednieniem
podstaw uzytkowych, prawnych i
ekonomicznych.

K_Wo08
K Wil
K_W09
K W13

Praktyka

Dziennik praktyk,
konsultacje ze
studentem I/lub
opiekunem
zaktadowym

E2 U01

w zakresie umiejetnoSci:
Student:
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E2 U02

ma mozliwos¢ zweryfikowania wiedzy
teoretycznej nabytej podczas zajec
dydaktycznych i umiejetnosci zwigzanych z
wykonywang w przysztosci praca zawodowa
Umie organizowa¢ stanowisko pracy w oparciu
o powierzone mu zadanie, umie podja¢ realne
rozwigzania w przypadku zaistnialego problemu
inzynierskiego Potrafi pracowa¢ indywidualnie i
w zespole specjalistow, w tym takze potrafi
zarzgdzaé swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania oraz dotrzymywac terminow
zadanych prac, Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze
z wykorzystaniem technik informatycznych.
Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty
spoteczne, ekonomiczne i prawne. Ma
umiejetnos$¢ obejmujacy takie zagadnienia jak
instalacja elektroenergetyczna, instalacje
urzadzen odnawialnych Zrddet energii. Zna i
potrafi wykorzysta¢ zasady bezpieczenstwa
zwigzane z pracg w srodowisku przemystowym.

K U22
K _U28
K U29
K _U30

Praktyka

Dziennik praktyk,
konsultacje ze
studentem I/lub
opiekunem
zaktadowym

E2_ KOl
E2 K02

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego
doksztatcania si¢ (studia II i III stopnia, studia
podyplomowe, kursy i egzaminy
przeprowadzane przez uczelnie, firmy i
organizacje zawodowe). Ma $§wiadomos$¢
wptywu dziatalno$ci sektora energetycznego na
srodowisko.

K KOl
k K02

Praktyka

Dziennik praktyk,
konsultacje ze
studentem I/lub
opieckunem
zaktadowym

6. Sposob

obliczania oceny koncowej

Wystawiona na podstawie oceny Opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, dotyczy wszystkich przedstawionych
efektow ksztatcenia

7. Zalecana literatura

Literatura Literatura w zakresie przepisow  BHP, przeciwpozarowych oraz inne

podstawowa: szczegolowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy na
okreslonych stanowiskach pracy oraz dokumentacja sprzetowa dostgpna w
zakladzie pracy.

Literatura

uzupelniajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci S
studenta Obcigzenie studenta [h]
i Stacjonarne: 140h,
Obecno$¢ na praktykach Niestacjonarne: 140h
Uzupehienie Stacjonarne: 180h,
dzienniczka praktyk Niestacjonarne: 180 h
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Pracaw Stacjonarne: 10 h,

bibliotece/czytelni/sieci | Niestacjonarne: 10h

Konsultacje Stg cjongrne: 20h,
Niestacjonarne: 20 h

Sumaryczne obcigzenie Stacjonarne: 350h,

pracg studenta Niestacjonarne: 350 h

Punkty ECTS za modul/ | 14

przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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F3. Praktyka dyplomowa

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalno$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Praktyka dyplomowa F3

practice

Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modultu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlacé te relacje, nalezy
wigc wymienié odpowiednie
efekty obszarowe):

praktyki
obowiagzkowy
polski

111, 6

4 tygodnie

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Wiedza teoretyczna i praktyczna zdobyta podczas zaj¢¢ dydaktycznych
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3. Bilans punktow ECTS

bezposredniego udziatlu

Calkowita liczba punktow 8 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+ B)

A. Liczba godzin Udziat w konsultacjach: 25 25
wymagajacych bezpoSredniego

udzialu

nauczyciela z podzialem na W sumie: 25 25
typy zaje¢ oraz calkowita liczba ECTS 1 1
punktéw ECTS osiaganych na

tych zajeciach:

B. Poszczegélne typy zadan do ~ Przygotowanie ogélne 5 5
samoksztalcenia studenta praca wykonywana w trakcie 160 160
(niewymagajacych praktyki 10 10

opracowanie dokumentacji

przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

nauczyciela) wraz z planowana . 175 175
$rednig liczba godzin na kazde W sumie: 7 7
i sumaryczng liczbg ECTS: ECTS
C. Liczba godzin Praca praktyczna samodzielna 160 160
el dyeandid lab.oratoryj nych Opracowanie dokumentacji 10 10
w ramach przedmiotu oraz
zwiazana z tym liczba punktow W sumie 170 170
ECTS:

ECTS 6,8 6.8
D. W przypadku studiow ~ ...... ECTS - obszar nauk............
miedzyobszarowych procent )
punktow ECTS ECTS - obszar nauk.............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem praktyki technologicznej jest doskonalenie praktyczne zdobytych
wiadomosci teoretycznych 1 umiejetnosci w tracie studiow pod katem
opracowania i wykonania samodzielnej pracy dyplomowe;j. Praktyka
dyplomowa powinna si¢ odbywa¢ w podmiotach gospodarczych,
instytucjach samorzadowych, urzgdach administracji panstwowej roznego
szczebla. Zaleca si¢ , aby miejsce praktyki oraz jej zakres tematyczny byt
dostosowany do tematu pracy inzynierskiej. Student w trakcie praktyki
powinien utrwali¢ zagadnienia zawodowe zdobyte podczas catych swoich
studiow.

Metody dydaktyczne:

Pokaz, praca praktyczna, rozwigzywanie problemow

Tresci ksztalcenia:

Zapoznawanie ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy , zaktadowym
regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i higieny pracy,
przepisami przeciwpozarowymi, podstawowymi aktami prawnymi
(ustawy 1 akty wykonawcze do nich) dotyczacymi specyfiki zaktadu ,
zapoznanie z zadaniami jakie wykonujg osoby pehiace rézne funkcje w
strukturze zaktadu. Tresci ksztalcenia powinny by¢ w znacznej czesci
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powinny uwzglednia¢ tematy i zadania pomocne w realizacji pracy

inzynierskie;j.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot k]‘ilfekt P;:ig? Sposéb weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagarn) lerun- - gy dakty- efektow ksztalcenia
kowy (forma zaliczen)
cznych
w zakresie wiedzy:
E3 W01 | Ma podstawowa wiedze nt. patentow, ustawy K W08 | Praktyka Dziennik praktyk,
E3 W02 | prawo autorskie i prawa pokrewne oraz ustawy K W11 konsultacje ze
E3 WO03 | o ochronie danych osobowych Ma K W09 studentem I/lub
podstawowa wiedze¢ dotyczacg zarzgdzania i K_WIS opiekunem
prowadzenia dzialalnosci gospodarcze;. -
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzgdzania zakladowym
jakoscia, w tym podstawowg wiedz¢ nt.
standardow dla sektora energetycznego.
Ma podstawowg wiedze niezbedna do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dzialalno$ci inzyniera energetyka , w tym
wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujacych w przemysle.
Ma uporzadkowang i ugruntowang wiedze
dotyczaca w zakresie obejmujacym szeroko
rozumiang energetyke.
w zakresie umiejetnoSci:
E3 UO1 | Student:
E3 U02 Umie zrealizowa¢ powierzone mu zadanie w K U22 | Praktyka Dziennik praktyk,
E3 U03 | sposdb odpowiedzialny. K U28 konsultacje ze
E3 U04 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U29 studentem I/lub
specjalistow, w tym takze potrafi zarzadzac¢ K_U3 0 opickunem
swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania - zaktadowym
oraz dotrzymywac terminow zadanych prac,
Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych
technik w §rodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach, takze z wykorzystaniem
technik informatycznych. Potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty
spoteczne, ekonomiczne i prawne. Ma
umiejetnos$¢ obejmujaca zagadnienia
praktyczne w zakresie energetyki.
w zakresie kompetencji spolecznych:
E3 K01 | Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za K KO1 | Praktyka Dziennik praktyk,
E3 K02 | powierzone mu do realizacji zadania. k K02 konsultacje ze
E3 K03 | Potrafi zadba¢ o poprawnos¢ jezykowa studentem I/lub
E3 K04 formulqwanych wnioskOw 1 opinii ' opickunem
- Rozumie potrzebe praktycznego stosowania zakladowym

nabytej wiedzy
Rozumie ze jego decyzje techniczne maja
istotny wptyw nie tylko w ujeciu technicznym
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| ale rowniez pozatechnicznym. | | |

6. Sposob obliczania oceny koncowej
Wystawiona na podstawie oceny Opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, dotyczy wszystkich

przedstawionych efektow ksztatcenia

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: Literatura w zakresie przepisow  BHP, przeciw pozarowych oraz inne
szczegodtowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy na okreslonych
stanowiskach pracy, dokumentacja sprzetowa dostgpna w zakladzie pracy.

Literatura
uzupelniajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

[FgiineD e e el Obciazenie studenta [h]
studenta

Stacjonarne: 80h,

Obecnos¢ na praktykach Niestacjonarne: 80h
Uzupehienie dzienniczka | Stacjonarne: 120h,
praktyk Niestacjonarne: 120 h
Sumaryczne obcigzenie Stacjonarne: 200h,
praca studenta Niestacjonarne: 200h
Punkty ECTS za modul/ |8

przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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