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1. Ogolna charakterystyka Kierunku studiow

Stacjonarne
Nazwa kierunku studiéw: Energetyka
Specjalnosé: Odnawialne zrédta energii

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk technicznych

Dziedziny nauki, do ktorych
odnoszg si¢ zaktadane efekty
ksztalcenia:

Dziedzina nauk technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktorych
odnosza si¢ zaktadane efekty
ksztalcenia:

Energetyka

Forma studiow:

Stacjonarne

Czas trwania studiow
(liczba semestrow):

7

Liczba punktéw ECTS konieczna do
uzyskania kwalifikacji (tytulu
zawodowego):

242

Tytut zawodowy uzyskiwany przez
absolwenta:

nz.

W przypadku programu studiow dla
kierunku przyporzadkowanego do
wiecej niz jednego obszaru
ksztatcenia - okreslenie
procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS dla poszczegdlnych
obszarow ksztalcenia w tgcznej
liczbie punktéw ECTS koniecznej
do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcej poziomowi
ksztalcenia:

Nie dotyczy

Wskazanie zwigzku ze strategia
rozwoju oraz misja PWSZ w
Krosnie:

Koncepcja ksztatcenia na kierunku jest zgodna z misja i strategia
rozwoju Uczelni, okre§long w Uchwale Nr 32/15 Senatu PWSZ w
Kro$nie z 7 lipca 2015 r., a takze z gospodarczymi potrzebami re-
gionu, wyrazonymi w dokumentach strategicznych: miasta Kro-
sna na lata 2014-2022, wojewddztwa podkarpackiego na lata 2013
— 2020 oraz strategii rozwoju kraju do roku 2020. Wymienione
dokumenty jako swoje priorytety badz kierunki dziatania wymie-
niajg poprawe efektywnosci energetycznej, dywersyfikacje zrodet
energii, racjonalne wykorzystanie energii, odnawialne zrodia
energii i czyste srodowisko.

Wymagania wstepne (oczekiwane
kompetencje kandydata na studia):

Kandydat musi mie¢ zdana maturg

- nowa matura - konkurs $§wiadectw z uwzglednieniem pisemnego
egzaminu z trzech przedmiotow obowigzkowych.

- stara matura — konkurs §wiadectw obejmujacy wyniki ukoncze-
nia szkoty $redniej z jezyka polskiego, jezyka obcego i matematy-
ki albo fizyki albo chemii albo informatyki.

Z pominigciem postgpowania rekrutacyjnego o przyjecie na studia
ubiegac si¢ moga laureaci i finalisci stopnia centralnego i okrego-




wego olimpiady matematycznej, fizycznej, chemicznej, informa-
tycznej, wiedzy technicznej.

Ogodlne cele ksztatcenia oraz
mozliwosci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy i mozliwosci
kontynuacji ksztalcenia przez
absolwentow:

Po ukonczeniu studiow inzynierskich I stopnia absolwent
jest przygotowany do pracy w przedsigbiorstwach funkcjonuja-
cych w obszarze systemow energetycznych oraz zaktadach zwia-
zanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem i dystry-
bucja energii. Moze rowniez pracowac przy przedsiewzieciach,
zwigzanych z modernizacjg i projektowaniem maszyn oraz wdra-
zaniem nowych technologii a takze znalez¢ zatrudnienie w jed-
nostkach samorzadowych i zespotach administracji centralne;.

Tak wigc absolwent kierunku Energetyka moze podjaé
zatrudnienie jako inzynier w elektrowni jak 1 inzynier konstruktor
w zakladach energetycznych i wszelkich innych firmach
zajmujacych si¢ gospodarkg energetyczng, lub tez kontynuowaé
nauke na studiach II stopnia w Krakowie czy tez Rzeszowie lub
innym o$rodku akademickim.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie ksztalcenia wnioskow z
analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych absolwentow:

Badanie loséw absolwentdw jest jednym

z dziatan prowadzonych przez Biuro Karier PWSZ w Krosnie.
Informacje od absolwentow sa konfrontowane ze strategicznymi
dokumentami, zard6wno na poziomie lokalnym, regionalnym jak i
krajowym (Strategia Rozwoju Kraju 2012-2020 - priorytety: po-
prawa efektywnosci energetyczne oraz dywersyfikacja zrodet
energii. Strategia Rozwoju Wojewodztwa - Podkarpackie 2013-
2020 - kierunek dziatania: Bezpieczenstwo energetyczne i racjo-
nalne wykorzystanie energii. Strategia Rozwoju Miasta Krosna
na lata 2014-2022 - wyznacznik "inteligentnego miasta": wysoka
efektywno$¢ energetyczna, wykorzystywanie energii odnawial-
nych, czyste srodowisko). Wyniki tej konfrontacji jak rowniez
opinie pracodawcow sg uwzgledniane w planowaniu rozwoju kie-
runku, zmian w planie studiéw do potrzeb rynku pracy, zmian w
zestawie efektow ksztalcenia.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie ksztatcenia wnioskow z
analizy zgodnosci zaktadanych
efektow ksztalcenia z potrzebami
rynku pracy:

Prowadzenie studiow na kierunku Energetyka odpowiada
zapotrzebowaniu spotecznemu i gospodarczemu regionu.
Struktura i zawarto$¢ plandw studiow odpowiadaja potrzebom
rynku pracy, a takze tworzone sg w oparciu o obowigzujace
przepisy prawne. Zarowno przyjete tresci ksztatcenia, jak i
metody weryfikacji stopnia osiggania efektow ksztalcenia
pozwalaja na wszechstronng i obiektywng oceng procesu
dydaktycznego.

Informacja na temat wspotdziatania
w zakresie przygotowania programu
ksztatcenia z interesariuszami
zewnetrznymi:

Uczelnia, w ramach kierunku Energetyka nawigzata wspotprace z
interesariuszami zewng¢trznymi. W przypadku kierunku Energety-
ka potencjalnymi interesariuszami sa wszyscy uzytkownicy ener-
gii, w szczegolnosci firmy i instytucje mogace by¢ pracodawcami
dla przysztych absolwentéw kierunku. Opracowane efekty ksztal-
cenia uwzgledniajg uwagi zgtaszane przez interesariuszy we-
wnetrznych i zewnetrznych. Zglaszane sugestie sg brane pod uwa-
ge w projektowaniu, modyfikacji i aktualizacji programu studiow,
efektow ksztatcenia oraz okreslaniu perspektyw rozwoju kierun-
ku, w tym w zakresie projektowania i uruchamiania nowych spe-
cjalnosci. Uwzgledniane postulaty uzytkownikéw energii sg zgod-
ne: nalezy bra¢ pod uwage uwarunkowania ekonomiczne, tech-
niczne wptywajace na niezawodno$¢ dostaw energii, a takze
prawne, zwigzane z obowigzkami wdrazania dyrektyw UE: obni-
zenie emisji gazow i pytow zwigzanych z produkcja energii, pod-
niesienie sprawno$ci energetycznej urzadzen, rozwoj technologii




energetycznych opartych na odnawialnych zrédtach energii.

Cechy szczegolne, wyrdzniajace
kierunek studiow od innych
konkurencyjnych ofert ksztatcenia:

Rosnace zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng i ciepto na
$wiecie, zmieniajace si¢ regulacje prawne, oraz niezbedna
rozbudowa i modernizacja sektora energetycznego, wymuszajg w
przedsigbiorstwach wdrozenie polityki energetycznej.
Prognozujac — przyszte dziatania firm beda skupione na
efektywnych urzadzeniach energetycznych, polityce
prosumenckiej oraz zapewnieniu bezpieczenstwa i ciagtosci
dostaw energii. Wszystko to powoduje, ze energetyka juz, a w
przysztosci jeszcze bardziej, bedzie dziedzing wiedzy, ktora swojg
dynamika rozwoju doréwna informatyce, a by¢ moze nawet ja
przegoni, a absolwenci kierunku energetyka beda poszukiwanymi
specjalistami na rynku pracy.

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka

student uzyska w ramach:

zaje¢ wymagajacych bezposredniego
udzialu nauczycieli akademickich

121,4

samoksztatcenia

120,6

zaje¢ o charakterze praktycznym, w
tym zaje¢ laboratoryjnych,
warsztatowych i projektowych

162

zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta (w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktow
ECTS koniecznych do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztatcenia)

84

zaje¢ z obszarow nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych — w przypadku
kierunkéw studiow przypisanych do
obszarow innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zaje¢ z jezyka obcego

12

praktyk zawodowych

30

Niestacjonarne

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Specjalnosé:

Odnawialne zrodia energii

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia:

Praktyczny

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk technicznych

Dziedziny nauki, do ktérych
odnoszg si¢ zakladane efekty
ksztalcenia:

Dziedzina nauk technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktorych

zawodowego):

odnoszg si¢ zaktadane efekty Energetyka
ksztalcenia:

Forma studiow: niestacjonarne
Czas trwania studiow 7

(liczba semestrow):

Liczba punktéw ECTS konieczna do

uzyskania kwalifikacji (tytutu 241




Tytut zawodowy uzyskiwany przez
absolwenta:

nz.

W przypadku programu studiow dla
kierunku przyporzadkowanego do
wigcej niz jednego obszaru
ksztatcenia - okre$lenie
procentowego udziatu liczby
punktéow ECTS dla poszczegolnych
obszarow ksztatcenia w tacznej
liczbie punktow ECTS koniecznej
do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi
ksztalcenia:

Nie dotyczy

Wskazanie zwigzku ze strategia
rozwoju oraz misja PWSZ w
Krosnie:

Koncepcja ksztalcenia na kierunku jest zgodna z misja i strategia
rozwoju Uczelni, okreslong

w Uchwale Nr 32/15 Senatu PWSZ w Krosnie z 7 lipca 2015 1., a
takze z gospodarczymi potrzebami regionu, wyrazonymi w doku-
mentach strategicznych: miasta Krosna na lata 2014-2022, woje-
wodztwa podkarpackiego na lata 2013 — 2020 oraz strategii roz-
woju kraju do roku 2020. Wymienione dokumenty jako swoje
priorytety badz kierunki dziatania wymieniaja poprawe efektyw-
nos$ci energetycznej, dywersyfikacje zrodet energii, racjonalne
wykorzystanie energii, odnawialne Zrodla energii i czyste srodo-
wisko.

Wymagania wstepne (oczekiwane
kompetencje kandydata na studia):

Kandydat musi mie¢ zdang maturg

- nowa matura - konkurs $§wiadectw z uwzglednieniem pisemnego
egzaminu z trzech przedmiotow obowiazkowych.

- stara matura — konkurs §wiadectw obejmujacy wyniki ukoncze-
nia szkoly sredniej z jezyka polskiego, jezyka obcego i matematy-
ki albo fizyki albo chemii albo informatyki.

Z pominigciem postgpowania rekrutacyjnego o przyjecie na studia
ubiegac si¢ mogg laureaci i finaliSci stopnia centralnego i okrego-
wego olimpiady matematycznej, fizycznej, chemicznej, informa-
tycznej, wiedzy technicznej.

Ogolne cele ksztalcenia oraz
mozliwosci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy i mozliwosci
kontynuacji ksztalcenia przez
absolwentow:

Po ukonczeniu studiow inzynierskich I stopnia absolwent
jest przygotowany do pracy w przedsigbiorstwach funkcjonuja-
cych w obszarze systemow energetycznych oraz zaktadach zwig-
zanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem i dystry-
bucja energii. Moze rowniez pracowaé przy przedsiewzigciach,
zwigzanych z modernizacjg i projektowaniem maszyn oraz wdra-
zaniem nowych technologii a takze znalez¢ zatrudnienie w jed-
nostkach samorzadowych i zespotach administracji centralne;.

Tak wigc absolwent kierunku Energetyka moze podjaé
zatrudnienie jako inzynier w elektrowni jak i inzynier konstruktor
w zaktadach energetycznych i wszelkich innych firmach
zajmujacych sie gospodarkg energetyczng, lub tez kontynuowaé
nauke na studiach II stopnia w Krakowie czy tez Rzeszowie lub
innym o$rodku akademickim.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie ksztalcenia wnioskow z
analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych absolwentow:

Badanie loséw absolwentow jest jednym

z dziatan prowadzonych przez Biuro Karier PWSZ w Krosnie.
Informacje od absolwentow sa konfrontowane ze strategicznymi
dokumentami, zard6wno na poziomie lokalnym, regionalnym jak i
krajowym (Strategia Rozwoju Kraju 2012-2020 - priorytety: po-
prawa efektywnosci energetyczne oraz dywersyfikacja zrodet
energii. Strategia Rozwoju Wojewodztwa - Podkarpackie 2013-




2020 - kierunek dziatania: Bezpieczenstwo energetyczne i racjo-
nalne wykorzystanie energii. Strategia Rozwoju Miasta Krosna
na lata 2014-2022 - wyznacznik "inteligentnego miasta": wysoka
efektywno$¢ energetyczna, wykorzystywanie energii odnawial-
nych, czyste srodowisko). Wyniki tej konfrontacji jak roéwniez
opinie pracodawcoéw sa uwzgledniane w planowaniu rozwoju kie-
runku, zmian w planie studiow do potrzeb rynku pracy, zmian w
zestawie efektow ksztalcenia.

Informacja na temat uwzglednienia
w programie ksztalcenia wnioskow z
analizy zgodnosci zaktadanych
efektow ksztalcenia z potrzebami
rynku pracy:

Prowadzenie studiow na kierunku Energetyka odpowiada
zapotrzebowaniu spolecznemu i gospodarczemu regionu.
Struktura i zawarto$¢ planéw studiow odpowiadajg potrzebom
rynku pracy, a takze tworzone sg w oparciu o0 obowigzujace
przepisy prawne. Zarowno przyjete tresci ksztalcenia, jak i
metody weryfikacji stopnia osiggania efektow ksztatcenia
pozwalajg na wszechstronng i obiektywna oceng procesu
dydaktycznego.

Informacja na temat wspotdziatania
w zakresie przygotowania programu
ksztalcenia z interesariuszami
zewnetrznymi:

Uczelnia, w ramach kierunku Energetyka nawigzata wspotprace z
interesariuszami zewngtrznymi. W przypadku kierunku Energety-
ka potencjalnymi interesariuszami sg wszyscy uzytkownicy ener-
gii, w szczegolnosci firmy i instytucje mogace by¢ pracodawcami
dla przysztych absolwentow kierunku. Opracowane efekty ksztat-
cenia uwzgledniajg uwagi zglaszane przez interesariuszy we-
wnetrznych i zewnetrznych. Zglaszane sugestie sg brane pod uwa-
g¢ w projektowaniu, modyfikacji i aktualizacji programu studiow,
efektow ksztalcenia oraz okreslaniu perspektyw rozwoju kierun-
ku, w tym w zakresie projektowania i uruchamiania nowych spe-
cjalnosci. Uwzgledniane postulaty uzytkownikoéw energii sa zgod-
ne: nalezy bra¢ pod uwage uwarunkowania ekonomiczne, tech-
niczne wptywajace na niezawodno$¢ dostaw energii, a takze
prawne, zwigzane z obowigzkami wdrazania dyrektyw UE: obni-
zenie emisji gazow i pytow zwiazanych z produkcja energii, pod-
niesienie sprawnos$ci energetycznej urzadzen, rozwoj technologii
energetycznych opartych na odnawialnych zrédtach energii.

Cechy szczegdlne, wyrdzniajace
kierunek studiéw od innych
konkurencyjnych ofert ksztatcenia:

Rosnace zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto na
$wiecie, zmieniajace si¢ regulacje prawne, oraz niezbedna
rozbudowa i modernizacja sektora energetycznego, wymuszajg w
przedsigbiorstwach wdrozenie polityki energetycznej.
Prognozujac — przyszte dziatania firm bedg skupione na
efektywnych urzadzeniach energetycznych, polityce
prosumenckiej oraz zapewnieniu bezpieczenstwa i ciggtosci
dostaw energii. Wszystko to powoduje, Ze energetyka juz, a w
przysztosci jeszcze bardziej, bedzie dziedzing wiedzy, ktora swoja
dynamikg rozwoju doréwna informatyce, a by¢ moze nawet ja
przegoni, a absolwenci kierunku energetyka beda poszukiwanymi
specjalistami na rynku pracy.

Laczna liczba punktow ECTS, jaka

student uzyska w ramach:

zaje¢ wymagajacych bezposredniego

udziatu nauczycieli akademickich 95,3
samoksztalcenia 145,5
zaje¢ o charakterze praktycznym, w

tym zajg¢ laboratoryjnych, 162
warsztatowych i projektowych

zaje¢ podlegajacych wyborowi przez | 84

studenta (w wymiarze nie




mniejszym niz 30% liczby punktow
ECTS koniecznych do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztatcenia)

zaje¢ z obszaréw nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych — w przypadku

kierunkoéw studiow przypisanych do | 5
obszarow innych niz odpowiednio

nauki humanistyczne lub nauki

spoteczne

zaje¢ z jezyka obcego 12
praktyk zawodowych 30




2. Opis zakladanych efektow ksztalcenia dla kierunku

Tabela odniesien efektow ksztalcenia dla kierunku studiow do charakterystyk I i II stopnia poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa kierunku studiéw: Energetyka

OKkreslenie obszaru ksztalcenia/obszaréw ksztalcenia oraz dziedziny/dziedzin naukowych, z ktorych zostal wyodrebniony kierunek studiow:
obszar nauk technicznych, dziedzina nauk technicznych

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Tytul zawodowy: inzynier

Opis zaktadanych efektow ksztatcenia dla kierunku studiow, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla
poziomu 6 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 1 1010) oraz charakterystyki drugiego
stopnia dla poziomu 6 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4— poziomy
6-8

Odniesienie do charakterystyk II stopnia *
Symbol efektu Odniosicnic d Koq Efe’kt‘y 24 Efekty Efekty dla}.
ksztatcenia Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku ch;fks::m:t 1(() skla-dmlS(a czgsci I obsza’ro-we kw.ahﬁ.kaql
dla kierunku Energetyka, w kategorii: I sto Ty Y opisu z CZQSSCI II | obejmuj qcyf:h
studiow pnia kompetencije
inzynierskie
z czesci 11 °
WIEDZA
absolwent zna i rozumie:
K W01 Ma wiedzg z zakresu wybranych dziatow matematyki, | P6U W P6S WG | P6S WG P6S WG | P6S WG
fizyki, chemii oraz znajomo$¢ programoéw komputero-
wych dla przedmiotow na kierunku Energetyka
K W02 Zna zasady wykonywania rysunku technicznego z P6U W P6S WG | P6S WG P6S WG | P6S WG
wykorzystaniem grafiki inzynierskiej
K W03 Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu me- | P6U W P6S WG | P6S WG P6S WG | P6S WG
chaniki pltynow, mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci
materiatléw, termodynamiki i wymiany ciepta, bedace
podstawa dla rozwigzywania zadan inzynierskich
K W04 Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktualnie wy- | P6U W P6S WG | P6S WG P6S WG | P6S WG




korzystywanych technologii energetycznych: konwen-
cjonalnych, alternatywnych i odnawialnych.

K_WO05

Posiada wiedzg¢ na temat eksploatacji maszyn i instala-
cji energetycznych oraz elektroenergetycznych.

P6U W

P6S WG

P6S WG

P6S WG

P6S WG

K_WO06

Posiada wiedzg z obszaru przesytania energii cieplnej i
elektrycznej.

P6U W

P6S_ WG

P6S_ WG

P6S WG

P6S WG

K W07

Zna i rozumie zagadnienia budownictwa i fizyki ciepl-
nej budowli dla potrzeb energetyki.

P6U W

P6S_ WG

P6S WG

P6S WG

P6S WG

K_WO08

Zna metody, techniki, narzedzia oraz aparatur¢ pomia-
rowg stosowang w energetyce cieplnej 1 elektroenerge-
tyce.

P6U W

P6S_WG

P6S_ WG

P6S WG

P6S WG

K_WO09

Posiada wiedze na temat standardow i norm dla sektora
energetycznego.

P6U W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

K W10

Ma podstawowg wiedze¢ o cyklu zycia urzadzen, obiek-
tOw 1 systemOw energetycznych.

P6U W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_ WK

P6S WK

K Wl1

Posiada podstawowg wiedze z zakresu prowadzenia
przedsigbiorstwa energetycznego na rynku, a takze za-
gadnien zwigzanych z ochrong wtasnosci przemysto-
wej (patentowej), prawa autorskiego.

P6U W

P6S_ WK

P6S_WK

P6S WK

P6S WK

K W12

Posiada podstawowg wiedze w zakresie zarzadzania, w
tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej a takze zasady tworzenia i rozwoju twor-
czosci indywidualnej

P6U W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_ WK

P6S WK

K W13

Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych a takze histo-
rycznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dzialalno$ci inzynierskie;j.

P6U W

P6S_ WK

P6S_WK

P6S_ WK

P6S WK

K W14

Ma wiedzg na temat wptywu realizacji inwestycji bu-
dowlanych na $rodowisko

P6U W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_ WK

K W15

Ma podstawowa wiedze w zakresie standardow, norm
technicznych i aktow prawnych zwigzanych z energe-

tyka.

P6U W

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi:




K U0l

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ z zakresu nauk
matematyczno-przyrodniczych do opisu zjawisk z
zakresu energetyki

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K _U02

Potrafi wlasciwie odczytywacé i sporzadzaé rysunki
techniczne z wykorzystaniem programoéw do grafiki
inzynierskiej

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

K _U03

Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w zakresie mechaniki
pltynéw termodynamiki oraz wymiany ciepta do
przeprowadzenia obliczen cieplnych pozwalajacych na
dobér urzadzen oraz opisu procesow zachodzacych w
instalacjach i systemach odnawialnych Zrodet energii

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U04

Potrafi oceni¢ 1 dobra¢ materialy, maszyny i urzagdzenia
wykorzystywane w systemach 1 instalacjach
odnawialnych Zrédet energii oraz obliczy¢ ich
parametry pracy

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

K_U05

Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry pracy uktadow
1 urzadzen elektrycznych oraz dobra¢ urzadzenia
elektryczne do instalacji 1 systemow odnawialnych
zrédet energii

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K _U06

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne oraz aspekty systemowe i
pozatechniczne do wyboru wtasciwych metod, technik
i elementow systemoOw odnawialnych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K _U07

Potrafi dokona¢ analizy funkcjonujacych rozwigzan
technicznych w zakresie odnawialnych zrodet energii
wraz z ich oceng

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Potrafi opracowac szczegdtowe rozwigzania instalacji
wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii oraz
porownac je z systemami konwencjonalnymi

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

K_U09

Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadza¢ obliczenia,
eksperymenty, pomiary, badania, w szczego6lnos$ci w
zakresie wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych, prawidtowo zinterpretowa¢ ich wyniki i

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW




wyciagna¢ wnioski

K U10

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne;j
zaproponowanych rozwigzan inzynierskich

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K Ull

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia i analizy pozwalajace
na zaprojektowanie uktadow automatyki i sterowania
w systemach i instalacjach OZE

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K UI2

Potrafi zastosowac¢ zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z
zasobow informacji patentowej

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

K UI3

Potrafi interpretowac przepisy prawne w zakresie
ochrony srodowiska

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_ UW

P6S_ UW

K Ul4

Potrafi porozumiewac si¢, w tym bra¢ udziat w
dyskusji na tematy zwigzane z energetyka

P6U U

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

K U15

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo, w tym
planowac i organizowac prace w zespole

P6U U

P6S_UO

P6S_UO

P6S_UO

P6S UO

K Ul6

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne
uczenie si¢ przez cale zycie

P6U U

P6S_UU

P6S_UU

P6S UU

P6S UU

K U17

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych
wlasciwie dobranych Zrédet, rowniez w jezyku
angielskim lub innym j¢zyku obcym oraz potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

K UI8

Potrafi przygotowac prosta dokumentacje, raporty,
sprawozdania, prezentacje multimedialne poswigcong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
energetyki.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

K UI19

Potrafi przygotowac 1 przedstawi¢ krotkg prezentacje
w jezyku polskim oraz stowa kluczowe w jezyku
angielskim poswigcone wynikom realizacji zadania
inzynierskiego

P6U U

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

K_U20

Postuguje si¢ jezykiem obcym (jezyk angielski na
poziomie B2 ESOKJ) w stopniu wystarczajagcym do
porozumiewania si¢, a takze czytania ze zrozumieniem

P6U U

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK




kart katalogowych ,not aplikacyjnych ,instrukcji
obstugi i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentéw

K U21

Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajagcym do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem kart katalogowym, not
aplikacyjnych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen
energetycznych oraz podobnych dokumentow
technicznych zwigzanych z energetyka

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K U22

Posiadl umiej¢tnosci konieczne do swobodnego
poruszania si¢ w srodowisku energetyczno -
przemystowym. Zna i stosuje w praktyce zasady BHP
zwiazane z charakterem wykonywanej pracy.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K U23

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych
rozwigzan technicznych urzadzen, obiektow,
systemow, procesow i ustug sektora energetycznego.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K U24

Umie identyfikowac 1 formulowac proste praktyczne
zadania inzynierskie z obszaru szeroko rozumianej
energetyki.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

K _U25

Potrafi wybra¢ i oceni¢ z dostepnych metod i1 narzgdzi
stuzacych do rozwigzania prostych zadan inzynierskich
optymalng $ciezke rozwigzania zadania inzynierskiego
zwigzanego z energetyka

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

K U26

Potrafi zaprojektowac proste urzadzenia, obiekty,
systemy i procesy energetyczne.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

K U27

Uzyskat doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem i
eksploatacja urzadzen , maszyn i systemow
technicznych w energetyce.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S UW

P6S UW

K U28

Uzyskat doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem
praktycznych zadan inzynierskich z zakresu energetyki

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K _U29

Uzyskat do§wiadczenie w korzystaniu z norm, ustaw 1
przepisOw zwigzanych z energetyka

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U30

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie, przyjmujac
w niej rozne role

P6U U

P6S_UO

P6S_UO

P6S_UO

P6S_UO




K U31 Potrafi planowac i realizowaé uczenie si¢ przez cate P6U U P6S UU | P6S UU P6S UU | P6S UU
zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia
si¢ innych os6b

KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do:

K KO1 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cate zycie. (studia | P6U K P6U KK | P6U KK - -
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) celem podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowa¢ innych do nauki.

K K02 Jest Swiadom pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci | P6U K P6U KK | P6U KK - -
inzynierskiej sektora energetycznego , jego wplywu na
srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane dziatania.

K K03 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych PoU K P6S KK | P6S KK - -
wynikow swoich prac i ich interpretacje

K K04 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i | P6U_K P6S KR | P6S KR - -
zespotu

K KO05 Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub innych PoU K P6S KR | P6S KR - -

dziatalnos$ci majac poczucie wlasnej godnosci oraz
poszanowania innych ludzi

K K06 Potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy P6U K P6U KO | P6U KO - -
K KO8 Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze P6U K P6U KK | P6U KK - -
K K09 Rozumie potrzebg rozpowszechniania wiedzy w PoU K P6U KO | P6U KO - -

zakresie odnawialnych zrodet energii, w sposob
zrozumialy i1 syntetyczny

K K10 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe] P6U K P6U KR | P6U KR - -
K K11 Potrafi kierowac si¢ zasadami i przepisami P6U K P6U KR | P6U KR - -
dotyczacymi ochrony wtasnosci intelektualnej

Uwaga:
w opisie efektow ksztatcenia nalezy uwzgledni¢ charakterystyki I i II stopnia PRK oraz efekty ksztatcenia w zakresie znajomosci jezyka obcego

" odnie$¢ do uniwersalnej charakterystyki I stopnia poziomu 6 PRK (studia I stopnia) okre$lonej zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 1. poz. 64 1 1010) — nalezy wskaza¢ jedynie odpowiedni kod,




? odnie$¢ do charakterystyk II stopnia poziomu 6 PRK, okres$lonych zalgcznikiem do rozporzadzenie MNiSW z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk
IT stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 —
poziomy 6-8 (Dz. U. 2016. Poz. 1594)

3 wskaza¢ kod sktadnika opisu okre$lony zatgcznikiem, o ktorym mowa w odno$niku nr ?

*uwzgledni¢ wspolne dla wszystkich obszarow efekty zawarte w czesei [ zatgcznika, o ktorym mowa w odnosniku nr %, nalezy dazy¢ do uwzglednienia wszystkich
efektow wyszczegdlnionych w czesci I dla danego poziomu PRK,

>uwzgledni¢ efekty adekwatne do obszaru / -6w, do ktorych przyporzadkowano kierunek studiow, zawarte w czesci 11 zatacznika, o ktorym mowa w odno$niku nr
(w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych do wiecej niz jednego obszaru ksztatcenia doda¢ kolumny dla kolejnego obszaru i wskaza¢ nazwy obszarow
w ich nagtéwkach, w razie potrzeby opis przedstawi¢ na formacie A3), nalezy dazy¢ do uwzglednienia wszystkich efektow wyszczegolnionych w czesci 11 dla
danego poziomu PRK oraz odpowiednio dla danego obszaru i profilu ksztalcenia.
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3. Plan studiow
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Rok I Rok I1 Rok 111 Rok IV
Egzpo sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem. 7
.- o ) Suma Suma
- |Nazwa preedmiotu wf'/ cw W cw w W cw W godzig ECTS
waties w [ECTS W ECT$ W ECTS W - ECT$ W ECT$ W ECT$ W ECT!
form| form| form| form| form| form form|
godz] godz] godz] godz] godz] godz] godz]
A. |Modul ksztalcenia ogélnego 150 6
1 |Technologia informacyjna z IS|L|1 IS| L1 30 2
Ochrona wiasnoscl
intelektualnej,
normalizacja i z 15| 15| A| 2
2 .komcrcj.thzacja 30 2
innowacji
3 [Wychowanie fizyczne z 30 30 60 0
Ergonomia i bezpieczenstwo
z |15 1
4 |pracy 15 1
P Wprowadzenie do studiowanfja Z 15 1 s |
0 0
B |Modut ksztalcenia podstawowego 690| 56
1 [Matematyka E1,2(45| 45| A| 8 |30[30[ A| 5 150 13
15( A
2 |Fizyka El | 30 5 60 5
15| L
151 A 15| A
3 |Chemia E2 | 15 4115 4 90 8
15| L 15| L
4 |Informatyka z 30(30( L |3 60 3
5 |Mechanika techniczna E2 30( 30 A| 4 60 4
6 |Wytrzymato$¢ materiatow z IS| 15[ A 2 30 2
15| A
Elektrotechnika E3 30 5 60 5
15| L
8 151 A
|—|Elektronika E4 30 5 45 5
15| L
9 15| A
— Automatyka E5 30 5 60 5
15| L
10 [Podstawy konstrukcji maszyn Z 15| 30| PR| 4 45 4
11 |Techniki wytwarzania V4 15| 15| A| 2 30 2
C |Modul ksztalcenia kierunkowego 78 54
1 |Grafika inzynierska z 15| 30 PR| 4 45 4
Materiaty konstrukcyjne i
Z |30 2 30 2
cksploatacyjne
I5| A
3 |Maszyny elektryczne E4 30 5 60 5
I5| L
151 A
4 |Przesylanie energii Z 30 4 60 4
elektrycznej 15| L
30| A
5 |Termodynamika Techniczna [ E2 30 6 75 6
15| L
15| A
6 [Mechanika ptynow E3 30 5 60 5
15| L
Zaawansowane technologie
7 Z 15| 15| A| 2 30| 2
energetyczne
Badanie maszyn i urzadzen
8 Z Is{L|2 15 2
energetycznych
9 [Wytwarzanie energii z 15|15 A| 2 30 2
elektrycznej
Maszyny i urzadzenia
1 E3 30(15( A 3 45 3
energetyczne
11 [Ochrona $rodowiska w z 30115 L | 3 45 3
energetyce
Eksploatacja maszyn i
12 {instalacji z 15/ 15| Af 2|30 2
energetycznych




13 |Gospodarka energetyczna Z 15| 15| PR| 2 30
14 |Cieplne systemy energetycznfe Z 15(15) A 2 30
Podstawy metrologii i miernfctwa
5 z 30(15| L] 2 45
cieplnego
16 |Wymiana ciepta i spalanie z 15130 A| 3 45
Prowadzenie dziatalno$ci
17 |przedsigbiorstwa energetyczijegd 30 15[ Al 2| 15| 15| A| 2| 75
na rynku
18 [Rynek energii Z 30 1130
Moduly do wyboru (D1 + D2) suma ECTS / godz. (min. 30% ECTS) 975
1 (Modul ksztalcenia specjalno$ciowego - OZE 780
1 |Fizyka cieplna budowli z I5(15) A 2 30
15| A
2 |Ogrzewnictwo, Wentylacja ES 15 3 45
15| PR
15 A
Pompy,sprezarki i wentylatofy z
PY-sp e 30[15[ L] 6 75
rurociggami
15| PR
4 [Budownictwo energooszczgdne Z 15| 15| PR| 2 30
15 A
5 |Energetyka stoneczna E4 15 4 45
15| PR
15| A
6 [Pompy ciepta ES 15 4 45
15| PR
7 |Energetyka wiatrowa z 15| 15| PR| 2 30
8 |Energetyka wodna 4 15| 15| PR| 2 30
9 |Badania OZE z I5| L| 2 15
Technologia produkcji rosli
0 z 15( 30| PR 2 45
energetycznych
Produkcja i wykorzystania
1 ES 30| 45 PR| 5 75
biopaliw
Srodowiskowe aspekty wdragania
z 15| 30| PR| 3 45
energetyki odnawialnej
Ekonomika i finansowanie
z 15] 15| PR| 2 | 30
technologii OZE
Doradztwo energetyczne i
4 Z 15[ 15[ PR| 2 | 30
energetyka prosumencka
151 A
15 | Automatyka i sterowanie w QZE6 15 3 45
15
Instalacje elektryczne w 15| A
6 z 15 3 45
obiektach 15| PR
Komputerowe wspomaganie
7 15|45 L | 5 60
projektowania w energetyce | E6
Seminarium dyplomowe i prjca
300 S| 6 30( S | 21| 60
dyplomowa Z6/E
Modul humanistyczno-spoleczny do wyboru 195|
Elementy kultury
wspolczesnej/Tradycje 30 Af 2 30
1 |Euroregionu Karpackiego z
2 |Wyktady tematyczne z |15 1 15
3 |Psychologia/Socjologia/Hist riaZ 30 2 30
4 |Lektorat jezka obcego E4 300 A| 3 300 Af 3 30| Af 3 30 A 3 120
Praktyka
1 |Praktyka technologczna Z 4tyg 8 | | | |
2 [Praktyka zawodowa V4 7tyg 14
3 |Praktyka dyploowa zZ 4tyg 8
SUMA 180 210 30 [ 165| 270| 39 | 180) 225 32| 195| 240| 43 165| 240| 30 135| 225| 38 90| 90 30 | 2595
OGOLEM 390 435 405 435 405 360 180 261




4. Karty przedmiotow

Al: Technologia informacyjna

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Technologia informacyjna, Al

Information Technology

Energetyka

Odnawialne zrodta energii / Elektroenergetyka
Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

mgr inz. Maria Rysz

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienié¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Ksztatcenia ogolnego
obowiazkowy

polski

L 1i2

stacjonarne — ¢w. laboratoryjne 30 h (2 x 15 godz/sem)
niestacjonarne - ¢w. laboratoryjne 15 godz./sem

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Podstawowa znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z podstawami
informatyki, wiedzy dotyczacej sprzetu (hardware) i oprogramowania
(software).
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw

Semestr 1: 1/2 punkty ECTS

przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

o
AEURR () Semestr 2: 1/0 punkty ECTS g
Razem punktow ECTS na studiach: '%
- Stacjonarnych 2 2 °
=
- Niestacjonarnych 2 _ §
= @ .S,
2] [P} Q
5] E ﬁ
518 | &
— = Z
A. Liczba godzin Cwiczenia laboratoryjne 15 15 15
wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczyciela z podzialem na
typy zaje€ oraz calkowita
liczba
punktow ECTS osiaganych na w sumie: 15 15 15
tych zajeciach: ECTS 0,5 0,5 0,5
B. Poszczegolne typy zadan do  Przygotowanie ogolne ' 2 2 5
samoksztalcenia studenta Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 5 10
(niewymagajacych Przygotowanie do kolokwium
bezposredniego udzialu zaliczeniowego ' ' 5 5 10
nauczyciela) wraz z Praca na platformie e-learningowe;j 1 1 15
planowana Srednia liczba Praca w sieci 2 2 5
godzin na kazde i sumaryczng
liczba ECTS:
W sumie: 15 15 45
ECTS 0,5 0,5 1.5
C. Liczba godzin Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15 15
praktycznych / Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 5 10
laboratoryjnych w ramach Praca na platformie e-learningowe;j 1 1 15
przedmiotu oraz zwigzana z .
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 21 21 40
ECTS 0,7 0,7 1.3
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i dostosowanie programu
nauczania dla potrzeb przygotowania zawodowego studenta kierunku

Energetyka. Uksztatltowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z

zakresu obstugi systemu operacyjnego rodziny Windows i aplikacji
uzytkowych (pakiet biurowy Ms Office, sie¢ lokalna, sie¢ Internet).

Przygotowanie studentow do aktywnego funkcjonowania w

spoteczenstwie informacyjnym.

Metody dydaktyczne:

— metody podajace: wyktad informacyjny, opis, objasnienie lub

wyjasnienie,
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— metody praktyczne: ¢wiczenia praktyczne, pokazy, prezentacje
wlasne studentow

Cwiczenia laboratoryjne (semestr I i IT)

1. Uzytkowanie komputerow — podstawowe funkcje systemu
operacyjnego. Najwazniejsze parametry konfiguracyjne. Typy
plikow, tworzenie struktury katalogowej, szukanie plikow w
systemie, zarzadzanie folderami, plikami.

2. Korzystanie z platformy Moodle. Logowanie do platformy,
pobieranie i przesytanie plikdw na platforme.

3. Przetwarzanie tekstu — zasady tworzenia i redagowania
dokumentow. Zapisywanie i odczytywanie dokumentow.
Organizacja widoku strony. Redagowanie podstawowych
dokumentow urzedowych. Tworzenie tabel, wykresow,
naglowkow, stopek, numeracji stron. Wstawianie grafiki w
edytorach tekstu. Pisanie wzoro6w matematycznych,
chemicznych, statystycznych przy wykorzystaniu edytora
réwnan. Mechanizmy usprawniajace redagowanie dokumentow
tekstowych.

4. Arkusz kalkulacyjny — organizacja skoroszytow i arkuszy.
Komorki i ich formatowanie. Typy danych. Adresowanie
komorek i blokoéw. Graficzna interpretacja danych — tworzenie i
edycja wykresow. Praktyczne zastosowanie arkusza
kalkulacyjnego do wykonywania obliczen.

5. Tworzenie grafiki prezentacyjnej — tworzenie nowej prezentacji,
wstawianie do prezentacji obiektéw w tym wykresow,
ustawianie animacji dla slajdow. Projektowanie slajdow.
Tworzenie przyciskow sterujacych. Przeglad i zasady stosowania
efektow multimedialnych. Wykonanie prezentacji w Power Point
na wybrany temat. Poslugiwanie si¢ siecig dla zbierania
materiatow na zadany temat.

6. Informacja i komunikacja — komunikacja w lokalnej sieci
komputerowej. Funkcje przegladarek internetowych. Metody i
sposoby korzystania z serwisow WWW, zasady wyszukiwani
informacji w Internecie, zapisy wyszukanych informacji.

Tresci ksztalcenia:

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji (semestr 1 i IT)

Sposéb
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt | Forma zajec weryfikacji
przedmiot (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
i kowy cznych ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:

Al _WO01 [1. Student zna podstawowg terminologie z K W01 | Cwiczenia Kolokwium
zakresu zagadnien zwigzanych z zaliczeniowe —
technologig informacyjna, test,
spoteczenstwem informacyjnym w Wykonanie
zakresie nie-zbednym dla zrozumienia zadan
celow przedmiotu praktycznych z

Al W02 |2. Student posiada podstawowa wiedze, K W01 wykorzystaniem
obejmujacg wybrane elementy programow Ms
(hardwaretsoftware), wlasciwe dla Officce
studiowanego kierunku, zorientowang na
obstuge sprzetu i oprogramowania
komputerowego
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Al W03 |[3. Student posiada podstawowa wiedze K W01
dotyczaca przydatnosci obstugi
podstawowej gamy oprogramowania
biurowego dla potrzeb energetyki.

w zakresie umiejetnosci:

Al UO1 |1. Student posiada umiejetnos¢ opracowania | K U18 | Cwiczenia Zaliczenie
i prezentowania wynikow wiasnych poszczegblnych
dziatan dotyczacych wybranych tematow czescei
zwigzanych z energetykg poprzez dobor programowych —
odpowiednich narzedzi informatycznych. kolokwium

2. Student biegle postuguje si¢ Internetem, pisemne (edytor
potrafi znalez¢ potrzebne informacje tekstu, arkusz

Al U02 i krytycznie oceni¢ ich wiarygodnosé¢ K U17 kalkulacyjny,
(wyszukiwanie informacji program
specjalistycznych zwigzanych graficzny,

z kierunkiem studiow) Intrenet, zadanie
3. Potrafi planowac i realizowac uczenie e-learningowe)
si¢ przez cale zycie, potrafi

Al_UO03 inspirowac 1 organizowac proces K _U31
uczenia si¢ innych oséb

w zakresie kompetencji spolecznych:

Al KOl [1. Student rozumie potrzebe uczenia si¢ K K01 Cwiczenia Ocena
przez cale zycie oraz potrafi uzupehia¢ i aktywno$ci na
doskonali¢ nabyta wiedze i umiejetnosci. zajeciach oraz
Student ma $wiadomo$¢ wartosci obecno$¢ na
informacji 1 wiedzy. zajeciach

Al K02 |2. Student ma $wiadomo$¢ spoteczng K K11

ukierunkowang na odpowiedzialne i
celowe wykorzystywanie sprzgtu i
oprogramowania komputerowego
pochodzacego z legalnych Zrodet.

6. Sposéb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu (zaréwno w semestrze I jak i II) jest $rednig wazong oceny z
kolokwium wystawionej z poszczegolnych blokow ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest:
— aktywne uczestnictwo oraz obecno$¢ studentow na ¢wiczeniach — 5% koncowej oceny z ¢wiczen
— pozytywna ocena koncowa z prezentacji multimedialnej — 20% koncowej oceny z ¢wiczen
— pozytywna ocena z praktycznego kolokwium z zakresu programu Ms Word — 25% koncowej oce-
ny z ¢wiczen
— pozytywna ocena z praktycznego kolokwium z zakresu programu Ms Excel — 25% koncowej oce-
ny z ¢wiczen
— pozytywna ocena z kolokwium w formie testu sprawdzajacego stopien opanowania przez studen-
tow materialu podanego w trakcie ¢wiczen oraz wskazanej literatury — 25% koncowej oceny z

¢wiczen

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

kom, Warszawa, 2004

Nowakowski Z. Uzytkowanie komputerow. Seria ECDL. Wyd. Mi-

2. Kopertowska M. Przetwarzanie tekstow. Seria ECDL. Wyd. Mikom,

Warszawa, 2004

3. Kopertowska M. Arkusze kalkulacyjne. Seria ECDL. Wyd. Mikom,

Warszawa, 2006
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4. Kopertowska M. Bazy danych. Seria ECDL. Wyd. Mikom, Warsza-
wa, 2006

Literatura uzupelniajaca:

1. Sikorski W. Podstawy technik informatycznych. Seria ECDL. Wyd.
Mikom, Warszawa, 2006

2. Kopertowska M., Grafika menedzerska i prezentacyjna. Seria
ECDL. Wyd. Mikom, Warszawa, 2006

3. Wojciechowski A. Ustugi w sieciach informatycznych. Seria
ECDL. Wyd. Mikom, Warszawa, 2004

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na ¢wiczeniach

Stacjonarne : I semestr 15 h,
II semestr 15 h

Niestacjonarne: I semestr 15 h

Przygotowanie do ¢wiczen
laboratoryjnych

Stacjonarne : I semestr 5 h,
Il semestr 5 h

Niestacjonarne: I semestr 10 h

Przygotowanie do
kolokwium zaliczeniowego

Stacjonarne : I semestr 5 h,
Il semestr 5 h

Niestacjonarne: I semestr 10 h

Praca na platformie e-
learningowe;j

Stacjonarne : I semestr 2 h,
II semestr 2 h

Niestacjonarne: I semestr 15 h

Praca w sieci

Stacjonarne : [ semestr 1 h,
II semestr 1h

Niestacjonarne: I semestr 5 h

Sumaryczne obciazenie
praca studenta

Stacjonarne : I semestr 28 h,
II semestr 28 h

Niestacjonarne: I semestr 55 h

Stacjonarne : I semestr 1p,

Punkty ECTS za
modul/przedmiot II semestr 1 p

P Niestacjonarne: I semestr 2p
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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A2: Ochrona wlasnosci intelektualnej

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiow):

Ochrona wtasnosci intelektualnej, A2

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Protection of Intellectual Property

Kierunek studiow:

Energetyka

Specjalnos¢/specjalizacja:

wszystkie

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

praktyczny (P)

Forma studiow:

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Koordynator przedmiotu:

dr Anna Stowik

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedla¢ te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Modut ksztatcenia ogdlnego
obowigzkowy

polski

I,2

stacjonarne - wyktad 15 h

niestacjonarne - wyktad 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Nie dotyczy
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéow 1 %

ECTS: (A + B) (A+B) 5 3
= | &
S k=
B kS
% Z

A. Liczba godzin Wyktad 15 15

wymagajacych bezposredniego  Konsultacje 5 5

udzialu

nauczyciela z podzialem na

typy zajeé oraz caltkowita liczba

punktéw ECTS osiaganych na  w sumie: 20 20

tych zajeciach: ECTS 0,7 0,7

B. Poszczegolne typy zadan do ~ Praca w sieci, praca z ksigzka 5 5

samoksztalcenia studenta Przygotowanie do zaliczenia 5 5

(niewymagajacych

bezposredniego udzialu

nauczyciela) wraz z planowana

§rednig liczba godzin na kazde W Sumie: 10 10

i sumaryczng liczbg ECTS: ECTS 0,3 0,3

C. Liczba godzin

praktycznych / laboratoryjnych

w ramach przedmiotu oraz

zwiazana z tym liczba punktéw ' sumie:

ECTS: ECTS

D. W przypadku studiow

miedzyobszarowych procent

punktéw ECTS

przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............

Upszn (EETOAE-2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z ogdlng wiedza z zakresu prawa wlasnosci

intelektualnej 1 przemystowe;.

Metody dydaktyczne: — wyklad informacyjny z prezentacja multimedialna,
— e-learning
— studium przypadku
TreSci ksztalcenia: Wyklady:
1. Pojecie, zasady, zrodla, przedmiot prawa autorskiego.
2. Autorskie prawa osobiste 1 majatkowe. Podmioty pra-
wa autorskiego.
3. Umowy prawnoautorskie. Organizacje zbiorowego za-
rzgdzania prawami autorskimi.
4. Prawa autorskie do programéw komputerowych.
Ochrona wizerunku 1 korespondencji. Prawa autorskie
w internecie.
5. Pojecie, zrodta, charakter prawa wtasnos$ci przemysto-
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wej.

6. Prawo patentowe polskie, europejskie i miedzynarodo-
we.

7. Prawo znakow towarowych, wzorow przemystowych,
oznaczen geograficznych, topografii uktadéw scalo-
nych.

8. Zaliczenie koncowe.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji
Sposdb
) ) i Efekt Forma | weryfikacji
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot X zajeé efektéow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty | ksztalcenia
kowy
-cznych (forma
zaliczen)
w zaKkresie wiedzy:
A2 K WI1 | Posiada podstawowg wiedzg z zakresu K W15 Wyktad Test
prowadzenia przedsigbiorstwa energetycznego zaliczeniowy
na rynku, a takze zagadnien zwigzanych z wraz z
ochrong wtasnosci przemystowe;j czescig
A2 K WI3 | (patentowej), prawa autorskiego. opisowa
Ma podstawowg wiedze niezbedna do K WI5
zrozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych a takze historycznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
A2 K WI5 | inzynierskiej.
Ma podstawowa wiedze w zakresie K WII
standardow, norm technicznych i aktow K WI3
prawnych zwigzanych z energetyka.
w zakresie umiejetnosci:
Wyktad Test
A2 K Ul2 | Potrafi zastosowa¢ zasady z zakresu ochrony K U29 zaliczeniowy
wlasno$ci przemystowej 1 prawa autorskiego, K U16 wraz z
potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji czescia
patentowe;j opisowa
A2 K U15
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo, K U30
A2 K Ul6 | wtym planowac i organizowa¢ pracg w K U31
- zespole
A2 K U29 K_U30
Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé K U3l
A2 K U30 | wlasne uczenie si¢ przez cale zycie
- K U12
Uzyskatl dos$wiadczenie w korzystaniu z norm,
A2 K U31 | ustaw i przepisow zwigzanych z energetyka
o K Ul6
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K Ul5
przyjmujac w niej rozne role
K Ul6
Potrafi planowac i realizowa¢ uczenie si¢
przez cate zycie, potrafi inspirowac i
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organizowa¢ proces uczenia si¢ innych oséb

A2 K KII

zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych; potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia si¢ innych osob

Potrafi kierowac si¢ zasadami i przepisami K K06
dotyczacymi ochrony wlasnos$ci intelektualnej

w zakresie kompetencji spolecznych: Aktywnos¢

Wyklad | na zajeciach
A2 K K06 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob K K01
przedsigbiorczy K K11
A2 K K01 | Rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale K_K11

K KOl

6. Sposéb obliczania oceny koncowej

Ocena z zaliczenia- 80 %

Aktywno$¢ na zajeciach — 20 %

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

J. Sienczyto- Chlabicz (red.), Prawo wilasnosci intelektualnej,
(Wolters Kluwer), Warszawa, 2017.

J. Barta, R. Markiewicz (red.), Prawo autorskie, (Wolters Klu-
wer), Warszawa, 2016.

Ustawa z 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych,
(Dz.U. 2 1994 ;nr 24 poz. 83 z pdzn. zm.)

Ustawa z 30.06.2000 r. prawo wiasno$ci przemystowej (Dz. U. z
2001, Nr 49, poz.508 z p6zn. zm.)

Literatura
uzupelniajaca:

A. M. Deren, Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng w transferze
technologii, (Difin), Warszawa 2014.

M. Kepinski (red.), Wiasnos¢ intelektualna w obrocie elektronicz-
nym, (C.H. Beck), Warszawa, 2015.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci
studenta

Obcigzenie studenta [h]

Godziny zaje¢ wg planu z
nauczycielem

20 —s. stacjonarne / 20 — s. niestacjonarne

Samoksztalcenie

10- s. stacjonarne / 10 — s. niestacjonarne

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

30

Punkty ECTS za modul/
przedmiot

1

9. Uwagi

Brak
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*) Uwaga: w przypadku przedmiotéw/moduléw trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy rozpisa¢
semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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A3: Wychowanie fizyczne

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Wychowanie fizyczne, A3

Physical education
Energetyka
wszystkie

Studia I stopnia
Praktyczny (P)
Studia stacjonarne

Mgr. Grzegorz Sobolewski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych
stosunek procentowy tych
obszarow

w ocenie koordynatora
(efekty ksztalcenia
wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje,
nalezy wiec wymienié¢
odpowiednie efekty
obszarowe):

Ksztalcenia ogdlnego
obowigzkowy

polski

Rok I, semestr 111l
Stacjonarne
Cwiczenia:

I semestr —30 h

II semestr — 30 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

brak przeciwwskazan lekarskich do podejmowania aktywnosci fizycznej
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow
ECTS: (A+ B)

Niestacjonarne

A. Liczba godzin
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela z podzialem na
typy zaje€ oraz calkowita
liczba

punktow ECTS osigganych
na tych zajeciach:

o | Stacjonarne

30+ 30

o
o

(=]

W sumie: 60
ECTS 0 0

B. Poszczegolne typy zadan
do samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela) wraz z
planowang Srednig liczba
godzin na kazde i
sumaryczng liczba ECTS:

W sumie:
ECTS

C. Liczba godzin
praktycznych /
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktow ECTS:

30+30 60 0

o

W sumie: 60
ECTS 0

()

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Podniesienie lub utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu
wydolnosci fizycznej, sprawnos$ci motorycznej, koordynacji
ruchowe;j. Przygotowanie studenta do czynnego uczestnictwa
w kulturze fizycznej poprzez popularyzowanie i trwale zainte-
resowanie aktywnymi sposobami wykorzystania czasu wolne-
go. Uksztaltowanie pozadanych postaw osobowosciowych
niezbednych do prowadzenia zdrowego stylu zycia.

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne.

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia:

W ramach zaje¢ wychowania fizycznego studenci majg do
wyboru forme zaje¢ sposrod oferty: ptywania, aerobiku, teni-
sa stofowego, badmintona, kulturystyki, tancow, zespotowych
gier sportowych (pitka siatkowa, koszykowa, nozna halowa,
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unihokej) oraz lyzwiarstwa i turystyki pieszej, rowerowe;j
form obozoéw letnich — wodnych i obozéw zimowych narciar-
skich, a dla os6b czasowo lub stale niezdolnych do wyzej wy-
mienionych zaje¢ organizowane sg zajecia korekcyjno-
wyrownawcze 1 inne formy dostosowane do studenta.
Studenci bez przeciwskazan zdrowotnych biorg udzial w ba-
daniach wydolno$ciowych (bip test) wraz z pomiarem tetna na
sportesterze 1 pomiar sktadu masy ciata (waga)

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

ruchowej przez cate zycie

Sposéb
" weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyt przedmiot Efekt Forma zajeé efektéw
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy dydal:;yczny Kksztalcenia
(forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
A3 WO1 | zna zasady bezpiecznego korzystania z K W01 ¢wiczenia | Frekwencja
obiektow sportowych i sprzgtu sporto- 1 aktywnos¢
A3 W02 | wego K W02 na zajgciach
zna zasady przygotowania organizmu
A3 W03 | do wysitku fizycznego K W03
zna znaczenie higieny osobistej po
zajeciach sportowych
w zakresie umiejetnosci: ¢wiczenia | Frekwencja
A3 U0l | posiada umiejetnos$¢ ksztaltowani K U04 1 aktywno$¢
postaw sprzyjajacych aktywnosci na zajeciach
fizycznej na cale zycie
w zakresie kompetencji spolecznych: ¢wiczenia | Frekwencja
A3 K02 | dostrzega potrzebg ciaglej aktywnosci K K05 1 aktywno$¢

na zajeciach

5.0

6. Sposob obliczania oceny koncowej:
100 % frekwencja lub jedna nieobecno$¢ w semestrze i aktywny udzial, udzial w badaniach -

Dwie nieobecnosci w semestrze 1 aktywny udzial, udziat w badaniach - 4.0
Trzy nieobecno$ci w semestrze i aktywny udzial, udziat w badaniach - 3.0
Cztery i wiecej nieobecnosci w semestrze - brak zaliczenia 2.0

WZOR WYLICZENIA OCENY NA KONCU DOKUMENTU
Frekwencja na zajeciach — 80%
Aktywno$¢ na zajeciach — 20 %

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywno$ci studenta

Obcigzenie studenta [h]
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Udzial w zajeciach

Stacjonarne - I semestr 30h + II semestr 30h

Sumaryczne obcigzenie

praca studenta
Punkty ECTS za
modul/przedmiot
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A4: Ergonomia i bezpieczenstwo pracy

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Ergonomia i bezpieczenstwo pracy, A4

Ergonomics and Work Safety
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

ksztatcenia ogolnego
obowiagzkowy

polski

I, 1

stacjonarne - wyktad 15 h.

niestacjonarne - wyktad 15 h.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

Szkolenia BHP

3. Bilans punktéw ECTS
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punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

Calkowita liczba punktow 1 Stacjonarne Niestacjonarne

ECTS: (A+B)

A. Liczba godzin Wyktad 15 15

wymagajacych bezposredniego  Konsultacje 5 5

udzialu

nauczyciela z podzialem na

typy zajeé oraz calkowita liczha W sumie: 20 20

punktow ECTS osiaganychna  ECTS 0,6 0,6

tych zajeciach:

B. Poszczegdlne typy zadan do przygotowanie ogdlne 5 5

samoksztalcenia studenta przygotowanie do 5 5

(niewymagajacych kolokwium

bezposredniego udzialu

nauczyciela) wraz z planowana

Srednig liczba godzin na kazde 10 10

i sumaryczna liczba ECTS: W sumie: 0,4 0,4
ECTS

C. Liczba godzin

praktycznych / laboratoryjnych

w ramach przedmiotu oraz W sumie:

zwiazana z tym liczba punktow ECTS

ECTS:

D. W przypadku studiow

miedzyobszarowych procent ECTS

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci
sprawnego poruszania si¢ w zakres problematyki relacji migdzy:
pracownikiem a stanowiskiem ($rodowiskiem) pracy. Zapoznanie z
aparaturg badawcza i metodami pomiarow stanowiska i warunkow

pracy.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, prezentacja multimedialna, pokaz.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:. Pojecie i zadania ergonomii, jej historia i rozwoj. Uktad
cztowiek —maszyna. Procesy pracy - pojgcia podstawowe, geneza
idei ochrony pracy Istota bezpieczenstwa i higieny pracy.
Organizacje migdzynarodowe prawa pracy. Prawne aspekty
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bezpieczenstwa i higieny pracy. Kodeks pracy. Organizacja
stanowiska pracy. Choroby zawodowe. Wypadki przy pracy.
Postepowanie powypadkowe. Postacie pracy. Fizjologiczne
uwarunkowania wydajnosci pracy.. Materialne Srodowisko pracy.:
czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne. Czynniki zagrozen
zawodowych: halas i drgania w procesie pracy, hatas
niskoczestotliwosciowy, hatas ultradzwickowy, czynniki
mechaniczne, o§wietlenie, pola elektromagnetyczne,
promieniowanie optyczne. Ergonomiczne ksztattowanie stanowiska
roboczego. Projektowanie stanowisk roboczych. Ocena ryzyka
zawodowego. Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy. Dobor
srodkéw ochrony indywidualne;.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

przestrzegania przepisOw prawa pracy i BHP.
Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie.
Potrafi inspirowa¢ innych do nauki. Pracuje w
grupie w roznych rolach.

Forma Sposéb
Efekt. Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Zaieé weryfikacji
przedmiot o . Kierun- Jec efektéw
u (spelnil minimum wymagan) - dydakty- .
owy eznych ksztalce.ma )
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
A4 WOI Student zna podstawowe wiadomosci K W15 | Wyktad Ocena
- teoretyczne z zakresu wybranych zagadnien z kolokwium
ergonomii w tym procesOw projektowania koncowego
stanowisk, doboru §rodkéw ochrony
indywidualnej oraz nabywa wiedzy o zasadach
bezpieczenstwa pracy.
w zakresie umiejetnosci:
A4 UO1 | W trakcie procesu dydaktycznego nabyt K U17 | Wykiad ocena
A4 UO02 | umiejetnosci sprawnego i poprawnego K U22 wypowiedzi
projektowania ergonomicznego: potrafi ustnej lub
poprawnie zaprojektowa¢ wlasne stanowisko pisemnej
pracy, potrafi przestrzega¢ przepisow BHP w
srodowisku pracy. Potrafi przeprowadzi¢ ocene
potencjalnego zagrozenia cztowieka na
stanowisku pracy. Potrafi wypracowa¢ skuteczne
sposoby unikania zagrozen. Potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury oraz innych wlasciwie
dobranych zrédet oraz poprawnie je
interpretowac.
w zakresie kompetencji spolecznych:
A4 KOI1 | Student ma $wiadomos$¢ funkcji i przestrzegania K K01 Wyktad | ocena wypowiedzi
A4 K02 | zasad ergonomii we wspolczes$nie dziatajgcych K K04 ustnej lub
a przedsigbiorstwach. Rozumie konieczno$¢ pisemne;j z zadania
problemowego

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa: 70% test z wyktadu oraz 30% rozwigzanie i przedstawienie zadania problemowego.
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7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. Raczkowski Bogdan BHP w praktyce : [poradnik dla
pracownikow stuzb BHP, pracodawcow, inspektorow
pracy, spotecznych inspektoroéw pracy, projektantow,
wyktadowcow, rzeczoznawcow] Gdansk : Osrodek
Doradztwa 1 Doskonalenia Kadr , 2014

2. Gorka Ewa ,,Ergonomia: projektowanie, diagnoza,
eksperymenty” Politechnika Warszawska 2007.

3. Tomaszewska Ewa BHP w zaktadach pracy:
zagadnienia prawne i praktyczne, Warszawa: Difin,
2014

4. Red. Koradecka Danuta Nauka o pracy —
bezpieczenstwo, higien, ergonomia Warszawa: CIOP
2000

5. Kawecka-endler, Mrugalska Beata Praktyczne aspekty
projektowania ergonomicznego w budowie maszyn,
Wyd. Politechniki Poznanskiej , Poznan 2011

Literatura uzupelniajaca: 1. Kasprzyk H. Metodyka wyznaczania poziomu hatasu

na stanowisku pracy w przyktadach Wyd.
Politechniki Slaskiej , Gliwice 2013

2. red. Mitura Elzbieta Organizacja pracy biurowe;]
Warszawa: Difin, 2013

3. Zymonik Zofia, Hamrol Adam, Grudowski Piotr
Zarzadzanie jakos$cig 1 bezpieczenstwem Warszawa,
polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2013

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Stacjonarne: 15h,

Obecnos¢ studenta na wyktadach Niestacjonarne: 15h

Stacjonarne: Sh,

Przygotowanie do kolokwium Niestacjonarne: Sh

Stacjonarne:5Sh,

Praca w bibliotece/czytelni/sieci Niestacjonarne: Sh

Stacjonarne: 25h,

Sumaryczne obciazenie praca Niestacjonarne: 25 h

studenta

Punkty ECTS za 1
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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AS: Wprowadzenie do studiowania

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Wprowadzenie do studiowania, A5

Introduction to the study
Energetyka

OZE / Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

ogolny

obowiazkowy

polski

L1

stacjonarne — wyktad 15 h

niestacjonarne — wyktad 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 1 Qé
ECTS: (A+B) ) 3
: | g
g g
% Z
A. Liczba godzin wymagajacych
bezposredniego udziatlu obecnos$¢ na wyktadach (spotkanie z 15 15
nauczyciela z podziatem na typy kierownikiem zaktadu, z opiekunem roku,
zajec€ oraz calkowita liczba szkolenie BHP, szkolenie bibliotechne,
punktow ECTS osiaganych na pedagogika studiowania, wyklady
tych zajeciach: prezydentow)
W sumie: 15 15
ECTS 0,7 0,7
B. Poszczegélne typy zadan do
samoksztalcenia studenta Zapoznanie si¢ z regulaminem studiéw i
(niewymagajacych statutem uczelni 10 10
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana
Srednia liczba godzin na kazde i
sumaryczng liczba ECTS:
W sumie: 10 10
ECTS 0,3 0,3
C. Liczba godzin
praktycznych / laboratoryjnych
w ramach przedmiotu oraz W sumie: - -
zwiazana z tym liczba punktow ECTS
ECTS:
D. W przypadku studiow
mi¢dzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............ - -
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z uczelnig i
kierunkiem studiow, ktory podjeli, a takze z kompetencjami
osigganymi po ukonczeniu wybranego kierunku. Zapoznanie
studentow z podstawowymi zasadami organizowania warsztatu
wlasnej pracy, niezbednego do efektywnego studiowania i
korzystania z r6znorodnych form ksztatcenia.

Metody dydaktyczne:

Wyklady

Tresci ksztalcenia:

System studiow wyzszych w Polsce, uczelnia i studiowanie, istota
studiow. Charakterystyka uczelni i kierunku. Przedstawienie
systemu stypendialnego. Przedstawienie regulaminu studiow.
Program ksztalcenia na kierunku energetyka w $wietle Krajowych
Ram Kwalifikacji. Charakterystyka uczenia poprzez e-learning.
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Proces uczenia si¢ i studiowania. Przyswajalnos¢ ludzkiej pamieci.

Higiena psychiczna a proces zapamigtywania. Etapy

zapamietywania. Motywy uczenia si¢ i studiowania. Sztuka
skutecznego uczenia si¢. Zasady efektywnego notowania.
Trudnos$ci w studiowaniu i rozwigzywanie probleméw. Kompetencije
osiggniete po ukonczeniu kierunku studiéw. Ergonomika i

bezpieczenstwo pracy.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

oraz poszanowania innych ludzi

Forma Sposé6b
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt zajeé weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- | dydakt efektow
kowy y- ksztalcenia
cznych | (forma zaliczen)

w zakresie wiedzy:
zna prawa i obowiazki studiowania na obranym
kierunku; zna system i kierunki studiow w

A5 W01 | Polsce, strukturg uczelni i charakterystyke K WI13 | wyktad | aktywnos¢ na
kierunku Energetyka; ma wiedz¢ na temat zajeciach
procesow nabywania i wykorzystania K W12
teoretycznych wiadomosci w praktyce i pracy -
zawodowej inzyniera
w zakresie umiejetnosci:

A5_UO01 | Potrafi samodzielnie planowac i realizowac K Ulé6
wlasne uczenie si¢ przez cate zycie wyktad | aktywno$¢ na

zajeciach

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w grupie, K U30

AS_U02 przyjmujac w niej rézne role
w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale

A5_KOI | zycie. (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem K_KO1
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi aktywnos¢ na
takze inspirowac innych do nauki. Wyklad zajeciach
Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub innych

A5 K02 | dziatalnosci majac poczucie wlasnej godnosci K K0S

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Zaliczenie na podstawie obecnosci oraz aktywnosci na zajg¢ciach

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Pigonia w Kro$nie

Program ksztalcenia dla kierunku Energetyka

www.kwalifikacje.edu.pl

Regulamin studiéw w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej im. S.

Teml H. Relaks w nauczaniu Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne ,

1997

Literatura uzupekiajaca:
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http://bg.pwsz.krosno.pl/?bc&sID=0&lTyp=1&let=Relaks%20w%20nauczaniu

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywno$ci studenta Obcigzenie studenta [h]

Stacjonarne : 15 h

Obecnos$¢ na wyktadach Niestacjonarne: 15 h

Stacjonarne : 10 h
Praca samodzielna

studentow Niestacjonarne : 10 h

) ] Stacjonarne : 25 h
Sumaryczne obcigzenie

pracg studenta Niestacjonarne : 25 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : 1 p
modul/przedmiot Niestacjonarne : 1 p

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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B1: Matematyka

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Matematyka, B1

Mathematics

Energetyka

Odnawialne zrdodta energii / Elektroenergetyka
Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr. K. Stanisz

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie efekty
obszarowe):

Ksztalcenie podstawowe
Obowigzkowy

Polski

I 1+2

Stacjonarne - wyktad 45 +30=75 h, ¢wiczenia audytoryjne 45+30
=75h

Niestacjonarne - wyktad 30 +30 =60h, ¢w. audytoryjne 30 +30
=60h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Zna matematyke na poziomie szkoly $redniej. Umie wykorzystac
definicje i twierdzenia matematyczne z zakresu szkoly srednie;j
do rozwigzywania zadan. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w
zespole.

3. Bilans punktow ECTS
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Calkowita liczba punktow ECTS:  Semestr 1: 8/7 punkty ECTS , . ‘é’
(A+B) 2o s g
Semestr 2: 5/5 punkty ECTS Q E 6 g
- < 2 o
Razem punktow ECTS na i
studiach: [ B = =
. 8 o 4 5}
- Stacjonarnych 13 £ £ = &
8 7] 8 7]
- Niestacjonarnych 12 — = — =
A. Liczba godzin wymagajacych obecnos$¢ na wyktadach 45 30 30 30
bezposredniego udzialu obecnos¢ na ¢wiczeniach
nauczyciela z podziatem na typy audytoryjnych 45 | 30 30 30
zajeé oraz calkowita liczba konsultacje 5 3 8 10
punktéw ECTS osigganych na egzamin 2 2 2 2
tych zajeciach: W sumie: 97 | 65 70 72
ECTS 381 25 |27 2,8
B. Poszczegélne typy zadan do Przygotowanie ogdlne,
samoksztalcenia studenta rozwigzywanie zadan . 60 | 25 | 60 30
(niewymagajacych bezposredniego ~Przygotowanie do kolok\ylow 15 15 | 20 15
udzialu nauczyciela) wraz z przygotowanie do egzaminu 15 15 15 15
planowana $rednia liczba godzin praca w bibliotece/ czytelni/sieci | 20 | 10 | 20 5
na kazde i sumaryczna liczba W sumie: 110 |65 | 115 65
ECTS: ECTS 42 | 2,5 | 43 2.5
laboratoryjnych w ramach Praca wtasna (samoksztalcenie 110 | 65 | 115 65
przedmiotu oraz zwiazana z tym studenta)
liczba punktow ECTS:
W sumie: 1551 95 | 145 95
ECTS 6,1 | 48 | 51 4,8
D. W przypadku studiéw ECTS
miedzyobszarowych procent
punktéow ECTS 777
przyporzadkowanych obu obszar nauk
obszarom (zgodnie z p. 2)
ECTS
obszar nauk

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest poznawanie poj¢c z zakresu
matematyki wyzszej oraz dalsze ksztalcenie umiejetnosci
postugiwania si¢ poznanym aparatem matematycznym, jako
niezbednym do studiowania przedmiotéw zawodowych.

Metody dydaktyczne:

Wyklad prowadzony metoda tradycyjna, ilustrowany duzg ilo-
$cig przyktadow.

Cwiczenia prowadzone metoda tradycyjna, w trakcie ktorych
student rozwigzuje zadania odpowiednio dobrane do teorii przed-
stawionej na wyktadzie. W przypadku napotkania trudnosci po-
magaja mu koledzy i wyktadowca.
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Tresci ksztalcenia:

Wyklady (Semestr 1):

Funkcja. Granice ciggéw. Granice i ciggto$¢ funkcji jedne;j
zmiennej. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji
ztozonej. Reguta del’Hospitala. Ekstrema funkcji jedne;j
zmiennej i ich zastosowanie. Catka nieoznaczona. Catkowanie
przez czesci i przez podstawianie. Catka z funkcji wymiernych i
trygonometrycznych. Catka oznaczona i jej zastosowanie. Catki
niewtasciwe. Calki iterowane. Twierdzenia o wartosci $redniej,
twierdzenie Taylora, szeregi. Pojecie liczby zespolonej. Postaé
algebraiczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna liczby
zespolonej. Wzor Moiver’a. Pierwiastki liczby zespolone;j.
Pojecie przestrzeni liniowej 1 podprzestrzeni liniowej. Liniowa
niezalezno$¢ wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni. Pojgcie
macierzy. Macierz przeksztatcenia liniowego. Uktad rownan
liniowych. Wyznacznik macierzy i jego zastosowania. Rzad
macierzy. Macierz odwrotna.

Wyklady (Semestr 2):

Funkcje wielu zmiennych, pochodna kierunkowa. pochodne
czastkowe , pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Wzor
Taylora dla funkcji jednej zmiennej i wielu zmiennych.
Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Ekstrema warunkowe.
Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: catki podwojne i
potrdjne, catka krzywoliniowa, catka powierzchniowa,
twierdzenie Gaussa. ROwnania rozniczkowe zwyczajne.
Rownania rézniczkowe liniowe pierwszego i drugiego rzedu.
Uktady rownan rozniczkowych liniowych.

Cwiczenia audytoryjne:

Semestr 1:

Rozwiazywanie zadan ilustrujgcych poznane na wyktadzie
wiadomosci. Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianéw
umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu objetego tematyka
wyktadow i ¢wiczen.

Semestr 2:

Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych poznane na wyktadzie
wiadomosci. Przeprowadzenie pisemnych sprawdzianow
umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu objetego tematyka
wyktadow i ¢wiczen.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji (semestr I i II)

Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot l?fekt FZ(:;;: SPOS‘?b weryﬁkac:ii
przedmiotu (spelnil minimum wymagarn) kierun- dydakty- efektow ksztalcenia
kowy cznych (forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:

B1 W01 | Ma wiedze z zakresu wybranych K W01 | Wykiad/ | Egzamin, kolokwia,
dziatow matematyki dla przedmiotu ¢wiczenia rozwigzywanie
na kierunku Energetyka zadan przy tablicy
w zakresie umiejetnoSci:

B1_UO1 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ | K_UO1 | Wyktad/ | Egzamin, kolokwia,
z zakresu nauk matematyczno- Cwiczenia rozwigzywanie
przyrodniczych do opisu zjawisk z zadan przy tablicy
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zakresu energetyki.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i
zespolowo, w tym planowac i

Obserwacja - udziat

B1 U02 | organizowac prace w zespole. K U5 |, . . w dyskusjach,
Cwiczenia aktywnos$¢ na
zajeciach
C . Obserwacja - udziat
Potrafi samodzielnie planowac i w dyskusjach,
realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez aktywnosé na
cale zycie K _Ul6 | Wyktad/ zajeciach
B1 U03 Cwiczenia
Egzamin, kolokwia,
obserwacja, udziat w
Potrafi planowac i realizowac uczenie dyskusj ?‘}h,
si¢ przez cate zycie, potrafi akg;;zio;cchna
inspirowac 1 organizowac proces . .
B1 UO04 | uczenia si¢ innych osob. K U31 éV Yklad./ rozwlazywane
wiczenia | zadan przy tablicy
w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez Cwiczenia | Obserwacja - udziat
B1_KOI | cale zycie (studia drugiego i trzeciego | K_KO1 w dyskusjach,
stopnia, studia podyplomowe, kursy) aktywnos¢ na
celem podnoszenia swoich zajeciach
ﬁ)g}c)}eltzgcrjl ;uligtraﬁ takze inspirowac Obserwacja u dziat
' w dyskusjach,
B1_KO02 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ K_KO03 C'\X,}ilggfa akg});z?;:hna
uzyskanych wynikéw swoich prac i
ich interpretacje. Kolokwium,
egzamin, obserwacja
B1_KO8 | Potrafi krytyczne oceni¢ swoja K KO8 ‘Wyktad/ - udziat w
wiedze. Cwiczenia dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

3,0.

Ocena koncowa przedmiotu (zaréwno w semestrze I jak i II) , jest $rednig arytmetyczng oceny
wystawionej z ¢wiczen (na ocene z ¢wiczen wpltyw majg oceny z kolokwidow, aktywno$¢ na
zajeciach oraz obecno$¢ na zajeciach) oraz oceny z egzaminu .

Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu matematyka muszg by¢ zaliczone na przynajmniej

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

szawa 2005.

Guzicki W., Zakrzewski P.: Wstep do matematyki - zbior zadan. War-

2. Kirysicki W., Wtodarski: Analiza matematyczna w zadaniach cz 1-
2.Wydawnictwo PWN , Warszawa 2011

3. Niedoba W., Gonet A.: Algebra. Krosno 2005.

4. Rudin W.: Podstawy analizy matematycznej. Warszawa 2002.

Literatura uzupekiajaca: 1.

Banas J., Wedrychowicz S.: Zbidr zadan z analizy matematycznej.
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Warszawa 2001.
2. Gonet A., Niedoba W.: Rachunek catkowy (+ rézniczkowy) funkcji

jednej zmiennej. Krosno 2003

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Obecnosé na wykladach Stacjonarne : I semestr 90 h, II semestr 60 h
oraz ¢wiczeniach Niestacjonarne: I semestr 60 h, II semestr 60 h

Praca samodzielna Stacjonarne : I semestr 110 h, II semestr 65 h

studentow Niestacjonarne : I semestr 115 h, Il semestr 65 h
Stacjonarne : I semestr 200 h, II semestr 125 h

Sumaryczne obcigzenie

Niestacjonarne : I semestr 175 h, II semestr 125 h

praca studenta

Punkty ECTS za Stacjonarne : I semestr 8 p. , Il semestr 5 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : I semestr 7p. , Il semestr 5p.
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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B2: Fizyka

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Fizyka, B2

Physics

Energetyka

Odnawialne zrodla energii/Elektroenergetyka
Studia I stopnia

Praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Ksztatcenie podstawowe

Obowigzkowy

polski

I, 1

Stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne
15h

Niestacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w.
laboratoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Znajomos¢ pojec i podstawowych praw z fizyki na poziomie szkoly
sredniej oraz matematyki na poziomie maturalnym podstawowym

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 5 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin wymagajacych Wyklady 30 30
bezposredniego udziatlu Cwiczenia audytoryjne 15 15
nauczyciela z podzialem na typy Cwiczenia laboratoryjne | 15 15
zajec oraz calkowita liczba Udziat w konsultacjach 5 5
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach: W sumie:

ECTS 65 65

2,6 2,6

B. Poszczegolne typy zadan do Przygotowanie ogélne 10 10
samoksztalcenia studenta Przygotowanie do zaje¢ | 10 10
(niewymagajacych laboratoryjnych 15 15
bezposredniego udzialu Praca nad 10 10
nauczyciela) wraz z planowana sprawozdaniami 10 10
$rednia liczba godzin na kazdei Przygotowanie do 5 5
sumaryczna liczba ECTS: kolokwium

zaliczeniowego 60 60

Przygotowanie i 2,4 2,4

obecno$¢ na egzaminie

Praca w czytelni

W sumie:

ECTS
C. Liczba godzin praktycznych / Udziat w ZaJQCith 30 30
laboratoryjnych w ramach laboratoryjnych i
przedmiotu oraz zwigzana z tym obliczeniowych 30 30
liczba punktéw ECTS: Wykonanie sprawozdan z

laboratorium 60 60

2,4 2,4

W sumie:

ECTS
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS ECTS......

przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest u studentdow znajomos¢ pojec fizycznych,
wyksztalcenie umiejetnosci wlasciwego analizowania zjawisk
fizycznych i realizowania zadan o charakterze praktycznym

Metody dydaktyczne:

Wyktlad — prezentacje multimedialne ¢wiczenia audytoryjne — prak-
tyczne rozwigzywanie zagadnien i problemow przez studentow ¢wi-
czenia laboratoryjne — praktyczne prowadzenie obserwacji i pomia-
row przez studentdw, zapoznanie z obstuga przyrzadéw pomiaro-
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wych oraz wykonaniu analizy i interpretacja uzyskanych danych

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Wiadomosci wprowadzajace; wielko$ci fizyczne, uktad jednostek
SI, podstawowe pojecia z teorii wektorow. Podstawy mechaniki
klasycznej punktu materialnego: kinematyka predkos¢,
przyspieszenie, rzuty w polu grawitacyjnym. Dynamika punktu
materialnego sila, zasady dynamiki Newtona, tarcie. Zasady
zachowania pedu, i energii. Praca, moc, energia. Kinematyka i
dynamika ruchu po okregu. Drgania i fale w osrodkach sprezystych:
ruch harmoniczny, rezonans mechaniczny, wahadta. Ruch falowy:
fale stojace, interferencja fal. Podstawy akustyki: wielkos$ci
opisujace fale dzwickowe, hatas, dzwigki styszalne i niestyszalne,
ultradzwigki i infradzwicki — wlasciwosci fizyczne i zastosowania
w technice, zjawisko Dopplera. Podstawowe pojecia pola
elektrycznego. Natezenie i potencjat pola elektrycznego,
pojemnos¢ elektryczna. Prawa przeptywu pradu elektrycznego.
Podstawowe prawa magnetyzmu. Elementy optyki falowej; fale
elektromagnetyczne, polaryzacja Optyka geometryczna: soczewki,
zwierciadta, lupa, powstawanie obrazow, odbicie i zatamanie
swiatta. Uklady optyczne: teleskop, luneta, mikroskop, aparat
fotograficzny; zjawiska optyczne. Podstawy fizyki wspolczesne;.

Cwiczenia audytoryjne:

Dziatania na wektorach. Kinematyka punktu materialnego:
wyznaczanie predkosci i przyspieszenia. Ruch krzywoliniowy.
Dynamika punktu materialnego: zasady dynamiki, uktady inercjalne
i nieinercjalne. Sity bezwladno$ci. Ruch drgajacy: drgania
harmoniczne i thumione. Podstawowe pojecia akustyki, zjawisko
Dopplera. Pole elektrostatyczne, prawo Coulomba, natezenie pola
elektrycznego, kondensatory i ich uktady. Prawa przeptywu pradu
elektrycznego, rozwigzywanie obwodow elektrycznych. Pole
magnetyczne.

Cwiczenia laboratoryjne:

Podstawowe pomiary elektryczne: badanie doktadnos$ci
amperomierza i woltomierza, badanie prostego zjawiska
piezoelektrycznego, wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za
pomoca wahadta rewersyjnego, wyznaczanie charakterystyki diody
polprzewodnikowej, wyznaczanie skrecenia wasciwego przy
pomocy polarymetru, pomiary oscyloskopowe, przewodno$¢
elektrolitu i elektroliza, wyznaczanie ciepta topnienia lodu,
wyznaczanie wspotczynnika zalamania przy pomocy refraktometru
Abbego, wyznaczanie wspotczynnika lepkosci za pomoca
wiskozymetru, Hopplera, , pomiar ogniskowej soczewek metoda
wzoru soczewkowego.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt. Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé Sposob weryfikacji
przedmiot (spelnil minimum wymagan) Kierun- e [T efektow ksztalcenia
u kowy (forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
B2 W01 | zna elementarne zasady K W0l Laboratorium Sprawozdania
B2 W02 | przeprowadzenia pomiaru fizycznego
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oraz zna sposob raportowania wyklad, egzamin, kolokwia,
uzyskanych wynikow
ma wiedze z zakresu opisu ruchu cial, zadan na
drgan i akustyki,
elektromagnetyzmu , optyki falowej,
budowy i zasady dziatania
przyrzaddéw optycznych

K W01 ¢wiczenia rozwiazywanie

¢wiczeniach

ruchem cial

w zakresie umiejetnosci:
B2 U06 potrafi planowac i przeprowadzac K U15 Laboratorium Sprawozdania
B2 U01 do$wiadczenia fizyczne analizowac K U17
dane eksperymentalne, przygotowac K U30
dokumentacj¢ eksperymentu i wyktad, Egzamin, kolokwia,
wycigga¢ uogolniajace wnioski K U31 ¢wiczenia rozwigzywanie
potrafi rozwigza¢ zadania zwigzane z K Uo01 zadan na

potrafi zastosowa¢ prawa dynamiki
Newtona do rozwigzywania zadan oraz
napisa¢ rbwnania ruchu

potrafi rozwiazywaé zadania
rachunkowe z zakresu drgan
harmonicznych

posiada umiejetnos¢ rozwigzywania
zagadnien pola elektromagnetycznego

¢wiczeniach

w zakresie kompetencji spolecznych:
B2 K03 | potrafi dzieli¢ si¢ wiedza oraz K KO03 | Laboratorium, | Sprawozdania, praca
pracowac w zespole
potrafi dba¢ o powierzony K K08 ¢wiczeniach
specjalistyczny sprzet pomiarowy

K K04 ¢wiczenia na laboratorium i

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Srednia arytmetyczna z laboratorium i ¢wiczen stanowi 50% oceny koncowe;.
Ocena z egzaminu stanowi 50% oceny koncowe;j.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Bobrowski Cz.: Fizyka: krotki kurs Warszawa, WNT, 1999
D. Halliday, R. Resnick, J. Walkner: Podstawy Fizyki, PWN
W-wa 2003.T. 1-5

M. Skorko: Fizyka, PWN, Warszawa 1982.

M.A.Herman, A. Palestynski, L. Widomski : Podstawy fizyki
dla kandydatow na wyzsze uczelnie 1 studentow,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999

Falandysz L.: Fizyka i astronomia . Zbior zadan, zakres
rozszerzony Operon Gdynia 2006

Drynski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN,
Warszawa 1986

Arendarski J.: Niepewno$¢ pomiarow Warszawa: Ofizyna
Wydawnicza Politechniki warszawskiej, 2003, 2013

Zigba A.:Analiza danych w naukach $cistych i technice
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2013

Kolek Z.: Pomiary wielkosci fizycznych: opracowanie i prezentacj

wynikoéw Krakoéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego,
2009

o
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Literatura uzupekiajaca:

Kalisz J., Massalska M., Massalski J.M.. Zbior zadan z fizyki
z rozwigzaniami, PWN Warszawa 1987

Hewitt P.G. Fizyka wokoét nas, PWN, Warszawa 2003

Oreal J., Fizyka tom 1 1 2, WNT, Warszawa 1998

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ studenta na wyktadach,
¢wiczeniach i laboratorium

Stacjonarne: 60h,
Niestacjonarne: 60h

Przygotowanie do laboratorium

Stacjonarne: 5h,
Niestacjonarne: Sh

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne: 10h,
Niestacjonarne: 10h

Przygotowanie do kolokwiow

Stacjonarne: 10h,
Niestacjonarne: 10h

Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych

Stacjonarne: 15h,
Niestacjonarne: 15h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne: 15h,
Niestacjonarne: 15h

Praca w bibliotece/czytelni/sieci

Stacjonarne: 10h,
Niestacjonarne: 10h

Sumaryczne obciazenie praca
studenta

Stacjonarne: 125h,
Niestacjonarne: 125 h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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B3: Chemia

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod Chemia, B3

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Chemistry

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: Odnawialne zrdodta energii / Elektroenergetyka
Poziom ksztalcenia: Studia I stopnia

Profil ksztalcenia: Praktyczny (P)

Forma studiéw: Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr Mikhael Hakim

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: Ksztalcenie podstawowe

Status przedmiotu: Obowigzkowy

Jezyk wykladowy: Polski

Rok studiéw, semestr: *) I, 1,2

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. Audyt. 30 h, ¢w. Lab. 30 h
wedlug planu studiéw: niestacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. Audyt. 15 h, ¢w. Lab. 15 h
W przypadku studiow

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie efekty
obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Podstawowe wiadomo$ci, umiejetno$ci zdobyte w szkole $redniej z

Wymagania wstepne / " : ) S
zakresu chemii ogdlnej. Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w zespole.

Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS

Calkowita liczba punktow Semestr 1: 4 punkty ECTS ©
0 Q’
O (o215 Semestr 2: 4 punkty ECTS 2 2 22
S < RO
Razem punktéw ECTS na studiach: n F Z 5

- Stacjonarnych 8
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. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowa wiedzg chemiczng umozliwiajaca
zrozumienie praw i regul chemicznych oraz wlasciwosci
fizykochemicznych materiatow stosowanych w technice oraz roli
przemian chemicznych w otaczajagcym nas $wiecie oraz
wszechstronnosci zastosowan produktéw przemystu chemicznego.

Metody dydaktyczne:

Wyktad Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne,
(metoda tradycyjna)

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Semestr I:

Podstawowe pojecia i prawa chemii. Budowa atomu, uktad okresowy
Pierwiastkdéw. Wtasciwosci pierwiastkow. Zwigzki chemiczne —
rodzaje, budowa czasteczki. Oddziatywania migdzyczasteczkowe.
Otrzymywanie, budowa i wlasciwosci zwigzkow

nieorganicznych i kompleksowych. Stany skupienia materii — gazy,
ciecze, ciala stale.

Semestr I1:

Roztwory. Typy reakcji chemicznych. Elementy termodynamiki
chemicznej, termochemia. Elementy termodynamiki procesow
nieodwracalnych. Elementy kinetyki chemicznej. Zjawisko osmozy.
Zjawiska na granicach faz — adsorpcja. Elektrochemia — potencjaty
elektrod, ogniwa, elektroliza

Cwiczenia audytoryjne:

Semestr I:

Mol. Rownowazniki chemiczne. Podstawowe prawa chemii. Zawarto$¢
procentowa izotopu. Stosunki stechiometryczne.

Semestr I1:

Prawa gazowe. Szybko$¢ reakcji chemicznej. Struktura elektronowa
atomow. Stezenie procentowe roztworow. Prawa rownowagi
chemicznej Stopien dysocjacji. ROwnowagi jonowe w roztworach
wodnych elektrolitow

Cwiczenia laboratoryjne:

Semestr I:

Zasady BHP, regulamin laboratorium. Najwazniejsze materiaty
niebezpieczne w laboratorium chemicznym . Ich wlasciwosci i
oddzialywanie na organizm ludzki. Podstawowy sprzet i czynno$ci
laboratoryjne. Stracanie osadu, rozpuszczanie, krystalizacja Analiza
jakosciowa kationow Badanie wptywu stezenia substancji reagujacych
na szybkos¢ reakcji chemiczne;j.

Semestr 11:

Badanie wplywu temperatury na szybkosc¢ reakcji chemiczne;.
Wyznaczanie statej i stopnia dysocjacji stabego elektrolitu. Badanie
odczynu soli. Wplyw temperatury na stopien hydrolizy. Oznaczanie
stezenia badanego roztworu metoda miareczkowa Wptyw odczynu
srodowiska na redukcje KMnO.. Reakcje soli zelaza(Il) w stanie
statym. Dobdr odczynnikéw rozpuszczajacych osady. Wptyw
promienia jonowego kationu i stopnia utlenienia na rozpuszczalno$é
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wodorotlenkéw metali. Wptyw ogniw lokalnych na przebieg proceséw
chemicznych. Wplyw innych metali na szybko$¢ korozji zelaza.

Oznaczanie twardo$ci weglanowe;.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji (semestr I i II)

Forma

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt zajeé Sposéb weryfikacji
przedmiot (spetnil minimum wymagar) kierun- dydakty- efektow ksztalcenia
u kowy (forma zaliczen)
cznych
w zakresie wiedzy:
B3 W01 | zna budowg atomu, podstawowe pojecia K W01 | Wyklad/ Egzamin,
chemiczne, budowe uktadu okresowego,
potrafi scharakteryzowa¢ stany skupienia.,
oraz zajawizkach elektrochemicznych .
w zakresie umiejetnosci:
B3 UO1 | Oblicza stezenia procentowe, wykonuje K U01 | Cwiczeni kolokwia,

B obliczenia w oparciu o stechiometri¢ B a/A,L rozwigzywanie
reakcji zadan przy tablicy
wykonuje, na podstawie otrzymane;j poprawnosci
instrukcji, czynnosci laboratoryjne, potrafi wykonania
opracowac sprawozdanie ¢wiczenia
w zakresie kompetencji spolecznych:

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez Obserwacja - udziat
B3 KO1 |[ cale zycie (studia drugiego i trzeciego K K01 w dyskusjach,
stopnia, studia podyplomowe, kursy) aktywnos¢ na
celem podnoszenia swoich zajgciach
kompetencji. Potrafi takze inspirowac ) _
innych do nauki. Obserwacja - udziat
w dyskusjach,
B3 K03 [ Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ K K03 aktywnpschna
- uzyskanych wynikéw swoich prac i B zajeetac
ich interpretacje. Obserwacja - udzial
w dyskusjach,
B3 K08 [ Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze. | K K08 aktywno$é na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu w semestrze I — $rednia wazona z ¢wiczen rachunkowych i
¢wiczen laboratoryjnych(waga ¢wiczen rachunkowych- 0,3, waga ¢wiczen laboratoryjnych-
0,2) w semestrze II - srednia wazona z ¢wiczen rachunkowych i1 ¢wiczen laboratoryjnych oraz
egzaminu (waga ¢wiczen rachunkowych- 0,3, waga ¢wiczen laboratoryjnych-0,2, waga
egzaminu-0,5)

7. Zalecana literatura

Literatura 1-Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej. PWN, Warszawa 2002,
podstawowa: 2-Barycka I, Skudlarski K.: Podstawy chemii. Politechnika Wroctawska,
Wroctaw 2001.
3- Pajdowski L.: Chemia ogdlna. PWN, Warszawa 1999.
4-Brzyska W.: Podstawy chemii. UMCS, Lublin 1999.
Literatura 1-Brzyska W.: Cwiczenia z chemii ogélnej. UMCS, Lublin 1997
uzupelniajaca: 2- Kalicka Z. i inni: Zbior zadan z chemii ogdlnej dla studentow metalurgii.

AGH, Krakow 2003

53




3- Sliwa A. i inni: Obliczenia chemiczne. PWN, Warszawa 1987.
4- Praca zbiorowa pod red. A. Rokosza ,,Cwiczenia z chemii ogélnej i
nieorganicznej” PWN, 1974

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci S

studenta Obciazenie studenta [h]
Obecnosé na wykladach Stacjonarne : I semestr 45 h, II semestr 45 h
oraz ¢wiczeniach Niestacjonarne: I semestr 30 h, II semestr 30 h
Przygotowanie do Stacjonarne : I semestr 30 h, Il semestr 30 h
¢wiczen Niestacjonarne : I semestr 30 h, II semestr 30 h
Przygotowanie do Stacjonarne : I semestr 15 h, II semestr 15 h
kolokwiow Niestacjonarne : I semestr 15 h, I semestr 15 h
Przygotowanie do Stacjonarne : I semestr 15 h, II semestr 15 h
egzaminu Niestacjonarne : I semestr 15 h, Il semestr 15 h

Stacjonarne : I semestr 20 h, II semestr 20 h

Praca w
bibliotece/czytelni/ sieci | Niestacjonarne : I semestr 15 h, I semestr 15 h
Sumaryczne obciagzenie | Stacjonarne : I semestr 125 h, II semestr 125 h
praca studenta Niestacjonarne : I semestr 105 h, II semestr 015 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : I semestr 4 p. , Il semestr 4 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : I semestr 4p. , Il semestr 4p.
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisaé¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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B4: Informatyka

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:
Forma studiow:
Koordynator przedmiotu:

Informatyka, B4

Computer science

Energetyka

Odnawialne zrodta energii/Elektroenergetyka
studia I stopnia

praktyczny (P)
studia stacjonarne
dr Marcin Skuba

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zaje¢

wedlug planu studiow:

Podstawowy

Obowigzkowy

Polski
IL, 4

Stacjonarne W 30, L 30 Niestacjonarne W 15, L 15

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzajace:

Podstawowa obstuga komputera. / Technologie informacyjne
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS (wg planu 3 o
studiow, 1 punkt =25-30 godzin pracy studenta, w o S
o o (A+B) £ 5
tym praca na zajeciach i poza zajeciami). S =)
S 8
o’ 6
gz
A. Liczba godzin wymagajacych obecnos¢ na wyktadach 30 15
bezposredniego udzialu nauczyciela obecnosé na ¢wiczeniach 30 15
(kontaktowych, w czasie rzeczywistym, w tym laboratoryjnych 5
testy, egzaminy etc) z podzialem na typy zajeé konsultacje 60 35
oraz calkowita liczba punktéw ECTS W sumie: 24 1,6
osiaganych na tych zajeciach ECTS
B. Poszczegélne typy zadan do samoksztalcenia | Przygotowanie ogolne 5 10
studenta (niewymagajacych bezposredniego opracowanie sprawozdan 10 25
udzialu nauczyciela) wraz z planowang Srednig | Pracaw bibliotece 5
liczba godzin na kazde i sumaryczng liczba
ECTS W sumie: 15 40
C. Liczba godzin udziat w zajeciach 30 |15
praktycznych/laboratoryjnych w ramach praca nad projektem 10 25
przedmiotu oraz zwigzana z tym liczba
punktow ECTS (ta liczba nie musi by¢ W sumie:
powiqgzana z liczbg godzin kontaktowych, niektore ) 40 40
zajecia praktyczne/laboratoryjne mogq odbywac ECTS
sie bez udziatu nauczyciela): 1,6 | 1,6

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Uksztattowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu podstaw
informatyki. Celem nadrzednym jest przekazanie wiedzy dotyczacej
dzisiejszej informatyki niezbednej do rozwigzywania problemow
inzynierskich w dziedzinie Energetyki.

dydaktyczne:

Metody - metody podajace: wyktad podajacy,
- metody problemowe: wyktad problemowy, dyskusja dydaktyczna,
- metody praktyczne: zajecia laboratoryjne, projekty wlasne studentow.

Tresci ksztalcenia: Wyklady:

Wprowadzenie do zagadnien informatyki. Systemy kodowania liczb,

systemy liczbowe w informatyce. Architektura i organizacja
komputerow. Budowa komputera, system komputerowy. Architektura
procesora, system przerwan, adresowane pamieci.

Systemy informatyczne: definicja systemu operacyjnego, ewolucja,
ustugi i zadania systemu operacyjnego, funkcje systemowe,
wlasciwosci systemu operacyjnego. Systemy mikroprocesorowe,
architektura, budowa, zastosowania. Sterowniki programowalne.
Algorytmizacja zadan informatycznych. Struktura i cechy algorytmow.
Poprawnos¢ i ztozono$¢ algorytmow.

Jezyki programowania: przeglad jezykow programowania; podstawy
programowania w jezyku C. Komputerowe wspomaganie sterowania i
wizualizacji proceséw. Podstawy sztucznej inteligencji. Inteligentne
systemy budynkowe — programowanie. Podstawy projektowania,
budowy i eksploatacji sieci komputerowych. Historia informatyki, stan
wspolczesny, przysztosé technik komputerowych.
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Cwiczenia laboratoryjne:

Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, zasady pracy, wymagania,
prace wlasne studentéw. Podstawy algorytmizacji zadan, budowa i
realizacja algorytmow. Jezyk programowania komputera; alfabet,
sktadnia i semantyka; idea programowania strukturalnego. Sktadnia
programu w jezyku C. Stale, zmienne, operacje, instrukcje warunkowe,
petle, funkcje, tablice jedno i wielowymiarowe. Wizualizacja procesow
w systemie InTouch (zmienne, budowa obiektow, animacje,
komunikacja z zewnetrznymi urzadzeniami, skrypty, alarmy).
Programowanie uktadéw mikroprocesorowych (Jezyk C), komunikacja
poprzez port szeregowy, sterowanie.
Projekt wlasny studentow; zaliczenie.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt ’ . . . Forma Sposob
przedmiot Student, kto.ry. zaliczyl przedI}not (spekit . Efekt zajecé weryfikacji
u minimum wymagan) Kierunkowy | dydaktyczn (forma
ych zaliczenia)
Wiedza:
B4 W01 1. Student zna podstawowa terminologie z K_Wo1 Wyktad/ Obserwacja —
zakresu podstaw informatyki w zakresie laboratorium udziat w
B4 W02 niezbednym dla zrozumienia celow dyskusjach,
przedmiotu. aktywnos¢ na
2. Student posiada podstawowa wiedze, K W02 Wyktad/ zajeciach
obejmujgca wybrane elementy wiasciwe laboratorium Kolokwium
dla studiowanego kierunku, zorientowang
na obshuge sprz¢tu komputerowego oraz
oprogramowania. Wie jak dziala program
komputerowy, z jakich elementow si¢
sktada oraz jakie ma mozliwosci.
UmiejetnoSci:
B4 U02 1. Student posiada umiejetno$¢ pracy w K _U02 Wyktad/ Obserwacja —
- zakresie programowania i laboratorium udziat w
wykorzystywania komputeréw do dyskusjach,
B4 U03 rozwigzywania problemow Wyktad/ aktywno$¢ na
- informatycznych z dziedziny Energetyki. | K _U03 laboratorium zajeciach
2. Student posiada umiej¢tno$¢ opracowania Kolokwium
i rozwigzywania inzynierskich zadan
algorytmicznych.
Kompetencje spoleczne: Obserwacja —
B4 KO5 1. Student ma $wiadomos¢ spoteczng K _K06 Wyktad/ udziat w
- ukierunkowang na odpowiedzialne i laboratorium dyskusjach,
celowe wykorzystywanie sprzgtu i aktywnos¢ na
oprogramowania komputerowego. zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z kolokwium oraz ocen za aktywnosc¢.

7. Zalecana literatura

Podstawowa:
1. Greg Perry: Jezyk C w przyktadach, Mikom Warszawa, 2000r.
2. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter: Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa, 2001r.
3. Wréblewski Piotr: ABC Komputera wydanie 8.1, Helion, 2014r.
4. Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputeréw. Wydawnictwa Komunikacji i L.gczno$ci, Warszawa
2000r..
Uzupehiajgca:
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1. W. Stallings: Organizacja i architektura systemu komputerowego - projektowanie systemu a jego
wydajnos¢, WNT 2004r.

2. http://wazniak. mimuw.edu.pl/
http://platforma.astor.com.pl/

8. Naklad pracy studenta

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]
Obecnos¢ na wyktadach oraz Stacjonarne: 60h / Niestacjonarne: 30h
¢wiczeniach
Przygotowanie do ¢wiczen Stacjonarne: 10h / Niestacjonarne: 20h
Przygotowanie do kolokwiow Stacjonarne: 10h / Niestacjonarne: 15h
Przygotowanie do egzaminu Stacjonarne: Oh / Niestacjonarne: Oh
Praca w bibliotece/czytelni/sieci Stacjonarne: 10h / Niestacjonarne: 20h
Sumaryczne obcigzenie praca Stacjonarne: 90h / Niestacjonarne: 85h
studenta
Punkty ECTS za 3p
modul/przedmiot

9. Uwagi
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B5: Mechanika techniczna

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Mechanika techniczna B5

Technical Mechanics
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

podstawowy

obowiagzkowy

polski

I,2,

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

Znajomos¢ analizy matematycznej oraz podstaw rachunku
wektorowego i macierzowego. rachunku rézniczkowego,
catkowego, oraz podstaw rachunku wektorowego.

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 4 Stacjonarne Niestacjonarne

ECTS: (A+B)

A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadach 30 15

wymagajacych bezposSredniego obecnos¢ na ¢wiczeniach 30 15

udzialu audytoryjnych 5 5

nauczyciela z podzialem na udzial w konsultacjach

typy zajeé oraz catkowita liczba 65 35

punktow ECTS osiaganych na W sumie: 2,6 1.4

tych zajeciach: ECTS

B. Poszczegdlne typy zadan do przygotowan@e ogllne 5 10

samoksztalcenia studenta przygotowanie 25 40

(niewymagajacych rozwigzywanie zadan 5 15

bezposredniego udzialu praca w czytelni

nauczyciela) wraz z planowana

Srednia liczba godzin na kazde w sumie: 133 2656

i sumaryczna liczba ECTS: ECTS 5 )

C. Liczba godzin Udziat w zajeciach 30 15

praktycznych / laboratoryjnych Przygotowanie ) 25 40

w ramach przedmiotu oraz rozwigzywanie zadan

zwigzana z tym liczba punktéw S5 35

ECTS: W sumie: 2,2 2,2
ECTS

D. W przypadku studiow

miedzyobszarowych procent

punktow ECTS ECTS

przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
pojeciami 1 prawami mechaniki technicznej oraz z wspoétczesnymi
metodami opisu zjawisk fizycznych niezb¢dnych w pracy inzyniera.

Metody dydaktyczne:

Wyktad prezentacje multimedialne ¢wiczenia audytoryjne. - rozwig-

zywanie zadan

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe pojecia mechaniki. Statyka, sity i ich odwzorowanie,
aksjomaty (zasady) statyki. Wiezy, ich rodzaje, sity reakcji wiezow.
Zbiezny (srodkowy) uktad sit, redukcja i rownowaga, rOwnania
rownowagi zbieznego uktadu sit. Réwnowaga trzech sit
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nierownolegtych — twierdzenie o trzech sitach. Moment sity
wzgledem punktu. Para sil, moment pary sit. Uktad sit
rownolegtych, redukcja i rownowaga. Dowolny (niezbiezny) uktad
sit. Redukcja, przypadki redukcji i rOwnowaga, rownania
réwnowagi dowolnego uktadu sit. Srodek sit réwnolegtych. Srodki
ciezkosci. Zjawisko tarcia i prawa tarcia. Rownowaga uktadow sit z
uwzglednieniem sit tarcia. Pojecia podstawowe kinematyki: ruch,
tor, prawo ruchu. Sposoby opisania ruchu punktu: wektorowy,
rownaniami skonczonymi, wspotrzedng naturalng. Wyznaczanie
predkosci 1 przyspieszenia punktu przy réznych sposobach opisu
ruchu. Szczegodlne przypadki ruchu punktu: ruch jednostajny i
jednostajnie zmienny, ruch po okregu kota. Proste przypadki ruchu
bryty sztywnej: ruch postepowy, ruch obrotowy wokot nieruchome;j
osi. Ruch zlozony, predkosc i przyspieszenie w ruchu ztozonym.
Ruch ptaski bryty, skonczony i chwilowy $rodek obrotu. Predkos¢ i
przyspieszenie w ruchu ptaskim. Pojecia podstawowe i prawa
(zasady) dynamiki. Dynamika swobodnego punktu materialnego,
dynamiczne réwnanie ruchu. Ruch punktu pod dziataniem sity stalej
i zmiennej. Ruch drgajacy punktu materialnego. Dynamika
nieswobodnego punktu materialnego, wahadto matematyczne.
Praca, moc energia. Zasada rownowarto$ci energii kinetyczne;j i
pracy. Zasada zachowania energii.

Cwiczenia audytoryjne:

Dzialania na wektorach. Rownowaga zbieznego uktadu sit,
przyklady wyznaczania reakcji wiezow. Zastosowanie twierdzenie o
trzech sitach. Wyznaczanie reakcji wiezow dla ptaskiego
rownolegtego uktadu sit. Wyznaczanie reakcji wigzow dla ptaskiego
dowolnego uktadu sit. Przyktady uwzglednieniem sit tarcia.
Wyznaczanie $rodkow cigzkosci wybranych figur ptaskich.
Roéwnania ruchu i toru punktu. Wyznaczanie predkosci i
przyspieszen w wybranych przypadkach ruchu punktu. Najprostsze
przypadki ruchu ciata sztywnego, ruch obrotowy dokota
nieruchomej osi. Ruch postepowy 1 obrotowy bryty. Obliczanie
predkosci punktow ciata sztywnego w ruchu plaskim.

Dynamiczne rdwnania ruchu, pierwsze i drugie zadanie dynamiki.
Zasady ruchu dla punktu materialnego: zasada pedu i momentu
pedu, zasada rownowaznosci energii kinetycznej i pracy, zasada
zachowania energii mechanicznej. Dynamika uktadu punktow
materialnych, zasada d’ Alamberta. Praca, moc, energia kinetyczna.
Zastosowanie zasady ruchu $rodka masy i zasady d’Alemberta.
Zasada réwnowartoS$ci energii kinetycznej i pracy. Dobor mocy.
Zasada pedu i popedu. Dynamika przektadni kotowych i pasowych

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma a ag
iﬁ%k;ﬁo Student, ktéry zaliczyt przedmiot Efekt zajeé Sposdb weryfikacji
p (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow kszt‘alcema
tu kowy (forma zaliczen)
cznych
w zakresie wiedzy:
B5 W01 | Student zna podstawy statyki, posiada K W03 Wyktad, | Egzamin, kolokwia
wiedze w zakresie rownowagi bryt ¢wiczenia
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sztywnych obcigzonych uktadami sit i
momentow sit.

Rozumie zjawiska i procesy wystepujace w
technice zwigzane z prawami mechaniki.
Student ma wiedze¢ na temat ruchu ciat
materialnych oraz wzajemnego
oddziatywania cial na siebie w trakcie
ruchu.

w zakresie umiejetnosci:

oraz kwalifikacji zawodowych.

Student jest §wiadomy odpowiedzialno$ci
za skutki techniczne i spoteczne
podejmowanych decyzji, w zakresie
powierzonych mu zadan inzynierskich.

B5 U01 | Student potrafi wyznaczy¢ reakcje wiczdw K U19 | Cwiczenia | Egzamin, kolokwia,
w prostych konstrukcjach belkowych, K U25 rozwigzywanie
takze przy wystgpowaniu sit tarcia. zadan przy tablicy

B5 UO02 | Student potrafi wyznaczy¢ trajektorig,
predkos¢ i przyspieszenie dla roznych
przypadkow ruchu bryty sztywnej.

w zakresie kompetencje spoleczne:

B5 K01 | Student rozumie potrzebe dalszego K K04 | Cwiczenia Praca na

ksztalcenia i podnoszenia swojej wiedzy K KO8 ¢wiczeniach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna: z egzaminu i ¢wiczen.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Techniczne Warszawa, 2006
J. Leyko: Mechanika ogolna, Tom 1-2. PWN Warszawa.
Bialy Witold : Mechanika z przyktadami Wydawnictwo WNT,

Warszawa 2014

J. Misiak: Mechanika techniczna Tom 1-2. Wydawnictwa Naukowo-

Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Statyka i kinematyka
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001
Gtowacki Henryk Mechanika techniczna Dynamika Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej warszawa 2001

Literatura uzupelniajaca:

Niziot Jozef Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki

Wydawnictwo WNT Warszawa 2009, 2013
Siuta Wladystaw Mechanika Techniczna Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1992

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecnos¢ studenta na
wyktadach, ¢wiczeniach

Stacjonarne: 60h,
Niestacjonarne: 30h

Przygotowanie do kolokwiow
na ¢wiczeniach

Stacjonarne: 10h,
Niestacjonarne: 10h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne: 10h,
Niestacjonarne: 20h

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne: 10h,
Niestacjonarne: 20h

Praca w bibliotece/czytelni/sieci

Stacjonarne: 10h,
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Niestacjonarne: 20h

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

Stacjonarne: 100h,
Niestacjonarne: 100h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

4

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wie¢cej niz jeden semestr nalezy

rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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B6: Wytrzymalos¢ materialow

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Wytrzymato$¢ materiatow, B6

Strenght of materials

Energetyka

Studia I stopnia
praktyczny
Studia stacjonarne/ studia niestacjonarne

Dr inz. Dorota Chodorowska

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienié¢ odpowiednie efekty
obszarowe):

podstawowy

obowiazkowy

polski

I1; 4

Stacjonarne - wyktad 15h, ¢w. audytoryjne 15h, (razem: 30h)
Niestacjonarne - wyktad 5h, ¢w. audytoryjne 10h, (razem: 15h)

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Buduje uktady rownan réwnowagi i wyznacza reakcje w prostych
belkach
Matematyka, Mechanika teoretyczna.
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow Semestr 4: 2 punkty ECTS o1
SEURE (1) Razem punktow ECTS na studiach: § %
< L2
- stacjonarnych 2 _§ 8
1>) wn
- niestacjonarnych 2 % é
A. Liczba godzin wymagajacych Wyklad 15 5
bezposredniego udzialu Cwiczenia audytoryjne 15 10
nauczyciela z podzialem na typy Konsultacje 5 5
zajeé oraz calkowita liczba Kolokwia 8 6
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach: W sumie: 43 26
ECTS 1 1
B. Poszczegolne typy zadan do
samoksztalcenia studenta Przygotowanie do zajeé 5 5
(niewymagajacych Przygotowanie do kolokwium 5 5
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana W sumie: 10 10
Srednig liczbg godzin na kazdei ECTS 1 1
sumaryczna liczba ECTS:
C. Liczba godzin praktycznych /
laborat(.)ryjnych w r.amach W sumie:
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: ECTS
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
v (Zmnlier ) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Wyznaczanie sit wewngtrznych w uktadach pretowych.
Identyfikowanie przypadkéw wytrzymato§ciowych.
Wymiarowanie przekrojow pretow ze wzgledu na warunek
wytrzymatosci

Metody dydaktyczne:

Wyktad i ¢wiczenia audytoryjne: metoda podajaca.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

1. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich.

2. Zagadnienia redukcji sit wewnetrznych.

3. Wyznaczanie sil przekrojowych w statycznie wyzna-
czalnych uktadach pretowych.

4. Proste przypadki wytrzymato$ciowe: rozcigganie pro-
ste, zginanie proste, skrecanie proste.

5. Laboratoryjne badania materiatow.

6. Hipotezy wytrzymatosciowe.

Cwiczenia audytoryjne:
1. Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych figur
ptaskich.
2. Obliczanie sit wewnetrznych i naprezen w pretach roz-
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cigganych i Sciskanych
3. Wykresy momentoéw zginajacych sit poprzecznych w
belkach prostych i przegubowych.
4. Obliczanie naprezen w prostych przypadkach wytrzy-
matosciowych.
5. Wymiarowanie przekrojow pretow z warunku na zgi-

nanie

6. Kolokwium zaliczeniowe

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposob
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé weryfikacji
przedmiotu (spelil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
kowy cznych ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy: K wo1 Kolokwia, Kolokwia.
B6_W_01 | Ma wiedze z zakresu wybranych dyskusja.
dziatow matematyki, fizyki, chemii oraz
znajomo$¢ programoéw komputerowych
dla przedmiotow na kierunku
Energetyka.
B6 W 03 . . .. |k wos3
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia
z zakresu mechaniki ptynow, mechaniki
ogolnej, wytrzymato$ci materialow,
termodynamiki i wymiany ciepta,
bedace podstawa dla rozwigzywania
zadan inzynierskich
w zakresie umiejetnosci: Kolokwia | Kolokwia,
B6_U 01 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z | K_UO1 dyskusja,
zakresu nauk matematyczno- wstgpna
przyrodniczych do opisu zjawisk z weryfikacja
B6_U_16 | ,akresu energetyki K Ul6 | umiejetnosci.
B6 U 17 Potr‘aﬁ sar,nodzielnie plagowgc’ i K U7
realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cale
zycie. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury oraz innych wilasciwie
dobranych zrodet, rowniez w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym
oraz potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacii,
a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie.
w zakresie kompetencji spolecznych: K K01 Ocena Demonstracja
B6_K 01 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate umiejetnoéci | praktycznych
zycie. (studia drugiego i trzeciego prezentacji, | umiejgtnosci,
stopnia, studia podyplomowe, kursy) aktywnosci zaliczenie
celem podnoszenia swoich kompetencii. w zespole kolokwium.
Potrafi takze inspirowa¢ innych do realizujacym
. zadania,
B6 K 03 . . ., K K03 obrona
Jest odpowiedzialny za rzetelno$é¢ przyietych
uzyskanych wynikoéw swoich prac 1 ich zatozeh
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B6_K_08 | interpretacje K_KO08 | iuzyskanych
Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze wynikow.

6. Sposob obliczania oceny koncowej
Egzamin: 60%
Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 40%

7. Zalecana literatura
Literatura podstawowa: 1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z.: Wytrzymato$¢ materiatow. T. 1.
WN-T, Warszawa 2003.
2. M., T. Niezgodzinski Wytrzymato$¢ materialow. Wydawnictwo Na-
ukowe PWN

Literatura uzupelniajaca: 1. S. Wolny, A. Siemieniec: Wytrzymatos¢ materialow - Cz. 1. Teoria.
Zastosowanie, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne,

Krakow 2008.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]
Godziny zaje¢ wg planu z Semestr IV
Y 72Je¢ Wg b 30h - s. stacjonarne / 15h —s. niestacjonarne

nauczycielem

Semestr [V
Samoksztalcenie 20h s. stacjonarne / 20h — s. niestacjonarne
Sumaryczne obcigzenie Semestr [V
praca studenta 50h s. stacjonarne/ 45h s. niestacjonarne
Punkty ECTS za 2
modul/przedmiot
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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B7: Elektrotechnika

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Elektrotechnika, B7

Electrotechnics

Energetyka

Energetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. nadzw. PWSZ

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztaltcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

podstawowego
obowigzkowy
polski

I, 3

stacjonarne - wyktad 30 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.
laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.
laboratoryjne 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka, fizyka

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 5 g
ECTS: (A+ B) g s
< 2
s | £
g | 8
N Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecnos¢ na wyktadach 30 15
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na typy  obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
zajeé oraz calkowita liczba konsultacje 5 5
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 65 50
tych zajeciach: ECTS 2,5 1,5
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogdlne 5 5
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
(niewymagajacych przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5 10
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwiow 5 10
nauczyciela) wraz z planowang praca w bibliotece 10 10
§rednig liczba godzin na kazde i ~ analiza dokumentacji 10 15
sumaryczna liczba ECTS:
W sumie: 40 60
ECTS 1,0 2,0
C. Liczba godzin praktycznych / udzial w zajeciach 15 15
laboratoryjnych w ramach praca samodzielna 15 30
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 45
ECTS 1,5 1,5
D. W przypadku studiéow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
EiaEunpan U ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych praw i pojec¢ elektrotechniki,
metod rozwigzywania i analiz obwoddw elektrycznych. Sposobdw
ich stosowania w praktyce inzynierskiej.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, konsul-
tacje.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe pojecia z pola elektrycznego, elektrodynamicznego i
magnetycznego. Elementy teorii liniowych obwodow
elektrycznych, podstawowe prawa fizyczne stosowane w teorii
obwodow elektrycznych. Wybrane metody rozwigzywania
obwodow elektrycznych. Obwody liniowe pradu statego. Obwody
liniowe pradu przemiennego. Metody obliczania obwodow
rozgatezionych przy dowolnym wymuszeniu. Obwody liniowe
przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zastosowanie metody liczb
zespolonych (metoda symboliczna). Uktady trojfazowe. Obwody
magnetyczne.

Cwiczenia audytoryjne:
Rozwigzywanie zagadnien dotyczacych, pola elektrycznego i
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magnetycznego. Rozwigzywanie i analiza obwodow elektrycznych
liniowych pradu statego (metodami podanymi na wyktadzie)
Rozwiazywanie i analiza obwoddw pradu przemiennego
(wymuszenie sinusoidalne). Rozwigzywanie uktadow

trojfazowych.

Cwiczenia laboratoryjne:
Badania eksperymentalne: parametrow podstawowych elementow
obwodow elektrycznych (rezystancji R metodg techniczng i
metoda mostkows, kondensatora i cewki indukcyjnej - modele
szeregowe i rownolegle), analiza niepewnosci. Badanie i analiza
uktadow trojfazowych polaczonych w gwiazde i potaczonych w
trojkat. Sposoby pomiaru mocy w tych uktadach. Badanie
obwodow pradu odksztatconego w uktadach R,L,C, (warto$ci
$rednie, skuteczne przebiegdw okresowych, zawarto$¢

harmonicznych).

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

wlasciwe korzysta ze sprzetu nie niszczac
srodowiska.

Sposéb
Efekt Student, ktory zaliczyt przedmiot Efekt Forma zajeé weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
kowy cznych ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
B7 W01 | zna podstawowe wiasciwosci elementow K W01 Wyktad, Kolokwium,
obwodow elektrycznych ¢wiczenia egzamin
B7 W02 | ma podstawowa wiedze dotyczaca norm i K W09 audytoryjne
przepiséw prawnych w zakresie Cwiczenia
B7 W02 | elektrotechniki K W05 | laboratoryjne
wykorzystuje zdobyta wiedze
specjalistyczng podczas projektowania lub
budowania obiektow energetycznych z
zastosowaniem urzadzen elektrycznych
w zakresie umiejetnosci: Ocena
B7 UO01 Postuguje si¢ w sposéb odpowiedni KU 02 sprawozdania z
sprzgtem elektrycznym laboratorium,
B7 U02 | Potrafi oceni¢ poprawna prac¢ urzadzenia KU 27 obserwacja
elektrycznego pracy
B7 U03 | Umie dobra¢ w podstawowym zakresie KU 04 laboratoryjnej
urzadzenia elektryczne do prowadzonych
prac.
w zakresie kompetencji spolecznych: obserwacja
B7 KO1 | potrafi pracowaé w zespole K K03
B7 K02 | dba o porzadek na stanowisku pracy i K K05

6. Sposob obliczania oceny koncowej

0.3 *ocena z ¢wiczen audytoryjnych + 0.2*ocena z ¢wiczen audytoryjnych + 0.5* $rednia z
ocen egzaminu (trzy terminy)
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7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. S.Bolkowski; Teoria obwodow elektrycznych, WNT, War-
szawa 1998
2. S.Bolkowski, W.Brociek, H.Rawa; Teoria obwodow elek-
trycznych, Zadania, WNT, Warszawa 1995
3. WiL.Dgbrowski,A.Dabrowski,ST.Krupa, A.Miga; Elektro-
technika,éwiczenia laboratoryjne, Drukarnia GS, Krakow
2002

Literatura uzupekiajaca: 1. P. Hempowicz, R Kielszyna, A.Pitatowicz, ; Elektrotechni-
ka i elektronika dla nieelektrykow, WNT, Warszawa 1999
2. J.Osiowski, J.Syabatin; Podstawy teorii obwodow, WNT,
Warszawa 1995

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach 30
audytoryjnych i laboratoryjnych
Samodzielne studiowanie, 40

przygotowanie sprawozdania,
przygotowanie do kolokwium i
egzaminu

Sumaryczne obcigzenie praca 100
studenta

Punkty ECTS za 5
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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BS8: Elektronika

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Elektronika, B8

Electronics

Energetyka

OZE / Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienicé odpowiednie
efekty obszarowe):

podstawowy
obowiazkowy
polski

II, 1

stacjonarne - wyktad 30 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.
laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.
laboratoryjne 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka, fizyka, elektrotechnika

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 5 ‘lé
ECTS: (A+ B) 0 S
| g
£ |3
g |8
% Z
A. Liczba godzin wymagajacych
bezposredniego udziatu obecnos$¢ na wyktadach 30 15
nauczyciela z podzialem na typy obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
zaje¢ oraz calkowita liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
punktow ECTS osiaganych na konsultacje 5 5
tych zajeciach: W sumie: 65 50
ECTS 2,6 2
B. Poszczegdlne typy zadan do przygotowanie ogolne 10 15
samoksztalcenia studenta wykonanie sprawozdan z ¢wiczen 20 20
(niewymagajacych laboratoryjnych 15 15
bezposredniego udzialu przygotowanie : rozwigzywanie zadan 5 10
nauczyciela) wraz z planowang  Pracaw b'ibl@otece 5 10
$rednig liczba godzin na kazdei  praca wsiecl . S S
sumaryczna liczba ECTS: analiza dokumentacji
60 75
w sumie: 2.4 3,0
ECTS
C. Liczba godzin praktycznych / udzial w zajeciach laboratoryjnych i 30 30
laboratoryjnych w ramach obliczeniowych
przedmiotu oraz zwiazana z tym Praca samodzielna wykonanie sprawozdan z 35 35
liczba punktéw ECTS: ¢wiczen laboratoryjnych przygotowanie :
rozwigzywanie zadan 65 65
2,6 2,6
W sumie:
ECTS
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodmiezp.2) | ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu: Przekazanie wiedzy na temat podstawowych elementow
elektronicznych: dyskretnych i uktadéw scalonych. Sposobdw ich
stosowania oraz mozliwo$ci budowania wigkszych systemow.

Metody dydaktyczne: Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Tresci ksztalcenia: Wyklady:
Dokumenty zwiazane z elektronika, standaryzacja. Elementy
bierne stosowane w elektronice. Podstawy fizyki zlacza
potprzewodnikowego. Elementy potprzewodnikowe: dioda,
tranzystory, triaki. Uktady scalone: analogowe i cyfrowe.
Zastosowania analogowych uktadow scalonych. Podstawowe
zastosowania uktadow cyfrowych. Oprogramowanie
wspomagajace projektowanie i budowanie urzadzen
elektronicznych. Idea mikrokontrolera.
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Cwiczenia audytoryjne:

Analiza podstawowych konfiguracji pracy tranzystora ztagczowego.
Zaprojektowanie 1 analiza pracy generatora opartego o tranzystor i
0 wzmacniacz operacyjny. Analiza pracy wzmacniacza z uktadem
scalonym (wzmacniacz operacyjny). Analiza pracy bramki i
przerzutnika w technologii TTL.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania eksperymentalne: wzmacniacza tranzystorowego,
generatora RC, wzmacniacza, generatora ze wzmacniaczem
operacyjnym, generatora fali prostokatnej (uktad 555). Badanie
pracy bramki logicznej NAND, konstrukcja i sprawdzenie
dziatanie uktadu cyfrowego realizujacego prosta funkcje logiczna.
Ocena techniczna uktadu wzmacniacza audio — parametry
techniczne w tym sprawno$¢. Zajgcia wspomagane
specjalizowanym oprogramowaniem.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Ef ’ . . Forma zaie¢ Sposob weryfikacji
ekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt ¢ efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy dydakty- ksztalcenia (forma
cznych zaliczen)
w zakresie wiedzy:
Zna metody, techniki, narzedzia
oraz aparatur¢ pomiarowa ‘Wyklad Egzamin,
B8 W01 stosowana w elektronice. K W08 Cwiczenia Kolokwium,
Laboratorium | ocena wykonania
pomiaru,
ma podstawowg wiedze¢ dotyczac
B8_W02 norrI1)1 i przepiséatw praweilychyw - K_Wo09
zakresie elektroniki
Ma podstawowa wiedze o cyklu
zycia urzadzen, obiektow 1
systemow energetycznych.
w zaKkresie umiejetnoSci:
B8 Uo1 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang K U01 ‘Wyktad
- wiedze z zakresu nauk Cwiczenia
matematyczno-przyrodniczych do Laboratorium
opisu zjawisk z zakresu
elektroniki
K U04
Umie dobra¢ w podstawowym K U05
B8_U02 zakresie urzadzenia elektroniczne do - L,
prowadzonych prac. akg;gg(;sc% na
Potrafi zaplanowac i K 109 obserwacja
przeprowadzac obliczenia, - ’
B8 U03 | eksperymenty, pomiary, badania, ocena wykonania
w szczegllnosci w zakresie pomiaru,
wykorzystania energii ze zrodet
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B U04

B8_U05

B8_U06

B8 U07

odnawialnych, prawidtowo
zinterpretowac ich wyniki 1
wyciggna¢ wnioski

Potrafi porozumiewac si¢, w tym
bra¢ udziat w dyskusji na tematy
zwigzane z energetyka

Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1
zespotowo, w tym planowac 1
organizowac prac¢ w zespole

Umie identyfikowa¢ 1 formutowac
proste praktyczne zadania
inzynierskie z obszaru szeroko
rozumianej energetyki.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1
W grupie, przyjmujac w niej rozne
role

K Ul4

K Ul5

K U24

K_U30

B8 KOl

B8 K02

B8_KO03

w zakresie kompetencji
spolecznych:

Rozumie potrzebe uczenia si¢
przez cate zycie. (studia drugiego
1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetenc;ji.
Potrafi takze inspirowac innych
do nauki.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢
uzyskanych wynikéw swoich prac
iich interpretacje

Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wlasnej 1
zespotu

K KOl

K K03

K K04

’ Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium

Obserwacja

ocena
zaangazowania w
prace zespotowa

ocena sposobu
uzytkowania
sprzetu oraz
czystosci
stanowiska pracy
po zakonczeniu
prac

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Studia stacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest srednig wazong ocen wystawionych z
¢wiczen (waga 1), laboratorium (waga 1), oraz oceny z egzaminu (waga 2).
Studia niestacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest Srednig arytmetyczng ocen
wystawionych z ¢wiczen, laboratorium oraz oceny z egzaminu .
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na co najmniej 3,0.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, WKL
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2002.

2. Horowitz P. Hill W.: Sztuka elektroniki, Warszawa, WKL
1999

3. Nithrmann D. Elektronika tatwiejsza niz przypuszczasz :
uktady, Warszawa WKL 1983

Literatura uzupelniajaca: 1. Tietze U. Schenk Ch.: Elementy i uktady elektroniczne, War-
szawa, WNT 1997.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]
Stacjonarne : 60 h
Obecnos¢ na wyktadach ,
¢wiczeniach, laboratoriach Niestacjonarne: 45 h

Stacjonarne : 60 h

Praca samodzielna studento - -
z . W Niestacjonarne : 75 h

. Stacjonarne : 120 h
Sumaryczne obcigzenie pracg

studenta Niestacjonarne : 120 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : 5 p
modul/przedmiot Niestacjonarne : 5 p

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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B9: Automatyka

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod Automatyka, B9

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Automatics

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: Energetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. nadzw. PWSZ

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: podstawowego

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw, semestr: *) I, 5

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 30 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

wedlug planu studiow: laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

W przypadku studiéw laboratoryjne 15 godz.

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka, fizyka, elektrotechnika, elektronika, maszyny

elektryczne
Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 5 g
ECTS: (A+B) % g;
s |3
g | 8
N Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecnos¢ na wyktadach 30 15
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na typy  obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
zajeé oraz calkowita liczba konsultacje 5 5
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 65 50
tych zajeciach: ECTS 2,5 1,5
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogdlne 5 5
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
(niewymagajacych przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5 10
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwiéw 5 10
nauczyciela) wraz z planowang praca w bibliotece 10 10
§rednig liczba godzin na kazde i  analiza dokumentacji 10 15
sumaryczna liczba ECTS:
W sumie: 40 60
ECTS 1,0 2,0
C. Liczba godzin praktycznych / udzial w zajeciach 15 15
laboratoryjnych w ramach praca samodzielna 15 30
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 45
ECTS 1,5 1,5
D. W przypadku studiéow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
ObEErIm a2 ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych poje¢ automatyki,
znajomosci dziatania i opisu elementéw oraz ukltadow automatyki
w stopniu niezbgednym dla wspotczesnego inzyniera energetyka
oraz sposobow ich stosowania w praktyce inzynierskiej.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, konsul-
tacje.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Transformata Laplace’a. Pojecia podstawowe automatyki; obiekt i
uktad regulacji, proces technologiczny, typy systemow sterowania
stosowanych w energetyce. Podstawowe wlasnos$ci obiektow
regulacji. Wlasnosci statyczne obiektu: charakterystyka statyczna i
punkt pracy. Nieliniowos$ci wystepujace w praktyce. Opis
dynamiki obiektu regulacji z wykorzystaniem roéwnan
roézniczkowych. Linearyzacja statyczna i dynamiczna.
Transmitancja operatorowa i charakterystyki czasowe obiektéw
regulacji. Wyznaczanie transmitancji operatorowej na podstawie
réwnania dynamiki obiektu i na podstawie odpowiedzi czasowe;j
obiektu. Transmitancje typowych obiektéw. Charakterystyki
czasowe obiektow i metody ich wyznaczania. Algebra schematdéw
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blokowych. Transmitancja zast¢pcza i metody wyznaczania jej
parametrow. Transmitancja widmowa i charakterystyki
czestotliwosciowe obiektow regulacji, jej zwiazek z transmitancja
operatorowa. Charakterystyki czgstotliwosciowe podstawowych
obiektow dynamicznych i metody ich wyznaczania.

Budowa i dziatanie zamknigtego uktadu regulacji. Zadania
sterowania realizowane w praktyce. Regulatory w uktadach
regulacji. Algorytm regulacyjny PID. Parametry regulatora,
transmitancja operatorowa 1 widmowa oraz charakterystyki
czasowe 1 czestotliwosciowe regulatora. Stabilno$¢
liniowych obiektow 1 uktadow regulacji, stabilnos¢
asymptotyczna. Warunki stabilno$ci obiektow liniowych
opisanych transmitancjg operatorowg. Kryteria stabilnosci.
Kryterium Nyquista i zapasy stabilno$ci. Wskazniki jakosci
regulacji, jakos¢ statyczna 1 dynamiczna uktadu regulacji.
Uchyby ustalone. Ocena jakosci dynamicznej na podstawie
przebiegow czasowych. Catkowe wskazniki jakosci regulacji
1ich wyznaczanie analityczne. Uktady regulacji nieciagle;j,
regulatory nieciagglego dzialania. Dyskretne uktady sterowania,

struktura uktadu

Cwiczenia audytoryjne:
Przeksztalcenie Laplace'a (wyznaczanie obrazu i oryginatu,
rozwigzywanie réwnan rozniczkowych). Opis matematyczny
elementdéw automatyki - rdwnania wejscia-wyjscia, transmitancja
operatorowa, metoda zmiennych stanu. Budowa i przeksztatcanie

schematow blokowych. Charakterystyki czasowe i

czestotliwosciowe. Badanie stabilno$ci - kryteria oceny
stabilno$ci. Uchyb statyczny. Regulatory, uktady automatyczne;j
regulacji. Badanie parametrow jakosci uktadow regulacji.

Cwiczenia laboratoryjne:
Badania eksperymentalne: parametrow podstawowych elementéw
obwodow elektrycznych (rezystancji R metoda technicznag i
metodg mostkowa, kondensatora i cewki indukcyjnej - modele
szeregowe i rownolegle), analiza niepewnosci. Badanie i analiza
uktadow tréjfazowych potaczonych w gwiazde i polaczonych w
trojkat. Sposoby pomiaru mocy w tych uktadach. Badanie
obwodow pradu odksztalconego w uktadach R,L,C, (wartosci
srednie, skuteczne przebiegdw okresowych, zawartos¢

harmonicznych).

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposob
Efekt Student, ktory zaliczyt przedmiot Efekt Forma zajeé weryfikacji
przedmiotu (spelil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
kowy cznych ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
B7 W01 | Znairozumie pojgcia zwigzane z K w01 Wyktad, Kolokwium,
B7 W02 | automatyka K w02 ¢wiczenia egzamin
Zna modele transmitancyjne audytoryjne
podstawowych obiektéw dynamicznych i K W08 Cwiczenia
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B7 W02

ich praktyczne przyktady

Dysponuje wiedza z zakresu metod badania
stabilnosci obiektow i uktadow sterowania
oraz z zakresu inzynierskich metod oceny
jakosci regulacji

laboratoryjne

B7 U01
B7_U02

B7_U03

w zakresie umiejetnoSci:

Potrafi opisa¢ zachowanie si¢ obiektu
regulacji 1 w dziedzinie czasu i
czestotliwosci

Potrafi zaprojektowac poprawnie dziatajacy
uktad regulacji automatyczne;.

Potrafi praktycznie wykorzystywac
zaawansowane narzg¢dzia programistyczne
wspomagajace projektowanie systemow
automatyki (np. MATLAB/SIMULINK).

KU 01
KU 27

KU 08

Ocena
sprawozdania z
laboratorium,
obserwacja

pracy
laboratoryjnej

B7 K01
B7 K02

w zakresie kompetencji spolecznych:
potrafi pracowaé w zespole

Zna role systemdw sterowania i automatyki
we wspotczesnej energetyce

K K03
K _KO5

Obserwacja

6. Sposob obliczania oceny koncowej

0.3 *ocena z ¢wiczen audytoryjnych + 0.2*ocena z ¢wiczen laboratoryjnych + 0.5* $rednia z
ocen egzaminu (trzy terminy). Kazda z ocen (Ca, Cl, E), musi by¢ co najmniej 3.0

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

AWREJCEWICZ J., WODZICKI W. — Podstawy Automa-
tyki. Teoria i przyktady, Wyd. Politechniki L.6dzkiej, 1.6dZ
2001;

KOWAL J. — Podstawy Automatyki — tom 1, UWND, Kra-
kow 2006;

KOWAL J. — Podstawy Automatyki — tom 2, UWND, Kra-
kow 2007;

KOSCIELNY W. — Materiaty pomocnicze do nauczania
podstaw automatyki, Wyd. Politechniki Warszawskie;j,
Warszawa 2001

HOLEJKO D., KOSCIELNY W., NIEWCZAS W. — Zbiér
zadan z podstaw automatyki, Wyd. Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa 1980;

Literatura uzupehiajaca:

MIKULSKI J. — Podstawy Automatyki — Liniowe Uktady
Regulacji, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001;
TAKAHASHI Y., RABINS M.J. — Sterowanie i systemy
dynamiczne, WNT, Warszawa 1976;

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnos$ci studenta

Obciazenie studenta [h]

przygotowanie sprawozdania,

Udziat w wyktadach 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
audytoryjnych i laboratoryjnych

Samodzielne studiowanie, 40
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przygotowanie do kolokwium i
egzaminu

Sumaryczne obcigzenie praca 100
studenta
Punkty ECTS za 5
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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B10: Podstawy konstrukcji maszyn

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Podstawy konstrukcji maszyn, B10

Machine construction basics
Energetyka

wszystkie specjalnosci
studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne

Mgr inz. Bogustaw Chlebicki

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienicé odpowiednie efekty
obszarowe):

ksztatcenia kierunkowego
obowigzkowy

polski

0, 1

¢w. audytoryjne 30 h,

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Wiedza nabyta podczas objetych planem studiow z przedmiotow:
Mechanika, Wytrzymato$¢ materialow, Nauka o materiatach

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 4 °
ECTS: (A+ B) §

5

g

N
A. Liczba godzin wymagajacych
bezposredniego udzialu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30
nauczyciela z podzialem na typy udzial w konsultacjach 10
zaje€ oraz calkowita liczba W sumie: 40
punktow ECTS osiaganych na ECTS 4
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogdlne 10
samoksztalcenia studenta praca nad sprawozdaniami 10
(niewymagajacych przygotowanie do kolokwium 15
bezposredniego udzialu praca w bibliotece, czytelni 5
nauczyciela) wraz z planowang  Praca w siccl 5
$rednia liczba godzin na kazdei W sumie: 45
sumaryczna liczba ECTS: ECTS 4
C. Liczba godzin praktycznych / .
laboratoryjnych w ramach W sumie:
przedmiotu oraz zwigzana z tym ECTS
liczba punktow ECTS:
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
DI EEER A 2] ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow umiejetnosci
sprawnego poruszania si¢ w tematyce//kompetencji w zakresie
projektowania i konstruowania maszyn i urzadzen z szerokim
wykorzystaniem wiedzy z przedmiotow podstawowych, w tym
zwlaszcza z mechaniki 1 wytrzymatosci materiatow. Studenci
zostang tez zapoznani z najwazniejszymi problemami dotyczacymi
eksploatacji maszyn i urzadzen

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia (audytoryjne):

Wyznaczenie dopuszczalnych naprezen i wspdtczynnikdw
bezpieczenstwa przy obcigzeniach statycznych i zmiennych w
czasie. Analiza czynnikow wplywajacych na zmian¢ wytrzymatosci
zmeczeniowej. Obliczanie potaczen spawanych dla prostego i
ztozonego stanu obcigzenia. Obliczanie potaczen nitowanych i
klejonych. Obliczanie potaczen srubowych. Ziacza z napigciem
wstepnym. Projekt mechanizmu §rubowego z analizg technologii
wykonania

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Efekt Forma Sposdéb weryfikacji
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przedmiot (spelnil minimum wymagan) kierun- d;;:ﬁ:ty efektow ksztalcenia
u kowy (forma zaliczen)
-cznych
w zakresie wiedzy:

B10_WO01 | Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, K W01 | Cwicz. Sprawdziany
chemii, komputerowych programow audyt. pisemne.
inzynierskich, inzynierii materiatowej,
systemow diagnostycznych niezbgdnych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich w
zakresie konstrukcji i eksploatacji maszyn

B10_WO02 | Ma szczegotowa wiedze zwigzang z K W04 | Cwicz Sprawdziany
wybranymi zagadnieniami z zakresu audyt. pisemne.
konstrukecji i eksploatacji maszyn

B10_WO03 | Ma podstawowa wiedzg¢ o cyklu zycia K W05 | Cwicz. Sprawdziany
maszyn, urzadzen, obiektow produkcyjnych audyt. pisemne.

1 systemow technicznych

B10_WO04 | Zna podstawowe metody, techniki, K W06 | Cwicz. Sprawdziany
narzg¢dzia i materiaty stosowane przy audyt. pisemne.
rozwiazywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu konstruke;ji i
eksploatacji maszyn

B10_WO05 K W07 | Cwicz. Sprawdziany
Ma podstawowa wiedze w zakresie audyt. pisemne.
standardow i norm technicznych
zwigzanych z projektowaniem, budowa i
eksploatacja maszyn
w zakresie umiejetnosci:

B10_UO1 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury K U01 Cwicz. Sprawdziany
oraz innych wlasciwie dobranych zrédet, audyt. pisemne.
rowniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym dotyczace konstrukeji i
eksploatacji maszyn; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz

B10 _U02 | formulowa¢ i uzasadnia¢ opinie K U08 Cwicz. Sprawdziany

audyt. pisemne.
Potrafi planowac¢ i1 przeprowadzaé
eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski dotyczace
B10 U02 | procesdéw konstrukcji i eksploatacji maszyn | K U09 |, Cwicz. Sprawdziany
audyt. pisemne.
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i Egzamin
rozwigzywania zadan inzynierskich w
zakresie konstrukcji i eksploatacji maszyn

B10_UO03 | metody analityczne, symulacyjne oraz K U10 | Cwicz. Sprawdziany
eksperymentalne audyt. pisemne.
Potrafi — przy formutowaniu i
rozwiazywaniu zadan inzynierskich w

B10 U04 | zakresie konstrukcji i eksploatacji maszyn K U13 | Cwicz. Sprawdziany
— dostrzec ich aspekty systemowe i audyt. pisemne.
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pozatechniczne
B10_UO05 | Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu | K Ul4 | Cwicz. Sprawdziany
funkcjonowania i oceni¢ istniejace audyt. pisemne.
rozwigzania techniczne, maszyn i urzadzen
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé
B10 _U06 | specyfikacje prostych zadan inzynierskicho | K U15 Cwicz. Sprawdziany
charakterze praktycznym w zakresie audyt. pisemne.
konstrukcji i eksploatacji maszyn
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o
B10 _UO7 | charakterze praktycznym w zakresie K U19 | Cwicz. Sprawdziany
konstrukecji i eksploatacji maszyn oraz audyt. pisemne.
wybrac i zastosowaé wlasciwa metode i
narze¢dzia
Ma umiejetno$¢ korzystania i
do$wiadczenie w korzystaniu z norm i
standardow zwigzanych z konstrukcjg i
eksploatacja maszyn
w zakresie kompetencji spolecznych
Ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie
B10_KO1 | pozatechniczne aspekty i skutki Cwicz.
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej K K02 audyt.
wptywu na §rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje
B10 _KO02 [ Jest odpowiedziany za rzetelno$¢ Cwicz.
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich K K03 audyt.
interpretacje
B10 K03 Cwicz.
Potrafi krytycznie ocenia¢ swojg wiedze K KO8 audyt.
6. Sposob obliczania oceny koncowej
Ocena 7 zaliczenia ¢wiczen 60.%
7. Zalecana literatura
Literatura podstawowa: 1. Praca zbiorowa pod. red.. Osinski. Zb.; Podstawy konstrukcji
maszyn. PWN, Warszawa 2002
2. Chomczyk Wt.; Podstawy konstrukcji maszyn ,WK%L, 2013
3. Praca zbiorowa pod. red. Dietrich M. ;Podstawy konstrukcji
maszyn, T1/2 WNT Warszawa, 2003
4. Rys ., Skrzyszowski Zb.; Podstawy konstrukcji maszyn, zbior
zadan, czes¢ 1 1 2. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003
5. Praca zbiorowa pod. red. E. Mazanka.: Podstawy konstrukcji
maszyn. Tom 1/2 . Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
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6. Czestochowa, 2005

7. Mazanek E.: Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn,
PWN Warszawa 2005

8. Praca zbiorowa pod. red. J. Osinskiego.: Wspomagane
komputerowo projektowanie typowych zespotdw i elementow
maszyn. PWN, Warszawa 1994

Literatura uzupelniajaca: 1. Poniewaz G., Ku$nierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn.
Projektowanie mechanizméw $rubowych oraz przektadni
zgbatych. Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013

2. Maziarz M., Kulinski S.: Obliczenia wytrzymato$ciowe
przektadni
zebatych wedtug norm ISO. Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne AGH Krakow 2007

3. Knosala R.; Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady
oblczen
WNT W-wa, 2000-2017

4. Iwaszko.].; Podstawy konstrukcji maszyn. Polaczenia i
przek-
fadnie z¢bate. Zbidr zadan. Wyd. OWPW 2012

5. Niezgodzinski M., E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymalosciowe, WNT, Warszawa, 1996

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Cwiczenia audytoryne: 30
studia stacjonarne

Przygotowanie referatéw, 55
przygotowanie do
sprawdzianow, konsultacje.
studia stacjonarne

Sumaryczne obcigzenie praca 85
studenta:
studia stacjonarne

Punkty ECTS za 4
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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B11: Techniki wytwarzania

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Techniki wytwarzania B11

Manufacturing techniques
Energetyka

wszystkie specjalnosci
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne

Mgr inz. Bogustaw Chlebicki

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie efekty
obszarowe):

ksztatcenia kierunkowego
obowigzkowy

polski

1,2

stacjonarne - ¢w. audytoryjne 15 h,

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Wiedza nabyta podczas objetych planem studiow z
przedmiotéw: Nauka o materiatach, Konstrukcja i eksploatacja
maszyn

3. Bilans punktow ECTS
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Calkowita liczba punktow 3 o
ECTS: (A+B) g

g

g

2
A. Liczba godzin
wymagajacych bezposredniego  obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
udzialu udzial w konsultacjach 5
nauczyciela z podzialem na W sumie: 20
typy zajeé oraz catkowita liczha ECTS 2
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 10
samoksztalcenia studenta praca nad referatami/projektami 10
(niewymagajacych przygotowanie do kolokwium 5
bezposredniego udzialu praca w b'ibliotece, czytelni 5
nauczyciela) wraz z planowang  Praca w siccl 5
Srednig liczba godzin na kazde i
sumaryczng liczbag ECTS: W sumie: 35

ECTS 2

C. Liczba godzin )
praktycznych / laboratoryjnych W Sumie:
w ramach przedmiotu oraz ECTS
zwiazana z tym liczba punktow
ECTS:
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z technologia i
technikg wytwarzania ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych i wymagan ochrony $rodowiska. Na tej podstawie
student nabierze praktycznej umiejetnosci §ledzenia podstawowych
trendow rozwoju stosowanych technologii oraz doboru ich
rozwigzan optymalnych w danych warunkach funkcjonowania
zaktadu.

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia (audytoryjne):

Przedmiotem ¢wiczen jest praktyczne zapoznanie si¢ studentow z
procesem wyboru techniki wytwarzania dla okreslonego przedmiotu
(elementu maszyny, konstrukcji) z uwzglednieniem wymaganych
przez odbiorcdéw cech uzytkowych i jakosci przy zatozonych
kosztach produkcji. Analiza dotyczy zard6wno wyrobow
produkowanych jednostkowo, jak i masowo. W ramach zaje¢
studenci podzieleni na 2—3 osobowe zespoty referuja wyniki
wlasnych poszukiwan w zakresie wykorzystania najnowszych
technologii produkcji. Opracowania poszczegdlnych zespotow
stanowi¢ beda baze danych umozliwiajacych przeprowadzenie
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symulacji optymalnego — przy zatozonych warunkach procesu i
ograniczeniach — wyboru procesu wytwarzania.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt ITZ(;;Znéa Sposob weryfikacji
przedmiot (spelnil minimum wymagan) Kkierun- dydakty efektow ksztalcenia
u kowy (forma zaliczen)
-cznych
w zakresie wiedzy:

B11 W01 | Ma wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki, K W0l | Cwicz. Sprawdziany
chemii, komputerowych programéw audyt. pisemne.
inzynierskich, inzynierii materiatlowe;j,
systemow diagnostycznych niezbgdnych do
opisu i analizy zagadnien inzynierskich w
zakresie inzynierii wytwarzania

B11_W02 K W04 | Cwicz. Sprawdziany
Ma szczegolowg wiedze zwiazang z audyt. pisemne.
wybranymi zagadnieniami z zakresu
technologii wytwarzania i inzynierii

B11_WO03 | produkcji K W05 | Cwicz. Sprawdziany

audyt pisemne.
Ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia
urzadzen technologicznych, obiektow
produkcyjnych i systemoéw technicznych
w zakresie umiejetnoSci:

B11 _UO1 | Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury Cwicz. Sprawdziany
oraz innych wlasciwie dobranych Zrédet, K U01 audyt. pisemne.
réowniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym dotyczace inzynierii
wytwarzania; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i

B11 _UO02 | uzasadnia¢ opinie Cwicz. Sprawdziany

K U06 | audyt. pisemne.
Potrafi — przy formulowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w
zakresie inzynierii wytwarzania — dostrzec
B11_UO03 | ich aspekty systemowe i pozatechniczne Cwicz. Sprawdziany
K UIO | audyt. pisemne.
Potrafi dokona¢ wstepnej oceny

B11 _U04 | ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan Cwicz.

inzynierskich K U19 | audyt.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka

B11_UO0S5 | prezentacje w jezyku polskim poswigcone Cwicz.
wynikomrealizcji zadania inzynierskiego K U25 | audyt.
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okre§lonego przez siebie
lub innych zadania w zakresie inzynierii
wytwarzania
w zakresie kompetencji spolecznych:
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B11 KO1 | Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie K K02 | Cwicz.
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci audyt.
inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

B11 K02 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ K K03 | Cwicz.
uzyskanych wynikow swoich prac i ich audyt.
interpretacje

B11 K03 K K05 | Cwicz.
Potrafi okresli¢ piorytety w swojej lub audyt.

innych dziatalnosci majac poczucie wilasnej
godnosci oraz poszanowania innych ludzi

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena z zaliczenia ¢wiczen audyt. 60%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. Praca zbiorowa pod. red. J. Sificzaka : Procesy przerdbki plastyczne;.
Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakéw 2010
2. Wasiunyk P. Teoria procesow kucia i prasowania. WNT, W-wa, 1990
3. Gorecki W. Inzynieria wytwarzania i przetworstwa plaskich wyrobow
metalowych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006
4. Kosmal J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT,
Warszawa ,1995
5. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.:
Odlewnictwo WNT, Warszawa 2000
6. Wilczynski K. Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych.
Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej , Warszawa 2011

Literatura uzupelniajaca: 1..Saechtling H. Tworzywa sztuczne, WNT warszawa 2007
2. Opiekun Z., Ortowicz W., Stachowicz F.: Techniki wytwarzania.
OWPRz, Rzeszoéw 1998
3. Mazur M.: Podstawy spawalnictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1999
4. Hyla I. Tworzywa sztuczne. Wlasnosci, przetworstwo, zastosowanie.
PWN Warszawa 2004

5. www.plastech.pl

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie studenta [h]

Wyklady:
studia stacjonarne

Cwiczenia audytoryne: 15
studia stacjonarne.

Przygotowanie referatow/ |40
projektow, przygotowanie
do sprawdzianéw,
konsultacje.

studia stacjonarne

Sumaryczne obciazenie 55
praca studenta:
studia stacjonarne

Punkty ECTS za 2
modul/przedmiot
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9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wie¢cej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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C1: Grafika inzynierska

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Grafika inzynierska C1

Engineering drawing

Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne/studia niestacjonarne

mgr inz. Tomasz Kosztyla

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora:

Kierunkowy

Obowigzkowy

polski

I rok, 1 semestr

Stacjonarne: 15h wyktadu, ¢w. proj. 30h
Niestacjonarne: 15h wyktadu, ¢w. proj. 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Podstawowe umiejetnosci manualnego postugiwania si¢
przyrzadami rysunkowymi, jak: linijka, cyrkiel, katomierz.

3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 4 %
ECTS: (A+ B) 3 5

= g

< =

S | g

g | 8

N Z
A. Liczba godzin wymagajacych  Wyktad: 15 15
bezposredniego udziatu Cwiczenia projektowe: 30 15
nauczyciela z podzialem na typy Konsultacje: 5 5
zaje€ oraz calkowita liczba
punktéw ECTS osiaganych na
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tych zajeciach:
W sumie: 35 20
ECTS 1,6 1,4
B. Poszczegolne typy zadan do  Przygotowanie ogolne: . 5 5
samoksztalcenia studenta Prace nad rysunkami technicznymi: 30 45
(niewymagajacych Przeglad dokumentacji: 5 5
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana .
$rednig liczbg godzin na kazdei W Sumie: 40 55
sumaryczng liczbg ECTS: ECTS 24 2,6
C. Liczba godzin praktycznych / Obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych: 30 15
laboratoryjnych w ramach Praca wtasna nad rysunkami 5 5
przedmiotu oraz zwigzana z tym .
liczba punktow ECTS: W sumie: 35 20
ECTS 2,2 1.4
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych cbu ... ECTS - obszar nauk ............
b (dlite a2 ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow
umiejetnosci sprawnego wykonywania dokumentacji
technicznej w postaci rysunkow i szkicOw oraz poprawnego
odczytywania wykonanego zapisu konstrukcji.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia- projekty indywidualne, sprawdziany wiadomo-

Sci

Tresci ksztalcenia:

Wyktady:

(98]

a

= X0 x

Formaty arkuszy, linie rysunkowe, podziatki, ro-
dzaje i odmiany linii rysunkowych, rodzaje rysun-
kow.

Rzutowanie prostokatne bryt

Zasady wymiarowania.

Wymiarowanie typowych elementéw mechanicz-
nych.

Wykonywanie przekrojow, ktady.

Potaczenia roztaczne i nierozlaczne w zapisie inzy-
nierskim

Rysunek technicznych prostych czesci maszyn
Rodzaje tozysk i ich przedstawianie.

Uproszczenia rysunkowe

. Tolerowanie wymiardéw, oznaczanie chropowatosci,

tolerancji ksztattu i potozenia.

. Symbole graficzne elementéw: elektrycznych, elek-

tronicznych, hydraulicznych, pneumatycznych,
chemicznych, budowlanych.

Cwiczenia projektowe:

L.

Rysowanie rzutow prostokatnych bryl geometrycz-
nych.
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2. Wykonywanie przekrojow tulei, watow itp.

Rysowanie polaczen: gwintowych i spawanych

4. Wymiarowanie: otworow, stozkdéw, pretow, tulei,
zaworow, watow, zbiornikow, kot zgbatych itp.

5. Rysunek wykonawczy elementu maszyny mecha-
nicznej.

6. Rysunek ztozeniowy wybranego urzadzenia mecha-
nicznego

7. Rysowanie elementow, detali z oznaczeniem tole-
rancji ksztaltu i polozenia oraz chropowatosci
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5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma Sposob
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt zajeé weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
kowy cznych ksztalce.ma
(forma zaliczen)
P6U W | w zakresie wiedzy: K W02 wyktady kolokwia
P6U U w zakresie umiejetnosci: K U02 ¢wiczenia projekty
rysunkowe
P6U K w zakresie kompetencji spolecznych: K K01 ¢wiczenia Projekty
rysunkowe

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena z projektow 60%,
Ocena z kolokwiow 30 %

Samodzielne wykonanie ¢wiczen 10%,

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Jerzy Bajkowski ,,Podstawy zapisu konstrukcji”, Oficyna Politechniki
Warszawskiej, 2014r.

Kazimierz Sujecki ,,Zapis konstrukcji : materialy pomocnicze do
¢wiczen projektowych”, Krakéw : AGH. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo - Dydaktyczne , 2003

Literatura uzupehiajaca:

Igor Rydzanicz ,,Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji- zadania”
WNT 2004.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Przygotowanie do zajeé

5h

Wykonanie zadan
projektowych

30h stacjonarne/15h niestacjonarne

Kolokwia

10h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

45h stacjonarne/ 30 niestacjonarne

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

4
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9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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C2: Materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne, C2

Construction and operating materials
Energetyka

wszystkie specjalnosci

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne

mgr inz. Bogustaw Chlebicki

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

kierunkowy
obowigzkowy

polski

L1

stacjonarne - wyktad 30h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Fizyka, Chemia

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A+B) §

g

g

9]
A. Liczba godzin obecno$¢ na wyktadzie 30
wymagajacych bezposredniego
udzialu
nauczyciela z podzialem na udziat w konsultacjach 5
typy zajeé oraz catkowita
liczba w sumie:
punktéw ECTS osigganychna  p-rg
tych zajeciach: 5
B. Poszczegolne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 5
samoksztalcenia studenta przygotowanie do kolokwium zal/egzaminu 5
(niewymagajacych praca w bibliotece, czytelni 5
bezposredniego udziatu praca w sieci 5
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde w sumie:
i sumaryczna liczbg ECTS: ECTS 9
C. Liczba godzin praktycznych W sumie:
/ laboratoryjnych w ramach ECTS
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS:
D. W przypadku studiéw ECTS - obszar nauk ...
miedzyobszarowych procent
puflktzw ECTS yehp ECTS - obszar nauk ...
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej
ksztaltujacej sylwetki inzyniera i1 dajacej podstawe do dalszego
studiowania w ramach wybranej specjalnosci. Uksztattowanie
wiedzy teoretycznej i1 praktycznej z zakresu wiedzy o
materiatach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.
Przygotowanie studentéw do aktywnego funkcjonowania w
spoteczenstwie inzyniero6w zajmujacych si¢ projektowaniem,
budowa 1 uzytkowaniem wyrobdw szeroko rozumianym
przemysle maszynowym.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, — metody problemowe.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Ogolna charakterystyka materialéw 1 ich rodzaje. Klasyfikacja
materiatdéw wedtug typu wigzan migdzyatomowych.
Podstawowe procesy wytwarzania, struktura, wtasnosci 1
zastosowanie tworzyw metalowych, ceramicznych,
polimerowych 1 kompozytowych. Metody badan struktury 1
wlasno$ci materialow. Struktura krystaliczna metali i stopow,
materiatlow ceramicznych oraz struktura polimerow. Defekty
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struktury krystalicznej: punktowe, liniowe, powierzchniowe.
Proces krystalizacji: sity napgdowe, mechanizm, kinetyka.
Odksztatcenie plastyczne. Struktura i wlasno$ci materialow
metalowych odksztatconych plastycznie, zdrowienie 1
rekrystalizacja. Stopy i ich budowa fazowa, reguta faz.
Wykresy rownowagi fazowej stopow dwusktadnikowych 1
reguta dzwigni. Wykres rownowagi fazowej stopoéw zelaza z
weglem. Sktadniki strukturalne stopéw zelaza z weglem. Stale,
staliwa, surowki i zeliwa. Stale stopowe Stopy metali
niezelaznych.. Podstawy obrébki cieplnej stali. Metale
kolorowe i ich stopy. Podstawowe procesy wytwarzania,
struktura, wtasnosci 1 zastosowanie tworzyw niemetalowych,
drewna, materiatow ceramicznych, polimerowych i
kompozytowych. Drewno 1 materialy drewnopochodne-
wlasnosci fizyczne i ich zastosowanie . Tworzywa ceramiczne i
szkto. Tworzywa polimerowe -ogdlne wlasnosci fizyczne
polimeréw i ich zastosowanie. Tworzywa kompozytowe,
rodzaje 1 ich zastosowanie. Podstawy doboru materialéw na
produkty, czynniki decydujace o ich wyborze. Ekonomiczne
uwarunkowania stosowania materialéw inzynierskich.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

w tym jej wplywu na $rodowisko 1 zwigzane;j
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje.

Sposéb
Forma weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot ].Efekt zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagai) kll(eorun- dydakty- | ksztalcenia
Wy cznych (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy: wyktad,
C2 W01 | Klasyfikuje i rozr6znia materiaty K W01 kolokwium
C2_WO02 | konstrukcyjne i eksploatacyjne; K_WO05 zaliczeniowe,
Zna metody badan struktury i wtasnosci egzamin
materiatow. kofcowy
Rozpoznaje materiaty konstrukcyjne na
podstawie ich oznaczen wg PN-EN
Rozréznia wlasnosci mechaniczne 1
technologiczne materialdow konstrukcyjnych.
w zakresie umiejetnoSci: wyktad test,
C2 U01 | Dobiera materiaty konstrukcyjne do K _U04 sprawdzian,
C2 U02 | wytwarzania cze$ci maszyn i urzgdzen; K U027 ocena
B Dobiera rodzaje obrobki cieplnej i cieplno- a wykonania
chemicznej do wytwarzania Wykonuje okreslonych
podstawowe badania materiatow zadatz
konstrukcyjnych zakresq ba}dan
materialow
konstrukcyj-
nych
w zakresie kompetencji spolecznych: wyktad, |ocena zdobytej
C2 K01 [ Przewiduje skutki dziatalno$ci inzynierskie;j, K K02 wiedzy
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6. Sposob obliczania oceny koncowej

Na oceng 3,0 — Student uzyskat od 50 do 65% poprawnych odpowiedzi z kolokwium koncowego, sprawdzianéw i
egzaminu
Na oceng 5,0 - Student uzyskat powyzej 85% poprawnych odpowiedzi z kolokwium koncowego, sprawdzianow i
egzaminu

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: Leszek A. Dobrzanski, ,,Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo” ,Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003
Leszek Adam Dobrzanski, ,,Metaloznawstwo 1 Obrobka Cieplna” Wydawnictwa
Szkolne
i Pedagogiczne, Warszawa 1997
Leszek Adam Dobrzanski, ,,Metalowe materiaty inzynierskie” Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000
Marek Blicharski ,,Inzynieria materiatowa - STAL”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa 2004
Marek Blicharski ,,Wstep do inzynierii materialowe;j”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2003
J. Szczuka, J. Zurowski, Materialoznawstwo przemyshu drzewnego. WSiP,
Warszawa 1999.
W. Dzbenski, P. Kozakiewicz, Drewno i materialy drewnopochodna na
konstrukcje nos$ne. XIX Ogolnopolska Konferencja Warsztat Pracy Projektanta
Konstrukcji, Ustron 2004. PZITB, Bielsko-Biata 2004.

Literatura uzupelniajaca: Anna Lewinska-Romicka ,,Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii”,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001
Karol Przybytowicz ,,Metaloznawstwo”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2003

Karol Przybytowicz ,,Metaloznawstwo” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
1999

Ashby Michael F. I Jones David R.H ,,Materialy inzynierskie I” WNT, Warszawa
1998

Ashby Michael, Jones David ,,Materialy inzynierskie [I” WNT, Warszawa 1996
Wood handbook—Wood as an engineering material. Gen. Tech. Rep. FPL—
GTR-113. U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products
Laboratory, Madison, WI, 1999.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]
obecnos$¢ na wykladach, 30
praca wlasna studenta 25
Sumaryczne obcigzenie 55
praca studenta
Punkty ECTS za 2
modul/przedmiot
9. Uwagi
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*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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C3: Maszyny elektryczne

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod Maszyny Elektryczne, C3

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Electric Machines

Kierunek studiow: energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: energetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. nadzw. PWSZ

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: kierunkowego

Status przedmiotu: obowiazkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw, semestr: *) I1, 4

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 30 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

wedlug planu studiéw: laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

W przypadku studiow laboratoryjne 15 godz.

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie efekty
obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka, fizyka, mechanika, elektrotechnika, elektronika

Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 5 g
ECTS: (A+ B) 0 5
&
s | g
g | 8
7! Z
A. Liczba godzin wymagajacych obecnos¢ na wykladach 30 15
bezposredniego udziatu obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na typy  obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
zajeé oraz calkowita liczba konsultacje 5 5
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 65 50
tych zajeciach: ECTS 2,5 1,5
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogdlne 5 5
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
(niewymagajacych przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5 10
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwiow 5 10
nauczyciela) wraz z planowang  Praca w bibliotece 10 10
$rednig liczba godzin na kazde i  2naliza dokumentacji 10 15
sumaryczng liczba ECTS:
ryczna lezha BCTS W sumie: 40 60
ECTS 1,0 2,0
C. Liczba godzin praktycznych / udzial w zajeciach 15 15
laboratoryjnych w ramach praca samodzielna 15 30
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 45
ECTS 1,5 1,5
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
st . ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych zasad dziatania i eksploatacji
maszyn elektrycznych w stopniu niezb¢dnym dla wspdlczesnego
inzyniera energetyka oraz sposobow ich stosowania w praktyce
inzynierskie;j.

Metody dydaktyczne:

Wyklad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, konsulta-
cje.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawy przetwarzania energii elektromechanicznej. Prawa
elektromagnetyzmu. Energia w typowych elementach elektrycznych
i mechanicznych. Transformatory jednofazowe, trojfazowe,
budowa, rownania, schematy zastepcze, wtasnosci transformatoréw
w réznych stanach pracy. Maszyny indukcyjne: budowa, zasada
dziatania, opis matematyczny oraz wlasnosci ruchowe w stanach
ustalonych i nieustalonych. Maszyny synchroniczne: budowa,
zasada dzialania, opis matematyczny oraz wtasno$ci w stanie
ustalonym, wspotpraca z siecig. Maszyny komutatorowe: budowa,
zasada dzialania oraz wtasno$ci w stanie ustalonym i nieustalonym.
Wtasnosci dynamiczne maszyn w réznych uktadach potaczen.
Wtasnosci eksploatacyjne maszyn komutatorowych. Silniki
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uniwersalne i specjalne. Generatory synchroniczne, wtasnos$ci w
stanach pracy ustalonych i nieustalonych

Cwiczenia audytoryjne:

Transformator:, identyfikacja parametréw modelu, obliczanie
spadku napiecia na obcigzonym transformatorze, obliczanie
sprawnosci transformatora dla zadanego stanu pracy. Obliczenie
pradéw transformatoréw pracujacych rownolegle przy réznych
przektadniach i napigciach zwarcia transformatoréw. Metody
regulacji predkosci obrotowej i rozruchu maszyny indukcyjne;j.
Obliczanie predkosci, pradu i momentu maszyny indukcyjnej w
okreslonych warunkach pracy. Metody regulacji predkosci
obrotowej i rozruchu maszyny komutatorowej pradu statego.
Obliczanie predkos$ci, pradu i momentu maszyny komutatorowej w
okreslonych warunkach pracy.

Cwiczenia laboratoryjne:

Maszyna indukcyjna klatkowa: obserwacja rozruchu silnika z
przelacznikiem gwiazda — trojkat, wyznaczenie
charakterystyki mechanicznej i pradu stojana od poslizgu
Silnik indukcyjny: pomiar przebiegéw i1 charakterystyk
maszyny pier§cieniowej 1 klatkowej w stanie biegu jatowego,
obcigzenia, zwarcia, rozruchu i zaniku napigcia

Transformator. Badania ogélne. Pomiar parametréw. Zasilanie
falownikowe silnika indukcyjnego. Maszyna indukcyjna troéjfazowa
klatkowa. Silnik indukcyjny pierscieniowy. Silnik pradu statego.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposob
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zaje¢ weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
kowy cznych ksztalcenia (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
B7 W01 | Znairozumie pojgcia zwigzane z K wWo1 Wyktad, Kolokwium,
automatyka. ¢wiczenia egzamin
Dysponuje wiedzg z zakresu metod K W09 audytoryjne
badania stabilnosci obiektow i uktadow Cwiczenia
B7 W02 | sterowania. K W05 | laboratoryjne
Zna i rozumie wpltyw stanow
przejsciowych silnikow elektrycznych i
B7 W02 | generatorow na jako$¢ energii
elektrycznej sieci wspolpracujace;.
w zakresie umiejetnoSci: Ocena
B7 U01 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw w KU 01 sprawozdania z
celu wyznaczenia parametrow i laboratorium,
wlasno$ci transformatora, silnika obserwacja pracy
indukcyjnego i generatora. laboratoryjnej
B7 U02 | Potrafi oceni¢ wlasnosci KU 27
transformatorow i maszyn indukcyjnych
w eksploatacyjnych stanach pracy na
podstawie dostgpnych parametrow
B7 U03 katalogowych. KU 18
Potrafi oceni¢ warto$¢ pradow i
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momentow w okreslonych stanach pracy

maszyn
w zakresie kompetencji spolecznych: obserwacja
B7 K01 potrafi pracowac¢ w zespole K K01
B7 K02 | dba o porzadek na stanowisku pracy i K K02

wlasciwe korzysta ze sprzetu nie
niszczac srodowiska.

6. Sposob obliczania oceny koncowej

0.3 *ocena z ¢wiczen audytoryjnych + 0.2*ocena z ¢wiczen laboratoryjnych + 0.5* $rednia z
ocen egzaminu (trzy terminy). Kazda z ocen (Ca, Cl, E), musi by¢ co najmniej 3.0

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. Skwarczynski J., Tertil Z.: Elektromechaniczne przetwarzanie
energii. AGH UWND, Krakéw 2000
2. Rams W., Skwarczynski J.: Laboratorium maszyn elektrycznych.
AGH UWND, Krakéw 2009.
Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1976.
4. Jezierski E.: Transformatory. WNT, Warszawa 1983

W

—

Paszek W.: Stany nieustalone maszyn elektrycznych pradu prze-
miennego. WNT, Warszawa 1986.

2. Machowski J.: Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycz-
nego. OWPW, Warszawa 2007

Literatura uzupekiajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Udziat w wyktadach 30

Udzial w ¢wiczeniach 30
audytoryjnych i
laboratoryjnych

Samodzielne studiowanie, 40
przygotowanie
sprawozdania,
przygotowanie do
kolokwium i egzaminu

Sumaryczne obcigzenie 100
pracg studenta

Punkty ECTS za 5
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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C4: Przesylanie energii elektrycznej

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod Przesytanie energii elektrycznej, C4

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Transmission of electricity

Kierunek studiéw: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: OZE/Elektroenergetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Koordynator przedmiotu:

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: kierunkowy

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéow, semestr: *) IL, 4

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 30 godz, ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

wedlug planu studiow: laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz., ¢w. laboratoryjne 15 godz.

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowigzkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka, fizyka, elektrotechnika

Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktow ECTS
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Calkowita liczba punktow 4 %
ECTS: (A+ B) ) S
3 8
= 7
g |z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 30 15
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na typy  obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
zajeé oraz calkowita liczba konsultacje 5 5
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 65 35
tych zajeciach: ECTS 2,6 1,4
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowapie ogdlne ) S S
samoksztalcenia studenta sporzadzanie sprawozdan z ¢wiczen 15 25
(niewymagajacych laboratoryjnych 10 15
bezposredniego udzialu przygotowanie : rozwigzywanie zadan 5
nauczyciela) wraz z planowang przygotovyaqie do kqlokwiéw 5 10
$rednig liczba godzin na kazdei  Pracaw bibliotece / siecl 5
sumaryczna liczba ECTS: analiza dokumentacji
35
W sumie: 1,4 65
ECTS 2,6
C. Liczba godzin praktycznych / ud;ial W.Zaj ¢ciach laboratoryjnych i
laboratoryjnych w ramach obhczemowyc.:h _ 30 15
przedmiotu oraz zwigzana z tym  Praca samodzielna sporzadzanie sprawozdan z
liczba punktéw ECTS: ¢wiczen laboratoryjnych przygotowanie :
rozwigzywanie zadan
25 40
W sumie:
ECTS
55 55
2,2 2,2
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu | ECTS - obszar nauk ............
b dni 52
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych zagadnien
technicznych wytwarzania, przesytania i dystrybucji oraz
uzytkowania energii elektrycznej. Zapoznanie si¢ z budowa i praca
urzadzen elektroenergetycznych i aparatow elektrycznych.
Podstawy wiedzy na temat ochrony przepieciowej i odgromowe;.
Zapoznanie si¢ ze stosowanymi srodkami ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych.

Zjawiska zwigzane z przesytaniem energii elektryczne;.
Komponenty: linie przesytowe, kable, wytaczniki, odtaczniki,
zabezpieczenia. Dokumenty formalne.

Metody dydaktyczne:

Wyklad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:
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Ogodlna charakterystyka systemu elektroenergetycznego. Generacja
energii elektrycznej. Inteligentne Sieci Energetyczne. Moc i
energia w systemie elektroenergetycznym. Moc czynna. Moc
bierna. Poziomy napig¢. Regulacja napigcia. Regulacja mocy
czynnej i czestotliwosci. Straty mocy i energii, rola przewodow i
transformatorow. Moc bierna, odbiorniki mocy bierne;.
Kompensacja mocy biernej. Wahania i zapady napiecia. Zwarcia w
systemach elektroenergetycznych i ich skutki. Parametry pradow
zwarciowych. Ochrona przepigciowa i odgromowa. Strefy
ochrony odgromowej i przepigciowej. Aparaty i urzadzenia

elektroenergetyczne. Dobdr przewoddow. Stacje

elektroenergetyczne oraz rozdzielnice i rozdzielnie. Typowe
odbiorniki energii elektrycznej. Ochrona przeciwporazeniowa w
urzadzeniach elektrycznych, uziomy i przewody ochronne. Wplyw
pol elektrycznych i magnetycznych na ludzi.

Cwiczenia audytoryjne:
Oprogramowanie wspomagajace analize zjawisk w systemie
elektroenergetycznym Analiza podstawowych zjawisk: zwarcia i
przepiecia. Analiza powstawania wahan napigcia i ocena ich
skutkdéw. Analiza pracy odbiornikow nieliniowych i odksztatcenia

przebiegow napiec i pradow.

Cwiczenia laboratoryjne:
Badania modelowe i eksperymenty fizyczne z eksploataciji linii
przesytowych. Poznanie wtasnos$ci przyrzadoéw stosowanych w
pomiarach elektroenergetycznych. Badanie efektow kompensacji
mocy biernej. Eksperymenty i pomiary w ochronie
przeciwporazeniowe;j.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zaje¢ | Sposob weryfikacji
przedmiotu (spetnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow ksztalcenia
kowy cznych (forma zaliczen)

w zakresie wiedzy:

C4 W01 | Posiada wiedzg z obszaru K W06
przesytania energii cieplne;j i
elektrycznej. Wyktad kolokwium

Cwiczenia

Cc4 wo2 | Zna metody, techniki, narzedzia oraz | K_WO08 | audytoryjne
aparatur¢ pomiarowa stosowang w
energetyce cieplnej i Cwiczenia
elektroenergetyce. laboratoryjne

K W09

C4 W03
Posiada wiedzg na temat standardéw
1 norm dla sektora energetycznego.
w zakresie umiejetnosci:

C4 UO01 | Potrafi porozumiewac si¢, w tym K Ul4
bra¢ udziat w dyskusji na tematy Wyktad Obserwacja,
zwigzane z energetyka Cwiczenia kolokwium,

ocena wykonania
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C4 U02

C4 U03

C4_U04

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i
zespotowo, w tym planowac i
organizowac prace w zespole

Potrafi samodzielnie planowac 1
realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez
cate zycie

Uzyskat do§wiadczenie w
korzystaniu z norm, ustaw i
przepisOw zwigzanych z
przesytaniem energii elektrycznej

K U15

K Ul6

K U29

audytoryjne

Cwiczenia
laboratoryjne

pomiaru,
ocena sposobu
uzycia i
konserwacji
sprzetu

C4 KOl

C4 K02

C4 K03

w zakresie kompetencji spolecznych
Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez
cate zycie. (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji.
Potrafi takze inspirowa¢ innych do
nauki.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢
uzyskanych wynikow swoich prac i
ich interpretacje

Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wlasnej i
zespotu

K K01

K K03

K K04

‘Wyklad
Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia
laboratoryjne

Obserwacja,

6. Sposob obliczania oceny koncowej
Kolokwium z wyktadu : 30%

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: 30%
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: 30%
Obecnos$¢ na zajeciach: 10%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

Laudyn D., Pawlik M, Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, 2000.

. Flisowski Z.: Technika wysokich napig¢, WNT, 1995
3. Maksymiuk J. Nowicki J., Aparaty elektryczne i rozdzielnice
wysokich i srednich napig¢, Warszawa OWPW, 2014
4. Sowa A.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepigciowa,
COSIW SEP, 2005.
5. Wotkowinski K.: Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, War-

szawa, 1985.

6. Zmuda K., Elektroenergetyczne uklady przesylowe i rozdziel-
cze : wybrane zagadnienia z przyktadami, Gliwice 2012
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Literatura uzupelniajaca: 1. Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka, ME-
DIUM Dom Wydawniczy, Warszawa, 2006.
2. Ochrona odgromowa, WNT, Warszawa, 1983.
3. Poradnik inzyniera elektryka, WNT, Warszawa, 2005, 2007.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie studenta [h]
Godziny zajg¢ wg planu z studia stacjonarne 60 godzin
nauczycielem studia niestacjonarne 30 godzin
. studia stacjonarne 35 godzin
Samoksztaicenie studia niestacjonarne 65 godzin
Sumaryczne obciazenie praca studia stacjonarne 95 godzin
studenta studia niestacjonarne 95 godzin
Punkty ECTS za studia stacjonarne - 4 pkt ECTS
modul/przedmiot studia niestacjonarne - 4 pkt ECTS
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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CS: Termodynamika techniczna

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod (wg Termodynamika Techniczna, C5
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):  Thermodynamics
Kierunek studiéow: Energetyka.

Specjalnosé/specjalizacja: OZE/Elektroenergetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiéw: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Prof. Stanistaw Gumula , dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: ksztalcenia kierunkowego

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiow, semestr: I,2

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

wedlug planu studiéw: niestacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 30 h, ¢w. laboratoryjne
15h

Interesariusze i instytucje

partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka

Przedmioty wprowadzajace: T izyka
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS 6 stacjonarne Niestacjonarne
(wg planu studiow,; I punkt =25-30
s (A+B)
godzin pracy studenta, w tym praca na
zajeciach i poza zajeciami):
A. Liczba godzin wymagajacych Wykiad 30 30
bezposredniego udzialu nauczyciela Cwiczenia audytoryjne 30 30
z podzialem na typy zaje¢ oraz Cwiczenia laboratoryjne 15 15
calkowita liczba punktéw ECTS Konsultacje 5 5
osiaganych na tych zajeciach
W sumie: 80 80
ECTS 3,2 3,2
B. Poszczegélne typy zadan do Przygotowanie ogélne S S
samoksztalcenia studenta Przygotowanie:
(niewymagajacych bezposredniego rozwia,zywa'nie zadan 25 25
udzialu nauczyciela) wraz z Sporzadzenie
planowana $rednig liczba godzin na | Sprawozdan z ¢wiczen 20 20
kazde i sumaryczna liczba ECTS laborat. 10 10
Przygotowanie do 5 5
sprawdzianow 5 5
Praca w bibliotece
Praca w sieci 70 70
2,8 2,8
W sumie:
ECTS
C. Liczba godzin Cwiczenia laboratoryjne 45
praktycznych/laboratoryjnych w i obliczeniowe 45 )
ramach przedmiotu oraz zwigzana z | Przygotowanie do 25 >
tym liczba punktéw ECTS ¢wiczen lab. 20 20
Sprawozdanie z
¢wiczen lab.
90
W sumie 3.6 90
ECTS
3,6

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ z podstawowymi zjawiskami termodynamicznymi: Przemianami
termodynamicznymi. Prawami rzadzacymi przemianami termodynamicznymi. Obiegami
termodynamicznymi. Procesami zwigzanymi z transportem ciepta. Warunkami zamiany ciepta na prace
mechaniczng.

Metody dydaktyczne: Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne

Tres$ci ksztalcenia:

Wyklady:

Czynniki termodynamiczne. Miary ilosci substancji. Uklad termodynamiczny. Parametry stanu. Zerowa
zasada termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki. Entalpia. Pojemnos$¢ cieplna wtasciwa. Praca
bezwzgledna. Praca techniczna. Rownanie Clapeyrona. Przemiany termodynamiczne. Prace przemian.
Cieplo przemian. Druga zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne prawobiezne i lewobiezne.
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Sprawnos$¢ obiegow termodynamicznych. Entropia. Egzergia. Gazy rzeczywiste. Para wodna.
Charakterystyki okreslajace przemiany pary wodnej. Charakterystyki entalpia — entropia. Paliwa.
Reakcja spalania. Cieplo spalania. Wartos¢ opalowa. Prawo Hessa. Zgazowanie paliw stalych . Efekt
cieplarniany.
Cwiczenia obliczeniowe:
Mieszaniny gazow. Zastepcza stata gazowa. Zastepcza masa czasteczkowa. Praca bezwzgledna i praca
techniczna przemian termodynamicznych. Obiegi termodynamiczne prawobiezne i lewobiezne.
Sprawnos$¢ obiegow termodynamicznych. Bilans energii w przemianach pary wodne;.
Cwiczenia laboratoryjne:
Pomiary temperatury metodami stykowymi. Pomiary temperatury metodami zdalnymi. Pomiary
ci$nien — przyrzady, metody i sprawdzanie. Pomiar nat¢zenia przeptywu gazu. Badanie
wybranej przemiany termodynamicznej. Bilans energetyczny.
5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji
Forma zaje¢ Sposob
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt dydaktyczny weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy ch efektéw
ksztalcenia
w zakresie wiedzy Wyktad/ Kolokwia,,rozwig
C05_WO01 | Przyswoit podstawowy materiat ¢wiczenia zywanie zadan
objety programem wyktadow i K W01 audytoryjne/ przy tablicy,
¢wiczen. Posiada znajomo$¢ teorii ¢wiczenia sprawozdania z
procesow cieplnych. Posiada K W03 laboratoryjne laboratorium
znajomos¢ zjawisk wystepujacych w EGZAMIN
urzadzeniach cieplnych. Posiada
C05 W02 | wiedze z podstaw metrologii cieplnej.
w zaKresie umiejetnoSci Wyktad/ Kolokwia,,rozwig
C05_ U0l | Umie samodzielnie pozyskiwac ¢wiczenia zywanie zadan
informacje z literatury oraz z sieci audytoryjne/ przy tablicy,
stuzace do rozwiazywania problemow ¢wiczenia sprawozdania z
z zakresu termodynamiki zarowno w K U17 laboratoryjne laboratorium
jezyku polskim jak i obcym
Posiada umiej¢tno$¢ identyfikacji i
opisu zjawisk cieplnych. K U06
Umie wykona¢ bilans cieplny
C05_U02 | urzadzen. Umie okresli¢ sprawnos¢
konwersji ciepta na energie
mechaniczng Posiada umiejetnosé
postugiwania si¢ aparaturg do
pomiaru parametrow cieplnych i
przeplywowych czynnikow
termodynamicznych.
w zakresie kompetencje spoleczne ¢wiczenia Obserwacja-
C05_ KO1 | Rozumie potrzebe ciaglego K K01 audytoryjne/ udzial w
doksztatcania sig¢ ¢wiczenia dyskusjach,
C05 K02 | Dzigki odbywaniu zaj¢¢ w matych K K03 laboratoryjne aktywnos¢ na
grupach potrafi pracowaé zespotowo i K K04 zajeciach
rozwiazywac¢ w zespole konkretne
C05 KO3 | zadania i problemy. K K06
Potrafi myslec i dziata¢ w sposob
kreatywny
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6. Sposob obliczania oceny koncowej
Zaliczenie : $rednia z ocen z ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych
Egzamin : wynik egzaminu pisemnego

Ocena koncowa : Srednia wazona - 0,5 egzamin i po 0,25 z ¢wiczen

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Literatura uzupelniajaca:

Szargut J.: Termodynamika Techniczna, Gliwice WPSL 2011 lub PWN
Szargut J. Termodynamika W-wa PWN

Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, W-wa WNT 1999
Pomiary cieplne czl i czIl W-wa WNT 2001

Zadania z termodynamiki technicznej Gliwice WPSL 2011 lub PWN
Staniszewski B.: Termodynamika PWN

8.Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecnos¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 75 h,

Niestacjonarne: semestr 75 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 40 h,

Niestacjonarne : semestr 40 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr 10 h

bibliotece/czytelni/ sieci

kolokwiow Niestacjonarne : semestr 10 h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr 15 h
egzaminu Niestacjonarne : semestr 15 h

Stacjonarne : semestr 10 h
Praca w

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : semestr 150 h

Niestacjonarne : semestr 150 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 6 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 6p
9. Uwagi
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C6: Mechanika pltynow

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Mechanika ptynow, C6

Fluid mechanics

Energetyka

Odnawialne zrodta energii / Elektroenergetyka
Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta / dr Katarzyna Stanisz

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

kierunkowy
obowiazkowy
polski

1,3

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. laboratoryjne
15h

niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w.
laboratoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka, fizyka

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow Razem punktow ECTS na studiach: . £
. < O
ECTS: (A+B) - Stacjonarnych: 5 3 g % E
o » & Z 5
- Niestacjonarnych: 5
8= b=
8 5
= =
2 2
A. Liczba godzin obecnos¢ na wyktadach 30 15
wymagajacych obecnos¢ na ¢w. audytoryjnych 15 15
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢w. laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na konsultacje 5 5
typy zajec¢ oraz calkowita egzamin 2 2
liczba W sumie: 67 52
punktéw ECTS osigganych na ECTS 2,4 1,9
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do Przygotowanie ogolne, 10 10
samoksztalcenia studenta przygotowanie do kolokwiow 10 15
(niewymagajacych przygotowanie do laboratorium 10 10
bezposredniego udzialu sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen
nauczyciela) wraz z laboratoryjnych 15 15
planowana $rednia liczba przygotowanie do egzaminu 15 20
godzin na kazde i sumaryczng Praca w bibliotece/ czytelni/sieci 10 10
liczba ECTS: W sumie: 70 80
ECTS 2,6 3,1
C. Liczba godzin Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych
praktycznych / i laboratoryjnych 30 30
laboratoryjnych w ramach praca samodzielna lub w zespole : 70 80
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 100 110
ECTS 4 4,4
D. W przypadku studiéow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu  ...... ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
prawami mechaniki ptynéw to znaczy mechanizmami rzgdzacymi
ruchem ptyndéw w przestrzeniach ograniczonych oraz ruchem
obiektow fizycznych wzgledem ptynu. Nabycie umiejetnosci
rozwigzywania zagadnien praktycznych metodami teoretycznymi i
eksperymentalnymi.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Metody opisu ruchu osrodka ciagtego. Pochodna substancjonalna.
Roéwnanie ciagglosci. Rownania dynamiki ptynu doskonatego.
Rownowaga wzgledna. Rownanie Bernoullliego. Zwezki pomiarowe.
Rurki spigtrzajace. Ptywanie ciat. Napr¢zenia styczne w ptynach.
Hipoteza Newtona. Lepko$¢. Rownania dynamiki ptynu
rzeczywistego. Ptyny nienewtonowskie. Warstwa przy$cienna.
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przeptywow.
Cwiczenia audytoryjne:

Wypor
Plywanie ciat

PN RN

stego
9. Straty liniowe i lokalne

Cwiczenia laboratoryjne:

Re.
Straty liniowe.
4. Straty lokalne.

W

Wzgledna rownowaga cieczy
Réwnanie Bernoulliego dla pltynu doskonatego i rzeczywi-

Turbulencja. Ruch ptynéw rzeczywistych w przewodach zamknietych.
Straty energii w przeptywie. Zasada zachowania pgdu w mechanice
ptynéw. Zmiana pgdu strumienia ptynéw na §ciankach nieruchomych i
ruchomych. Wspoétczynniki oporu aerodynamicznego. Wspotczynniki
sily no$nej. Wiry Karmana. Uderzenie hydrauliczne. Przepltywy
naddzwickowe. Fale uderzeniowe. Dynamiczne podobienstwo

1. Rotacja, dywergencja, gradient, rOwnanie linii pradu i toru
Metoda zapisu ruchu metoda Eulera i Langrangea

Roéwnania rownowagi ptynu. Cisnienie.
Napor na powierzchnie ptaskie i zakrzywione.

1. Wspotczynnik oporu dla walca o réznej chropowatosci.
Rozktad cisnienia. Predkos¢ przeptywu. Liczba Re.

2. Wspotczynnik oporu dla ciata optywowego o roznej chro-
powatosci. Rozktad ci$nienia. Predko$¢ przeptywu. Liczba

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot ].Efekt Forma zaje¢ w:glglgzle
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kll(erun- dydakty- T
oWy cznych o
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
C6_WO1 [ Znairozumie podstawowe zagadnienia | K W03 Wyklad / Egzamin,
z zakresu mechaniki ptynow bedace Cwiczenia kolokwia,
podstawa dla rozwigzywania zadan rozwiazywanie
inzynierskich zadafi przy
tablicy,
sprawozdanie
7 laboratorium
w zaKkresie umiejetnoSci:
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ z Wyktad / Egzamin,
C6 UO01 | zakresu nauk matematyczno- K U01 Cwiczenia kolokwia,
przyrodniczych do opisu zjawisk z rozwigzywanie
zakresu energetyki zadaf przy
tablicy,
sprawozdanie
z laboratorium
C6 _UO02 | Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ w zakresie K_U03 | jaboratorium | sprawozdanie
mechaniki ptynéw do przeprowadzenia z laboratorium
obliczen cieplnych pozwalajacych na Obserwacja -
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dobdr urzadzen oraz opisu procesow

udzial w

zachodzacych w instalacjach 1 systemach dyskusjach,
odnawialnych Zrédet energii aktywnos¢ na
zajeciach
Potrafi zaplanowac 1 przeprowadzad zsli ?::Zfoi?grlg
C6_U03 obhczgma, eksperymer}ty, pomiary, K U09 | ¢wiczenia Obserwacja =
badania, prawidlowo zinterpretowac ich udziat w
wyniki 1 wyciagnaé wnioski dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajgciach
Obserwacja -
C6 _U04 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 K U15 Wykiad / udziat w
zespotowo, w tym planowac i Cwiczenia ai}(’;i‘;z Z}Z};a
organizowac prac¢ w zespole zajeciach
s . Obserwacja -
Potrafi samodzielnie planowac i udziat w
C6_UO0S5 | realizowac¢ wlasne uczenie si¢ przez cate | K Ul6 Wyktad / dyskusjach,
zZycie Cwiczenia aktywnos$¢ na
zajeciach
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z sprawozdanie
C6 U06 | literatury oraz innych wiasciwie K U17 z laboratorium
dobranych zrodet, rowniez w jezyku . Obserwacja -
angielskim lub innym jezyku obcym cwiczenia dusdkzlﬁavcvh
oraz potrgﬁ integrowac', gzygkane ) akilywncj) 4 na
informacje, dokonywac ich interpretac;ji, zajeciach
a takze wyciagga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.
sprawozdanie
Potrafi przygotowac prosta z laboratorium
C6 _U07 dokumentacje, raporty, sprawozdania, K UIS Obserwacja -
prezentacje multimedialne po$wiecong - Laboratorium udziat w
wynikom realizacji zadania dyskusjach,
inzynierskiego z zakresu energetyki. aktywnos¢ na
zajgciach
C6 U08 Potre}ﬁ pracc')wa(": indywidua}lpie iw Cwiczenia Obserwacja
grupie, przyjmujac w niej rozne role K_U30
Potrafi planowac i realizowac uczenie Wyktad /
C6 U09 sie przez cate zycie, potrafi inspirowa¢ i | K_U31 Cwiczenia Obserwacja
organizowaé proces uczenia si¢ innych
0s0b .
w zakresie kompetencji spolecznych:
C6 KOl Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale | K K01 Cwiczenia/ Obserwacja -
laboratorium udzial w

zycie (studia drugiego i trzeciego

117




stopnia, studia podyplomowe, kursy)
celem podnoszenia swoich kompetencji.
Potrafi takze inspirowa¢ innych do
nauki.

C6 K02 [ Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢

uzyskanych wynikow swoich prac i ich
interpretacje.

C6 _KO03 | Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedzg.

dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

K_KO03 Wyktad/ Obserwacja -

Cwiczenia/ udzial w
laboratorium dyskusjach,
aktywnos$¢ na

zajeciach
K KO8 Wyktad/

Cwiczenia/ Kolokwium,
laboratorium egzamin,
sprawozdania
z laboratorium

obserwacja -

udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Studia stacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest Srednig wazong ocen wystawionych z
¢wiczen (waga 1), laboratorium (waga 1), oraz oceny z egzaminu (waga 2).

Studia niestacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu,

jest $srednig arytmetyczng ocen

wystawionych z ¢wiczen, laboratorium oraz oceny z egzaminu .
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na co najmniej 3,0.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. Grybos R. : Podstawy mechaniki ptynow. PWN, Warszawa

2002

2. Burka E., S., Natgcz T., J.; Mechanika ptynéw w przyktadach.
Teoria, zadania, rozwigzania. PWN, Warszawa 1994.

Literatura uzupelniajaca: 1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika ptynow w
inzynierii i ochronie srodowiska, WNT, Warszawa 2009.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Stacj 60 h
Obecno$¢ na wyktadach, acjonarne

¢wiczeniach oraz laboratorium | Niestacjonarne: 45 h

Stacjonarne : 70 h

Samodzielna praca studento - -
? P " Niestacjonarne : 80 h

Sumaryczne obcigzenie pracg | Stacjonarne : 130 h

studenta Niestacjonarne :125 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : 5 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : 5p.
9. Uwagi
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*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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C7: Zaawansowane technologie energetyczne

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Zaawansowane technologie energetyczne, C7

Advanced energy technology
Energetyka

OZE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Ksztatcenia specjalno$ciowego

Polski

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢wiczenia audytoryjne 15 h

niestacjonarne - wyktad 5 h., ¢wiczenia audytoryjne 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i termodynamiki

3. Bilans punktéw ECTS
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przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

Calkowita liczba punktow 2 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A + B)

A. Liczba godzin Wyktad 15 5
wymagajacych bezpoSredniego ¢wiczenia audytoryjne 15 10
udzialu

nauczyciela z podzialem na 1,2 0,6

typy zaje€ oraz calkowita liczba W sumie:

punktow ECTS osiaganychna  ECTS

tych zajeciach:

B. Poszczegdlne typy zadan do Przygotowanie ogdlne 15 25
samoksztalcenia studenta Praca w czytelni 5 15
(niewymagajacych

bezposredniego udzialu W sumie: 0,8 1.4
nauczyciela) wraz z planowana ECTS

Srednig liczba godzin na kazde

i sumaryczna liczba ECTS:

C. Liczba godzin Udziat w zajgciach 15 10
praktycznych / obliczeniowych

laboratoryjnych w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z W sumie: 0,6 0.4
tym liczba punktéw ECTS: ECTS

D. W przypadku studiow

miedzyobszarowych procent

punktow ECTS ECTS

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie studentow z wspotczesnymi
technologiami energetycznymi w zakresie energetyki jadrowej

Metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multime-
dialnych i tradycyjnych srodkow ¢wiczenia audytoryjne przed-
stawienie rozwigzan postawionego problemu ; konsultacje

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Struktura produkcji i wykorzystania energii w Polsce i na $wiecie
Rozw¢j energetyki jadrowej w ujeciu historycznym, podziat
reaktorow energetycznych, charakterystyka cyklu paliwowego

Stan energetyki jadrowej w Europie i na Swiecie —zapoznanie z
produkcja , praca wybranych uktadéw, synergia energetyki jadrowej
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i produkcji paliw. Energetyka jadrowa w Polsce — mozliwosci i

$zanse rozwoju.

Cwiczenia audytoryjne
Podstawy fizyczne dziatania reaktorow jadrowych: energia wigzania,
jadra, przemiany jadrowe samorzutne, obliczenia konwersji energii
w procesach przemian jadrowych reaktora jadrowego,

Bilans neutronow dla reaktora jadrowego, reakcja fancuchowa,
elementy kinetyki reaktora jadrowego. Stan krytyczny reaktora.
Oddziatywanie promieniowania jonizujacego z materia.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

dziedzinie zaawansowanych technologii
energetycznych

Efekt. Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt F;(;lj:gléa Sposob weryfikacji
przedmiot (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow ksztalcenia
u kowy (forma zaliczen)
cznych
w zakresie wiedzy: wyklady
C7_WO01 | Student kolokwium (test) na
C7T_WO02 | Mg wiedze w zakresie mozliwosci K W0l ostatnich Za._]QCIElCh z
CT_WO3 | astosowania nowych technologii K_Wo4 ,Wykiaq, mate.rlaiu
energetycznych w praktyce: w zakresie ¢wiczenia | przedstawionego na
uktadéw energetyki jadrowej o W}{kladach )
¢wiczenia audytoryjne
Zna fizyczne podstawy dziatania - sprawdzian wiedzy.
reaktorow jadrowych
w zakresie umiejetnosci: - sprawdzian
Student potrafi wykorzystac¢ posiadana umiejetnosci:
wiedze do obliczen konwersji energii w energetyka jadrowa
C7_UO01 | procesach przemian jadrowych reaktora K U001 Wyktad, - zadanie projektowe
C7_U02 | potrafi wyznaczy¢ bilans neutronow dla ¢wiczenia
C7_U03 | reaktora jadrowego
C7_U04 | Potrafi omowi¢ budowg i zasad¢ dzialania | K Ul4
urzadzen w elektrowni jadrowe;j K U5
K U17
K U23
w zakresie kompetencji spolecznych: ocena wypowiedzi
C7_KO1 | Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale K_ KOl Wyktad, ustnej lub pisemne;j
C7 K02 | zycie i aktualizowania wiedzy w K K02 | ¢wiczenia

6. Sposob obliczania oceny koncowej

srednia arytmetyczna ocen z ¢wiczen audytoryjnych i kolokwium zaliczeniowego koncowego z

wykladow

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

Lewandowski W.M Proekologiczne Odnawialne Zrédia
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Energii Wydawnictwa Naukowo — Techniczne , 2010
2. Chmielniak T. Technologie Energetyczne Wydawnictwo
Naukowo — Techniczne, 2008

3. Czerwinski A. Akumulatory, baterie, ogniwa WKiL 2005

4. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT Warszawa
2012

5. Kubowski J. Elektrownie jgdrowe, Wydawnictwo WNT
Warszawa 2014

6. Kubowski Jerzy Nowoczesne elektrownie jgdrowe WNT,
Warszawa 2010

Literatura uzupelniajaca:

Charpak Georges Bfedne ogniki i grzyby atomowe WNT, Warszawa
1999

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecnos$¢ studenta na wyktadach,
¢wiczeniach

Stacjonarne: 30h,
Niestacjonarne: 15h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne: 8h,
Niestacjonarne: 10h

Przygotowanie do kolokwiow

Stacjonarne: 5h,
Niestacjonarne: 15h

Praca w bibliotece/czytelni/sieci

Stacjonarne: 7h,
Niestacjonarne: 10h

Sumaryczne obciazenie pracg
studenta

Stacjonarne: 50h,
Niestacjonarne: 50 h

Punkty ECTS za Stacjonarne2
modul/przedmiot Niestacjonarne 2
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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C8: Badanie maszyn i urzadzen energetycznych

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Badanie maszyn i urzadzen energetycznych , C8

Research of power engineering machines and devices
Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

kierunkowy

obowigzkowy

polski

1116

stacjonarne —  ¢w. laboratoryjne 15h

niestacjonarne — ¢w. laboratoryjne 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

MPGK Krosno sp zoo Elektrocieptownia , t.ezanska”

MPGK Krosno sp zoo Oczyszczalnia $ciekow (Kogeneracja)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna , Wymiana ciepta ,Maszyny i

urzadzenia cieplne, Cieplne systemy energetyczne

3. Bilans punktow ECTS

B. Poszczegélne typy zadan do

Calkowita liczba punktow ECTS: 2 ﬂé
(A+B) 3 :
< .2
c |2
g | 8
77 Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach
bezposredniego udziatu udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych
nauczyciela z podziatem na typy  udzial w ¢wiczeniach projektowych
zaje¢ oraz calkowita liczba obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
punktow ECTS osiaganych na udziatl w konsultacjach 5 5
tych zajeciach:
W sumie: 20 20
ECTS 0,8 0,8
przygotowanie ogolne 5 5
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samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczefi audytoryjnych

(niewymagajacych przygotowanie do ¢wiczen projektowych

bezpos$redniego udzialu opracowanie sprawozdan 15 15

nauczyciela) wraz z planowana wykonanie przyktadéw obliczeniowych

$rednia liczba godzin na kazde i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

sumaryczng liczbg ECTS: praca w bibliotece 5 5
praca w sieci 5 5
W sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2

C. Liczba godzin praktycznych / ~ udzial w ¢wiczeniach . 15 15

laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna opracowanie 15 15

przedmiotu oraz zwiazana z tym sprawozdan

liczba punktéw ECTS: 30 30
W sumie: 1,2 1,2
ECTS

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie metod pomiar6w parametrow
pracy i opracowania wynikow stosowanych w badaniach maszyn i
urzadzen energetycznych

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne

Tresci ksztalcenia:

Zasady BHP

Cwiczenia laboratoryjne:

Badanie wymiennika cieplnego

Badanie urzadzenia energetycznego
Analiza procesu spalania .
Bilans kotta energetycznego-(obiekt zewnetrzny)

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma zajeé Sposob
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt dydakty- weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy cznych efektow
ksztalcenia

w zakresie umiejetnosSci K U009 Cwiczenia Ocena
C08 _UO1 | Student potrafi przeprowadzi¢ laboratoryjne | indywidualnych

pomiary parametrow pracy K U17 sprawozdan z

wybranych maszyn i urzadzen K U18 ¢wiczen
C08 _UO02 | energetycznych

K U22

Student potrafi opracowaé wyniki

koniecznych pomiardéw parametrow

pracy wybranych maszyn i urzadzen

energetycznych i wyciagnac

stosowne wnioski.

w zakresie kompetencje spoleczne K K01 Cwiczenia Obserwacja-
C08 KO1 Student potrafi samodzielnie lub K K02 laboratoryjne udziatl w

grupowo wykona¢ pomiary K K03 dyskusjach i
C08 K02 | energetyczne ije opracowac K K04 aktywnos$¢ na

Student rozumie potrzebe ciaglego zajgciach

aktualizowania K K09
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1 poszerzania wiedzy z zakresu
energetyki cieplnej.

6. Sposéb obliczania oceny koncowej

Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych sprawozdan.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Pr zbiorowa - Pomiary cieplne cz. 111 W-wa WNT 2001
Gorzynski J. Wytwarzanie 1 uzytkowanie energii w przemysle W-wa
OWP 2000

Chmielniak T. -Technologie energetyczne WNT 2008

Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta
OWPW 2010

Energetyka Cieplna Krakow Tarbonus 2008

Energetyka Gazowa Krakow Tarbonus 2011

Literatura uzupelniajaca:

Kruczek Stanistaw - Kotly Wroctaw OWPW 2001
Czasopisma techniczne Energetyka, COW

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecnos¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 15 h,

Niestacjonarne: semestr 15 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 20 h,

Niestacjonarne : semestr 20 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr 5 h

bibliotece/czytelni/ sieci

kolokwiow Niestacjonarne : semestr 5 h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr h
egzaminu Niestacjonarne : semestr h

Stacjonarne : semestr 10 h
Praca w

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : semestr 50 h

Niestacjonarne : semestr 50 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 2p
9. Uwagi
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C9: Wytwarzanie energii elektrycznej

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéow:

Koordynator przedmiotu:

Wytwarzanie energii elektrycznej, C9

Generation of electricity

Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne /studia niestacjonarne

Dr hab. inz. Tadeusz Wszotek, prof. nzw. PWSZ

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢
wedlug planu studiéow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

kierunkowy

obowiazkowy

polski

trzeci, 5

Stacjonarne, wyktad 15 h (W), ¢w. audytoryjne 15 h (A)
Niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. audytoryjne 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Fizyka, matematyka, elektrotechnika, maszyny elektryczne

3. Bilans punktow ECTS
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Calkowita liczba punktow 2 ‘é’
ECTS: (A+ B) 0 S
| g
£ |3
g | 8
% Z
A. Liczba godzin obecno$¢ na wykladzie 15 5
wymagajacych bezposredniego  obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
udzialu udziat w konsultacjach 5
nauczyciela z podzialem na typy
zajeé oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 30 30
tych zajeciach: ECTS 1,2 0,8
B. Poszczegélne typy zadan do przygotowanie ogdlne 5
samoksztalcenia studenta przygotowanie : rozwigzywanie zadan 15 20
(niewymagajacych praca w bibliotece /sieci 5 5
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana
§rednia liczba godzin na kazdei W sumie: 20 30
sumaryczna liczba ECTS: ECTS 0,8 1,2
C. Liczba godzin udzial w ¢wiczeniach obliczeniowych 15 10
praktycznych / laboratoryjnych ~ Praca praktyczna samodzielna przygotowanie :
w ramach przedmiotu oraz rozwigzywanie zadan 15 20
zwiazana z tym liczba punktow
ECTS: W sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu  ...... ECTS - obszar nauk ............
OfszErim EErie a2 ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nauczenie metod wytwarzania energii
elektrycznej na skalg przemystowa ze zrédet konwencjonalnych i
odnawialnych

Metody dydaktyczne:

Podajace (wyktad), aktywizujace (symulacja, metoda przypadkow
itp. ), praktyczne (¢wiczenia, pomiary w terenie)

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

W1.Rola energetyki w zyciu cztowieka. Surowce energetyczne i sity
przyrody jako zrodta energii mechanicznej.

W2.Sposoby wytwarzania energii elektrycznej. Klasyfikacja i ogdlna
zasada dzialania r6znych elektrowni

W.3.Generator synchroniczny — przetwarzanie energii mechanicznej
na elektryczna. Analiza standw pracy generatora synchronicznego.
W.4. Praca generatora z siecig wlasng i siecig sztywna.
Synchronizacja.

WS5. Elektrownie konwencjonalne. Parametry techniczne,
sprawnos¢, oddziatywanie na srodowisko.

W6. Energetyka odnawialna. Turbiny wiatrowe i wodne, jako zrodta
energii odnawialnej. Kogeneracja.

W7. Uktady elektryczne elektrowni. Praca elektrowni w systemie
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elektroenergetycznym.
W.8. Transformacja i dystrybucja energii elektryczne;.
Program ¢wiczen audytoryjnych:
1. Analiza pracy i efektywnosci wybranych zrodet energii elek-

trycznej

2. Analiza pracy i efektywno$ci wybranych zrédet energii elek-
trycznej c.d.

3. Sprawnos¢ i charakterystyka ilosciowa elektrowni konwen-
cjonalne;.

4. Kolokwium sprawdzajace

5. Schemat zastepczy maszyny synchronicznej i transformatora
blokowego Obliczanie parametrow schematu zastgpczego.

6. Dobor parametrow ruchowych generatora synchronicznego.

7. Kolokwium sprawdzajace

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé Sposéb weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy | dydaktycznych efektdw ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy: K w04 Wyktad Aktywno$¢ na
C9 W01 | Posiada podstawowa wiedzg z Cwiczenia zajeciach
zakresu aktualnie audytoryjne audytoryjnych.
wykorzystywanych technologii Wynik z
energetycznych: kolokwium
konwenqonalnyph, ' K WIS
alternatywnych i1 odnawialnych. -
C9 W02
Ma podstawowg wiedze w
zakresie standardow, norm
technicznych i aktow prawnych
zwigzanych z energetyka.
w zakresie umiejetnoSci: Wyktad Aktywnos$¢ na
K_U 14 Cwiczenia Zaj QCiaCh
C9 UO01 | Potrafi porozumiewac si¢, w tym audytoryjne audytoryjnych.
bra¢ udzial w dyskusji na tematy Wynik z kartkowki
zwigzane z energetyka K U16
C9 U02 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie i
B zespotowo, w tym planowag i
organizowac prac¢ w zespole
K U17

C9_U03 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z

literatury oraz innych wlasciwie
dobranych zrdodel, réwniez w
jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym oraz potrafi
integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a K Ul18
C9 U04 | takze wycigga¢ wnioski oraz
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C9 U05

formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi przygotowac¢ prosta
dokumentacje, raporty,
sprawozdania, prezentacje
multimedialne

poswiecong wynikom realizacji
zadania

inzynierskiego z zakresu
energetyki.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢
krotka prezentacje w jezyku
polskim oraz stowa kluczowe w
jezyku angielskim po§wiecone
wynikom realizacji zadania
inzynierskiego

K U19

C9 K01

C9 K02

C9 K03

w zakresie kompetencji
spolecznych

Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢
przez cate zycie. (studia
drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy)
celem podnoszenia swoich
kompetencji. Potrafi takze
inspirowa¢ innych do nauki.

Jest odpowiedzialny za
rzetelno$¢ uzyskanych wynikow
swoich prac i ich interpretacje

Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wilasnej i
zespotu

K KOl

K K03

K K04

Wyktad

Cwiczenia
audytoryjne

Obserwacja,

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Wynik z kolokwidéw ($rednia, ale kazda musi by¢ zaliczona) — 70 %, aktywno$¢ na zajeciach 30
%. Ocena koncowa — 50-59 % - 3,0; 60-69 % - 3,5, 70-79 %, - 4,0; 80-89 % - 4,5, 90-100 % -

5,0.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. Przyborowski W. Kaminski G. Maszyny elektryczne Warszawa OWPW
2014

2. Poradnik inzyniera elektryka. T. 2, Warszawa WNT 2007

3. Machowski J.: Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego.
OWPW, Warszawa 2007

4. Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT Warszawa 2005

Literatura uzupelniajaca: = Czasopismo ,,Przeglad Elektrotechniczny”

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]
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Studia stacjonarne — 15
Wyklady Studia niesjtacjonarne -5
Cwiczenia audytoryjne i Studia stacjonarne — 15
laboratoryjne Studia niestacjonarne — 10
Przygotowanie ogdlne, do studia stacjonarne 20 godzin
sprawdzianéw i studia niestacjonarne 30 godzin
wykonywanie sprawozdan
Sumaryczne obcigzenie studia stacjonarne 50 godzin
praca studenta studia niestacjonarne 45 godzin
Punkty ECTS za studia stacjonarne - 2 pkt ECTS
modul/przedmiot studia niestacjonarne - 2 pkt ECTS
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisaé¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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C10: Maszyny i urzadzenia energetyczne

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Maszyny i urzadzenia energetyczne, C10

Power Industry Machines and Equipment
Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

kierunkowy
obowigzkowy
polski

I, 3

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. audytoryjne 15 h
niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Wymiana ciepta
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 2 o
A+B 0 3
(A+B) t | 2
o 8
g |8
%5 Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 30 15
bezposredniego udziatu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na typy  udziat w konsultacjach 5 5
zajeé oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 50 35
tych zajeciach: ECTS 1,7 | 1,2
B. Poszczegolne typy zadan do Przygotowanie : rozwigzywanie zadan 10 10
samoksztalcenia studenta praca w bibliotece 10
(niewymagajacych praca w siecl 5
bezpoSredniego udziatu .
nauczyciela) wraz z planowana W sumie:
Srednig liczba godzin na kazde i ECTS
sumaryczng liczba ECTS:
10 | 25
0,3 | 0,8
C. Liczba godzin praktycznych / ~ udzial w ¢wiczeniach 15 15
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna 10 10
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 25 1 25
ECTS 1 1

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapozna¢ studenta z podstawowymi maszynami i
urzadzeniami stosowanymi w energetyce i procesach
energetycznych w zakresie zasad dzialania i zasadniczych
parametrow eksploatacyjnych oraz charakterystyk.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Rodzaje i postacie energii. Paliwa. Podstawy praktycznej wymiany
ciepla w wymiennikach ciepta . Typy i rodzaje rozwigzan
wymiennikéw ciepta. Kotly wodne i parowe . Kotty fluidalne.
Kotly odzysknicowe . Podstawowe zespoty konstrukcyjne kottow..
Turbiny parowe (praca stopienia akcyjnego i reakcyjnego) .
Turbiny gazowe i komory spalania. Urzadzenia pomocnicze.
Cwiczenia :

Obliczanie wymiennikoéw ciepta —wspotczynniki przenikania
ciepla , $§rednie rdznice temperatury-wstgpne wymiarowanie.
Zasady doboru wymiennikéw z oferty produkcyjnej. Obliczanie
wskaznikowe elementow kottléw . Obliczanie dysz dla przeptywu
czynnika §cisliwego . Analiza pracy turbiny parowej -stopnia
akcyjnego i reakcyjnego. Analiza pracy turbiny gazowej. Komory
spalania. Sprezarki
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5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiotu

Student, ktory zaliczyl
przedmiot (spelnil minimum
wymagan)

Efekt
kierunkowy

Forma
zajed
dydaktycznych

Sposob
weryfikacji
efektow
ksztalcenia

C10 W0l

C10 W02

C10 W03

w zakresie wiedzy

Student ma uporzadkowang
wiedze z zasad dziatania
podstawowych maszyn i
urzadzen stosowanych w
energetyce
Ma wiedzg¢ na temat ,
parametrow eksploatacyjnych i
charakterystyk technicznych
podstawowych maszyn i
urzadzen stosowanych w
energetyce .

Zna rozwigzania
konstrukcyjne podstawowych
maszyn i urzadzen
stosowanych w energetyce .

K_WOl
K_Wo04,
K_WO05
K_W09

Wyktad/
¢wiczenia
audytoryjne

Kolokwia

EGZAMIN

C10_U01

C10_U02

C10 U03

w zaKkresie umiejetnoSci
Student potrafi okresli¢
wymagane parametry
techniczne maszyn i urzadzen.
Potrafi obliczy¢ prosty
wymiennik ciepta

Wykonaé uproszczone

( wskaznikowe) obliczenia
zwigzane z charakterystyka
techniczng urzadzen i maszyn .

K_U03

K_U04
K U17

¢wiczenia
audytoryjne

kolokwia

C10 KOl

C10 K02

w zakresie kompetencje
spoleczne

Student potrafi samodzielnie
lub grupowo realizowac projekt
lub zadanie.

Student rozumie potrzebe
ciaglego aktualizowania

i poszerzania wiedzy z zakresu
maszyn i urzgdzen
stosowanych w energetyce .

K _KOI
K_K02
K_K09

¢wiczenia
audytoryjne

Obserwacja-
udziatl w
dyskusjach,
Aktywno$¢ na
zajgciach

6. Sposéb obliczania oceny koncowej

Zaliczenie : $rednia z ocen czastkowych z ¢wiczen audytoryjnych
Egzamin : wynik egzaminu pisemnego
Ocena koncowa : Srednia wazona - 0,5 egzamini 0,5 z éwiczen

7.Literatura zalecana

Literatura podstawowa: Gnutek Zb. Maszynoznawstwo energetyczne Wroctaw OWP 2003
Gundlach Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemow W-wa WNT 20
Chmielniak T Instalacje turbiny gazowej w energet.. Gliwice WPS1 2015

Mizielinska K, Parowe zrodla ciepta  W-wa WNT 2012

Cwiczenia projektowe z turbin cieplnych W-wa WNT 2008
Chmielniak T -Technologie energetyczne WNT 2008

Literatura
uzupelniajaca:
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Hobler T -Ruch ciepta i wymienniki. WNT W-wa 1995

Kruczek St.- Kotty OWPW Wroctaw 2001

Poradnik Mechanika
Czasopismo ” Energetyka”

8.Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecnos¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 45 h,

Niestacjonarne: semestr 30 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 5 h,

Niestacjonarne : semestr 5 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr h

bibliotece/czytelni/ sieci

kolokwiow Niestacjonarne : semestr 5 h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr 5 h
egzaminu Niestacjonarne : semestrl5 h

Stacjonarne : semestr 5 h
Praca w

Niestacjonarne : semestr 5 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : semestr 60 h

Niestacjonarne : semestr 60 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 2p
9. Uwagi
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C11: Ochrona srodowiska w energetyce

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Ochrona $rodowiska w energetyce, C11

Environmental Protection in Energetics
Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Andrzej Studzinski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

kierunkowy
obowiagzkowy
polski

111, 6

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

Ogdlna wiedza o metodach uzyskiwania energii z réznych zrodet

odnawialnych i nieodnawialnych
Chemia, Fizyka
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 3 L
ECTS: (A+B) % S

IS .2

= |3

g | 8

75 Z
A. Liczba godzin
wymagajacych bezposredniego  obecnos¢ na wyktadach 30 15
udzialu obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na udziat w konsultacjach 5 5
typy zajec oraz calkowita liczba
punktéw ECTS osiaganych na
tych zajeciach: W sumie: 50 35

ECTS 2,0 1,5

B. Poszczegélne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 5 15
samoksztalcenia studenta przygotowanie do kolokwium 15 20
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana Y sumie: 20 35
Srednig liczba godzin na kazde ECTS 1,0 1,5
i sumaryczna liczba ECTS:
C. Liczba godzin obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
praktycznych / laboratoryjnych
w ramach przedmiotu oraz W sumie: 15 10
zwiazana z tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
ECTS:

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zrozumienie wplywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko,
poznanie glownych Zrodet zanieczyszczen oraz sposobow ich
unieszkodliwiania.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

1. Historia ochrony $rodowiska. Wspotczesne inicjatywy na
rzecz ochrony srodowiska - rozw6j zrownowazony.

2. Przyrodnicze aspekty ochrony srodowiska - ochrona biosfe-
ry, krajobrazu, ekosystemu, biocenozy, réznorodnosci gatun-
kowej. Rownowaga ekologiczna.

3. Aspekty prawne i ekonomiczne ochrony srodowiska.

4. Ochrona atmosfery - efekt cieplarniany, dziura ozonowa,
kwasne deszcze, smog kwasny i fotochemiczny.

5. Ochrona hydrosfery — wykorzystanie wod, zanieczyszczenia
wod, eutrofizacja, podstawowe obiekty wodociggow i kanali-
zacji, ekonomiczne i prawne aspekty w ochronie wod.

6. Ochrona kopalin i litosfery: rodzaje oddziatywan na litosferg,
trwato$¢ uzytkowania zasobow kopalin. Ochrona gleb: typy
degradacji, zagrozenia gleb w Polsce.

7. Ochrona laséw: zagrozenia lasow, sposoby i §rodki ochrony
lasow.

8. Szkodliwos¢ energetyki tradycyjne;j.

9. Przedsigwzigcia i $rodki techniczne w ochronie srodowiska -

koncepcja czystych technologii.
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Cwiczenia laboratoryjne:

1. Obliczanie bilansu przeplywéw i tadunkéw $ciekow z miasta
i dwoch zaktadow przemystowych oraz obliczenie niezbed-
nego stopnia ich oczyszczania.

2. Oszacowanie kosztow ochrony wod zlewni cieku.

(98]

Analiza raportéw oddziatywania na srodowisko.

4. Ocena srodowiskowej szkodliwo$ci wybranego zrodta ener-

gii.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma RICRGD
Efekt. Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt zajec weryfikacji
przedmiot s - kierun- efektow
(spelnil minimum wymagan) dydakty
u kowy ksztalcenia
-cznych Qo iz
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
C11_WO1 | Zna podstawowe rodzaje i zrodta powstawania K W13
zanieczyszczen w branzy energetyczne;. K W14 | wyklad kolokwium
C11_WO02 | Zna podstawowe metody ograniczania emisji oraz | K W13
redukcji zanieczyszczen. K W14
w zakresie umiejetnoSci:
C11 _UO01 | Potrafi identyfikowaé zanieczyszczenia K U17
srodowiska. K U23
C11 _UO02 | Potrafi zaproponowac proste techniki redukcji K UI3
zanieczyszczen. K U15 ¢wicz. wykonanie
K U17 lab. ¢wiczen
K U18
K U25
C11_UO03 | Potrafi okresli¢ prawne wymagania w zakresie K U13
ochrony $srodowiska. K Ul6
w zakresie kompetencji spolecznych:
C11 _KO1 | Ma swiadomos$¢ konieczno$ci podnoszenia K KO1 .
. . : . dyskusja,
kompetencji zawodowych i osobistych. ¢wicz. .
lab. wykonanie
Cl11_KO02 | Dostrzega zagrozenia dla srodowiska w K K02 cwiezen

energetyce.

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest obecno$¢ na zaje¢ciach zgodnie z
regulaminem studiow, wykonanie ¢wiczen oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.
Ocena koncowa jest srednig wazong oceny z ¢wiczen laboratoryjnych z waga 0,5 1 zaliczenia
kolokwium z waga 0,5

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Opolska, Opole 2003.

Anigacz W., Zakowicz E.: Ochrona srodowiska. Politechnika

Boc¢ J., Nowacki K., Samborska-Bo¢ E.: Ochrona srodowiska.
Kolonia Limited, Wroctaw 2005.
Brodecki Z. 1 inni: Ochrona Srodowiska. LexisNexis, Warszawa

2005.
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Jendroska J., Bar M.: Prawo ochrony srodowiska - podrecznik.
Centrum Prawa Ekologicznego, Wroctaw 2005.

Literatura uzupelniajaca:

Gorka K., Poskrobko B., Radecki W.: Ochrona $rodowiska -
problemy spoleczne, ekonomiczne i prawne. PWE, Warszawa 2001.
Lewandowski W.M.: Proekologiczne zrodta energii odnawialne;j.
Warszawa 2006.

Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami. Warszawa

2005.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Godziny zaje¢ wg planu z
nauczycielem

45 —s. stacjonarne / 30 — s. niestacjonarne

Samoksztalcenie

25 —s. stacjonarne / 40 — s. niestacjonarne

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

70 —s. stacjonarne / 70 — s. niestacjonarne

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

3

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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C12: Eksploatacja maszyn i instalacji energetycznych

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:

Koordynator przedmiotu:

Eksploatacja Maszyn i Instalacji Energetycznych, C12

Exploitation of machines and energy installations
energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

nauki techniczne

nauki techniczne

energetyka

dr hab. inz. Wiestaw Wszolek

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

kierunkowy

obowigzkowy

polski

v, 7

stacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz.
niestacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

mechanika, elektrotechnika i elektronika, maszyny elektryczne,
maszyny i urzgdzenia energetyczne
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 2 o
A+B ) s
o
o S
3| 3
@ | Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 15
bezposredniego udzialu obecno$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych
nauczyciela z podzialem na typy = obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
zajeé oraz calkowita liczba
punktéow ECTS osigganych na w sumie: 30 | 30
tych zajeciach: ECTS 1,2 | 1,2
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogélne
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
(niewymagajacych przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15 | 15
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwiow
nauczyciela) wraz z planowang praca w bibliotece / sjeci 5 5
§rednig liczba godzin na kazdei  analiza dokumentacji
sumaryczng liczba ECTS:
W sumie: 20 | 20
ECTS 0,8 | 0,8
C. Liczba godzin praktycznych /  udzial w zajeciach IS 115
laboratoryjnych w ramach praca samodzielna rozwigzywanie zadan do cw 15 | 15
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktow ECTS: W sumie: 30 | 30
ECTS 1,2 | 1,2

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych zasad diagnostyki i
eksploatacji maszyn i instalacji

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Teoria eksploatacji i systemy dziataniowe. Systemy i procesy
eksploatacji w uktadzie cztowiek, maszyna i sSrodowisko.
Charakterystyki eksploatacyjne w uzytkowaniu i obstugiwaniu
maszyn. Bezpieczenstwo w eksploatacji maszyn. Miejsce i rola
diagnostyki technicznej w procesach eksploatacji. Rola i zadania
diagnostyki w procesach eksploatacyjnych maszyn, urzadzen
technicznych oraz instalacji energetycznych. Analiza sygnalow
diagnostycznych, metody analizy czasowej i czgstotliwosciowe],
symptomy diagnostyczne. Przeglad systemow monitorujacych
zmiany stanu maszyn i instalacji energetycznych.

Cwiczenia audytoryjne:

Metody analizy czasowej sygnalow pomiarowych (warto$§¢
srednia, skuteczna, obwiednia sygnatu, przejs¢ przez zero).
Metody analizy czestotliwosciowej (Transformata Fouriera ).
Wyznaczanie symptomow diagnostycznych.
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5. Efekty ksztalcenia, sposoby weryfikacji i kryteria oceny

Efekt —_ : S , [Efekt
e Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan) kierunko
wy

w zakresie wiedzy

C12_ W01 | zna budowg systemow diagnostycznych, sposoby pomiaréw sygnatow E W01
wibroakustycznych oraz metody przetwarzania i analizy danych E W02
wykorzystywanych w diagnozowaniu maszyn. E W08

E W09

C12 W02 | Zna metody oceny i prognozowania stanu technicznego maszyn i urzadzen.
w zakresie umiejetnoSci

C12_U01 Potrafi budowac tory pomiarowe do rejestracji sygnalow E-U01
wibroakustycznych, elektrycznych i przeprowadza¢ eksperymenty E-U02
diagnostyczne. E-U05

C12_U02 E-U06
Umie przetwarza¢ i analizowa¢ dane pomiarowe, wycigga¢ wnioski E-U09
dotyczace stanu technicznego badanych maszyn i instalacji energetycznych.
w zakresie kompetencje spoleczne

C12_KO1 Ma $wiadomo$¢, ze dzisiejsza znajomos¢ zagadnien dotyczacych E KO1
automatyzacji diagnostyki musi by¢ ciagle poglebiana

C12 K02 Przygotowany do pracy w przemysle w zakresie nadzoru i eksploatacji E KO3
maszyn i urzadzen.

6. Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia

przEe:;(::l(ito tu Sposob weryfikacji Ocena formujaca Ocena koncowa
C12 W01 Ocena sprawozdania z sprawdzian wiedzy zaliczenie
¢wiczen audytoryjnych
C12 W02 Ocena sprawozdania z sprawdzian wiedzy zaliczenie
¢wiczen audytoryjnych
C12 W03 Ocena sprawozdania z sprawdzian wiedzy zaliczeni
¢wiczen audytoryjnych
Cl 2_U01 Ocena sprawozdania V4 Sprawdzian umiej @tnos’ci:
¢wiczen audytoryjnych ocena analizy sygnatow $rednia z ocen
giagnostycznych formujacych,
C12 _U02 Ocena sprawozdania z sprawdzian umiejgtnosci: sprawdzajacych nabyte
¢wiczen audytoryjnych ocena sposobu uzycia i umiejetnoscei
konserwacji sprzetu
C12_KO1 obserwacja ocena zaangazowania w ocena zaangazowania w
prace zespotowa prace zespotowa
C12 KO3 obserwacja ocena sposobu uzytkowania | ocena sposobu
sprzetu oraz czystosci uzytkowania sprzetu
stanowiska pracy po oraz czystosci
zakonczeniu pracy w stanowiska pracy po
laboratorium zakonczeniu prac

7. Kryteria oceny

w zakresie wiedzy

Efekt
ksztalcenia

142




Na oceng 3,0 | student uzyskat min. 50% wiedzy z obowigzujacego zakresu C12_Wol,
Cl12_ W02

Na ocene 5,0 | student uzyskat powyzej 95% wiedzy z obowigzujacego zakresu C12_ W03

w zakresie umiejetnoSci
Na ocene 3,0 | student uzyskat min. 50% wiedzy z obowiazujacego zakresu C12 U0l
Na oceng 5,0 | student uzyskat powyzej 95% wiedzy z obowigzujacego zakresu C12_Uo2
w zakresie kompetencji spolecznych
Na oceng 3,0 | student uzyskat min. 50% wiedzy z obowiazujacego zakresu C12 K01
Na ocene 5,0 | student uzyskat powyzej 95% wiedzy z obowigzujacego zakresu C12_K02

8. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. Lenkiewicz W., Szybka J. (red.): Problemy badawcze w
eksploatacji wybranych obiektow technicznych. PAN,

PNTTE, Warszawa 2010.

2. Szybka J.: Prognozowanie niezawodnos$ci urzagdzen
mechanicznych funkcjonujacych w uktadach z rezerwa.

Wydawnictwa AGH, Krakow 1996.

3. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Bydgoszcz,

Wyd. ATR,1996

Literatura uzupelniajaca: 1. Wojciech BATKO, Zbigniew Dabrowski, Jan Kicinski:
Zjawiska nieliniowe w diagnostyce wibroakustyczne;j.

Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii

Eksploatacji, Radom, 2008.

9. Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowiazki prowadzacego wraz z szacowang calkowitg liczba godzin:
Przygotowanie do wyktadow i ¢wiczen — 15 godzin
Konsultacje — 5 godzin

Poprawa zadan czastkowych — 15 godzin
Przygotowanie i poprawa sprawdzianow — 10 godzin

W sumie: 45 godzin
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C13: Gospodarka energetyczna

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Gospodarka energetyczna , C13

Energy management

Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

kierunkowy
obowigzkowy
polski

1116

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 15h

niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. projektowe 10 h,

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna , Wymiana ciepta ,Maszyny i
urzadzenia cieplne, Cieplne systemy energetyczne,
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 2 ﬂé
(A+B+C) g g
< .2
s | £
g8
%5 Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 5
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10
nauczyciela z podzialem na typy  udziat w konsultacjach 5 5
zajeé oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 35 20
tych zajeciach: ECTS 1,4 | 0,8
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogolne
samoksztalcenia studenta wykonanie projektow 15 1 20
(niewymagajacych przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
bezposredniego udzialu praca w b.ibl@otece 5
nauczyciela) wraz z planowana praca w siecCl 5
Srednig liczba godzin na kazde i
sumaryczng liczba ECTS:
W sumie: 15 30
ECTS 06 | 1,2
C. Liczba godzin praktycznych /  udzial w ¢wiczeniach projektowych 15 | 10
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna projekt 15 |20
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 | 30
ECTS 1,2 | 1,2

b

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie metod i sSrodkéw pozwalajacych

na racjonalizacje

uzytkowania energii obiektach i w zakladach przemystowych

Metody dydaktyczne:

Wyklad , ¢wiczenia projektowe

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Audyt energetyczny budynku , optymalizacja docieplania.
Zaktad przemystowy jako system energetyczny. Prognozowanie lub

ocena zuzycia nosnikow

ciepta. Harmonogramy pracy maszyn. Meto Racjonalizacja

transportu rurociggowego no$nikow

ciepla . Metodyka sporzadzania audytow efektywnosci

energetycznej zaktadow. Przeglad zrodet i ocena zasoboéw energii
odpadowej. Sposoby zagospodarowania energii odpadowe;].

Cwiczenia projektowe:

Optymalizacja docieplenia. Projekt systemu grzewczego z
akumulacja. Projekt wymiennika ciepta. Projekt odzysku ciepta w

instalacji technologiczne;j
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8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 30 h,

Niestacjonarne: semestr 20 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 10 h,

Niestacjonarne : semestr 20 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr h

bibliotece/czytelni/ sieci

kolokwiow Niestacjonarne : semestr h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr h
egzaminu Niestacjonarne : semestr h

Stacjonarne : semestr 10 h
Praca w

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : semestr 50 h

Niestacjonarne : semestr 50 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 2p
9. Uwagi
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C14: Cieplne systemy energetyczne

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Cieplne systemy energetyczne, C14

Heat power systems

Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

kierunkowy
obowigzkowy
polski

11, 4

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h
niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Maszyny i urzadzenia energetyczne
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 2 o

(A+B) 2 g
S .S,
s |3
) Z

A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 15

bezposredniego udziatu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15

nauczyciela z podzialem na typy

zajeé oraz calkowita liczba

punktow ECTS osiaganych na W sumie: 30 30

tych zajeciach: ECTS 1,2 1,2

B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie : rozwigzywanie zadah 15 15

samoksztalcenia studenta praca w bibliotece 3 3

(niewymagajacych praca w sieci 2 2

bezpoSredniego udziatu

nauczyciela) wraz z planowana W sumie: 20 20

Srednig liczba godzin na kazde i ECTS 0,8 0,8

sumaryczng liczba ECTS:

C. Liczba godzin praktycznych / udzial w ¢wiczeniach obliczeniowych 15 15

laboratoryjnych w ramach praca praktygzna samodzielna -przygotowanie : 15 15

przedmiotu oraz zwiazana z tym  [0ZWwiazywanie zadan

liczba punktéw ECTS:

W sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapozna¢ studenta z cieplnymi systemami
energetycznymi pozwalajacymi na

wytwarzanie roznych rodzajow energii

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia obliczeniowe.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Proces technologiczny elektrowni parowej . Parametry pary
dolotowej. Przegrzew migdzystopniowy. Wpltyw pracy systemu
kondensacji na sprawnos$¢ obiegu .Obieg sitowni z upustowa
regeneracja ciepta. Obiegi parowe kogeneracyjne
(elektrocieplownia) i sitowni przemystowych. Metody
zabezpieczenia dostaw szczytowych energii cieplnej. Sitownie
gazowe 1 parowo-gazowe. Podstawowe parametry pracy uktadow
moc, sprawnos$¢. Przyktady rozwigzan. Obiegi chlodnicze.

Cwiczenia :

Wyznaczanie parametréw pracy réznych obiegdw porownawczych
przy zmianie parametrow termodynamicznych czynnika
obiegowego. Ocena wplywu migdzystopniowego przegrzewu a
takze upustowej regeneracji ciepta na wskazniki efektywnosci.
Obieg turbiny gazowej. Podnoszenia sprawno$ci systemu sitowni
gazowej przez rekuperacje. Obliczanie elementéw obiegu - komory
spalania ,dobdr sprezarki. Obliczenie sprezarkowego obiegu
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chlodniczego.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 30 h,

Niestacjonarne: semestr 30 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 10 h,

Niestacjonarne : semestr 10 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr h

bibliotece/czytelni/ sieci

kolokwiow Niestacjonarne : semestr h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr h
egzaminu Niestacjonarne : semestr h

Stacjonarne : semestr 10 h
Praca w

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : semestr 50 h

Niestacjonarne : semestr 50 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 2p
9. Uwagi
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C15: Podstawy metrologii i miernictwa cieplnego

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Podstawy metrologii i miernictwa cieplnego, C15

Thermal and flow metrology
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora

kierunkowy

obowigzkowy

polski

11, 4

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Wymiana ciepta

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 2 g
ECTS: (A+ B) ) s
E S,
5 g
9 3
& Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 30 15
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na typy  udziatl w konsultacjach 5 5
zajec oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 50 35
tych zajeciach: ECTS 1,6 1,2
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogdlne 5 5
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
(niewymagajacych wykonanie przyktadow obliczeniowych
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
nauczyciela) wraz z planowang praca w b'ibl@otece S
$rednig liczba godzin na kazdei  Praca wsiecl S
sumaryczng liczba ECTS:
W sumie: 10 15
ECTS 0,4 0,8
C. Liczba godzin praktycznych / udziat w ¢wiczeniach 15 15
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna 15 15
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 30
ECTS 1,2 1,2
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu | ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodnie z p. 2)
...... ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta fizycznych podstaw oraz
budowy i praktycznego zastosowania przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w energetyce cieplnej, w tym w przeptywach.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Specyfika pomiarow energetycznych, zagadnienia formalne.
Systematyka przyrzadéw pomiarowych i systemdéw pomiarowych.
Dynamika toru pomiarowego w miernictwie cieplnym.
Niepewnos$¢ pomiarowa w §wietle obowigzujacych norm. Metody
pomiaru temperatury: termometry nieelektryczne,
termoelektryczne, rezystancyjne oraz potprzewodnikowe —
podstawy fizyczne, budowa czujnikow, uktady pomiarowe,
dynamika termometréw, ograniczenia w zastosowaniach zasady
montazu w urzadzeniach technicznych. Pomiary bezstykowe w
tym ciat nie czarnych. Wzorcowanie i sprawdzanie termometrow.
Pomiary ci$nienia - przyrzady cieczowe, membranowe w tym
polprzewodnikowe i przyrzady ttokowe. Warunki montazu w
urzadzeniach, kalibracja, cechowanie. Pomiary zmiennych ci$nien,
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czujniki i ich zastosowania. Pomiary predkosci cieczy 1 gazow.
Pomiary strumienia gazow i cieczy, rotametry, gazomierze,
przeptywomierze turbinowe. podstawy projektowania

przeptywomierzy zwe¢zkowych. Cieptomierze.

Przemystowe analizatory sktadu gazu. Pomiar wilgotnosci gazu.

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiary temperatury- analiza dziatania czujnikow. Pomiary ci$nien
1 wzorcowanie manometrow. Pomiary dynamiczne parametrow
procesdéw energetycznych. Projekt przeptywomierza zwezkowego..
Analiza metrologiczna prowadzonych pomiardw.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiot
u

Student, ktory zaliczyl przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
Kkierun-
kowy

Forma zajeé
dydaktycznych

Sposob weryfikacji
efektow
ksztalcenia (forma
zaliczen)

C15_Wol

w zakresie wiedzy:

Zna metody, techniki, narzedzia
oraz aparatur¢ pomiarowg
stosowang w energetyce cieplnej i
elektroenergetyce.

K_WO08

Wyktad
Cwiczenia
laboratoryjne

Obserwacja,
Kolokwium,
dyskusja ,
prezentacja ustna

C15_U01

C15_U02

C15_U03

C15_U04

C15_U05

w zaKkresie umiejetnoSci:

Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do
przeprowadzenia obliczen
pozwalajacych na dobor urzadzen
oraz opisu proceséw zachodzacych
w instalacjach i systemach.

Potrafi zaplanowac i
przeprowadza¢ obliczenia,
eksperymenty, pomiary, badania,
prawidtowo zinterpretowac ich
wyniki i wyciaggna¢ wnioski

Potrafi pracowac indywidualnie i
zespolowo, w tym planowac i
organizowac prace w zespole

Potrafi pozyskiwac informacje z
literatury oraz innych wilasciwie
dobranych zrodet, rowniez w
jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym oraz potrafi
integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciagga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K _U03

K_U09

K UI5

K U17

K U19

‘Wyktad
Cwiczenia
laboratoryjne

Obserwacja,
Kolokwium,
dyskusja ,
prezentacja ustna
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Potrafi przygotowac i przedstawic
krotkg prezentacje w jezyku polskim
oraz stowa kluczowe w jezyku
angielskim po§wigcone wynikom
realizacji zadania

C15 KOl

C15 K02

C15 K03

w zakresie kompetencji spolecznych
Rozumie potrzebe uczenia si¢
przez cate zycie. (studia drugiego 1
trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji.
Potrafi takze inspirowac innych do
nauki.

Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢
uzyskanych wynikéw swoich prac
1ich interpretacje

Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wilasnej i
zespotu

K KOl

K K03

K K04

Wyktad

Cwiczenia
audytoryjne

Obserwacja,
dyskusja

6. Sposob obliczania oceny koncowej
Kolokwium z wyktadu : 40%

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: 40%
Obecnos¢ na zajeciach: 20%

7. Zalecana literatura

WNT 2009
2. Taler D. Sokotowski J. Pomiary cieplne (zwezkowe) w
przemysle, Warszawa PAK 2006

Literatura podstawowa: 1. Chwaleba A. i inni Metrologia elektryczna, Warszawa

3. Praca zbiorowa - Pomiary cieplnetl WNT 2001
4. PN EN pomiary zwegzkowe
5. Tumanski S. Technika pomiarowa, Warszawa WNT
2013
6. https://www.gum.gov.pl/pl/strona-glowna/
Literatura uzupelniajaca: 1. Kostyrko K — Klimat (Pomiary i regulacja) PAK SIMP
W-wa 2002

2. Hagel — Miernictwo dynamiczne WNT 1989
3. Czasopismo ” Pomiary, automatyka, kontrola”
4. Czasopismo ,,Pomiary, automatyka, robotyka”

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
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Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Godziny zaje¢ wg planu z studia stacjonarne 45 godzin
nauczycielem studia niestacjonarne 30 godzin
. studia stacjonarne 10 godzin
Samoksztatcenie studia niestacjonarne 15 godzin
Sumaryczne obciazenie praca studia stacjonarne 55 godzin
studenta studia niestacjonarne 45 godzin

studia stacjonarne - 2 pkt ECTS

Punkty ECTS za modul/przedmiot studia niestacjonarne - 2 pkt ECTS

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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C16: Wymiana ciepla i spalanie

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Wymiana ciepla i spalanie, C16

Heat Transfer and Combution
Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

kierunkowy
obowigzkowy
polski

I, 3

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 30 h
niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 3 é’
(A+B) g g
< .2
s | £
g |8
) Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 15
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 30 15
nauczyciela z podzialem na typy  udziat w konsultacjach 5 5
zajeé oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 50 35
tych zajeciach: ECTS 2 1,4
B. Poszczegélne typy zadan do przygotow /wykonanie przyktadéw obliczeniowych | 15 30
samoksztalcenia studenta przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
(niewymagajacych praca w b.ibliotece 5 5
bezposredniego udzialu praca w siecl 5 5
nauczyciela) wraz z planowana
§rednia liczba godzin na kazdei W sumie: 25 40
sumaryczng liczba ECTS: ECTS 1 1,6
C. Liczba godzin praktycznych / udziat w ¢wiczeniach 30 15
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna przygotow/ 15 30
przedmiotu oraz zwiazana z tym  Wykonanie przyktadow obliczeniowych
liczba punktéw ECTS: 45 45
L8 | 1,8
W sumie:
ECTS

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapoznac¢ studenta z technika obliczania
praktycznych przypadkéw wymiany ciepta i spalania paliw
wystepujacych w maszynach i urzadzeniach cieplnych

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne,

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Rodzaje ruchu ciepta i podstawowe definicje. Ruch ciepta przez
przewodzenie. Uktad jedno i wielowarstwowy o statym i
zmiennym przekroju. Ruch ciepta przez przejmowanie.
Przejmowanie ciepta w warunkach swobodnych i wymuszonych
przeplywu. Przejmowanie ciepla - powierzchnie ptaskie i
zaokraglone oraz uzebrowane. Rownania kryterialne. Prawa
promieniowania. Ekrany. Przenikanie ciepta . Wpltyw
zanieczyszczenia powierzchni przegrod. Paliwa .Spalanie paliw.
Obliczenia stechiometryczne przy spalaniu zupelnym i
catkowitym. Spalanie rzeczywiste. Temperatura spalania.

Cwiczenia:

Wyznaczanie strumienia ciepta oraz wspolczynnika przewodzenia
ciepta przez $ciane ptaska i cylindryczna. Wyznaczanie
wspotczynnikow przenikania ciepta dla réznych mozliwych przy-
padkow. Wyznaczanie wspotczynnika przenikania ciepta dla
réznych praktycznych przypadkéw. Obliczenia dotyczace
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powietrza do spalania. Obliczenia dotyczace spalin. |

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Ef Student, ktory zaliczy}l Forma zajeé Sposob weryfikacj
ekt h ) ot Efekt o c
c przedmiot (spelnil minimum . dydaktycznych efektow ksztalcenia
przedmiotu p kierunkowy
wymagan)
w zakresie wiedzy K w01 Wyktad Kolokwia,
Cl6_WO01 Student ma uporzadkowanag K w03 /éwiczenia rozwigzywanie
Cl16 W02 | wiedze z zakresu K W05, zadan
podstawowych modeli K W09
Cl16_ W03 | wymiany cieptai techniki
obliczania praktycznych
przypadkéw wymiany ciepta
z zakresu podstawowych
procesdw spalania
w zakresie umiejetnosci K U03 ¢wiczenia Kolokwia,
C16_U01 Student potrafi wykonac K U06 rozwigzywanie
niezbedne obliczenia z zakresu K U17 zadan
podstawowych modeli K UI8
C16_U02 | wymiany ciepla K U24
Student potrafi wykonac
niezbedne obliczenia z zakresu
podstawowych procesow
spalania
w zakresie kompetencji K KO01 ¢wiczenia Obserwacja-udziat
spotecznych K K02 w dyskusjach,
C16_KO1 | Student potrafi samodzielnie K K03 aktywnos$¢ na
lub grupowo realizowaé K K04 zajgciach
projekt lub zadanie. K K06
C16_KO02 | Student rozumie potrzebe
ciaglego aktualizowania
1 poszerzania wiedzy z
praktycznego wykorzystania
procesow wymiany ciepla.
6. Sposdb obliczenia oceny koncowej
Ocena koncowa przedmiotu jest srednig arytmetyczna z ocen czastkowych

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Domanski R 1 inni

Szargut ] Termodynamika Techniczna Gliwice WPolS] 201l
Wisniewski S.- Wymiana ciepta W-wa WNT 2009
Wymiana ciepta OFPW W-wa 2002

Literatura uzupelniajaca:

Janicka A. Podstawy procesow termodynamicznych w

silnikach Wroctaw OFWPol 2013

Zarzycki R. Wymiana ciepta i ruch masy w.. W-wa WNT 2005

Czasopismo ” Energetyka”

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]
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Obecno$¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 45 h,

Niestacjonarne: semestr 30 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 10 h,

Niestacjonarne : semestr 20 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr 10 h

kolokwiow Niestacjonarne : semestr 15 h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr h
egzaminu Niestacjonarne : semestr h

Stacjonarne : semestr 10 h
Praca w

bibliotece/czytelni/ sieci

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : semestr 75 h

Niestacjonarne : semestr 75 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 3 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 3p
9. Uwagi
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C17: Prowadzenie dzialalnosci przedsi¢biorstwa energetycznego na

rynku

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Prowadzenie dziatalnos$ci przedsigbiorstwa energetycznego na
rynku - C17

Conduct of business of the electricity undertaking

Energetyka

wszystkie

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Piotr Lenik

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢é do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

Obszar ksztalcenia:

ksztatcenia kierunkowego - specjalno$ciowy
obowiagzkowy

polski

HI/Iv, 6/7

stacjonarne - wyktad 30/15 h, ¢w. audytoryjne 15/15 h,
niestacjonarne - wyktad 15/15 h, ¢w. projektowe 0/15 h

nauki techniczne — 100%

Interesariusze i instytucje
partnerskie

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 4 o g
BENRE (L) (W tym w poszczeg6lnych semestrach: 2+2) g g
> | §
] 172}
75 2
Z
A. Liczba godzin wymagajacych Wyktad VI sem 30 15
bezposredniego udziatlu Wyktad VII sem. 15 15
nauczyciela z podzialem na typy = Cwiczenia audytoryjne — VI sem. 15 -
zaje¢ oraz calkowita liczba Cwiczenia audytoryjne — VII sem. 15 15
punktéw ECTS osiaganych na
tych zajeciach: W sumie: 75 45
ECTS 3 2
w tym w poszczegdlnych semestrach (2+1) (1+1)
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B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogolne, w tym praca w sieci 5+5 5+5

samoksztalcenia studenta praca w bibliotece 1+2 2+3

(niewymagajacych praca wlasna nad projektem biznes planu 7+8 0+25

bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwium 0+3 0+6

nauczyciela) wraz z planowana  Przygotowanie do zaliczenia projektu 1+1 0+3

Srednia liczba godzin na kazde i

sumaryczna liczba ECTS: W sumie: 33 49
w tym w poszczegolnych semestrach 14+19 7+42
ECTS 1 2
w tym w poszczegdlnych semestrach 0+1 1+1

C. Liczba godzin praktycznych / przygotowanie jednego (st. niestacjonarne) lub 30 15

laboratoryjnych w ramach dwoch (st. stacjonarne) biznes planow

przedmiotu oraz zwiazana z tym 15+15 0+15

liczba punktow ECTS: W sumie: 30 30
ECTS 1 1

D. W przypadku studiow obszar nauk technicznych — 100 %

miedzyobszarowych procent

punktéw ECTS

przyporzadkowanych obu

obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow umiejetnosci
sprawnego poruszania si¢ w tematyce organizowania oraz
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w konteks$cie branzy
energetyczne;.

Metody dydaktyczne:

- wyktad informacyjny, - wyktad problemowy, - wyktad kon-
wersatoryjny,

- metody aktywizujace (symulacja oraz metoda przypadkdéw), - me-
toda praktyczna (metoda projektow)

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia i definicje:
przedsiebiorczo$¢, biznes, dziatalno$¢ gospodarcza. Motywy
podejmowania aktywnosci gospodarczej versus aktywnos¢ spoteczna i
zawodowa. Rodzaje systemow gospodarczych. Funkcjonowanie rynku i
gospodarki rynkowej. Transformacja polskiej gospodarki od 1989 roku.
Uwarunkowania dla rozwoju przedsigbiorczo$ci w Polsce. Podmioty
gospodarujace i ich funkcjonowanie. Formy organizacyjno-prawne
podmiotéw gospodarczych. Sektory gospodarki. Schemat klasyfikacji
wedtug Polskiej Ewidencji Dziatalnosci: dziaty, grupy, klasy, podklasy.

Podejmowanie dziatalno$ci gospodarczej. Zasoby organizacyjne. Struktury
organizacyjne. Uwarunkowania otoczenia ekonomicznego, formy
opodatkowania dziatalno$ci gospodarczej; specyfika branzowa
Inwestycje i finansowanie inwestycji. Zrodta finansowania inwestycji:
srodki wilasne, kredyty, pozyczki, leasing, factoring, dotacje unijne,
venture capital, Business Angels i inne. Mozliwosci pozyskiwania
bezzwrotnych $rodkow na dziatalno$¢ gospodarcza. Marketing w
biznesie. Marketing mix. Formuty: 4P, 7P, 4C. Produkt w ujeciu
marketingowym. Cykl zycia produktu. Warianty strategii
marketingowych. Wykorzystywanie analiz i badan marketingowych do
podejmowania decyzji biznesowych. Aspekty spoteczno-kulturowe
biznesu. Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu. Etyka w biznesie.
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Kultura firmy. Etykieta biznesu. Budowa wizerunku firmy. Franchising.
Klastry gospodarcze. Przedsigbiorstwa wielokulturowe. Globalizacja.
Wspdtczesne systemy i metody zarzadzania w biznesie.

Cwiczenia (audytoryjne / warsztaty):

Planowanie dziatalno$ci gospodarczej. Analiza wariantow wyboru:
pomyst - mozliwosci realizacyjne — prawdopodobienstwo odniesienia
sukcesu. Znaczenie innowacyjnosci w biznesie. Elementy
biznesplandw: streszczenie przedsigwzigcia, charakterystyka i profil
dziatalnos$ci firmy, opis zamierzonego przedsiewzigcia, zarzadzanie
firma/przedsiewzieciem, analiza rynku i konkurencji, strategia
marketingowa, harmonogram realizacji przedsiewzigcia oraz
finansowanie i prognoza finansowa/ocena oplacalnosci
zamierzenia, zalaczniki. Zakltadanie dziatalno$ci gospodarczej w ujeciu
praktycznym. Planowanie, organizowanie, koordynowanie i
kontrolowanie biznesu. Cykl PDCA. Zarzadzanie dziatalnoScia
gospodarczg. Rola zasobow firmy, w tym pracy i kapitahu.

Biznesplan w praktycznym zastosowaniu. Kreowanie pomystu na
biznes. Opis charakterystyki i profilu dziatalnosci firmy. Opis
zamierzonego przedsiewzigcia. Opracowywanie harmonogramu
realizacji przedsiewzie¢ gospodarczych. Analiza rynku i konkurencji w
praktycznym zastosowaniu. Opis aktualnej sytuacji na rynku. Analiza
przyczyn i skutkéw aktualnej sytuacji. Analiza trendéw. Prognozy sytuacji
na rynku w przysztosci. Analiza otoczenia rynkowego: w tym zbyt,
konkurencja i zaopatrzenie. Analiza klienta. Segmentacja rynku: grupy
nabywcow, zaspokojenie potrzeb, motywy klientow, dobodr kryteriow i
profili. Opis konkurencji. Podziat rynku. Mozliwosci rozwoju rynku i
nowej konkurencji. Analiza pi¢ciu sit wedtug modelu Portera. Analiza
SWOT. Budzetowanie projektow gospodarczych. Plany finansowe.
Tworzenie kosztorysow i budzetow. Podstawy analizy finansowe;.
Okre$lanie zrodet finansowania w biznesie. Pozyskiwanie
finansowania dla przedsigwzie¢ gospodarczych ze zrodet
zewngtrznych. Prognoza finansowa dziatalnos$ci gospodarczej.
Zatozenia ekonomiczno-finansowe: Naktady — Koszty — Sprzedaz —
Kapitat obrotowy — Poziom opodatkowania. Ocena optacalnosci
przedsiewzigcia. Prosty okres zwrotu (PP), Zdyskontowany okres
zwrotu (DPP), Warto$¢ zaktualizowana netto (NPV), Stopa zwrotu
(IRR). Analiza wrazliwos$ci — punkty krytyczne. Bezzwrotne zrodta
pozyskiwania kapitalu — ujecie praktyczne. Programy Operacyjne
dofinansowujace biznes. Wnioski o dofinansowanie dziatalnosci
gospodarczej. Strategie marketingowe produktu w praktycznym
zastosowaniu. Opis produktu marketingowego. Faza cyklu zycia
produktu. Klasyfikacje produktu i ich kryteria. Poziomy produktu
Analizy portfelowe produktéw w praktycznym zastosowaniu: BCG,
ABC, ADL, Mc Kinseya i inne. Przyjecie optymalne;j strategii cenowej
Opracowanie strategii promocji (Promotion mix). Dystrybucja i logistyka
W ujeciu praktycznym

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiotu

Student, ktory zaliczyl przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt Forma zaje¢ | Sposéb weryfikacji
kierun- dydakty- efektow ksztalcenia
kowy cznych (forma zaliczen)

w zakresie wiedzy:
Posiadanie podstawowej wiedzy w
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zakresie prowadzenia dziatalno$ci Wyktad Ocena z
C17_WO0l1 gospodarczej K W11 Cw. kolokwium
Posiadanie elementarnej wiedzy z K W12 | audytoryjne pisemnego
C17 Woo ;akresu ochrpny wlasnosci ' K:Wl3 ograniczonégo
- intelektualnej w obszarze prowadzenia CZasowo;
C17 W03 dziatalno$ci gospodarczej Wykonanie zadania
- Posiadanie podstawowej wiedzy projektowego,
niezbednej do rozumienia indywidualne
pozatechnicznych uwarunkowan zaliczenie projektu;
dzialalno$ci inzynierskiej w obszarze Ocena
przedsiebiorczosci i ekonomiki zaangazowania w
podmiotéw funkcjonujacych w trakcie zajec
gospodarce rynkowej
w zakresie umiejetnosci:
Umiejetnos$¢ analizowania wariantow Zaliczenie projektu
rozwigzan, w tym poprzez korzystania | K-U14 Wyktad Ocena z prezentacji
C17_uo1 z informacji rynkowych pochodzacych | K-U15 Cw. ustne;j,
C17 U02 z rdznorodnych kanatow K-U16 audytoryjne Wypracowanie
- informacyjnych K-U18 decyzji w trakcie
Umiejetnos¢ dziatania inzynierskiego i K-U30 zadan
kierowania si¢ aspektami K-U31
C17_U03 ekonomicznymi
Umiej¢tno$¢ zaprezentowania krotkiej
prezentacji poswigconej realizacji
opracowanego projektu gospodarczego
w zakresie kompetencji spolecznych: Wypracowanie
Posiadanie szacunku do pracy innych Wyktad decyzji
C17 Kol ludzi, w szczeg6lnosci podejmujacych | K K01 Cw. Ocena
- si¢ prowadzenia wlasnego biznesu K KO05 audytoryjne | zaangazowania w
Kompetencje wspotpracowania w K K06 dyskusjach
C17 K02 zespole oraz wykazywania sig¢ K KO8 Wstepna ocena
asertywnos$cig w forsowaniu wlasnych - kompetencji
projektow i koncepcji spotecznych

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Zaliczenie ¢wiczen, w tym obrona projektéw biznesowych — 50 % (proporcjonalnie w
poszczegdlnych semestrach)
Kolokwium — 30 % (2 sem.)
Aktywny udziat w wyktadach — 20 % (proporcjonalnie w poszczegolnych semestrach)

Uwaga: Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z modutu jest uzyskanie pozytywnej oceny
z wyktadow (niezbedna pozytywna ocena z kolokwium), jak réwniez z ¢wiczen.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

biznes, WAIP, Warszawa 2010
Marecki K., Wiwloch M., Biznesplan: elementy planowania dziatalnosci
rozwojowej, SGH, Warszawa 2008
Drucker P., Natchnienie i fart czyli innowacje i przedsiebiorczos¢, PWE,

Warszawa 2004

Cieslik J., Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomié wiasny

Tokarski M., Tokarski A., Wojcik J., Biznesplan po polsku, CeDeWu,

Warszawa 2010

Literatura
uzupelniajaca:

Skrzypek J., Biznesplan. Model najlepszych praktyk, Poltext, Warszawa

2009

Duraj J., Podstawy ekonomiki przedsigbiorstwa, PWE, Warszawa 2003
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Kotler P., Marketing. Analiza, planowanie, wdrazanie i kontrola, Northwestern
University, Warszawa 1994

Griffin R., Podstawy zarzqdzania organizacjami, PWN Warszawa 2002
Judson B., Jak zosta¢ przedsigbiorcq. Stworz wiasny biznes, One Press,
Warszawa 2006

Barrow C., Zarzgdzanie finansami w matej firmie, One Press, Gliwice
2005

Ustawa o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (Dz. U. z 2015 r. poz. 584
z pozn. zm.) / Ustawa prawo przedsi¢biorcow z marca 2018 .
www.ceidg.gov.pl

www.stat.gov.pl

www.firma.gov.pl

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Godziny zaje¢ wg planu z
nauczycielem

VI sem.: 45 —s. stacjonarne / 15 — s. niestacjonarne
VII sem.: 30 —s. stacjonarne / 30 —s. niestacjonarne

Samoksztalcenie

VI sem.: 15 —s. stacjonarne / 10 — s. niestacjonarne
VII sem.: 18 —s. stacjonarne / 39 —s. niestacjonarne

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

VI sem.: 60 —s. stacjonarne / 25 — s. niestacjonarne
VII sem.: 48 —s. stacjonarne / 69 —s. niestacjonarne

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

4(2+2)

9. Uwagi
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C18: Rynek energii

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:
Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Rynek energii, C18

Energy market
Energetyka
OZE/Elektroenergetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zaje¢

wedlug planu studidow:

W przypadku studiow

miedzyobszarowych stosunek

procentowy tych obszaréw
w ocenie koordynatora

kierunkowy
obowigzkowy

polski

v, 7

stacjonarne — wyktad 30 h

niestacjonarne — wyktad 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

1. Znajomos$¢ metod przetwarzania energii

2. Znajomos¢ podstawowych procesow energetycznych
3. Wiedza o podstawowych metodach wytwarzania energii

3. Bilans punktow ECTS
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Calkowita liczba punktow 1 %
ECTS: (A+ B) ) S

s | s

5 | £

Q' 5

g |z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 30 15
bezposredniego udziatu
nauczyciela z podzialem na typy
zaje€ oraz calkowita liczba w sumie: 30 15
punktow ECTS osiaganych na ECTS 0,9 0,7
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 2 10
samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowang W sumie: 2 10
Srednig liczba godzin na kazde i ECTS 0,1 0.3

sumaryczng liczba ECTS:

C. Liczba godzin praktycznych /
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktow ECTS:

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu: Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow umiejetnosci
sprawnego poruszania si¢ w tematyce / kompetencji w zakresie:

1. surowcdw energetycznych i ich znaczenia rynkowego,
2. zasad wspotczesnego handlu energia,

3. aktualnego stanu i problemoéw systemu energetycznego,
4

nowoczesnego rynku energii w Polsce, regulacji rynko-

wych,
5. perspektyw rozwoju energetyki na §wiecie, w Polsce 1 w
regionie
Metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, opowiadanie, opis, prelekcja, filmy
Tresci ksztalcenia: Wyklady:

1. Terminologia, podstawy teorii rynku, podaz i popyt na rynku
energii, podziat rynku energii,

2. Uczestnicy rynku energii, podstawy prawne krajowe i migdzy-
narodowe, struktura rynku energetycznego w Polsce,

3. Protokét z Kioto, Szczyty Klimatyczne, Trojpak energetyczny,
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wegle kopalne,
ropa naftowa,

gaz ziemny,

Nk

woda,
wiatr,
10. stonce,
11. geotermia,

12. biomasa,

Swiecie,

gionie.

energia jadrowa

mechanizmy tagodzace, §wiadectwa pochodzenia,

Surowce energetyczne, ich znaczenie energetyczne oraz
perspektywy ich wykorzystania na §wiecie i w Polsce:

Odnawialne zrodta energii ich znaczenie energetyczne oraz
perspektywy ich wykorzystania na §wiecie i w Polsce:

13. Zasady wspotczesnego handlu energia, aktualnego stanu i pro-
blemow systemu energetycznego,

14. Regulacje rynkowe, rynek energii w Polsce, w Europie i na

15. Perspektywy rozwoju energetyki na swiecie, w Polsce i w re-

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposob
Efekt. Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt Forma zaieé¢ wz;gfltgltl;zle
DRSO Inil minimum wymagan) kierun- ¢ i
u (spe wymag Kowy dydaktycznych | ksztalcenia
(forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
C18 W01 | Posiada podstawowa wiedze z zakresu K Wo04
aktualnie wykorzystywanych technologii
energetycznych: konwencjonalnych,
alternatywnych i odnawialnych. Kolokwium,
dyskusja,
Posiada wiedz¢ na temat standardéw 1 K_W09
C18_WO02 | norm dla sektora energetycznego. Wyktad
Posiada podstawowa wiedze z zakresu
prowadzenia przedsigbiorstwa
energetycznego na rynku, a takze K_Wil
C18_W0 zagadnien zwigzanych z ochrong
3 wlasnos$ci przemystowej (patentowej),
prawa autorskiego.
Ma podstawowa wiedze w zakresie
K WIS

standardow, norm technicznych i aktow
prawnych zwigzanych z energetyka.

166




C18_W0

C18_U01

C18_U02

C18 U03

C18_U04

C18 U05

C18_U06

C18_U07

C18 U08

C18_U09

w zakresie umiejetnosci:

Potrafi interpretowac przepisy prawne

Potrafi porozumiewac si¢, w tym braé
udzial w dyskusji na tematy zwigzane z
energetyka

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i
zespolowo, w tym planowac i
organizowac prac¢ w zespole

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury
oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet,
rowniez w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym oraz potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac 1 uzasadnia¢ opinie.

Uzyskat doswiadczenie w korzystaniu z
norm, ustaw 1 przepiséw zwigzanych z
wytwarzaniem energii elektrycznej

Posiadt umiejetnosci konieczne do
swobodnego poruszania si¢ w srodowisku
energetyczno -przemyslowym.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
istniejgcych rozwigzan technicznych
urzadzen, obiektéw, systemoOw, procesow i
uslug sektora energetycznego

Uzyskat doswiadczenie w korzystaniu z
norm, ustaw i1 przepiséw zwigzanych z
energetyka

Potrafi planowac i realizowac uczenie si¢
przez cale zycie, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych
0s0b

K UI3

K Ul4

K UI5

K U16

K U17

K _U22

K U23

K_U29

K U3l

Wyktad

Obserwacja,
kolokwium,
dyskusja

C18 K01

w zakresie kompetencji spolecznych
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale
zycie. (studia drugiego i trzeciego stopnia,

K Kol
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C18 K02

C18 K03

C18 K04

studia podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowa¢ innych do nauki.

Jest Swiadom pozatechnicznych aspektow | K K02
dziatalno$ci inzynierskiej sektora
energetycznego , jego wplywu na
srodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane

dziatania.

Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub
innych dziatalno$ci majac poczucie
wlasnej godnosci oraz poszanowania

innych ludzi

Rozumie potrzebe rozpowszechniania
wiedzy w zakresie odnawialnych zrodet
energii, w sposob zrozumiaty i

syntetyczny

Wyktad

Obserwacja,

K_KO05

K_K09

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Kolokwium z wyktadu : 50%

Aktywno$¢ na zajeciach: 30%

Obecno$¢ na zajeciach: 20%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

1.
2. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej
3.

Literatura podstawowa:

Ustawa z 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

Konkurencja, regulacja i prywatyzacja sektora energetycznego, red. A.
Szablewski, INE PAN, ,,Monografie” 2000, nr 11.

B. Nowak: Wewnetrzny rynek energii w Unii Europejskiej -
wydawnictwo: C.H. Beck 2009r.

D. Niedziotka: Rynek energii w Polsce - Wydawnictwo: Difin 2010r.
A. Dobroczynska, L. Juchniewicz, B. Zaleski: Regulacja energetyki w
Polsce, wyd. A. Marszatek, Warszawa -Torun 2000 r.

Serwis internetowy: http://www.cire.pl/

Serwis internetowy: http://www.ure.gov.pl/

W. Mielczarski: ,,Rozwoj rynkow energii elektrycznej”, Warszawa, maj
2006

Literatura

uzupelniajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywno$ci

Obcigzenie studenta [h]
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http://www.cire.pl/

studenta

Godziny zaje¢ wg planu | studia stacjonarne 30 godzin
z nauczycielem studia niestacjonarne 15 godzin

studia stacjonarne 2 godzin

Samoksziatoenie studia niestacjonarne 10 godzin
Sumaryczne obcigzenie studia stacjonarne 32 godzin

praca studenta studia niestacjonarne 25 godzin
Punkty ECTS za modul/ |studia stacjonarne - 1 pkt ECTS
przedmiot studia niestacjonarne - 1 pkt ECTS
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisaé semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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D1: Fizyka ciepla budowli

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Fizyka cieplna budowli, D1,

Bulding Physics Heat

Energetyka

OZE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

specjalnosciowy
do wyboru
polski

I, 4

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15h
niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. audytoryjne 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Wymiana ciepta
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 2 ﬂé
(A+B) o 5
E | s
|2
g | 8
77 Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 5
bezposredniego udziatu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 10
nauczyciela z podzialem na typy  udziat w konsultacjach 5 5
zajeé oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na w sumie: 35 20
tych zajeciach: ECTS 1,4 0,8
B. Poszczegélne typy zadan do przygotowanie ogélne
samoksztalcenia studenta przygotowanie : rozwigzywanie zadan 15 25
(niewymagajacych o
bezposredniego udzialu praca w b-1b1¥otece 5
nauczyciela) wraz z planowana praca w siecl
Srednig liczba godzin na kazde i i
sumaryczng liczbg ECTS: W sumie:
ECTS 15 30
0,6 1,2
C. Liczba godzin praktycznych /  udzial w ¢wiczeniach obliczeniowych 15 5
laboratoryjnych w ramach praca praktycgna samodzielna przygotowanie : 15 25
przedmiotu oraz zwigzana z tym  0ZWiazywanie zadaf
liczba punktow ECTS:
W sumie: 30 30
ECTS 1.2 1,2

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie podstaw teoretycznych i
metodyki obliczen praktycznych bilansow cieplnych obiektow
budowlanych dla okresow zimowego- grzewczego

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia obliczeniowe ,

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Mikroklimat pomieszczen. Bilans cieplny czlowieka. Pojecie
komfortu cieplnego. Zasady ksztattowania mikroklimatu
pomieszczen. Wentylacja pomieszczen .Wtasnosci fizyczne
materiatlow budowlanych. Formy wystgpowania wilgoci w
materiatach i przegrodach budowlanych. Wymiana ciepta przez
przegrody budowlane w polu jednowymiarowym. Wymiana ciepta
przez przegrody przezroczyste . Obliczenia cieplne przegrod
budowlanych w warunkach stacjonarnych (wg PN-EN) . Mostki
cieplne w przegrodach budowlanych. Klasyfikacja i technologie
wykonawcze przegrod budowlanych. Zyski i straty ciepta przez
przegrody budowlane. Wewngetrzne zyski ciepta w
pomieszczeniach . Podstawy tworzenia bilansow cieplnych
budynkow dla sezonu grzewczego - metodyka obliczen wg PN-EN
. Charakterystyka cieplna obiektu w $§wietle Dyrektywy UE i
warunkow technicznych wg. PB .

Cwiczenia:
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Okreslania parametrow fizycznych powietrza (wilgotno$é
wzgledna, cis$nienie czastkowe pary wodnej, zawarto§¢ wilgoci,
temperatura punktu rosy). Sprawdzanie warunkow kondensacji
pary wodnej w przegrodach budowlanych. Obliczenia zwigzane z
wentylacjg pomieszczen . Obliczanie wspotczynnikow
przenikania ciepta dla r6znych materiatowo i konstrukcyjnie
przegrod budowlanych wg PN EN 6946.  Obliczanie mostkow
cieplnych . Metodyka obliczenia inzynierskie projektowego
obcigzenia cieplnego dla obiektu wg PN-EN 12831 .Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania wg PN-EN ISO 13790 .
Zagadnienia termomodernizacji obiektow- wybor technologii.
5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji
Forma Sposob
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt zajecé weryfikacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy | dydaktycz | efektéw
nych ksztalcenia
w zakresie wiedzy K W01 Wyktad/ | Kolokwia,
D1, W01 Student ma uporzadkowang wiedzg z K W03, ¢wiczenia | rozwigzywanie
zakresu fizyki cieplnej budowli- procesow K W05 zadan przy
wymiany ciepta i wilgoci . Poznaje K W07 tablicy
podstawy teoretyczne bilansow cieplnych K W09
D1, W02 | obiektéw budowlanych dla okreséw
D1, W03 | zimowego- grzewczego
Student zna aktualnie normy i metodyke
obliczen
Student ma uporzadkowang wiedze z
metodyki wykonywania dla potrzeb CO
bilansu energetycznego obiektow
w zakresie umiejetnoSci ¢wiczenia | Kolokwia,
D1, _UO01 Student potrafi obliczy¢ wspotczynniki K U03 rozwigzywanie
przenikania ciepta i inne parametry K U008 zadan przy
ksztaltujace komfort cieplny w budowlach K U17 tablicy
D1, U02 Student umie korzysta¢ z norm i programu K U18
obliczeniowego K U24
D1, _UO03 Student potrafi wykona¢ niezbedne
obliczenia bilansowe zapotrzebowania
energii dla celow CO . Potrafi tez
prognozowac zuzycie energii i ocenic¢
potencjal ewentualnych prac
modernizacyjnych majacych na celu
podniesienie efektywnosci energetycznej
przedsiewzigcia .
w zakresie kompetencje spoleczne K KO1 ¢wiczenia | Obserwacja-
D1, K01 Student potrafi samodzielnie lub grupowo K K02 udziat w
realizowa¢ zadanie K K03 dyskusjach
D1, K02 Student rozumie potrzebe ciagtego K K04 ,aktywnos$¢
aktualizowania K K09 na zajeciach
i poszerzania wiedzy z zakresu fizyki
cieplnej budowli

172



6.Sposob obliczania oceny koncowej
Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Pr.zb pod red Piotra Klemma Budownictwo ogélne T2 —fizyka budowli
Arkady
W-wa 2009

Slusarek Jan .Procesy termiczne w przegrodach budowlanych Gliwice
WPiS12010

Dylla Andrzej Fizyka cieplna w praktyce W-wa PWN 2015

PN-EN ISO 6946:2008, PN-EN ISO 14683:2008, PN-EN ISO12831:2006
PN-EN ISO13790:2009,

PN-83/B-03430

Rozporzadzenia MI- Dz.U.nr.201 , poz.1238 z 6.11.2008 i

Dz.U. nr.201 , poz.1240 z 6.11.2008 oraz Dz.U.nr.43 ,poz.346 z
17.03.200912014

Literatura uzupelniajaca:

Zarski Kazimierz .Charakterystyka energetyczna budynkow
OITIWBW-wa 2010
Czasopisma techniczne : ,,Cieptlownictwo. Ogrzewnictwo, Wentylacja”

oraz ,, Izolacje” i ,, Energia i Budynek”

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

b

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecnos¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 30 h,

Niestacjonarne: semestr 15 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 10 h,

Niestacjonarne : semestr 20 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr 5 h

bibliotece/czytelni/ sieci

kolokwiow Niestacjonarne : semestr 5 h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr h
egzaminu Niestacjonarne : semestr h

Stacjonarne : semestr 5 h
Praca w

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obciagzenie
praca studenta

Stacjonarne : semestr 50 h

Niestacjonarne : semestr 50 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 2p
9. Uwagi
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D2: Ogrzewnictwo, Wentylacja

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Ogrzewnictwo, Wentylacja. D1,

Heating and Ventilation

Energetyka

OZE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

specjalnosciowy

do wyboru

polski

I, 5

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. audytoryjne 15 h, ¢w. proj 15h

niestacjonarne - wyktad 15 h ,éw. proj. 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna
Fizyka cieplna budowli
Maszyny i urzadzenia energetyczne
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 3 é’
(A+B) g g
< .2
s | £
g8
%5 Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 15
bezposredniego udziatu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 0
nauczyciela z podziatem na typy = obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
zajeé oraz calkowita liczba udzial w konsultacjach 5 5
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach: W sumie: 50 | 35
ECTS 2 1,4
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie : rozwigzywanie zadan 10
samoksztalcenia studenta wykonanie projektu 10 | 35
(niewymagajacych praca w b.ibl@otece 5 5
bezposSredniego udziatu praca w siecl
nauczyciela) wraz z planowana
$rednig liczbg godzin na kazde i W sumie: 25 1 40
sumaryczng liczba ECTS: ECTS 1 1,6
C. Liczba godzin praktycznych / udziat w ¢wiczeniach projektowych i 30 15
laboratoryjnych w ramach obliczeniowych
przedmiotu oraz zwiazana z tym  Praca praktyczna samodzielna przygotowanie : 20 35
liczba punktéw ECTS: rozwigzywanie zadan ,wykonanie projektu
50 50
W sumie: 2 2
ECTS

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma zapewni¢ poznanie podstawowych elementow i
systemow instalacji CO, CWU oraz wentylacji . Zapoznac z
podstawami zasad projektowania tych systemow.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne , ¢wiczenia projektowe

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Stosowane systemy grzewcze indywidualne i z centralizowane .
Obliczenia zapotrzebowania mocy cieplnej dla produkcji CWU.
Urzadzenia grzewcze charakterystyka techniczna, zasady doboru.
Grzejniki konwekceyjne i ptaszczyznowe w instalacjach centralnego
ogrzewania. Zrownowazanie hydrauliczne instalacji. Podstawy
projektowania: nowoczesnych instalacji wewnetrznych centralnego
ogrzewania i matych kottowni na paliwa stale, gazowe lub ptynne .
Zcentralizowane zrodta ciepta. Wezty cieplne CO+CWU.
Wentylacja ogolna i miejscowa. Dobor parametrow powietrza
wewnatrz pomieszczen. Metodyka obliczania ilo$ci powietrza
wentylacyjnego, wielokrotno$¢ wymiany powietrza. Wentylacja
naturalna i mechaniczna . Urzadzenia i sieci wentylacyjne.
Nagrzewnice. Zasady projektowania wentylacji nawiewne;j i
wywiewnej ogolnej oraz miejscowej. Rekuperacja ciepta w
uktadach wentylacyjnych.

Cwiczenia audytoryjne:
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Prognozowanie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej dla
obiektéw o réznym przeznaczeniu. Dobor zasobnikow
akumulujacych oraz wymiennikéw ciepta . Dobor podstawowych
urzadzen i elementow wewnetrznych instalacji grzewczych .
Metodyka doboér zrodet ciepta. Analiza schematoéw
technologicznych . Obliczanie podstawowych elementéw kottowni.

Cwiczenia projektowe:

1/ Projekt termomodernizacji obiektu, okreslenie projektowego
obcigzenia cieplnego (zapotrzebowania mocy grzewczej) wg
obowigzujacych norm i przepisdéw PN, PN-EN wraz z analiza
mozliwosci poprawy izolacyjnosci przegrod.
2/ Dobor grzejnikow i zrodla ciepta.

3/ obliczenie wariantowe CWU.

4/ Dobor zespolu odzysku ciepta wentylacyjnego

Prognozowanie zuzycia energii (paliwa)dla najpopularniejszych
systemow grzewczych. Dobor podstawowych elementow i
urzadzen dla systemow wentylacyjnych .

5. Efekty ksztalcenia, sposoby weryfikacji i kryteria oceny

Efekt
przedmiot
u

Student, ktéry zaliczy}
przedmiot (spelnit
minimum wymagan)

Efekt
kierunkowy

Forma
zajeé
dydaktycznych

Sposdb
weryfikacji
efektow
ksztalcenia

D1, W01

D1, W02

D1, W03

w zakresie wiedzy
Student ma
uporzadkowang wiedzg z
zakresu wykonywania dla
potrzeb CWU bilansu
energetycznego obiektow
oraz zasad dzialania i
doboru urzadzen i
systemow grzewczych
Student ma
uporzadkowang wiedzg z
zakresu zasady dziatania i
doboru urzadzen 1
systemow wentylacyjnych
Student ma wiedzg na
temat zasad projektowania
systemow grzewczych,
wentylacyjnych

K_ WOl
K_W03
K_W06
K_Wo07
K_W09

Wyktad, ¢wiczenia
audytoryjne i
¢wiczenia projektowe

Kolokwia,
ocena
projektow
EGZAMIN

D1, _U01

D1, U02

D1, U03

w zakresie umiejetnosci
Student potrafi wykonaé
niezbedne obliczenia
bilansowe
zapotrzebowania energii
dla potrzeb ogrzewania i
wentylacji .

Dobra¢ elementy
systemow grzewczych i
wentylacyjnych
Zaprojektowac prosty
system grzewczo-

K_U03
K_U08
K U17
K U18
K U24
K U26

¢wiczenia audytoryjne
i ¢wiczenia projektowe

Kolokwia
projekty
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wentylacyjny

w zakresie kompetencje K K01 ¢wiczenia audytoryjne
D1, K01 [ spoleczne K K02 i ¢wiczenia projektowe
Student potrafi K KO3
D1, K02 [ samodzielnie lub grupowo K K04
realizowac¢ projekt lub K K09

zadanie

wentylacji

Student rozumie potrzebe
cigglego aktualizowania

i poszerzania wiedzy z
zakresu cieptownictwa,

Obserwacja-
udziat
w dyskusjach,
aktywno$¢
na zajgciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Zaliczenie Srednia z ocen czastkowych .
Zaliczenie — $rednia wazona = 0,4 ocena ¢wiczen + 0,6 ocena projektow
Egzamin pisemny - $rednia z ocen czastkowych
Ocena koncowa -$rednia wazona 0,5 ocena egzaminu +0,5 ocena z zaliczenia ¢wiczen

8. Zalecana literatura

Literatura
podstawowa:

I inne

Nantka M. Ogrzewnictwo i cieptownictwo t1i t2 WPSL Gliwice 2015
Mizielinska K. Gazowe i olejowe Zrdodla ciepta matej mocy W-wa OWP 2011
Koczyk H. Ogrzewnictwo praktyczne SYSTHERM SERWIS Poznan 2009

Petech A. Wentylacja i Klimatyzacja OWPW Wroctaw 2008
PN-EN 12828:2006, PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO13790:2009, PN-83/B-03430

Rozporzadzenia MI —Dz.U. nr.75 , poz.690 z 12.04.2002; Dz.U. nr.201 , poz.1238 z
6.11.2008; Dz.U. nr.201 , poz.1240 z 6.11.2008
oraz Dz.U. nr.43 , poz.346 z 17.03 .2009 1 2014

Literatura
uzupelniajgca:

Koczyk H. Nowoczesne wyposazenie techniczne domu... Poznan PWRIL 2004
Szkarowski A. Cieptownictwo W-wa WNT 2010
Recknagel: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja OMNI SCALA Gdansk 2009. lub
wczesniejsze
Krygier K.: Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja. WSiP, W-wa 2009
Czasopisma techniczne : ,,Cieptownictwo. Ogrzewnictwo, Wentylacja”,

Instal (teoria....) miesigcznik Osrodek Info.Budowl

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 45 h,

Niestacjonarne: semestr 30 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 15 h,

Niestacjonarne : semestr 25 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr 5 h

bibliotece/czytelni/ sieci

kolokwiow Niestacjonarne : semestr 5 h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr Sh
egzaminu Niestacjonarne : semestr 10 h

Stacjonarne : semestr 5 h
Praca w

Niestacjonarne : semestr 5 h
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Sumaryczne obcigzenie Stacjonarne : semestr 75 h
praca studenta Niestacjonarne : semestr 75 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 3 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 3p
9. Uwagi
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D3: Pompy, sprezarki i wentylatory z rurociagami

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Pompy, sprezarki 1 wentylatory z rurociggami D1.3

Fluid Machines

Energetyka

Odnawialne zrodta energii

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr. Agnieszka Wozniak

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje,
nalezy wiec wymienié
odpowiednie efekty
obszarowe):

specjalnosciowe
obowigzkowy

polski

11, 1

Tryb stacjonarny:

wyktad 30 h,

¢wiczenia audytoryjne 15 h,
¢wiczenia laboratoryjne 15h,
¢wiczenia projektowe 15h
Tryb niestacjonarny:
wyktad 15 h,

¢wiczenia audytoryjne 15 h,
¢wiczenia laboratoryjne 15h,

¢wiczenia projektowe 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Fizyka, Mechanika Plynow
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3. Bilans punktow ECTS

tym liczba punktéw ECTS:

Calkowita liczba punktow 6 g g
ECTS: (A+B) s g
Q Qo
g g
A 6
E
A. Liczba godzin Wyktad 30 15
wymagajacych Cwiczenia audytoryjne 15 15
bezposredniego udziatu Cwiczenia projektowe 15 15
nauczyciela z podzialem na Cwiczenia laboratoryjne 15 15
typy zaje€ oraz calkowita udziat w konsultacjach 10 10
liczba
punktow ECTS osigganych
na tych zajeciach:
W sumie: 85 70
ECTS 3,5 3,0
B. Poszczegélne typy zadan  Przygotowanie ogolne 5 5
do samoksztalcenia studenta  Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 10
(niewymagajacych przygotowanie projektu 10 20
bezposredniego udzialu przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5 5
nauczyciela) wraz z przygotowanie do kolokwium 5 5
planowana Srednia liczba rachunkowego 10 15
godzin na kazde i przygotowanie do egzaminu 5 5
sumaryczng liczbg ECTS: praca w bibliotece 5 10
praca w sieci
65 75
W sumie: 2,5 3,0
ECTS
C. Liczba godzin udzial w zajeciach 45 45
praktycznych / praca praktyczna samodzielna 65 75
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzanaz W sumie: 110 120
ECTS 4 5

D. W przypadku studiow
mie¢dzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentow
umieje¢tnosci sprawnego poruszania si¢ w zakresie: pomp,

wentylatoréw, dmuchaw 1 sprezarek oraz praktycznego

wykorzystania charakterystyk eksploatacyjnych, doboru i

zastosowania powyzszych maszyn.
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Metody dydaktyczne:

1. wyktad z wykorzystaniem prezentacja
multimedialnych

2. ¢wiczenia audytoryjne

3. ¢wiczenia laboratoryjne,

4. ¢wiczenia projektowe.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe pojecia. Rodzaje przeplywow. Natezenie
przeplywu. Rownanie Bernouli’ego. Rys historyczny i
klasyfikacja maszyn przeptywowych oraz ich zastosowanie.
Rodzaje przewodow i sposoby ich tgczenia. Opory miejscowe
1 liniowe. Charakterystyka przewodu. Zasada doboru pompy.
Uzyteczna wysoko$¢ podnoszenia uktadu pompowego.
Maksymalna geometryczna wysoko$¢ ssania.. Klasyfikacja,
rodzaje 1 zastosowanie pomp, opis dzialania . Charakterystyka
pompy. Wspolpraca pompy z rurociggiem. Punkt pracy
pompy. Wspotpraca kilku pomp. Regulacja wydajnosci
pompy. Kawitacja .Podziat i zasada dziatania sprezarek.
Klasyfikacja, rodzaje 1 zastosowanie wentylatorow. Specjalne
1 nowoczesne konstrukcje pomp, wentylatorow 1 sprezarek.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Obliczanie rurociggow, lepkos¢ kinematyczna i
dynamiczna medium, charakter przeptywu,
wspotczynniki strat, opory w odcinkach
prostoliniowych i opory miejscowe.

2. Obliczanie liczby Reynoldsa w przestrzeni
mi¢dzyrurowej

3. Obliczanie podstawowych parametréw pomp, dobor
pompy w oparciu o katalogi producentéw (wysokos¢
podnoszenia, objetosciowe nat¢zenie przeptywu,
obliczenie zapotrzebowania na mocy i dobor silnika
elektrycznego.

4. Obliczanie podstawowych parametrow wentylator.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wiadomosci podstawowe na temat: zachowania si¢ w
laboratorium, przygotowywania sprawozdan, realizacji
pomiarOw oraz prezentacji i interpretacji wynikow
pomiarowych.

2. Wyznaczenie charakterystyki pompy obiegowe]

3. Wyznaczenie charakterystyki wspotpracy 2- ch pomp
wirowych w konfiguracji szeregowej

4. Wyznaczenie charakterystyki wspolpracy 2- ch pomp
wirowych w konfiguracji rownolegte;j

5. Badanie sprezarki ttokowej- wykres indykatorowy-
interpretacja

6. Badanie 1 wyznaczenie charakterystyk wentylatoréw
promieniowych
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Cwiczenia projektowe:
Projekt instalacji z pompg (wirowa/ttokowa) lub
wentylatorem (osiowym/promieniowym) lub sprezarka
(wirowa/ttokowa) wraz z urzagdzeniami towarzyszacymi i
rurociggami (obliczenia, dobor w oparciu o katalogi
producentdw, rysunek instalacji w dwoch rzutach).

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmiotu

Student, ktory zaliczyl
przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
Kierun-

kowy

Forma zajeé
dydakty-
cznych

Sposob weryfikacji efektéw
ksztalcenia (forma zaliczen)

D1.3 W03

D1.3 W04
D1.3_WO05

D1.3_ W04

w zakresie wiedzy:
Student zna zjawiska
towarzyszace przeptywowi
czynnika roboczego przez
pompe, sprezarke 1
wentylator

Student zna podstawowe
parametry charakteryzujace
prace pomp, wentylatorow
1 sprezarek oraz elementy
konstrukcyjne i ich funkcje
Student zna
charakterystyki pomp,
wentylatoréw i sprezarek
oraz sposoby ich regulacji

K_W03

K W04
K_W05

K W04

Cwiczenia

Kolokwia
/egzamin/odpowiedz ustna

D1.3_U02

D1.3_U03
D1.3 U04
D1.3_U05

D1.3 U03
D1.3 U04
D1.3 U05

D1.3 Ul5

D1.3_U29

w zakresie umiejetnosci:
Student potrafi: -
praktycznie
wykorzystywac techniki
komputerowe w
projektowaniu maszyn
przeptywowych, -
samodzielnie wykona¢
obliczenia i projekt stopnia
maszyny przeptywowej
Student potrafi: -
przeprowadzi¢ pomiary i
okresli¢ charakterystyki
eksploatacyjne maszyn
przeplywowych takze
okresli¢ ich wskazniki
pracy

Student potrafi: - wyjasni¢
budowg i zasade¢ dziatania
typowych maszyn
przeptywowych pompe
wentylator oraz poda¢ ich
charakterystyki i metody
regulacji

K _U02

K_U03
K _U04
K_U05
K_U03

K _U04
K_U05

K U15

K U29

K_U30

Cwiczenia

Kolokwia/projekty/
obserwacja
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D1.3 U30

Student angazuje si¢ w
dyskusje w grupie, jak
réwniez z prowadzacym, i
potrafi dobrze
sformutowac swoje
argumenty

Uzyskat do§wiadczenie w
korzystaniu z norm, ustaw i
przepiséw zwigzanych z
energetyka

Potrafi pracowaé
indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rozne
role

D1.3 KOl
D1.3 K02
D1.3 K03

w zakresie kompetencji
spolecznych:

Student potrafi doskonali¢
swa wiedze 1 umiejetnosci
w zakresie projektowania i
eksploatacji maszyn
przeptywowych

K KOl
K K02
K K03

¢wiczenia

obserwacja

6. Sposob obliczania oceny koncowej

1. aktywny udziat w rozwigzywaniu na ¢wiczeniach audytoryjnych:
opracowanie wynikéw pomiardw sprawozdania:
kolokwia czastkowe:
ocena z projektu

ocena uzyskana na tescie egzaminacyjnym:

i

51-60 % —dst
61-70 % —dst+
71 -80 % —db
81 —90 %—db +
91 —100 % - bdb

10%
20%
20%
20%
30%
Razem: 100 %

7. Zalecana literatura

Literatura
podstawowa:

Chmielniak T.: Maszyny Przeptywowe, Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne,
Oficyna Wyd. Pol. Wroctawskiej, 2003

Gundlach W.R., Podstawy maszyn przeptywowych i ich
systemow energetycznych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne 2008.

Literatura
uzupelniajaca:

Chmielniak T. ,, Zagadnienia cieplnych maszyn

przeptywowych- teoria palisad. Politechnika Slaska, Gliwice

1979.

. Fortuna S.: Wentylatory. Podstawy teoretyczne, zagadnienia

konstrukcyjno-eksploatacyjne i zastosowanie. Krakow, Wyd.
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Techwent . 1999.

3. Fortuna S. :,Badania wentylatoréow i sprezarek. Krakow,
Wydawnictwa AGH 1999.

4. Kraskiewicz K.:,,Pompy i uktady pompowe- laboratorium.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2008.

5. ,,Techniki klimatyzacyjna dla praktykow” pod red. Bogustawa
Gazninskiego, Systherm Serwis Poznan 2005.

6. Stepniewski M.: Pompy” WNT 1985.

7. Tuliszka E.: Sprezarki, dmuchawy 1 wentylatory. Warszawa,
WNT 1976

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci
studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecnos$¢ na
wyktadach i
¢wiczeniach

Tryb stacjonarny 75h

Tryb niestacjonarny 60h

Przygotowanie do
zaje¢ w tym
opracowanie
sprawozdan i
projektow

Tryb stacjonarny 20h

Tryb niestacjonarny 30h

Przygotowanie do
kolokwium

Tryb stacjonarny Sh

Tryb niestacjonarny 5h

Wykonanie projektu

Tryb stacjonarny 10h

Tryb niestacjonarny 20h

Przygotowanie do
egzaminu

Tryb stacjonarny Sh

Tryb niestacjonarny 10h

Praca w czytelni 1 sieci

Tryb stacjonarny 10h

Tryb niestacjonarny 10h

Sumaryczne obciazenie
pracg studenta

Tryb stacjonarny 125h

Tryb niestacjonarny 145h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

Tryb stacjonarny 6pkt ECTS
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Tryb niestacjonarny 6pkt ECTS

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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D4: Budownictwo energooszczedne

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Budownictwo energooszczedne D1.4

Energy-saving Building
Energetyka

OZE

studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora

specjalnos$ciowy

Do wyboru

polski

I, 3

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 15 h

niestacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Geometria wykre$lna, mechanika teoretyczna, wymiana ciepla

3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 2 o
ECTS: (A+B) o §
5 g
8 g
Qo 8
8 z
A. Liczba godzin wymagajacych ~ Wyklad 15 15
bezposredniego udziatlu Cwiczenia projektowe 15 15
nauczyciela z podzialem na typy = Konsultacje 5 5

zaje¢ oraz calkowita liczba
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punktow ECTS osiaganych na

tych zajeciach: W sumie: 35 35
ECTS 1,3 1,3

B. Poszczegolne typy zadan do Przygotowanig ogdlne 5 5

samoksztalcenia studenta Praca nad projektem 15 15

(niewymagajacych

bezposredniego udzialu . 20 20

nauczyciela) wraz z planowang W sumie: 0,7 0,7

Srednia liczba godzin na kazde i ECTS

sumaryczng liczba ECTS:

C. Liczba godzin praktycznych / Obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15

laboratoryjnych w ramach Praca nad projektem 15 15

przedmiotu oraz zwigzana z tym W Sumie: 30 30

liczba punktow ECTS: ECTS 1,2 1,2

D. W przypadku studiow

miedzyobszarowych procent

punktéw ECTS

przyporzadkowanych obu ECTS - obszar nauk ............

b dni 2
obszarom (zgodmiezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zaznajomienie studentow z podstawowymi rozwigzaniami materia-
lowo - konstrukcyjnymi budynkoéw energooszczednych i ich ele-
mentéw. Poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw bu-
downictwa o niskim zuzyciu energii oraz sposobéw obnizania zapo-
trzebowania budynkoéw na energig.

Metody dydaktyczne:

Wyklad : audytoryjny, prezentacje multimedialne. Projekty

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Stan obecny i perspektywy polskiego sektora budowlanego.
Zagadnienia og6lne budownictwa: podstawowe pojecia, elementy i
ustroje budowlane, prawo budowlane, analiza projektu budynku.
Grunty budowlane. Zasady posadowienia budynku. Rodzaje
fundamentow. Rodzaje i zasady wykonywania $cian zewnetrznych i
wewnetrznych. Materiaty budowlane. Rodzaje stropéw i ich
charakterystyka. Rodzaje dachow. Pokrycia dachowe. Zasady
izolowania dachéw. Hydroizolacja budynku. Zagadnienia transportu
ciepla przez przegrody budowlane, czynnikoéw wptywajacych na
wiasciwosci izolacyjne przegrod budowanych, konstrukcje
przegrod pod katem przenikania ciepta, systemy ocieplen
budynkow oraz typowe btedy popetniane przy stosowaniu izolacji
cieplnej. Elementy komunikacji w budynkach; schody, rampy,
pochylnie, zasady konstruowania.

Cwiczenia projektowe:

Projekt budowalny wybranego budynku niskiego /rzuty
kondygnacji, dachu, przekroje, elewacje, plan zagospodarowania,
opis techniczny, przygotowanie podstawowych do obliczen
cieplnych.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

187




Efekt
przedmiotu

Student, ktory zaliczyl przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
kierun-
kowy

Forma zajeé
dydakty-
cznych

Sposéb
weryfikacji
efektow
ksztalcenia
(forma
zaliczen)

D1.4 WOl

D1.4 W02

D1.4 W03

D1.4 W04

w zaKkresie wiedzy:

Zna zasady wykonywania rysunku
technicznego z wykorzystaniem grafiki
inzynierskiej

Zna i rozumie zagadnienia

budownictwa 1 fizyki cieplnej budowli

Ma wiedze na temat wplywu realizacji
inwestycji budowlanych na srodowisko

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
standardow, norm 1 aktow prawnych
zwiazanych z budownictwem

K_W02

K_W07

K W14

K W15

‘Wyklad
Cwiczenia
projektowe

Kolokwium,
aktywno$¢ na
zajeciach,
projekt

D1.4 U0l

D1.4 U02

D1.4 U03

D1.4_U04

D1.4 U05

D1.4_ U06

D1.4 U07

w zaKkresie umiejetnoSci:

Potrafi wlasciwie odczytywac i
sporzadzaé rysunki techniczne z
wykorzystaniem programow do grafiki
inzynierskiej

Potrafi interpretowac przepisy prawne

Potrafi porozumiewac si¢, w tym braé
udziat w dyskusji na tematy zwigzane z
energetyka w budownictwie

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury oraz innych wiasciwie
dobranych zrodet, rowniez w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym
oraz potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac 1 uzasadnia¢ opinie.

Uzyskat doswiadczenie w korzystaniu z
norm, ustaw i przepisow zwigzanych z
budownictwem

Posiadt umiej¢tnosci konieczne do
swobodnego poruszania si¢ w
srodowisku energetyczno -
przemystowym.

K _U02

K Ul3

K Ul4

K U17

K U29

K U3l

’Wykiad
Cwiczenia
projektowe

Kolokwium,
aktywnos$¢ na
zajgciach,
projekt
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Potrafi planowac i realizowac uczenie
si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych
0sOb

w zakresie kompetencji spolecznych
D14 ko1 | Rozumie potrzebg uczenia sig przez cate | K K01
B zycie. (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy)
celem podnoszenia swoich kompetencji.
Potrafi takze inspirowa¢ innych do

nauki.
K KO05 Wyktad
D1.4 K02 | Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub Cwiczenia Obserwacja,
innych dzialalnos$ci majac poczucie projektowe
wlasnej godnosci oraz poszanowania
innych ludzi K K09

D1.4 KO3 . .
- Rozumie potrzebe rozpowszechniania

wiedzy w zakresie odnawialnych zrodet
energii, w sposob zrozumiaty i
syntetyczny

6. Sposob obliczania oceny koncowej
Kolokwium z wyktadu : 40%

Ocena z projektu: 40%

Obecnos$¢ na zajeciach: 20%

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1. Ahmad M.: Budownictwo ogoélne. Podstawy budownictwa. Cz. 1.

PWSZ Krosno 2010.

2. Mrozek W.: Podstawy budownictwa i konstrukcji budowlanych. Cz.
1. Budownictwo ogdlne. Politechnika Biatostocka, Biatystok 1996.

3. Neufert E.: Podrgcznik projektowania architektoniczno-budowlane-
go. Arkady, Warszawa 2007.

4. Praca zbiorowa pod red. L. Lichotai. Budownictwo ogdlne. T. 3.
Elementy budynkow. Podstawy projektowania. Arkady, Warszawa

2008.
Literatura 1. Mikos J.: Budownictwo ekologiczne. Politechnika Slaska, Gliwice
uzupekniajaca: 2000.
2. Praca zbiorowa: Poradnik majstra budowlanego. Arkady, Warszawa,
2011.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci

studenta Obcigzenie studenta [h]
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Godziny zaje¢ wg planu | studia stacjonarne 30 godzin
z nauczycielem studia niestacjonarne 30 godzin

. studia stacjonarne 20 godzin
Samoksztatcenie studia niestacjonarne 20 godzin
Sumaryczne obciazenie studia stacjonarne 50 godzin
praca studenta studia niestacjonarne 50 godzin
Punkty ECTS za modul/ |studia stacjonarne - 2 pkt ECTS
przedmiot studia niestacjonarne - 2 pkt ECTS
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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DS: Energetyka sloneczna

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka stoneczna, D5

Solar Energy
Energetyka
OZE

studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

ksztatcenia specjalno$ciowego

do wyboru

polski
11, 4

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢wiczenia audytoryjne 15 h, projekt 15 h

niestacjonarne - wyktad 15 h., projekt 15 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

Znajomos¢ podstawowych zasad w obliczen cieplnych
Znajomos¢ podstaw techniki grzewczej i sanitarne;

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 4 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin Wyktad 15 15
wymagajacych bezpoSredniego ¢wiczenia audytoryjne 15
udzialu ¢wiczenia projektowe 15 15
nauczyciela z podzialem na konsultacje 5 10
typy zajeé oraz catkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 50 40
tych zajeciach: ECTS 2 1,6
B. Poszczegélne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 10 S
samoksztalcenia studenta rozwigzywanie zadan 15
(niewymagajacych wykonanie projektow 15 45
bezposredniego udzialu praca w bibliotece
nauczyciela) wraz z planowana praca w sieci 5 5
Srednig liczba godzin na kazde 5 S
i sumaryczng liczbg ECTS: P
sumaryczng liczba ECTS W sumie: 50 60
ECTS 2 2,4
C. Liczba godzin udziat w zajeciach 30 15
praktycznych / laboratoryjnych obliczeniowych i
w ramach przedmiotu oraz projektowych
zwigzana z tym liczba punktéw . e zadat 15 15
ECTS: rozwigzywanie zadan s s
wykonanie projektu
. 60 45
W sumie
ECTS 2,4 1,8
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ECTS

obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow nabywa
umiejetnos¢ obliczania systemow energetyki stonecznej oraz
kryteriow doboru kolektoréw stonecznych

Metody dydaktyczne:

Wyktad- prezentacja multimedialna, ¢wiczenia audytoryjne -
rozwigzywanie zadan ¢wiczenia projektowe — wykonanie pro-
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jektow

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe zagadnienia z zakresu energii stoneczne;j,
Promieniowanie elektromagnetyczne Stonca. Stala stoneczna. Okno
optyczne i radiowe. Wspotczynnik AM. Promieniowanie stoneczne
w Europie i w Polsce. Sposoby konwersji energii promieniowania
stonecznego . Konwersja fototermiczna, fotoelektryczna,
fotochemiczna. Uzysk energetyczny w zalezno$ci od usytuowania
powierzchni absorbera systemu solarnego. Solarne systemy aktywne
i pasywne wprowadzenie. Typy i konstrukcja systemow solarnych
Zapoznanie z typami systemow solarnych. Przedstawienie typow
kolektoréw stonecznych. Rodzaje zasobnikdéw i wymiennikow
ciepta, urzadzenia regulacyjne, sterujace i zabezpieczajace oraz
armatura. Zapoznanie z budowa kolektoréw stonecznych.
Efektywnos$¢ 1 sprawnos$¢ kolektora. Zasada doboru systemu
solarnego do wytwarzania CWU. Wykonanie doboru zasobnika
solarnego. Okres$lanie wielkosci polakolektorowego. Ocena strat
cieplnych instalacji. Obliczenia hydrauliczne instalacji solarnej
(przeptyw ptynu solarnego, straty ci$nienia, ocena ci$nienia
wstepnego i dobor cisnienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa).
Rozwoj rynku i technologii systemow solarnych w kraju i na
Swiecie. Statystyki charakteryzujace rynek systeméw solarnych na
Swiecie, w Europie i kraju. Nowe technologie systemow solarnych
fototermicznych i fotowoltaicznych. Koncepcje zwigkszenia
efektywnosci systemow solarnych. Przyktady instalacji
fotowoltaicznych Efekt ekologiczny i ekonomiczny stosowania
systemow solarnych. Zagadnienia zwigzane z obliczaniem efektu
ekologicznego uzyskanego z zastgpienia urzadzen grzewczych
spalajacych paliwa konwencjonalnych systemami solarnymi.
Ekonomia stosowania systemdw solarnych w poréwnaniu z innymi
zrodtami ciepta.

Cwiczenia audytoryjne:

Kolektory stoneczne:- obliczenia energetyczne; wspotczynnika
pochlfaniania, odbicia i transparencji - obliczanie instalacji
kolektoréw stonecznych, podstawowe obliczenia zwigzane z:
efektywnoscig kolektora stonecznego, doborem pola kolektorowego
, zasobnika, naczynia wzbiorczego, pompy obiegowej, przewodow
solarnych,doborem systemu fotowoltaicznego do sasilania
wybranego obiektu, zalezno§ciami pomiedzy temperaturg absorbera
a efektywnoscig systemu solarnego, zalezno$ciami pomigdzy
temperaturg ogniwa fotowoltaicznego a efektywnoscia
systemu,efektem ekologicznym i ekonomicznym dla instalacji z
pompa ciepla.

Cwiczenia projektowe:
Projektowanie instalacji solarnych do wytwarzania CWU oraz do
wytwarzania energii elektrycznej z systemoéw fotowoltaicznych

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt |

Student, ktory zaliczyl przedmiot | Efekt | Forma | Sposéb
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weryfikacji

. zajeé 2
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
kowy cznych ksztalce.nla )
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
D5 W01 | Student ma wiedz¢ w zakresie technologii i K W04 | Wyklady, Wyktad -
D5 W02 | typow uktaddéw solarnych oraz ich elementow ¢wiczenia kolokium
Student ma wiedze w zakresie projektowania ze}llgzenlqwe
instalacji solarnych do wytwarzania CWU cwiczenia:
: - : kolokwium
oraz do wytwarzania energii elektrycznej z
systemow fotowoltaicznych K_WI0
Student ma wiedz¢ na temat aspektow
srodowiskowych wykorzystania energii
stoneczne;j
K W15
w zakresie umiejetnosci:
D5 UO01 | Student potrafi wykona¢ obliczenia zwigzane | K U04 | Wyklady, Kolokwium —
D5 U02 | z doborem systemu solarnego fototermicznego ¢wiczenia, ¢wiczenia,
oraz fotowoltaicznego w $rodowisku pracy:. K U07 | projekty projekty
Student potrafi zebrac i przeanalizowac K U08
odpowiednie dane i na ich podstawie obliczy¢ | K U09
wydajnos¢ energetyczng , sprawnos¢ i
wspotczynniki pokrycia solarnego SF dla
pracujacych uktadow solarnych.
Student potrafi dobra¢ elementy systemu K U15
solarnego do zadanych parametrow, tak aby K U17
system w jak najmniejszym stopniu ingerowat
w $rodowisko
w zakresie kompetencji spolecznych:
D5 KO1 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale K K03 | Cwiczenia | Kolokwium —
D5 K02 | zycie. Potrafi inspirowaé innych do nauki. K K09 | projekt ¢wiczenia,
Pracuje w grupie w réznych rolach. projekty

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Studia stacjonarne: ocena koncowa jest srednig z wyktadu (kolokwium zaliczeniowe), ¢wiczen
(kolokwium) 1 ¢wiczen projektowych.
Studia niestacjonarne: ocena koncowa jest §rednig z wyktadu (kolokwium zaliczeniowe) i
¢wiczen projektowych

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

Jastrzebska Grazyna Ogniwa stoneczne: budowa, technologia i

zastosowanie Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci Warszawa

2013

2. Jastrzebski Zdzistaw Energia stoneczna: konwersja fotowoltaiczna

PWN, Warszawa 1990

3. Pluta Zbystaw Sfoneczne instalacje energetyczne Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2008

4. Wactawek Maria Ogniwa stoneczne: wplbyw srodowiska
naturalnego na ich prace WNT, Warszawa 2011
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5. Dabrowski Jarostaw Filip Kolektory stoneczne do podgrzewania
wody uzytkowej — efektywnosc i optacalnos¢ instalacji
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego Wroctaw 2009

6. Chmielniak Tadeusz Technologie energetyczne Wydawnictwa
Naukowo-techniczne Warszawa 2008

Literatura
uzupelniajgca:

N —

PWN, 2012

Fotowoltaika: magazym Warszawa: Publitech
Nowicki Maciej Nadchodzi era stonca Wydawnictwo Naukowe

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci
studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecnos¢ studenta na
wyktadach, ¢wiczeniach
i zajeciach projektowych

Stacjonarne: 45h,
Niestacjonarne: 30h

Przygotowanie do

Stacjonarne: 15h,

bibliotece/czytelni/sieci

projektow Niestacjonarne:15h
Przygotowanie do Stacjonarne:15h,
kolokwium Niestacjonarne: 30h
Praca w Stacjonarne: 25h,

Niestacjonarne: 25h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne: 100h,
Niestacjonarne: 100 h

Punkty ECTS za modul/
przedmiot

4

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy

rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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D6: Pompy ciepla

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnos$é¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:
Forma studiow:
Koordynator przedmiotu:

Pompy ciepta D1.6

Heat pumps

Energetyka.

Odnawialne zrodta energii,
studia I stopnia

praktyczny (P)
studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta, dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiow:

ksztatcenia specjalnosciowy

obowigzkowy

polski
1/ s

stacjonarne - wyktad 15 godz., ¢w.audyt. 15 godz., ¢w. projekt. 15
godz.

Niestacjonarne — wyktad 15 godz., ¢wiczenia projektowe 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wszyscy uzytkownicy energii cieplne;j

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka,
Fizyka, Termodynamika,
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba 4 stacjonarne Niestacjonarne
punktow ECTS (A+B)
A. Liczba godzin Wyktad 15 15
wymagajacych (;wiczenia audytoryjne 15
bezposredniego udzialu | Cwiczenia projektowe 15 15
nauczyciela z podzialem | konsultacje 5 5
na typy zaje¢ oraz ]
calkowita liczba W sumie: 50 35
punktow ECTS ECTS 2 1,4
osiaganych na tych
zajeciach
B. Poszczegoélne typy Przygotowanie rozwiaz zadan 15
zadan do Wykonanie projektu 15 45
samoksztalcenia studenta | Praca w bibliotece/sieci 15 10
(niewymagajacych Przeglad dokumentacji 5 10
bezposredniego udziatu )
nauczyciela) wraz z W sumie: 50 65
planowang Srednia liczba | ECTS 2 1,6
godzin na kazde i
sumaryczng liczba ECTS
C. Liczba godzin Cwiczenia projektowe i audytor 30 15
praktycznych/laboratory | Przygot . rozwigzywanie zadan 15 A
jnych w ramach Wykonanie projektow 15 5
przedmiotu oraz .
zwigzana z tym liczba W sumie 60 60
punktow ECTS ECTS 24

2,4

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy na temat: Konstrukcji i dzialania pomp ciepta
sprezarkowych, sorpcyjnych i termoelektrycznych. Uwarunkowan
technicznych, ekonomicznych i ekologicznych stosowania pomp ciepfa.
Projektowania uktadéw energetycznych z wykorzystaniem pomp ciepta.

Metody dydaktycz-
ne:

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Sprezarkowe pompy ciepla. Idealne i rzeczywiste lewobiezne obiegi
termodynamiczne. Czynniki robocze. Wtasciwosci termodynamiczne ,
chemiczne, eksploatacyjne i fizjologiczne czynnikdéw roboczych. Zasady
doboru czynnikéw roboczych. Wskazniki szkodliwosci czynnikow
roboczych. Dobor sprezarek. Parametry charakteryzujace prace pomp
ciepta. Wspotczynniki wydajnosci pomp ciepta. Sorpcyjne pompy ciepta.
Zjawisko Peltiera. Termoelektryczne pompy ciepta. Dolne zrodta pomp
ciepta — woda, grunt, powietrze. Przestawialne uktady pomp ciepta —
ogrzewanie/chtodzenie. Przyklady instalacji energetycznych z
wykorzystaniem pomp ciepta. Sposob okreslania nominalnej wartosci
wspoélczynnika wydajnosci pompy (COP).
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Cwiczenia audytoryjne:

Cwiczenia projektowe:

Metody teoretycznej analizy pomp ciepta. Analiza pracy pompy ciepta w
uktadzie wspotrzednych T- s oraz w uktadzie wspotrzednych p — h. Praca
pompy ciepta wedtug obiegu Carnota. Praca pompy ciepta wedlug obiegu
Lindego. Charakterystyki czynnikow roboczych w uktadzie wspotrzednych
p — T oraz p — h. Zakresy stosowania wybranych czynnikéw roboczych.
Straty energetyczne w uktadach przeptywowych czynnika roboczego.
Obliczanie wspotczynnikow wydajnosci pompy w roznych warunkach
pracy na podstawie danych eksperymentalnych.

Dobdr pompy ciepta do zadanej mocy grzewczej przy okreslonych,
ustalonych temperaturach dolnego i gérnego zrodta. Projekt wymiennika
do dolnego zrdédta ciepta gdy dolnym zrodiem jest powietrze, woda lub
grunt. . Projekt ogrzewania budynku z wykorzystaniem pompy ciepfa.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

szerokiego kregu odbiorcow o réznym
stopniu wiedzy technicznej.

Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma Sposéb
przedmiotu (spetnil minimum wymagan) kierunkowy zajeé weryfikacji
dydaktycznych efektow
ksztalcenia
Wiedza: Wyktad, Kolokwia,
D1.6. W01 Posiada znajomos¢ zasad dziatania K W01 éwiczenia ocena
pomp ciepta sprezarkowych, K W03 audytoryjne, projektow
D1.6_ W02 | sorpcyjnych K W04 projekty
1 termoelektrycznych. K_Wo08
D1.6_ W03 | Posiada znajomos¢ zasad doboru
pomp ciepta do okreslonych zadan i
warunkow pracy.
Posiada wiedze z zakresu
uwarunkowan technicznych, EGZAMIN
ekonomicznych i ekologicznych
stosowania pomp ciepta.
Umiejetnosci: ¢wiczenia Kolokwia,
D1.6 U0l Posiada umiejetnos¢ projektowania K U006 audytoryjne, ocena
- uktadoéw grzewczych z K U004 projekty projektow
D1.6 Uo2 | Wykorzystaniem pomp ciepta. K U07
- Posiada umiejetno$¢ nadzorowania K U17
prac zwigzanych z instalowaniem K U18
pomp ciepla oraz okresowych kontroli K U20
pracy i konserwacji pomp. K U021
K U24
Kompetencje spoleczne: ¢wiczenia Obserwacja -
D1.6 KOl Posiada umiejetnos¢ popularyzowania audytoryjne, udziat w
- wiedzy z zakresu technik grzewczych K K06 projekty dyskusjach,
opartych na pompach ciepla wsrod K K09 Aktywno$¢

na zajeciach

6. Sposéb obliczania oceny koncowej

Zaliczenie Srednia z ocen czastkowych .
Zaliczenie — $rednia wazona = 0,5*ocena ¢wiczen + 0,5*ocena projektow
Egzamin pisemny - $rednia z ocen czastkowych
Ocena koncowa - §rednia wazona 0,5*ocena egzaminu + 0,5*ocena z zaliczenia ¢wiczen
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7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Literatura uzupelniajaca:

Rubik:M . Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. Warszawa 2011
Zalewski:W Pompy ciepla,sprezarkowe,sorpcyjne,termoelektryczne

Gdansk IPPU 2001

Marian Rubik: Pompy ciepta. Warszawa 2006
Ireneusz Solinski: Pompy ciepta. Krakow 2002

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 45 h,

Niestacjonarne: semestr 30 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 25 h,

Niestacjonarne : semestr 30 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr 10 h

bibliotece/czytelni/ sieci

kolokwiow Niestacjonarne : semestr 15 h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr 10 h
egzaminu Niestacjonarne : semestr 15 h

Stacjonarne : semestr 10 h
Praca w

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : semestr 100 h

Niestacjonarne : semestr 100 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 4 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 4p
9. Uwagi
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D7: Energetyka wiatrowa

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka wiatrowa, D1.7

Wind Power Engineering

Energetyka

Odnawialne zrédta energii

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta / dr Katarzyna Stanisz

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
mie¢dzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlacé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie efekty
obszarowe):

specjalnosciowy

do wyboru

polski

I, 5

stacjonarne - wyktad 15 godz., ¢w. projektowych 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 5 godz., ¢w. projektowych 10 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Ma podstawowe wiadomosci ze szkoty sredniej dotyczace
geografii. Mechanika ptynow, elektrotechnika, elektronika.

3. Bilans punktow ECTS
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Calkowita liczba punktow 2 2
ECTS: (A +B) 2 2 s
S5 5 g
n T z

A. Liczba godzin wymagajacych obecnos¢ na wykladach 15 5
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢w. projektowych 15 10
nauczyciela z podzialem na typy w sumie: 30 15
zajeé oraz calkowita liczba ECTS 1 0,5
punktéw ECTS osigganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegodlne typy zadan do p rzygotowgnie ogélne, 5 10
samoksztalcenia studenta sporzadzenie projektu 15 15
(niewymagajacych przygotowanie do testu 5 15
bezposredniego udzialu praca w bibliotece/ czytelni/sieci 5 5
nauczyciela) wraz z planowanag W Sumie: 30 45
§rednia liczba godzin na kazdei ECTS 1 L5
sumaryczng liczba ECTS:
C. Liczba godzin praktycznych / Ud;iai w ¢wiczeniach 15 10
laboratoryjnych w ramach projektowych
przedmiotu oraz zwiazana z tym Praca samodzielna lub w zespole : 30 45
liczba punktéw ECTS: przygotowanie projektu

W sumie: 45 55

ECTS 1,5 1,8
D. W przypadku studiéw ECTS
miedzyobszarowych procent
punktéow ECTS 77
przyporzadkowanych obu obszar nauk
obszarom (zgodnie z p. 2)

ECTS

obszar nauk

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu energetyki
wiatrowej: zasobami energii wiatru, pomiarami wiatru, budowg i
charakterystyka turbin wiatrowych.

Metody dydaktyczne: Wyktad: prezentacje multimedialne, ¢wiczenia projektowe

TreSci ksztalcenia: Wyklady:
1. Pojecie wiatru, cyrkulacja powietrza w atmosferze.
2. Historia wykorzystania energii wiatru,

3. Energetyczne aspekty wiatru- predkos¢ wiatru, cha-
rakterystyka kierunku wiatru, moc wiatru, energia
wiatru

4. Pomiar wiatru, systemy pomiarowe

5. Budowa i dziatanie sitowni wiatrowych

6. Charakterystyka przemiany energii wiatru. Sposoby
1 strategie sterowania silownig wiatrowa.

7. Przydomowe elektrownie wiatrowe
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Morskie elektrownie wiatrowe

9. Ekologiczne aspekty wykorzystania energii wiatru
- Charakterystyka warunkow wiatrowych w Polsce
oraz na $wiecie , stan wykorzystania energii wiatro-
wej w Polsce

10. Wady i zalety wykorzystania energii wiatru oraz
bariery utrudniajace to wykorzystanie.

11. przyktady najwiekszych elektrowni wiatrowych na

Swiecle

Cwiczenia projektowe:

Student przeprowadza oceng zasobéw wiatru na danym terenie. Dla
okreslonych warunkéw wiatrowych student dokonuje wyboru
odpowiedniej elektrowni wiatrowej, a nastepnie dla tej turbiny
oblicza mozliwg ilo$¢ uzyskanej energii elektrycznej. Przeprowadza
analize ekonomiczng i ekologiczng zastapienia energii elektryczne;j
z sieci elektroenergetycznej turbing wiatrows.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
" weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyt przedmiot Efekt Forma zajeé efektéw
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- el
kowy cznych
(forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
D1.7_WOl [ Posiada podstawowa wiedzg z zakresu | K W04 | Wyklad/ Test, projekt
energetyki wiatrowe;. Cwiczenia
projektowe
Ma wiedze na temat wptywu realizacji
inwestycji — energetyki wiatrowej - na .
, Y gty e K_Wwi4 Wyktad / Test, projekt
D1.7 W02 | Srodowisko Cwiczeni
- wiczenia
. . projektowe
Ma podstawowa wiedze w zakresie
standardow, norm technicznych i aktow K WIS Wyklad / Test, projekt
D17 WO3 prawnych zwigzanych z energetyka _ Cwiczenia
T wiatrowa projektowe
w zakresie umiejetnoSci:
D1.7_U01 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ z | K UO1 Wyktad / projekt
zakresu nauk matematyczno- Cwiczenia
przyrodniczych do opisu zjawisk z projektowe
zakresu energetyki wiatrowej
Potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie K U03 . . .
D17 U2 haniki phvnd d i - Cwiczenia Projekt,
T mechaniki ptynow, termodynamiki oraz projektowe Obserwacja -
wymiany ciepta do przeprowadzenia udziat w
obliczen pozwalajacych na dobor dyskusjach,
urzadzen oraz opisu procesOw aktywnos¢ na
zachodzacych w turbinie wiatrowe;j zajgciach
Potrafi oceni¢ 1 dobra¢ turbing wiatrowg _
oraz obliczy¢ jej parametry pracy Projekt,
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DI1.7_U03

DI1.7_U04

D1.7_U05

DI1.7_U06

D1.7_U07

D1.7_U08

D1.7_U09

Potrafi dokona¢ analizy funkcjonujacych
rozwigzan technicznych w zakresie
energetyki wiatrowej wraz z ich oceng

Potrafi opracowac szczegdtowe
rozwigzania instalacji wykorzystujacych
turbing wiatrowg oraz porownac je z
systemami konwencjonalnymi

Potrafi zaplanowac i przeprowadzaé
obliczenia, eksperymenty, pomiary,
badania, w szczeg6lnosci w zakresie
wykorzystania energii z energetyki
wiatrowej, prawidlowo zinterpretowac
ich wyniki i wyciggna¢ wnioski

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej inwestowania w elektrowni¢
wiatrowa

Potrafi porozumiewac si¢, w tym braé
udziat w dyskusji na tematy zwiazane z
energetyka

Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1
zespotowo, w tym planowac 1
organizowac prace w zespole

Potrafi przygotowac prosta
dokumentacje, raporty, sprawozdania,
prezentacje multimedialne pos§wigcong
wynikom realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu energetyki
wiatrowe;.

Umie identyfikowa¢ i formutowac proste
praktyczne zadania inzynierskie z
obszaru energetyki wiatrowej

K_U04

K _U07

K_U08

K_U09

K U10

K Ul4

K U15

K UI8

Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia
projektowe

‘Wyktad/
Cwiczenia
projektowe

’

Cwiczenia
projektowe

Wyktad /
Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia

Obserwacja -
udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajgciach
Projekt,
Obserwacja -
udzial w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

Projekt,
Obserwacja -
udziatl w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajgciach

Obserwacja -
udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

Projekt,
Obserwacja -
udzial w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

Obserwacja -
udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

Obserwacja -
udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

projekt

projekt
Obserwacja -
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D1.7 U10 K U24 projektowe udziat w
Uzyskal do§wiadczenie w korzystaniu z dyskusjach,
norm, ustaw i przepisdw zwigzanych z aktywnos¢ na
energetyka wiatrowa zajgeiach

D17 Ull ‘Wyktad/ Projekt/test/

- Cwiczenia Obserwacja -
K U29 projektowe udzial w
- dyskusjach,
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w aktywno$é na
grupie, przyjmujac w niej rézne role zajeciach
DI1(7)_U12 Cwiczenia Obserwacja -
rojektowe udziat w
K_U30 o dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

D1(7) U13
w zakresie kompetencji spolecznych:

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate | K KOl Wyktad/ Obserwacja -

D1.7_KOl | 7ycie (studia drugiego i trzeciego ¢wiczenia udziat w
stopnia, studia podyplomowe, kursy) projektowe dYSkquE}‘Eha
celem podnoszenia swoich kompetencji. aktywnos¢ na
Potrafi takze inspirowa¢ innych do zajgeiach
nauki.

D17 K02 Jest éw,iadon} pozat?chpif:znych N K K02 Wyktad/ Obserwacia -

- aspektow dziatalnosci inzynierskiej éwiczenia udziat w
sektora energetyki wiatrowej, jego projektowe dyskusjach,
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z aktywno$¢ na
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane zajeciach
dzialania.

Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ o ) ]
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich K K03 cwlczenia projekt

DL.7_K03 interpretacje. projektowe

D17 K04 Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedze. K KO8 Wyktad/

B ¢wiczenia test/ projekt

projektowe
Rozumie potrzebe¢ rozpowszechniania

D17 KOS wiedzy w zakresie energetyki wiatrowej, K_K09 ’W_yldad./ Obserwacja -

- W sposob zrozumialy i syntetyczny ¢wiczenia udziat w

projektowe dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu, jest $rednig arytmetyczng ocen wystawionych z ¢wiczen
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projektowych (na oceng ma wptyw projekt oraz obecnos$ci na zajeciach) oraz oceny z testu z

materiatu podanego na wyktladzie.
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na co najmniej 3,0.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

1. Stanistaw Gumuta, Knap T, Strzelczyk Piotr, Szczerba Z.
»Energetyka wiatrowa, AGH 2006

Literatura uzupekiajaca:

1. Flaga A.: Inzynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowania,
Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2008

2. Lubo$ny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenerge-
tycznym, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2006

3. Chmielniak T. Technologie energetyczne, WNT, Warsza-
wa 2008

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach,
¢wiczeniach oraz
laboratorium

Stacjonarne : 30 h

Niestacjonarne: 15 h

Samodzielna praca studenta

Stacjonarne : 30 h

Niestacjonarne : 45 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : 60 h

Niestacjonarne :60 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : 2 p.
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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D8: Energetyka wodna

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Energetyka wodna, D8

Water Power Engineering
Energetyka

OZE

studia I stopnia
praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

ksztatcenia specjalno$ciowego

do wyboru
polski

stacjonarne - wyktad 15 h, projekt 15 h
niestacjonarne - wyktad 5 h., projekt 10 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

Znajomos¢ podstaw mechaniki ptynow, podstawy dziatania maszyn
przeptywowych

3. Bilans punktéw ECTS

206




Calkowita liczba punktow 2 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin Wyktad 15 5
wymagajacych bezposredniego ¢wiczenia projektowe 15 10
udzialu konsultacje 5 5
nauczyciela z podzialem na
typy zajeé oraz calkowita liczha W sumie: 35 20
punktow ECTS osiaganychna  ECTS 1,4 0,8
tych zajeciach:
B. Poszczegdlne typy zadan do Wykonani.e proj ektow 15 20
samoksztalcenia studenta praca w b-1b1¥0tece 5
(niewymagajacych praca w sieci 5
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana .
$rednig liczba godzin na kazde W sumie: 15 30
i sumaryczna liczba ECTS: ECTS 0,6 1,2
C. Liczba godzin ¢wiczenia projektowe 15 10
praktycznych / laboratoryjnych praca wiasna
. . Lo 15 20

w ramach przedmiotu oraz wykonanie projektow
zwiazana z tym liczba punktéw sumie: 30 30
ECTS:

ECTS 1.2 1.2
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS ECTS
przyporzadkowanych obu ...
obszarom (zgodnie z p. 2) obszar nauk

ECTS

obszar nauk

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentow sposoboéw
wykorzystania zasobow wodnych jako formy energii odnawialnej do
celow energetycznych , zapoznanie z budowg 1 zasadg dziatania
turbin wodnych .

Metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multime-
dialnych ¢wiczenia projektowe — projekty indywidualne i gru-
powe

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe zagadnienia z zakresu energii wodnej, podstawowe
wiadomosci z hydrologii, metody wykorzystania zasobow wodnych
jako formy energii odnawialnej, znaczenie elektrowni wodnej dla
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systemu elektro — energetycznego, ekologicznego i gospodarczego,
budowa i zasada dziatania turbin wodnych, budowa i zasada
dzialania elektrowni wodnej, ocena zasobow energetycznych wod,
podziat elektrowni wodnych i ich klasyfikacja, zasady
eksploatacyjne turbin wodnych,

Cwiczenia projektowe:

Sporzadzenie hydrografu rzeki, dobor liczby turbin na podstawie
charakterystyki uniwersalnej znanego rozwigzania konstrukcyjnego
turbiny, rozwiazania techniczne do wykorzystania zasobow
energetycznych wadd., ocena optacalnosci kosztu budowy elektrowni
wodnej, metody doboru parametréw elektrowni przeptywowych ,
metody doboru turbin wodnych, dobor generatora i obliczenie jego
podstawowych wymiardw, sporzadzenie charakterystyki
eksploatacyjnej turbiny wodnej.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt
przedmio
tu

Student, ktory zaliczyl przedmiot
(spelnil minimum wymagan)

Efekt
Kierun-
kowy

Forma
zajed
dydakty-
cznych

Sposob
weryfikacji
efektow
ksztalcenia
(forma zaliczen)

D8 WOl
D8 W02

D8 W03

D8 W04

w zakresie wiedzy:
Student ma wiedz¢ w zakresie gospodarowania
woda,

Student ma wiedz¢ w zakresie mozliwosci
wykorzystania energii wodnej , ma
uporzadkowana wiedzg o typach rzek i sposobie
wykorzystania energii w zalezno$ci od typu
rzeki

Student ma wiedze¢ w zakresie podziatu
elektrowni wodnych i ich klasyfikacje w
systemie enrgetycznym

Student ma uporzadkowang wiedze obejmujaca
pojecia: kaskada,, elektrownia szcztowo —
pompowa , pompoturbina, ma wiedz¢ o
sposobach i czasu pracy elektrowni szczytowo
— pompowej w systemie energetycznym

Student ma wiedz¢ o metodach doboru typow,
liczby i zabudowy turbin wodnych

K W04

K W10

K WI5

Wyktad,
projekt

Kolokwium,
projekty

D8 U0l
D8 U02
D8 U03

D8 U04

w zakresie umiejetnosci:

Student potrafi okresli¢ mozliwosci
wykorzstania wody w danych warunkach
topograficznych

Potrafi sklasyfikowac elektrownie wodne w
systemie energetycznym

Student potrafi naszkicowaé, omowié i
uzasadni¢ sens budowy elektrowni szczytowo —
pompowej

Student potrafi dobra¢ turbing do instalowanych
parametrow

Student potrafi dobra¢, naszkicowac i wlasciwie
zestawi¢ czesci elektrowni wodnej

K_U04

K_U07
K_U08
K_U09

K Ul15
K U17

Wyktad,
projekt

Kolokwium,
projekty
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Student potrafi dobra¢, naszkicowac i1 wtasciwie
zestawi¢ czes$ci mechaniczne i pomocnicze
elektrowni wodnej

w zakresie kompetencji spolecznych:

wptywu elektrowni wodnych na $§rodowisko i w
zwigzku z tym wie, ze ponosi odpowiedzialno$é¢
za podejmowane dziatania.

Kolokwium,

DS Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie. K K03 | Wyktad,
KoO1 Potrafi inspirowa¢ innych do nauki. Pracuje w K K09 projekt projekty
D8 K02 | grupie w r6znych rolach. Ma swiadomos¢

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Srednia arytmetyczna oceny z kolokwium z wyktadu i oceny z projektow.

7. Zalecana literatura

Literatura
podstawowa:

1. Brodzinski Zbigniew, Kramarz Matgorzata, Stawomirski Mariusz
Energia odnawialna wizytowkq nowoczesnej gospodarki, Wyd. Adam
Marszatek Torun 2010

2. Tytko Ryszard Odnawialne zrodia energii: wybrane zagadnienia OWG,
Warszawa 2011

3. Galusz M., Paruch J. Odnawialne i niekonwecjonalne zrodia energii:
poradnik Wyd. Tarbonus, Krakoéw 2008

4. Iwan J. Studium badawczo — rozwojowe problemow turbin wodnych
matej energetyki Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej Gdansk 2006

5. Michatowski S., Plutecki J. Energetyka wodna, WNT, warszawa 1975

Literatura
uzupelniajaca:

1. Kozicki Zbigniew Zespot elektrowni wodnych Solina —
Myczkowce Agencja Pawet Janik, Zielonczyn 2011

2. Energetyka Cieplna i Zawodowa czasopismo

3. czasopismo GLOBEneria: odnawialne zrédta i poszanowanie
energii Krakéw: GEOSYSTEM

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci
studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecnos¢ studenta na
wyktadach i zajeciach

Stacjonarne: 30h,
Niestacjonarne: 15h

bibliotece/czytelni/sieci

projektowych

Przygotowanie do Stacjonarne: 10h,
projektow Niestacjonarne:15h
Przygotowanie do Stacjonarne: 5h,
kolokwium Niestacjonarne: 10h
Praca w Stacjonarne: 5h,

Niestacjonarne: 10h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne: 50h,
Niestacjonarne: 50 h

Punkty ECTS za modul/
przedmiot

2

9. Uwagi
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*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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D9: Badanie odnawialnych zZrodel energii

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Badania odnawialnych zrédet energii, D1.9

Experimental studies on renewable energy sources
Energetyka

Odnawialne zrodta energii

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr Katarzyna Stanisz

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedhlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie efekty
obszarowe):

specjalno$ciowy

do wyboru

polski

11,6

stacjonarne - ¢w. laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - ¢w. laboratoryjne 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Podstawy geografii i fizyki — w zakresie szkoty $rednie;.

Energetyka stoneczna, energetyka wiatrowa, chemia, mechanika

pltynéw, pompy ciepta, energetyka wodna

3. Bilans punktow ECTS
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Calkowita liczba punktow 2 , , g
ECTS: (A+B) 22 £ 3
g5 g8
n = Z '
A. Liczba godzin obecnos$¢ na ¢wiczeniach
wymagajacych laboratoryjnych 15 15
bezposredniego udzialu konsultacje 1 1
nauczyciela z podzialem na W sumie: 16 16
typy zajec€ oraz calkowita ECTS 0,6 0,6
liczba
punktéw ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do  Przygotowanie ogolne, 4 4

samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych

sporzadzenie sprawozdania lub/i
prezentacji multimedialnej ze

bezposredniego udzialu stowami kluczowymi w j. obcym 10 10
nauczyciela) wraz z przygotowanie do testu 10 10
planowana $rednia liczba praca w bibliotece/ czytelni/sieci 10 10
godzin na kazde i sumaryczng ' Sumie: 34 34
liczba ECTS: ECTS 1,4 1,4
C. Liczba godzin Udziat w ¢wiczeniach projektowych 15 15
praktycznych / praca samodzielna lub w zespole :
laboratoryjnych w ramach przygotowanie projektu 34 34
przedmiotu oraz zwigzana z
tym liczba punktéw ECTS: W sumie: 49 49
ECTS 1,9 1,9

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem ¢wiczen jest nabycie praktycznych umiej¢tnosci przez studen-
tow w zakresie wyznaczania wartosci podstawowych parametrow
technicznych urzadzen i systeméw OZE. Cwiczenia umozliwia pota-
czenie teoretycznej wiedzy z praktyka stosowania urzadzen OZE.

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia laboratoryjne, przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen labo-
ratoryjnych: opis materialow i metod wykorzystanych w laborato-
rium, analiza i interpretacja danych pomiarowych uzyskanych pod-
czas ¢wiczen, dyskusja uzyskanych wynikow,

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia laboratoryjne (do wyboru 7 z 8 tematéw ¢wiczen):
Fotowoltaika: wyznaczenie charakterystyki pradowo-
napigciowe;j i charakterystyki mocy ogniw PV, wyznaczenie
sprawnosci energetycznej ogniw PV.

Energetyka wiatrowa: wyznaczenie charakterystyki mocy
turbiny wiatrowej oraz sprawnosci energetycznej turbiny
wiatrowej w funkcji predkosci 1 kierunku wiatru.

Elektroliza: wyznaczenie charakterystyki pradowo napigciowe;,
charakterystyki mocy, wydajno$ci produkcji H, oraz sprawnosci
energetycznej elektrolizera.
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Wodorowe ogniwo paliwowe: zasady obstugi ogniwa
paliwowego, wyznaczenie charakterystyki pragdowo-
napigciowej i mocy ogniwa paliwowego, oznaczenie
sprawnosci energetycznej ogniwa paliwowego.

Fototermika: wyznaczenie mocy i sprawnos$ci energetyczne;j
cieczowego i powietrznego kolektora stonecznego.

Biopaliwa: oznaczenie ciepta spalania oraz warto$ci opalowej
biopaliw z uzyciem kalorymetru.

Integracja OZE: badanie systemu hybrydowego: urzadzenia
OZE wraz z produkcja wodoru i jego energetyczng utylizacja w
ogniwie paliwowym, optymalizacja integracji OZE.

Pompy ciepta: wyznaczenie mocy i wspotczynnika wydajnosci
energetycznej (COP) sprezarkowej pompy ciepta.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Efekt‘ Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé weryfikacji
przedmiot (spelnil minimum wymagan) Kierun- dydakty- efektow
u kowy cznych ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
) Test,
Zna metody, techniki, narzedzia oraz K W08 Cwiczenia sprawozdanie/p
DLY_WOL | oparature pomiarowa stosowang w - laboratoryjne rezentacja
meteorologii. multlmed.lalna
Dyskusja
w zakresie umiejetnosci:
D1.9._U01 | Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg z K U0l
zakresu nauk matematyczno-
przyrodniczych do opisu zjawisk z
zakresu meteorologii.
D1.9_UO02 | Potrafi zaplanowac i przeprowadzaé K U09
obliczenia, eksperymenty, pomiary,
badania, w zakresie meteorologii,
prawidtowo zinterpretowac ich wyniki i
wyciggna¢ wnioski
Potrafi porozumiewac si¢, w tym braé K U14
D1.9_U03 | ydziat w dyskusji na tematy zwigzane z
energetyka Test,
sprawozdanie/
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i K Ul5 Cwiczenia mﬁﬁfﬁgﬁ:ﬁa’
zespotowo, w tym planowac i laboratoryjne udziat w
D1.9_U04 | oreanizowaé prace w zespole dyskusjach,
aktywnos$¢ na
Potrafi samodzielnie planowac i zajeciach
realizowac wiasne uczenie si¢ przez cale K_Ul6
D1.9_U05
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D1.9_U06

D1.9_U07

DI1.9_U08

zycie

Potrafi pozyskiwac informacje z
literatury oraz innych wiasciwie
dobranych zrdodet, rowniez w jezyku
angielskim lub innym j¢zyku obcym oraz
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

Potrafi przygotowac prosta
dokumentacje, raporty, sprawozdania,
prezentacje multimedialne po$wigcong
wynikom realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu energetyki.

Potrafi przygotowac i1 przedstawi¢ krotkg
prezentacj¢ w jezyku polskim oraz stowa
kluczowe w jezyku angielskim
po$wigcone wynikom realizacji zadania
inzynierskiego.

K U17

K UI18

K U19

D1.9 K01

D1.9 K02

DI1.9 K03

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowac innych do nauki.

Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢
uzyskanych wynikoéw swoich prac i ich
interpretacje.

Rozumie potrzebe¢ rozpowszechniania
wiedzy w zakresie energetyki
odnawialnej, w sposob zrozumiaty i
syntetyczny

K KOl1

K K03

K_K09

Cwiczenia
laboratoryjne

udziat w
dyskusjach,
aktywnos$¢ na
zajeciach
Obserwacja -

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena z testu zaliczeniowego - waga 0,4,
Ocena z uczestnictwa na é¢wiczeniach — waga 0,3,
Ocena ze sprawozdania/prezentacji multimedialnej — waga 0,3.

7. Zalecana literatura

Literatura
podstawowa:

1. Kossowska-Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-

Lembowicz M.: Meteorologia i klimatologia. Pomiary, ob-

serwacje, opracowania. PWN, Warszawa — £.6dz 2000.
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2. Kozuchowski K., Wibig J., Degirmendzi¢ J., 2012, Meteoro-
logia i klimatologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa

3. Kozuchowski K., 2011, Klimat Polski. Nowe spojrzenie,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Literatura
uzupelniajaca:

1. Stanistaw Gumuta, Knap T, Strzelczyk Piotr, Szczerba Z.
,Energetyka wiatrowa, AGH 2006

2. Lewinska J.: Klimat miasta. Zasoby, zagrozenia, ksztattowa-
nie. Instytut Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej, Od-
dzial w Krakowie. Krakow 2000.

3. Wos A., Meteorologia dla geograféw. PWN, Warszawa

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Obecno$¢ na laboratoriach

Stacjonarne : 15 h

Niestacjonarne: 15 h

Samodzielna praca studenta

Stacjonarne : 34 h

Niestacjonarne : 34 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : 49 h

Niestacjonarne : 49 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : 2 p.
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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D10: Technologia produkcji roslin energetycznych

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Technologia produkc;ji roslin energetycznych, D10

Energetyka

Odnawialne zrdédta energii

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne / studia niestacjonarne

Dr inz. M. Pisarek

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Ksztalcenie specjalnosciowe

Obowigzkowy

Polski

I, 4

Stacjonarne - wyktad 15h, ¢wiczenia praktyczne 30h

Niestacjonarne - wyktad 15h, ¢wiczenia praktyczne 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

brak
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS: Punkty ECTS - 2 . Oé
(A+B) Razem punktéw ECTS na studiach: § g
= .9
- Stacjonarnych 2 % 8
< ©n

- Niestacjonarnych 2 n '%

A. Liczba godzin wymagajacych Obecno$¢ na wyktadach 15 15

bezposredniego udziatu Obecno$¢ na ¢wiczeniach praktycznych 30 15

nauczyciela z podziatem na typy Konsultacje 2 4

zajec€ oraz calkowita liczba

punktéw ECTS osiaganych na tych w sumie: 47 34

zajeciach: ECTS 1,6 1,1

B. Poszczegolne typy zadan do Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczeh 5 10

samoksztalcenia studenta Przygotowanie do kolokwium z wyktadow 5 10

(niewymagajacych bezposredniego P rzygotovyanie pefera‘m wzbogaconego

udzialu nauczyciela) wraz z prezentacjg multimedialng 3 6

planowana Srednig liczba godzin na .

kazde i sumaryczna liczba ECTS: W sumie: 13 26
ECTS 0,4 0,9

C. Liczba godzin praktycznych / Udziat w éwiczeniach ) 30 15

laboratoryjnych w ramach Praca wiasna (samoksztatcenie studenta) 13 26

przedmiotu oraz zwiazana z tym .

liczba punktow ECTS: W sumie: 43 41
ECTS 1,4 1,4

D. W przypadku studiéw

miedzyobszarowych procent

punktow ECTS

przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............

ORI EIEIe a2 ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest poznawanie wybranych roslin
uprawnych i technologii ich produkcji z przeznaczeniem na cele
energetyczne

Metody dydaktyczne:

Wyklad: wspomagany prezentacja multimedialng
Cwiczenia praktyczne: opracowywanie i analiza kart technolo-
gicznych

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podziat odnawialnych zrodet energii, podziat biomasy na cele
energetyczne. Warunki klimatyczno-siedliskowe uprawy roslin
energetycznych. Systemy technologiczne uprawy roslin
energetycznych. Systemy zbioru i przechowywania roslin
energetycznych.

Cwiczenia praktyczne:

Opracowanie kart technologicznych dla jednorocznych roslin
energetycznych: kukurydzy, sorga, zyta hybrydowego, rzepaku
0zimego, stonecznika, konopi. Opracowanie kart
technologicznych dla bylin energetycznych: topinamburu, prosa
rézgowego, mozgi trzcinowej, miskanta olbrzymiego, rdestowca,
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rajgrasu wyniostego, slazowca pensylwanskiego. Opracowanie
kart technologicznych dla wieloletnich, trwatych roslin
energetycznych: wierzby energetycznej, robinii akacjowej, topoli,

paulowni, r6zy wielokwiatowych.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot l?fekt Forma zajeé Weryﬁlfacji
przedmiotu (spenil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
kowy cznych ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
Posiada podstawowa wiedzg z zakresu Kolokwium
aktualnie Wykorzystywanych odnaw1alnych Wyklad / sprawozdania z
DIO_WO1 | technologii energetycznych z wykorzystaniem | K_W04 | . = . wiczen
biomasy pozyskanej z ro§lin uprawnych. referat ’
w zakresie umiejetnosci:
Potrafi dokona¢ analizy funkcjonujacych Kolokwium,
rozwigzan technicznych w zakresie Wyklad / sprawozdania z
D10_U01 odnawialnych Zrdodet energii wraz z ich ocena. K_U07 Cwiczenia éwiczeh,
referat
Potrafi porozumiewac sie, w tym bra¢ udziat Kolokwium,
p1o 02 |V dyskpsp na tematy zwigzane z energetyka K Ul4 Wykiad/ sprarwc?zda’ma z
- odnawialng. - Cwiczenia ¢wiczen,
referat
Potrafi pr;ygotoyvac sprawozc}aqla, Sprawozdania z
D10 03 prezentacje multimedialne poswigcone K U138 Cwiczenia Ewiczeh
- wynikom realizacji zadania inzynierskiego z - ’
. . : referat
zakresu energetyki odnawialnej.
w zakresie kompetencji spolecznych:
Potrafi krytyczne oceni¢ swoja wiedzg. Kolokwium,
D10 K01 K Kog | ~vyklad/ | sprawozdaniaz
- - Cwiczenia ¢wiczen,
referat
Rozumie potrzebe rozpowszechniania wiedzy Kolokwium,
w zakresie odnawialnych zrodel energii, w ;
D10_K02 b A s K K09 | yklad/ ) sprawozdaniaz
- §posob zrozumiaty 1 syntetyczny - Cwiczenia cwiczef,
referat

6. Sposéb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa przedmiotu jest Srednig arytmetyczng ocen z kolokwium, referatu i sprawozdan.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Literatura uzupehiajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
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Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Stacjonarne: 45

Obecnos¢ na wyktadach oraz ¢wiczeniach —; -
Niestacjonarne: 30

Stacjonarne: 2

Konsultacje - -
) Niestacjonarne: 4

Stacjonarne: 5

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen - -
Ve P Niestacjonarne: 10

Stacjonarne: 5

Przygotowanie do kolokwiow Niestacjonarne: 10

Przygotowanie referatu wzbogaconego Stacjonarne: 3

prezentacja multimedialng Niestacjonarne: 6

Stacjonarne: 60

Sumaryczne obciazenie praca studenta - -
ry 4 praca Niestacjonarne: 60

Stacjonarne: 2 pkt.

Punkty ECTS za modul/przedmiot

Niestacjonarne: 2 pkt.

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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D11: Produkcja i wykorzystanie biopaliw

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Produkcja 1 wykorzystanie biopaliw D11

The production and use of biofuels
energetyka

Odnawialne zrodta energii

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienicé odpowiednie
efekty obszarowe):

specjalnosciowy
do wyboru
polski

1, 5

stacjonarne - wyktad 30 godz. ¢w. projektowe 45 godz.
niestacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. projektowe 15 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia, Matematyka, Fizyka,
Technologia produkcji roslin energetycznych

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 5 g
ECTS: (A+ B) 0 5
5 g
|3
% Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 30 15
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢wiczeniach praktycznych 45 15
nauczyciela z podzialem na typy  konsultacje 5 5
zajec oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 80 35
tych zajeciach: ECTS 3,4 1,4
B. Poszczegolne typy zadan do Wykonanie projektow 30 45
samoksztalcenia studenta praca w bibliotece, Internecie 10 40
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu W sumie: 40 85
nauczyciela) wraz z planowang ECTS 1,6 3,6
Srednig liczba godzin na kazde i
sumaryczng liczba ECTS:
C. Liczba godzin praktycznych / udziat w zajeciach 45 15
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 45 15
ECTS 1,8 0,6
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............ . -
obszarom' (zgodnie zp,2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom interdyscyplinarnej
wiedzy z zakresu technologii produkcji i wykorzystania biopaliw
i ich roli w zrownowazonym rozwoju (m.in. troske o
srodowisko naturalne). Poszukiwanie nowych proekologicznych
technologii produkcji paliw, ktéore wytwarza si¢ z surowcow
odnawialnych.

Celem jest rowniez zapoznanie studentow z sytuacj¢ energetyczng
kraju i $wiata, z rodzajami biopaliw, ich produkcjg i
zastosowaniem.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, éwiczenia praktyczne

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

1. Charakterystyka odnawialnych Zrodet energii. Atrakcyj-
no$¢ sektoréw produkcji biopaliw. Prognozy wykorzy-
stania biopaliw na rzecz OZE.

2. Regulacje prawne dotyczace biopaliw.

3. Zasoby energetyczne biomasy. Rosliny energetyczne jako
surowiec do produkcji energii i biopaliw. Definicja i rodza-
je biopaliw.

4. Technologia produkcji biopaliw. Rolnictwo, jako producent
energii:
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9.
10. Ekologiczne i ekonomiczne aspekty produkcji biopaliw.

Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych

Produkcja i wykorzystanie biopaliw cieptych
Produkcja i wykorzystanie biogazu rolniczego
Utylizacja i zagospodarowanie odpadow powstajacych
podczas produkc;ji.

Wybrane przyktady technologii pozyskiwania energii.

Cwiczenia praktyczne:
1.

Charakterystyka wlasciwosci fizykochemicznych i uzytko-
wych biopaliw. Charakterystyka odtwarzalnych surowcow
energetycznych i mozliwos$ci ich wykorzystania w pro-
dukcji biopaliw. Problemy techniczne i uwarunkowania
legislacyjne uzytkowania paliw alternatywnych.

Produkcja biopaliw z olejow roslinnych. Wykorzystanie
procesow fermentacji do produkcji biopaliw.

Oceny oddziatywania na §rodowisko biogazowi

W ramach problematyki ¢wiczen praktycznych student wy-
konuje ¢wiczenia tematycznie zwigzanych z pozyskiwa-
niem energii z biopaliw (projekt wybranej technologii pro-
dukcji biopaliw).

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
f Forma weryfikacji
Efek.t Student, .kt()l:y.zaliczyl przednrliot k]ize::l(ltl- zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) - dydakty- ksztalcenia
Wy cznych (forma
zaliczen)
w zaKresie wiedzy:
Posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu
D11_WOL | produkcji i wykorzystania biopaliw
K W04 | Wyklad,
Cwiczenia Egzamin,
Zna metody, techniki, narze¢dzia oraz projektowe dyskuSJa_,
D11 W02 oy . K W08 obserwacja,
- aparatur¢ stosowana do produkcji biopaliw —
ocena z
projektow,
DIL_WO3 | ¢ ozumie ekologiczne, ekonomiczne, spoteczne | K_W14 mlilrliizrilelﬁglia
i polityczne aspekty zwigzane z rozwijajacym K W15
sie rynkiem produkcji biopaliw
w zakresie umiejetnoSci:
DI1_UO0I Potr‘aﬁ porozurn'i'ewac' sig, W tym braé K_Ul4 |  Wyklad
udziat w dyskusji na tematy zwigzane z Cwiczenia
m
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury K Ul17
oraz innych wlasciwie dobranych zrodet, B
DIT_U0Z | rswniez w jezyku angielskim lub innym o
. . g aktywnos$¢ na
jezyku obcym oraz potrafi integrowac zajeciach
uzyskane informacje, dokonywac ich '
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DI11_U03

D11_U04

DI11_U05

interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi przygotowac prostag dokumentacije,
raporty, sprawozdania, prezentacje
multimedialne poswigcong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
energetyki, a stowa kluczowe w jezyku
angielskim

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
istniejacych rozwigzan technicznych
urzadzen, obiektow, systemow, procesow i
ustug sektora biopaliw

Uzyskat doswiadczenie w korzystaniu z
norm, ustaw i1 przepisow zwigzanych z
produkcja 1 wykorzystaniem biopaliw

K UI8

K U23

K U29

obserwacja,
ocena
wykonania

pomiaru,

prezentacja

D11 KOl

D11 K02

D11 KO3

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale
zycie. (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) celem
podnoszenia swoich kompetencji. Potrafi
takze inspirowa¢ innych do nauki.

Jest $wiadom pozatechnicznych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej sektora
energetycznego , jego wplywu na
srodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
dziatania.

Rozumie potrzeb¢ rozpowszechniania
wiedzy w zakresie odnawialnych zrodet
energii, w sposob zrozumialy i syntetyczny

K K01

K K02

K K09

Wyktad,
Cwiczenia
projektowe

Dyskusja,
Obserwacja

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Studia stacjonarne: Ocena koncowa przedmiotu, jest sSrednig arytmetyczng ocen wystawionych
z ¢wiczen projektowych oraz oceny z egzaminu.
Uwaga: Wszystkie formy zaje¢ z przedmiotu musza by¢ zaliczone na co najmniej 3,0.

7. Zalecana literatura

2007

Literatura podstawowa: 1. Juliszewski T., Zajac T. Biopaliwo rzepakowe .Poznan: PWRiIL

2. Klimiuk E., Pawlowska M., Pokéj T. Biopaliwa : technologie dla
zrownowazonego rozwoju. Wydawnictwo Naukowe PWN, War-

szawa 2012

3. Burczyk B. Biomasa: surowiec do syntez chemicznych i produk-
cji paliw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wro-
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ctaw 2011

4. Podkoéwki W. (pod red.) Biogaz rolniczy : odnawialne Zrodto
energii : teoria i praktyczne zastosowanie. Powszechne Wydaw-
nictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa 2012

Literatura uzupekiajaca:

1. Kie¢ J. Odnawialne Zrodta energii. Wydawnictwo Akademii Rol-
niczej, Krakéw 2007

2. Lewandowski W. M., Ryms M. Biopaliwa: proekologiczne odna-
wialne zrodta energii. Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013

3. Tytko R. Odnawialne zrodta energii: wybrane zagadnienia. OWG,
Warszawa 2009

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecno$¢ na wyktadach ,
¢wiczeniach projektowych,
konsultacjach

Stacjonarne : 80 h

Niestacjonarne: 35 h

Praca samodzielna
studentow

Stacjonarne : 40 h

Niestacjonarne : 85 h

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta

Stacjonarne : 120 h

Niestacjonarne : 120 h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

Stacjonarne : 5 p

Niestacjonarne : 5 p

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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D12: Srodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialnej

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod Srodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialnej, D12
(wg planu studiow):

Kierunek studiéow: Energetyka

Poziom studiéw: I stopnia

Profil: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne/ niestacjonarne
Punkty ECTS: 3

Jezyk wykladowy: polski

Rok akademicki: 2017/2018

Semestr: v

Koordynator przedmiotu:

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Environmental aspects of the implementation of renewable energy

2. Elementy wchodzace w sklad programu studiow

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Podstawowe $rodowiskowe aspekty wdrazania energetyki odnawialne;j

Liczba godzin zaje¢ w ramach
poszczegllnych form zajeé
wedlug planu studiéw:

Stacjonarne - wyktad 15h, ¢wiczenia praktyczne 30 h

Niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢wiczenia praktyczne 10 h

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kod efektu Student, ktory zaliczyl przedmiot Powiazanie Forma zajeé Sposéb weryfikacji
przedmiotu zna i rozumie/potrafi/jest gotéw do: z KEU dydaktycznych i oceny efektow
uczenia sie
D12 W01 | Ma wiedze na temat wptywu realizacji K WI3 Wyktad / Kolokwium,
inwestycji OZE na $rodowisko ¢wiczenia sprawozdania z
¢wiczen, referat,
obserwacja,
dyskusja
D12 UO01 | Potrafi interpretowac przepisy prawne w | K U13 Wyktad / Kolokwium,
zakresie ochrony srodowiska B ¢wiczenia sprawozdania z
¢wiczen, referat,
obserwacja,
dyskusja
D12 U02 | Potrafi przygotowac proste raporty, K U18 Wyktad / Kolokwium,
sprawozdania, prezentacje multimedialne B ¢wiczenia sprawozdania z

poswiecone wynikom realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu OZE.

¢wiczen, referat,
obserwacja,
dyskusja

225




D12 U03 | Potrafi dokona¢ krytycznej analizy K U23 Wyktad / Kolokwium,
istniejagcych rozwigzan technicznych ¢wiczenia sprawozdania z
urzadzen, obiektow, systemow, procesow ¢wiczen, referat,
i uslug sektora energetycznego obserwacja,

dyskusja

D12 K01 | Rozumie potrzebe rozpowszechniania K K08 Wyktad / Kolokwium,
wiedzy w zakresie odnawialnych zrodet ¢wiczenia sprawozdania z
energii, w sposob zrozumialy i ¢wiczen, referat,
syntetyczny obserwacja,

dyskusja
3. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)
Calkowita liczba punktéw 3 v
ECTS: (A + B) o g
e | &
: |3
g |3
N Z

A. Liczba godzin kontaktowych Obecnos¢ na wyktadach 15 5

z podzialem na formy zajeé Obecno$¢ na ¢wiczeniach praktycznych 30 10

oraz liczba punktéw ECTS Konsultacje 2 2

uzyskanych w ramach tych

zajec:

W sumie: 47 17
ECTS 1,9 0,7

B. Formy aktywnosci studenta Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen

w ramach samoksztalcenia projektowych 8 14

wraz z planowana liczba godzin Przygotowanie do kolokwium z wyktadow 8 16

na kazda forme i liczba Przygotowanie referatu wzbogaconego

punktéw ECTS: prezentacja multimedialng 8 14

praca w bibliotece/ czytelni/sieci 4 14
W sumie: 28 58
ECTS 1,1 2,3

C. Liczba godzin zajeé Udziat w ¢wiczeniach 30 10

ksztaltujacych umiejetnosci Praca praktyczna samodzielna 20 30

praktyczne w ramach

przedmiotu oraz zwigzana z

tym liczba punktéw ECTS: W sumie: S0 40

ECTS 2,0 1,6

4. Dodatkowe elementy (* - opcjonalnie)

Szczegolowe tresci ksztalcenia
w ramach poszczegdlnych form
zajec:

Wyklady:

Monitoring Srodowiska abiotycznego i1 biotycznego na obszarach
zwiazanych z produkcja energii odnawialnej. Oddzialywanie
instalacji sitowni wiatrowych, wodnych, biogazowni, geotermii i
fotowoltaiki na srodowisko. Rosliny energetycznych obcego
pochodzenia i ich wptyw na §rodowisko naturalne. Wptyw OZE na
walory turystyczne srodowiska przyrodniczego. Wptyw OZE na
krajobraz otwarty. ‘Ochrona §rodowiska’ jako sita napgdowa
innowacji w zakresie odnawialnych zrodet energii.
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Cwiczenia praktyczne:

Obliczanie efektu ekologicznego zwigzanego z realizacja inwestycji
z zakresu systemow OZE. Procedura oceny oddziatywania
inwestycji OZE na srodowisko. Wykonanie karty informacyjne;j
przedsiewzigcia. Analiza oddziatywania wybranych form OZE na
elementy Srodowiska abiotycznego i biotycznego. Zasady
prowadzenia monitoringu oddzialywania wybranych form produkcji
energii odnawialnej na srodowisko (zajecia terenowe). Ocena cyklu
zycia produktu dla wybranych urzadzen OZE.

Metody i techniki ksztal-
cenia:

Wyklad wspomagany prezentacja multimedialng
Cwiczenia projektowe analiza studium przypadku i tekstow norma-
tywnych, dyskusja

* Warunki i sposob zaliczenia
poszczegolnych form zajeé, w
tym zasady zaliczen
poprawkowych, a takze
warunki dopuszczenia do
egzaminu:

* Zasady udzialu w
poszczegolnych zajeciach, ze
wskazaniem, czy obecnos¢
studenta na zajeciach jest
obowiazkowa:

Sposdb obliczania oceny
koncowej:

Ocena z testu/kolokwium z wyktadu : 40%
Ocena z projektu: 40%
Obecnos¢ na wyktadach 1 ¢wiczeniach projektowych: 20%

* Sposoéb i tryb wyréwnywania
zaleglo$ci powstalych wskutek
nieobecnosci studenta na
zajeciach:

Wymagania wstepne i
dodatkowe, szczegodlnie w
odniesieniu do sekwencyjnosci
przedmiotow:

Zalecana literatura:

1. Domanski R.: Gospodarka przestrzenna. Podstawy
teoretyczne., PWN, Warszawa, 2009.

2. Stryjecki M., Mielniczuk K.: Wytyczne w zakresie
prognozowania oddziatywan na srodowisko farm
wiatrowych, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska,
Warszawa, 2011.

3. Malczyk T.: Zielen w krajobrazie inwestycyjnym. Oficyna
Wyd. PWSZ w Nysie.

4. Ustawa z dn.16 kwietnia 2004, o ochronie przyrody, Dz.U
2004 nr 92 poz.880 z pdzn. zm.), Warszawa, 2004.

5. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001, Prawo ochrony srodowiska,
Dz.U 2001 nr 62 poz.627, 2001.

6. Ustawa z dn.27 marca 2003, o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym, Dz.U 2003 nr 80
poz.717, Warszawa, 2003.

7. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227

227




z pdzn. zm.), 2008.
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D13: Ekonomika i finansowanie technologii OZE

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Ekonomika 1 finansowanie technologii OZE, D1.13

Economics and technology financing
Energetyka
Odnawialne zrodta energii

studia pierwszego stopnia
praktyczny (P)

stacjonarne / niestacjonarne

Dr inz. Malgorzata Gorka

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora

ksztatcenia specjalno$ciowego

obowiazkowy

polski

v, 7

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 15 h,

niestacjonarne — wyktad 5 h, ¢w. projektowe 10 h.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Matematyka, Informatyka, Prowadzenie dziatalno$ci
przedsigbiorstwa energetycznego na rynku, Gospodarka
energetyczna
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw 2 ﬂé
ECTS: (A+B) 3 5
2 g
= Q'
o 8
B 8
75 Z
A. Liczba godzin Wyktad 15 5
wymagajacych bezposredniego  Cwiczenia projektowe 15 10
udzialu Konsultacje 2 5
nauczyciela z podzialem na
typy zaje¢ oraz calkowita liczha W sumie: 32 20
punktéw ECTS osiaganychna  ECTS 1,0 0,6
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do ~ Przygotowanie do ¢wiczen praktycznych 10 15
samoksztalcenia studenta Przygotowanie do kolokwium i zaliczenia 10 15
(niewymagajacych Wykonanie pracy zaliczeniowej 10 15
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowang Y sumie: 30 45
$rednig liczba godzin na kazde  ECTS 1,0 1,5
i sumaryczng liczbg ECTS:
C. Liczba godzin Cwiczenia praktyczne 15 15
praktycznych / laboratoryjnych Wykonanie pracy aliczeniowej/projektu/wniosku 15 15
w ramach przedmiotu oraz
zwiazana z tym liczba punktéw YV sumie: 30 30
ECTS: ECTS 1,0 1,0
D. W przypadku studiow /-
miedzyobszarowych procent I/
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2) w sumie ECTS 0

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi ekonomiki oraz finansowania
technologii OZE.

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe, praca w grupie, dyskusja

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Ekonomika i organizacja przedsi¢gbiorstw produkcyjnych.
Przedsigbiorstwo produkcyjne i jego relacja z otoczeniem. Funkcja
produkcyjna przedsigbiorstwa. Formy organizacji przedsigbiorstwa.
Koszty i utargi. Rodzaje cen i czynniki ksztaltujace ceny.
Finansowanie OZE. Charakterystyka poszczeg6lnych dziatan w
ramach funduszy Unii Europejskiej przeznaczonych na OZE.
Fundusze i dotacje na OZE.

Cwiczenia projektowe:

Analiza zasad wypehiania wnioskéw o przyznanie pomocy w
ramach funduszy Unii Europejskiej przeznaczonych na OZE.
Sporzadzenie wnioskow w ramach wybranych funduszy Unii
Europejskiej przeznaczonych na OZE.
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5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Forma Sposob weryfikacji
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierunkowy | dydakty- | ksztalcenia (forma
cznych zaliczen)
w zakresie wiedzy
D1.13_ W01 | Ma wiedzg na temat funduszy Unii E W11 .
- N - Sprawdzian
Europejskiej przeznaczonych na OZE. wyklad wiedzy. Pisemne
D1.13_W02 | Ma podstawowg wiedze dotyczaca E W12 y Y, P15
o L zaliczenie
ekonomiki i organizacji
przedsigbiorstw produkcyjnych.
w zakresie umiejetnosci sprawdzian
D1.13_UO01 | Potrafi sporzadzi¢ wniosek o pomoc E U03 umiejetnosci:
finansowa w ramach wybranych ocena
D1.13_UO02 | funduszy Unii Europejskiej cwiczenia sprawozdania,
przeznaczonych na OZE. E U10 projektu/wniosku
Potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej
funkcjonowania przedsi¢biorstwa
produkcyjnego.
w zakresie kompetencje spoleczne Obserwacja,
D1.13 _KO1 | potrafi pracowac w zespole E KO3 cwiczenia aktywnos¢ na
D1.13_KO02 | wskazuje priorytety shuzace realizacji E KOS5 zajeciach
powierzonego zadania.

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Srednia arytmetyczna z wszystkich uzyskanych pozytywnych ocen z wyktadu i éwiczen

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

Olsztyn, 2006

Nasalski Z. Ekonomika i organizacja przedsiebiorstw. Wyd. UWM

2. Szumski S. Wspdlna Polityka Rolna Unii Europejskiej. Wydaw-
nictwa Akademickie i Profesjonalne. Warszawa 2007.

3. Materialy informacyjne Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.arimr.gov.pl

Literatura 1.
uzupelniajgca:
2.
3.

Sobczyk G. Ekonomika matych i $rednich przedsigbiorstw. Wyd.
Difin Warszawa, 2004

Publikacje Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
sciowej — PIB, www.iergiz.waw.pl.

Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw — czasopismo.

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Godziny zaje¢ wg planu z nauczycielem

Studia stacjonarne : 30h
Studia niestacjonarne: 15h

Samoksztalcenie

Studia stacjonarne : 30h
Studia niestacjonarne: 45h

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

Studia stacjonarne : 60h
Studia niestacjonarne: 60h

Punkty ECTS za modul/przedmiot

2
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http://www.iergiz.waw.pl/

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisaé semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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D14: Doradztwo energetyczne i energetyka prosumencka

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Doradztwo energetyczne i energetyka prosumencka, D14

Energy management

Energetyka

OZE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr inz. Maciej Lewandowski

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

specjalnosciowy

do wyboru

polski

v /7

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. projektowe 15 h

niestacjonarne - wyktad 5 h, ¢w. projektowe 10 h,

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Termodynamika techniczna , Fizyka cieplna budowli
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 2 o
A+B+C 5 3
( ) 2| :
S 8
g8
) Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 5
bezposredniego udziatu obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
nauczyciela z podziatem na typy = obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 10
zajeé oraz calkowita liczba udzial w konsultacjach 5 5
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach: W sumie: 35 | 20
ECTS 1,4 108
B. Poszczegélne typy zadan do wykonanie projektow 15 120
samoksztalcenia studenta praca w b.ibliotece 5
(niewymagajacych praca w siec1 5
bezposredniego udziatu
nauczyciela) wraz z planowana W sumie: 15 1 30
Srednig liczba godzin na kazde i ECTS 08 | 1,2
sumaryczng liczba ECTS:
C. Liczba godzin praktycznych /  udzial w ¢wiczeniach projektowych 15 | 10
laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna projekt 15 | 20
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktow ECTS: W sumie: 30 | 30
ECTS 1,2 | 1,2

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przedmiot ma przygotowac studenta do petnienia roli doradcy
energetycznego ktorego celem jest opracowanie planow (audyt
energetyczny obnizenia zuzycia energii lub obnizenia jej kosztow

Metody dydaktyczne:

Wyktad, ¢wiczenia projektowe

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Metody i $rodki przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych w zakresie
poprawy izolacyjnosci cieplnej obiektu i modernizacji systemu
grzewczego .Metodyka sporzadzenia audytu energetyczne . Idea i
rozwigzania energetyki prosumeckiej w swietle aktualnych
przepisow.

Cwiczenia projektowe:
Audyt energetyczny budynku . Analiza rozwigzania systemu
prosumenckiego -dobor urzadzen.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

. ; Forma zajec Sposdéb
Student, ktéry zaliczyl )€ P )
Efek.t przedmiot (spelnil minimum . Efekt dydaktycznych weryfikacji
przedmiotu . kierunkowy efektow
wymagan) g
ksztalceni
w zakresie wiedzy K w01 Wyktad/ Ocena
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D1, W01 Student ma uporzadkowana K W03 ¢wiczenia projektow
wiedzg z zakresu metod i K wWo04
srodkow pozwalajacych na K W06
obnizenie kosztéw i zuzycia K W07
energii K W09
K W10
Zna metodyke sporzadzania
D1, W02 audytow energetycznych
w zakresie umiejetnosci K U03 Cwiczenia Ocena
D1, UO1 Student potrafi wykona¢ K _U04 projektowe projektow
niezbedne obliczenia K U08
energetyczne pod katem K U17
racjonalizacji uzytkowania K U18
energii oraz dobra¢ §rodki do ich K U24
realizacji. Wykonac¢ analizg
efektow oszczednosci.
Wykona¢ audyt energetyczny.
D1, U02
w zakresie kompetencje K KO1 Cwiczenia Obserwacj
D1y KO1 spoteczne K K02 projektowe udziat w
Student potrafi samodzielnie lub K KO3 dyskusjach
D1y, K02 grupowo realizowac projekt lub K K04 ,aktywnos$
zadanie. K K09 na zajgciag
Student rozumie potrzebe
cigglego aktualizowania
i poszerzania wiedzy z zakresu
ogrzewnictwa

&
1

L,

6. Sposéb obliczania oceny koncowej:

Srednia z ocen czastkowych projektow.

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: Zarski K. Charakterystyka energetyczna budynkéw W-wa Osrodek Informaci
Instal 2010
Wysocki K Docieplanie budynkéw Krosno WiHK 2008
Laskowski L Ochrona cieplna i char.... W-wa OWPW 2008
Dz.U. nr.43 , poz.346 z 17.03 .2009 metodyka
Dz U . W-wa z3.04.2015 poz 478 Ustawa o odnawialnych z 20.02. 2015

Literatura
uzupelniajaca:

Paska J. — Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta OWPW 201
Czasopisma techniczne Cieplownictwo, Ogrzewnictwo ,Wentylacja

8.Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]
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Obecno$¢ na wyktadach
oraz ¢wiczeniach

Stacjonarne : semestr 30 h,

Niestacjonarne: semestr 15 h

Przygotowanie do ¢wiczen

Stacjonarne : semestr 10 h,

Niestacjonarne : semestr 15 h

Przygotowanie do

Stacjonarne : semestr 5 h

kolokwiow Niestacjonarne : semestr 10 h
Przygotowanie do Stacjonarne : semestr h
egzaminu Niestacjonarne : semestr h

Stacjonarne : semestr 5 h
Praca w

bibliotece/czytelni/ sieci

Niestacjonarne : semestr 10 h

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

Stacjonarne : semestr 50 h

Niestacjonarne : semestr 50 h

Punkty ECTS za Stacjonarne : semestr 2 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : semestr 2p
9. Uwagi
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D15: Automatyka i sterowanie w OZE

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod Automatyka i sterowanie w OZE, D1-15

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Automatic Control in Renewable Energy Sources
Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnosé/specjalizacja: Energetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr hab. inz. Wiestaw Wszotek, prof. nadzw. PWSZ

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu: specjalno$ciowego

Status przedmiotu: obowiazkowy

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw, semestr: *) 111, 6

Forma i wymiar zajeé stacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

wedlug planu studiow: laboratoryjne 15 godz.

niestacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz. ¢w.

W przypadku studiéw laboratoryjne 15 godz.

miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie efekty
obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Matematyka, fizyka, elektrotechnika, maszyny elektryczne,

. . automatyka, metrologia
Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktéw ECTS: 3 °é
(A+B) % 'g
|3
B ke
N Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 15
bezposredniego udziatu obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
nauczyciela z podzialem na typy  obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15 15
zajeé oraz calkowita liczba konsultacje 5 5
punktow ECTS osiaganych na W sumie: 50 50
tych zajeciach: ECTS 1,5 1,5
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogdlne 10 10
samoksztalcenia studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 5
(niewymagajacych przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5 5
bezposredniego udzialu przygotowanie do kolokwiow 5 5
nauczyciela) wraz z planowang praca w bibliotece 10 10
§rednig liczba godzin na kazdei  analiza dokumentacji 10 10
sumaryczna liczba ECTS:
W sumie: 45 45
ECTS 1,5 1,5
C. Liczba godzin praktycznych / udzial w zajeciach 15 15
laboratoryjnych w ramach praca samodzielna 15 15
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktéw ECTS: W sumie: 30 30
ECTS 1,5 1,5
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanychobu ... ECTS - obszar nauk ............
obEErim a2 ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy z podstawowych pojg¢ sterowania w systemach
energetycznych oraz automatyki wspotpracujacej z odnawialnymi
zroédtami energii. Wskazanie praktycznego zastosowania automatyki
w sterowaniu obiektow o matych mocach.

Metody dydaktyczne:

Wyklad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, konsulta-
cje.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu sterowania.

Pojecia sterowalno$ci i obserwowalnos$ci obiektow, metody
obliczeniowe. Regulatory, zasady doboru parametrow.

Potrzeba sterowania OZE dla uzyskania pozadanej efektywnosci.
Dokumenty prawne i formalne dla wspotpracy OZE z systemem
elektroenergetycznym. Stosowany sprz¢t w automatyce matych
obiektow. Zastosowania sterownikow PLC.. Specyfika sterowania
OZE elektrownie: wiatrowe, wodne, fotowoltaiczne, klastry energii,
kogeneracja w matych obiektach. Podstawowe informacje o
bezpiecznym eksploatowaniu instalacji elektroenergetycznych.

Cwiczenia audytoryjne:
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Analiza treéci ustaw i1 rozporzadzen przydatnych w eksploatacji
OZE dotaczonego do systemu elektroenergetycznego. Prowadzenie
obliczen pozwalajacych na wykonanie projektu instalacji z OZE, w

tym dobor sterownika.

Cwiczenia laboratoryjne:
Badania eksperymentalne i symulacyjne pracy sterownikow ogniwa
fotowoltaicznego. Badania modelowe strategii sterowania
wiatrakow 1 ogniw fotowoltaicznych wraz urzadzeniami
przytaczajacymi do typowych odbiornikow i sieci

elektroenergetycznych.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

we wspoltczesnej energetyce

Sposéb
Efekt Student, ktéry zaliczyt przedmiot Efekt Forma zajeé wz;zlgl;::]l
przedmiotu (spenil minimum wymagar) kierun- dydakty- ksztalcenia
kowy cznych (ra
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
D1 _WO0I | Zna obszar zagadnien i probleméw K W01 Wyktad, Kolokwium,
zwigzanych z automatyka OZE. ¢wiczenia Sprawozdania
D1 _WO02 | Zna pracg sterownikow stosowanych w K W02 | audytoryjne | z laboratorium
matych obiektach. Cwiczenia
D1_WO02 | Ma podstawowg wiedze dotyczaca norm i K W08 | laboratoryjne
przepisow prawnych w automatyk OZE
w zaKresie umiejetnoSci: Ocena
D1 _UO1 [ Postuguje si¢ w sposéb profesjonalny KU 01 sprawozdania
sterownikami PLC. z laboratorium,
D1 _U02 KU 27 obserwacja
Potrafi oceni¢ poprawnos¢ pracy OZE w pracy
D1 UO03 | matych obiektach. KU 08 laboratoryjne;j
Umie w bezpiecznie eksploatowaé OZE.
w zakresie kompetencji spolecznych: Obserwacja
B7 K01 potrafi pracowac¢ w zespole K KO3
B7 K02 [ Zna role systemow sterowania i automatyki K KO05

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Aby uzyska¢ pozytywna ocen¢ koncowa niezbgdne jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen
audytoryjnych (udzial w zajeciach, kolokwium), laboratoryjnych (udziat w zajeciach,

kolokwium) oraz zaliczenie z wyktadow.
Obliczana jest srednia wazona z oceny z ¢wiczeh audytoryjnych (60%) 1 laboratoryjnych (40%)

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

AWREJCEWICZ J., WODZICKI W. — Podstawy Automatyki.

Teoria i przyktady, Wyd. Politechniki £.odzkiej, £.6dz 2001;
2. KOWAL J. — Podstawy Automatyki — tom 112, UWND, Krakow

2006;

3. Satfat R., Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do programowania
sterownikow PLC. WKL. Warszawa, 2010.
4. KOSCIELNY W. — Materiaty pomocnicze do nauczania podstaw
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automatyki, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001
Klempka R., Sikora-Iliew R., Stankiewicz A., Swiqtek B., Mode-
lowanie i symulacja uktadow elektrycznych w Matlabie, przykta-
dy, UWND AGH 2007, Krakow, 206 s., KU 0245, ISBN 978-83-
7464-112-8

Literatura uzupekiajaca:

MIKULSKI J. — Podstawy Automatyki — Liniowe Uklady Regu-
lacji, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001;

TAKAHASHI Y., RABINS M.J. — Sterowanie i systemy dyna-
miczne, WNT, Warszawa 1976;

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Udziatl w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach
audytoryjnych i
laboratoryjnych

30

Samodzielne studiowanie,
przygotowanie
sprawozdania,
przygotowanie do
kolokwium i egzaminu

40

Sumaryczne obcigzenie
praca studenta

100

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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D16: Instalacje elektryczne w obiektach

1. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:

Koordynator przedmiotu:

Instalacje elektryczne w obiektach, D16

Electrical installations in objects
energetyka

OZE

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne
nauki techniczne

nauki techniczne

energetyka

dr hab. inz. Wiestaw Wszolek

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

specjalnosciowy
do wyboru
polski

111, 6

stacjonarne - wyktad 15 godz. ¢w. audytoryjne 15 godz., ¢w. proj.
15

niestacjonarne - wyktad 15 godz.., ¢w. proj. 15

Interesariusze i instytucje
partnerskie:

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

elektrotechnika i elektronika, maszyny elektryczne, przesylanie
energii elektrycznej
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3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS: 3 L
A+B [P b
( ) : E
g g
3 ke
75 Z
A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 15 15
bezposredniego udzialu obecnos¢ na ¢wiczeniach projektowych 15 15
nauczyciela z podzialem na typy = obecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych 15
zajeé oraz calkowita liczba konsultacje 5 5
punktéow ECTS osigganych na w sumie: 50 35
tych zajeciach: ECTS 2,0 1,4
B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogolne _ ,
samoksztalcenia studenta przygotowanie : rozwigzywanie zadan 5
(niewymagajacych sporzadzanie sprawozdan z ¢wiczen 5 25
bezposredniego udzialu laboratoryjnych o 10 10
nauczyciela) wraz z planowang praca w bibliotece / s1ecl 5 5
§rednig liczba godzin na kazdei  analiza dokumentacji
sumaryczna liczba ECTS:
W sumie: 25 40
ECTS 1,0 1,6
C. Liczba godzin praktycznych /  udzial w zajeciach lab i obliczeniowych 30 15
laboratoryjnych w ramach praca samodzielna przygotowanie :
przedmiotu oraz zwigzana z tym  r0zwigzywanie zadan ,sporzgdzanie sprawozdan 10 25
liczba punktéw ECTS: z ¢wiczen laboratoryjnych
W sumie: 40 40
ECTS 1,6 1,6

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy na temat instalacji elektrycznych niskiego
napigcia pradu przemiennego w obiektach budowlanych.

Metody dydaktyczne:

Wyklad, ¢wiczenia audytoryjne.

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Instalacje elektryczne - pojecia podstawowe, definicje. Parametry
(charakterystyki) urzadzen, odbiornikéw energii elektrycznej i
instalacji w obiektach przemystowych i mieszkalnych. Wymagania
stawiane instalacja elektrycznym, warunki techniczne. Wymagania
w zakresie zabezpieczania elementdw instalacji i urzadzen.
Elementy instalacji elektrycznych, zasady doboru oraz
zabezpieczania przewodow i kabli energetycznych. Przewody i
kable, aparatura rozdzielcza i zabezpieczeniowa, osprzgt
instalacyjny, rozdzielnice oddziatowe i gléwne. Ochrona
przeciwprzepigciowa i przecigzeniowa. Zasady wykonywania
schematow i planéw instalacji

Cwiczenia audytoryjne:

Metody obliczen obwodow elektrycznych pradu przemiennego.
Obliczanie przekrojow przewodow ze wzgledu na obcigzalnosé
pradowg dlugotrwata. Obliczanie przekrojow przewodow ze
wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia. Obliczanie przekrojow
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przewodow ochronnych i uziemiajacych

Cwiczenia projektowe:

Wykonanie projektu instalacji elektroenergetycznej sitowej i

oswietleniowej w zakladzie przemystowym

5. Efekty ksztalcenia, sposoby weryfikacji i kryteria oceny

przEgi:l(ito tu Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan) kielﬁlfst:)wy
w zakresie wiedzy
D16 W01 | ma uporzadkowang, podstawowg wiedz¢ obejmujaca zagadnienia z E W03
zakresu instalacji elektrycznych niskiego napigcia pradu przemiennego. E W05
E W06
D16 W02 | ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia w dziatalnosci E W10
inzynierskiej, zwigzanej ze znajomoscig przepisow prawnych
dotyczacych instalacji elektrycznych niskiego napigcia
w zakresie umiejetnoSci
D16 _UO1 potrafi pozyskiwa¢ informacje (literaturowe) dotyczace instalacji E-U01
elektrycznych niskiego napiecia, potrafi wykorzystywac uzyskane E-U09
informacje i dokonywac ich interpretacji E-Ul2
D16 _U02 | potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne do formulowania i E-U14
rozwigzywania zadan inzynierskich dotyczacych instalacji elektrycznych
w zakresie kompetencje spoleczne
D16 _KO1 Ma $wiadomos¢, ze dzisiejsza znajomos¢ zagadnien dotyczacych technik E K01
realizacji instalacji elektrycznych musi by¢ ciagle poglebiana
D16 K02 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego E K04
przez siebie lub innych zadania ( projektu instalacji elektrycznej niskiego
napiecia)
6. Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia
DL Sposéb weryfikacji Ocena formujaca Ocena koncowa
przedmiotu
D16 W01 Ocena sprawdzianu z sprawdzian wiedzy sprawdzian
¢wiczen audytoryjnych
D16 W02 wiedze z zakresu instalacji sprawdzian wiedzy sprawdzian
elektrycznych niskiego
napigcia pradu
przemiennego), sprawdzenie
poprawnos$ci wykonanego
projektu
D16 _UO1 sprawdzenie wykonanego sprawdzian umiejetnosci: srednia z ocen
projektu pod katem ocena analizy i formujacych,
pozyskiwania informacji z wykorzystania dostgpnych sprawdzajacych nabyte
roéznych zrodet danych umiejetnosci
literaturowych, ich integracji
1 interpretacji
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D16 _U02 sprawdziany pisemne sprawdzian umiejgtnosci:

(zadania sprawdzajace ocena sposobu stosowania

umiejetnosci np.: metod analitycznych w

wyznaczanie obcigzalnosci projektowaniu

pradowej dlugotrwatej

przewodu, ochrona przewodu

przed pradem

przetezeniowym,

wyznaczanie spadkow

napie¢; z wykorzystaniem

metod analitycznych),

sprawdzenie wykonanego

projektu
D16 _KO1 obserwacja ocena zaangazowania w ocena zaangazowania w

prace zespotowa prace zespotowa

D16 K02 obserwacja sposobu ocena sposobu uzytkowania ocena sposobu

realizacji zadania
projektowego przez studenta

sprzetu oraz czystosci

stanowiska pracy po

zakonczeniu pracy w
laboratorium

uzytkowania sprzetu
oraz czystosci
stanowiska pracy po
zakonczeniu prac

7. Kryteria oceny

Efekt

ksztalceni

w zakresie wiedzy (;0
przedmiot

u)
Na ocene 3,0 | student uzyskat min. 50% wiedzy z obowigzujacego zakresu Dl6_WO0l
Na oceng 5,0 | student uzyskat powyzej 95% wiedzy z obowiazujacego zakresu D16 W02

w zakresie umiejetnoSci
Na oceng 3,0 | student uzyskat min. 50% wiedzy z obowigzujacego zakresu D16 _U0I
Na ocene 5,0 | student uzyskat powyzej 95% wiedzy z obowiazujacego zakresu D16_U02
w zakresie kompetencji spolecznych

Na ocene 3,0 | student uzyskat min. 50% wiedzy z obowigzujacego zakresu D16 KOl
Na oceng 5,0 | student uzyskat powyzej 95% wiedzy z obowigzujacego zakresu D16_K02

8. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: 1.

Warszawa 20009.

H. Markiewicz: Instalacje elektryczne. Wyd. 8, WNT,

2. 2.B. Lejdy: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wyd. 3, WNT, Warszawa 2009.
3. . Norma PN-IEC 60364 : Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych (wybrane arkusze)

Literatura uzupelniajaca: 1.

Wydanie IV, Warszawa 2009r.

pod. red. Strojny J.: Vademecum elektryka, COSiW SEP,
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9. Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowiazki prowadzacego wraz z szacowana calkowita liczba godzin:
Przygotowanie do wyktadow i ¢wiczen — 15 godzin

Konsultacje — 5 godzin

Poprawa zadan czastkowych — 15 godzin

Przygotowanie i poprawa sprawdzianow — 10 godzin

W sumie: 45 godzin
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D17: Komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce, D1.17

Computer Aided Engineering
Energetyka

OZE/Elektroenergetyka

Studia I stopnia

Praktyczny (P)

Studia stacjonarne/studia niestacjonarne

mgr inz. Tomasz Kosztyla

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora:

Kierunkowy
Obowigzkowy
polski

III rok, 6 semestr

Stacjonarne: 15h wyktadu, ¢w. proj. 45h

Niestacjonarne: 15h wyktadu, ¢w. proj. 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

wiedza merytoryczna z zakresu zapisu konstrukcji,
materiatoznawstwa, termodynamiki oraz wytrzymato$ci

Przedmioty wprowadzajace: materialéw.
3. Bilans punktow ECTS
Calkowita liczba punktow 5 L
ECTS: (A+B ) 3
< 2
g g
g 8
75 Z
A. Liczba godzin wymagajacych  Wyktad: 15 15
bezposredniego udziatu Cwiczenia projektowe: 45 15
nauczyciela z podzialem na typy Konsultacje: 5 5

zaje€ oraz calkowita liczba
punktéw ECTS osiaganych na
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tych zajeciach:
W sumie: 50 20
ECTS 2.2 1,6
B. Poszczegélne typy zadan do ~ Przygotowanie ogélne: 15 20
samoksztalcenia studenta Prace nad projektami inzynierskimi: 40 50
(niewymagajacych Przeglad dokumentacji: 5 5
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana .
srednig liczbg godzin na kazdei W Sumie: 60 75
sumaryczng liczba ECTS: ECTS 2,8 3.4
C. Liczba godzin praktycznych / Obecnos$¢ na ¢wiczeniach projektowych: 30 15
laboratoryjnych w ramach Praca wtasna nad projektami 5 5
przedmiotu oraz zwigzana z tym .
liczba punktow ECTS: W sumie: 35 20
ECTS 2,2 1.4
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu ... ECTS - obszar nauk ............
v (it 2] ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentow
umiejetnosci modelowania czgsci i zespotow 3D oraz
przeprowadzenia symulacji obliczeniowych z zakresu
wytrzymato$ci statycznej, termicznych oraz przeplywu

plynow

Metody dydaktyczne: Wryktad, ¢wiczenia - projekty indywidualne, sprawdziany wiadomo-
sci

Tres$ci ksztalcenia: Wyktady:

1. Wprowadzenie do systemow komputerowego
wspomagania projektowania oraz wytwarzania, hi-
storia i rozw0j systemow CAD/CAM/CAE.

2. Wstep do modelowania czgsci maszyn 3D metoda-
mi addytywnymi oraz ubytkowymi.

3. Zlozenia powstale z zaprojektowanych czesci, wig-
zania i potgczenia.

4. Tworzenie dokumentacji technicznych zaprojekto-
wanych czesci 1 ztozen.

5. Wprowadzenie do symulacji komputerowe;.

6. Metoda elementéw skonczonych w konstruowaniu
elementow maszyn.

7. Analiza naprezen i odksztalcen w obcigzeniu sta-
tycznym.

8. Symulacje termiczne i przeptywu plynow.

Cwiczenia projektowe:
1. Modelowanie cz¢sci metodami addytywnymi oraz
ubytkowymi.
2. Modyfikacja czesci, konfiguracja materialow oraz
wygladu.
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Tworzenie ztozen z utworzonych wczesniej czgsci.
Wiazania, potaczenia w ztozeniach.

Rysunek techniczny czesci 3D.

Analiza statyczna MES czesci.

Symulacja przeptywu ciepta dla czgéci i ztozenia.
Analiza przeptywu ptynow.

e Al

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
Forma weryfikacji
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot l?fekt zajeé efektow
przedmiotu (spehnil minimum wymagan) kierun- dydakty- s e
kowy cznych (forma
zaliczen)
P6U W | w zakresie wiedzy: K W03 | wyklady kolokwia
P6U U w zakresie umiejetnosci: K U06 | ¢wiczenia projekty
K U09 komputerowe
P6U K w zakresie kompetencji spolecznych: K KO1 | ¢éwiczenia Projekty
komputerowe

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Samodzielne wykonanie ¢wiczen 10%,

Ocena z projektow 80%,
Ocena z kolokwidéw 10 %

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

E. Chlebus ,, Techniki komputerowe CAx w inZzynierii produkcji”.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

Jerzy Domanski ,,SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i konstrukcji.
Praktyczne przyktady” HELION 2017

Rakowski G., Kacprzyk Z.,MES w mechanice konstrukcji”,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

Literatura uzupehiajaca:

T. Zagrajek ,,Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukeji”
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Przygotowanie do zaje¢

15h

Wykonanie zadan
projektowych

45h stacjonarne/15h niestacjonarne

Kolokwia

10h

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta

70h stacjonarne/ 40 niestacjonarne

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

5

9. Uwagi
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*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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D18: Praca dyplomowa

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Praca dyplomowa, D18

Diploma Thesis

Energetyka

Odnawialne zrodta energii

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

prof. dr hab. inz. Stanistaw Gumuta

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedhlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie efekty
obszarowe):

specjalno$ciowy

do wyboru

polski

III semestr 6 ; IV semestr 7

stacjonarne — semestr 6 — 30 godzin
semestr 7 — 30 godzin

niestacjonarne - semestr 6 — 30 godzin

semestr 7 — 30 godzin

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Znajomo$¢ tematyki zwiazanej z pracg dyplomowa oraz zagadnien
z zakresu studiow.

3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 6+21=27 , . %
ECTS: (A+B) 22 2 3
g g 5
»n = ARy
A. Liczba godzin obecnos¢ na zajeciach 30 | 30 30 30
wymagajacych W sumie: 30 30 30 30
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bezposredniego udzialu
nauczyciela z podzialem na
typy zaje€ oraz calkowita
liczba

punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:

ECTS 12112 12 12

B. Poszczegodlne typy zadan do

samodzielne studiowanie literatury

samoksztalcenia studenta dot. pracy 30 | 115 30 115
(niewymagajacych przygotowanie do egz.
bezposredniego udzialu dyplomowanego 30 | 150 30 150
nauczyciela) wraz z przygotowanie pracy dyplomowej 30 | 210 30 210
planowang Srednig liczba przygotowanie prezentacji pracy
godzin na kazde i sumaryczng dyplomowej 30 | 15 30 15
liczba ECTS:
W sumie: 120 | 490 120 490
ECTS 48 1198 48 19,8
C. Liczba godzin
praktycznych /
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z .
tym liczba punktow ECTS: W sumie:
ECTS

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem jest wykonanie przez studentow pracy dyplomowej
inzynierskiej z zakresu energetyki-odnawialnych zrodet energii (m.
in. przygotowanie czesci literaturowej, wykonanie pomiarow,
przeprowadzenie analiz, interpretacja wynikow, sformutowanie
wnioskow).

Metody dydaktyczne:

Wyktady prowadzacego oraz referaty uczestnikow.

Tresci ksztalcenia:

- Problematyka i specyfika prac dyplomowych na kierunku
Energetyka.

- Cel wykonywania prac dyplomowych.

- Wymagania stawiane pracom dyplomowym.

- Podstawowe czesci sktadowe, pracy dyplomowej, ich
zawartos$¢ 1 warunki jakie musza spetniac.

- Sposdb przedstawienia genezy problemu podjetego w pracy.
Sposob wykazania praktycznej przydatnos$ci podjetego
problemu w energetyce.

- Pozyskiwanie i gromadzenie materiatow Zroédlowych
niezb¢dnych do wykonania pracy. Ocena wagi 1 wiarygodnosci
zrédta informacji.

- Struktura 1 warunki jakie musi spelnia¢ eksperymentalna praca
dyplomowa.

- Struktura i warunki jakie musi spetnia¢ projektowa i studyjna
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(analiza problemu na podstawie dostepnych zrodet) praca
dyplomowa.
- Referowanie i dyskusja probleméw objetych pracami
dyplomowymi. Przedstawienie podjetych w pracach zagadnien
na tle $wiatowych i krajowych problemoéw Energetyki.
- Referowanie i1 dyskusja przyjetych sposobdw rozwigzania
problemoéw podjetych w pracach dyplomowych.
- Ocena postepéw w wykonywaniu prac dyplomowych.
- Repetytorium z zakresu problematyki objetej programem
studiow w oparciu o wykaz zagadnien obowigzujacych na
egzaminie dyplomowym na kierunku Energetyka.
5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji
Sposéb
Efekt‘ Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé weryfikacji
przedmiot (spelnil minimum wymagan) Kierun- dydakty- efektow
Ll kowy cznych ksztalcenia
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
ma podstawowa wiedze w zakresie K W01
DI18_WOI [ postugiwania si¢ komputerem do B
wprowadzenia, gromadzenia i analizy
danych
prezentacja
DI18_WO02 | ma szczegdbtowa wiedze z zakresu K_Wwo4 pracy
energetyki-odnawialnych zrodet energii K_WO05 dyplomowe;j,
potrzebng do napisania pracy dyplomowej
na wybrany temat Dyskusja,
seminarium
DI8_WO03 | zna podstawowe metody, narzedzia i K_W08 obserwacja,
materialy stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan z zakresu energetyki praca
K W09 dyplomowa
D18_WO04 [ ma podstawowg wiedze w zakresie K WI5
standardow, norm technicznych, aktow B
prawnych zwigzanych z energetyka
K Wil
D18_WO5 | zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady | K W12
z zakresu prawa autorskiego, potrafi -
korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
w zakresie umiejetnoSci:
potrafi wykorzysta¢ zdobyta na studiach od
D18 UO01 | wiedze, przygotowac dane wyjsciowe, K U01
dobra¢ materiaty, urzadzenia i maszyny lub “do
wykona¢ pomiary potrzebne do napisania K U1l
pracy
Potrafi zastosowa¢ zasady z zakresu
DI18_U02 | ochrony wlasnosci przemystowe;j i K U2 _
prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z K U3 prezentacja
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D18 U03

D18 U04

DI18_U05

zasobow informacji patentowej oraz
interpretowac przepisy prawne w
zakresie ochrony srodowiska — do
napisania pracy

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury oraz innych wilasciwie
dobranych zrdodet, rowniez w jezyku
angielskim lub innym j¢zyku obcym
oraz potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciagga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢
krotka prezentacje w jezyku polskim
oraz stowa kluczowe w jezyku
angielskim poswigcone wynikom
realizacji zadania inzynierskiego

Potrafi planowac i realizowac uczenie
si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowac 1
organizowac proces uczenia si¢ innych
0sob

K U17

K U19

K U3l

seminarium

pracy
dyplomowe;j,

Dyskusja,
obserwacja,

praca
dyplomowa

D18 K01

D18 K02

DI8_K03

DI8 K04

D18 _KO05

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale
zycie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy)
celem podnoszenia swoich kompetencji.
Potrafi takze inspirowac innych do
nauki.

Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢
uzyskanych wynikow swoich prac i ich
interpretacje.

Potrafi okresli¢ priorytety w swojej lub
innych dziatalnos$ci majac poczucie
wlasnej godnosci oraz poszanowania
innych ludzi

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy

Rozumie potrzebg rozpowszechniania
wiedzy w zakresie energetyki
odnawialnej, w sposob zrozumiaty i
syntetyczny

K KOl

K K03

K_KO05

K K06

K _K09

seminarium

prezentacja
pracy
dyplomowe;j,
Dyskusja ,

obserwacja,

praca
dyplomowa
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6. Sposob obliczania oceny koncowej
|Srednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowej wystawionej przez promotora oraz recenzenta.

7. Zalecana literatura

Literatura Uzgodniona z Promotorem, zgodna z wybranym tematem pracy dyplomo-
podstawowa: wej

Literatura

uzupelniajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]

Stacjonarne : 30 + 30 =60 h

Obecno$¢ na seminarium - -
Niestacjonarne: 30 +30=060h

Samodzielna praca Stacjonarne : 120+490 =610 h
studenta Niestacjonarne : 120+490 = 610 h
Sumaryczne obcigzenie Stacjonarne : 150 + 520 =670 h
pracg studenta Niestacjonarne : 150 + 520 = 670 h
Punkty ECTS za Stacjonarne : 6 +21 =27 p.
modul/przedmiot Niestacjonarne : 6 +21 =27 p.
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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Ela: Elementy kultury wspolczesnej

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Elementy kultury wspotczesnej

Energetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)
studia stacjonarne

dr Joanna Kutakowska-Lis

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora

obowiagzkowy

polski
L2

stacjonarne — ¢wiczenia audytoryjne 30 godz.

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajgce:

3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow 1 o
—

ECTS: (A+ B) QE) s
S 2
5 g
B 3
% Z

A. Liczba godzin wymagajacych Cwiczenia audytoryjne 30

bezposredniego udzialu

nauczyciela z podzialem na typy

zajec¢ oraz calkowita liczba W sumie: 30

punktéw ECTS osiaganych na ECTS: 1
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tych zajeciach:

B. Poszczegoélne typy zadan do
samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezposredniego udziatlu
nauczyciela) wraz z planowana
Srednia liczba godzin na kazde i
sumaryczng liczbg ECTS:

Gromadzenie materiatu do prezentacji 5
zaliczeniowych

C. Liczba godzin praktycznych /
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z tym
liczba punktéw ECTS:

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Przygotowanie stuchaczy do §wiadomego i czynnego udzialu w
kulturze; ksztaltowanie pozadanych spolecznie postaw i zachowan
cechujacych przyszile elity zawodowe i intelektualne, rozbudzenie
wrazliwos$ci etycznej i estetycznej; rozwinigcie pozadanych w zyciu
zawodowym sprawnos$ci komunikacyjnych, aktywizacja w zakresie
uczestnictwa w Kulturze wspolczesnej

Metody dydaktyczne:

¢wiczenia z elementami wyktadu, prezentacji i wykorzystaniem
materialow audiowizualnych

Tresci ksztalcenia:

kultura wspoélczesna i jej przejawy

jezyk medidw i reklamy — strategie komunikacyjne, metody
perswazji wiedza o komunikacji spotecznej,

rola mediow i nowych kanaléw komunikacyjnych

komunikacja interpersonalna w dobie internetu (portale
spotecznosciowe itp.) aktualne zjawiska we wspotczesnej kulturze
polskiej i $wiatowej kultura osobista i kultura jezyka

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Student, ktory zaliczyl

temat pozadanych

student ma wiedze na

Efekt przedmiot klj:fekt F(()lrlgakzajt;c' Sposob weryfikacji efektow
przedmiotu (spenil minimum lerun= VRLEL ksztalcenia (forma zaliczen)
wymagan) kowy cznych
w zakresie wiedzy: Audytorium czynny udzial w zajeciach i w

proponowanych programem
¢wiczen; realizowanych

spotecznie wzorcow
zachowan;

zna pochodzenie polskiej
kultury i rozumie
mechanizmy kontaktow
oraz komunikacji w
wymiarze
interpersonalnym i
og6lnym, neutralnym i

projektow
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obiegowym, wilaczajac w
to sfer¢ nowych mediow
elektronicznych;

ma wiedz¢ na temat
oczekiwanych w zyciu
zawodowym
kompetencji spotecznych
i kulturowo-
komunikacyjnych, zna i
rozumie reguty etykiety
ogo6lnej 1 indywidualne;j
jako czynnika
regulujacego sfere
kontaktow
miedzyludzkich w
relacjach stuzbowych i
rodzinnych;

ma podstawowa wiedze
na temat kultury jezyka
polskiego, rozumie
znaczenie zachowania
dobrych wzoréw
jezykowych;

ma podstawowa wiedze
na temat uzytecznych
form komunikacji
pisemnej, podstawowych
form wypowiedzi i
akceptowanych
spotecznie strategii
komunikacyjnych;

ma podstawowa wiedza
z zakresu kultury
wspolczesnej polskiej i
obcej, umie rozpoznaé
jej przejawy, nurty i
najbardziej
charakterystyczne cechy,
Zwraca uwage na nowe
formy kultury
audiowizualnej i
przejawy zachowan

spotecznych

w zakresie K Ul4 Audytorium czynny udzial w zajeciach i w
umiejetnoSci: K Ul5 proponowanych programem
stuchacz potrafi K U30 ¢wiczeniach; ocena

zachowac si¢ stosownie
do obowiazujacych w
polskim obyczaju
towarzyskim i
zawodowym regut; umie
wykorzysta¢ posiadang
kompetencje kulturowo-
komunikacyjne w
roznych okolicznosciach

realizowanych projektow
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zycia studenckiego, w
kontaktach stuzbowych,
ogolnych i prywatnych.
umie uzywac jezyka w
sposob nie naruszajacy
godnosci drugiego
cztowieka; umie ocenié
cudze wypowiedzi pod
katem etycznym i
estetycznym.

potrafi postugiwac si¢
rzeczowymi
argumentami w dyskusji
potrafi ocenia¢ przejawy
wspotczesnej kultury,
rozpoznawac strategie
komunikacyjne,
wlasciwie reagowac na
elementy manipulacji

w zakresie kompetencji | K K01 Audytorium czynny udzial w zajeciach i w
spolecznych: proponowanych programem
student wykazuje ¢wiczeniach

gotowos¢ szerzenia
wzordéw dobrego
zachowania i jgzykowej
poprawnosci

wykazuje troske o
zachowanie dziedzictwa
narodowego i
odpowiedni poziom
kultury osobistej w
srodowisku wlasnym i
zewngetrznym.

troszczy si¢ o
odpowiedni poziom
stosunkow
miedzyludzkich w
miejscu pracy, potrafi
porozumiewac si¢ i
wspolpracowac w grupie
aktywnie wlacza sie w
zycie kulturalne regionu

6. Sposdb obliczania oceny koncowej:
Czynny udzial w zajeciach i w proponowanych programem ¢wiczeniach praktycznych: 50%
czynny udziat w dyskusji i projektach indywidualnych i grupowych — 50%

7. Zalecana literatura

Literatura Zalecana literatura:

podstawowa: T. Rojek, Polski savoir-vivre, Warszawa 1984

Nowicka E., Swiat czlowieka — $wiat kultury, Warszawa 2006.
Antropologia kultury. Zagadnienia i wybor tekstow, red. Andrzej Mencwel,
Warszawa 2003.

A. Markowski, Jak dobrze mowic i pisa¢ po polsku, Warszawa 2000
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Literatura
uzupelniajaca:

Encyklopedia kultury polskiej XX wieku. Pojecia i problemy wiedzy o kulturze, red.

A. Kloskowska,
Wroctaw 1991.

D. Strinati, Wprowadzenie do kultury popularnej, Poznan 1998

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci
studenta

Obciazenie studenta [h] 30

Godziny zaje¢ wg
planu z
nauczycielem

30 —s. stacjonarne /

Samoksztalcenie

5 —s. stacjonarne /

Sumaryczne
obcigzenie praca
studenta

35

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wie¢cej niz jeden semestr nalezy

rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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E1b: Tradycje Euroregionu Karpackiego

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Tradycje Euroregionu Karpackiego, D2.1

Tradition of the Carpathian Euroregion
energetyka

studia I stopnia

praktyczny (P)

studia stacjonarne / studia niestacjonarne

mgr Jerzy Swist

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢é do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiow:

blok humanistyczno-spoteczny
obowigzkowy

polski

I, 3

stacjonarne - wyktad 30 h
niestacjonarne - wyktad 15 h

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS

nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde i
sumaryczna liczba ECTS:

Calkowita liczba punktow ECTS: 2 %

(A+B) o S
3 .S,
c |2
g |8
n Z

A. Liczba godzin wymagajacych  obecno$¢ na wyktadach 30 15

bezposredniego udzialu

nauczyciela z podzialem na typy = w sumie: 30 15

zaje¢ oraz calkowita liczba ECTS 1,2 0,6

punktéw ECTS osiaganych na

tych zajeciach:

B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 20 35

samoksztalcenia studenta

(niewymagajacych

bezposredniego udzialu W sumie: 20 35

ECTS 0,8 1,4

C. Liczba godzin praktycznych /
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laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktow ECTS:

W sumie: 0 0
ECTS

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie Euroregionu Karpackiego i jego
tradycji.

Metody dydaktyczne:

Wyklad

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Osadnictwo niemieckie w Europie Srodkowej. Osadnictwo ruskie w
Europie Srodkowej. Prawo wotoskie. Osadnictwo wotoskie w
Karpatach. Zashugi Kosciota (benedyktyni, cystersi) w akcji
kolonizacyjnej w Europie Srodkowej. Zréznicowanie etniczne w
Europie Srodkowej (Lemkowie, Bojkowie, Huculi, Pogorzanie
Wschodni i Zachodni, Zamieszancy, Dolinianie). Kultura
materialna i duchowa ludnosci regionu. Kultywowanie tradycji
ludowej. Obrzedy, Swicta, rytuaty, przesady i zwyczaje zycia

codziennego.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Sposéb
weryfikacji
Efekt Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt Forma zajeé efektow
przedmiotu (spehnil minimum wymagan) kierunkowy | dydaktycznych ksztalcenia
(forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:
D2.1 W01 | ma wiedzg o Euroregionie K W13 wyktad kolokwium
Karpackim oraz jego mieszkancach
w zakresie umiejetnoSci:
E2 U01 klasyfikuje grupy etniczne K U15 kolokwium,
zamieszkujgce Euroregion Karpacki aktywno$¢ na
wyktad zajgciach
E2 U02 rozpoznaje wybrane obrzedy, Swigta K UI5 kolokwium,
1 zwyczaje zycia codziennego grup aktywno$¢ na
etnicznych zajeciach
w zakresie kompetencji
E2 KOl spotecznych: K K02 zaangazowanie
ma $wiadomo$¢ znaczenia w dyskusje
Euroregionu Karpackiego i istnienia wyktad
roznic kulturowych wystepujacych
wsrod zamieszkujacych ten teren
grup etnicznych

6. Sposdb obliczania oceny koncowej

Srednia arytmetyczna z kolokwium zaliczeniowego, aktywno$ci i obecnosci na zajeciach

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

wyd.”Alfa”

., Swigta polskie — tradycja i obyczaj” Barbara Ogrodowska, Warszawa,
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,,Polskie tradycje i obyczaje rodzinne” Baerbara Ogrodowska, Warszawa,
wyd. Sport i Turystyka, Muza 2007

»Encyklopedia tradycji polskich” Renata Hryn — Ku§mierek, Zuzanna
Sliwa, wyd. Podsiedlik — Raniowski i spotka

,Zwyczaje rodzinne”, Renata Hryn — Kusmierek, Zuzanna Sliwa, wyd.
Podsiedlik — Raniowski i spotka

Literatura uzupehniajaca: , Bieszczadzkie losy — Bojkowie i Zydzi”, Andrzej Potocki, Rzeszow —
Krosno, Apla 2000

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]
obecnos¢ na zajeciach 15

praca wlasna 10

Sumaryczne obcigzenie 25

pracg studenta

Punkty ECTS za 2

modul/przedmiot

9. Uwagi
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E2: Wyklady tematyczne

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Wyktady tematyczne

Thematic lectures

Wszystkie kierunki studiow

studia I stopnia
praktyczny (P)
studia stacjonarne / studia niestacjonarne

dr Piotr Lopatkiewicz

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora

Inne przedmioty/moduty do wyboru
obowigzkowy (tematyka wyktadu do wyboru)
polski

L1

stacjonarne — wyktad 15 h (do wyboru jeden z blokow
tematycznych)

niestacjonarne — wyktad 10 h (do wyboru z jeden z blokoéw
tematycznych)

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowigzkowe)

nie dotyczy

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

nie dotyczy

3. Bilans punktow ECTS
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Calkowita liczba punktow
ECTS: (A+ B)

(A+B)

stacjonarne

A. Liczba godzin wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela z podzialem na typy
zajec oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:

— | Niestacjonarne

—_
()]

wyktad 0

W sumie: 15 10
ECTS 0,6 0,4

B. Poszczegdlne typy zadan do
samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezpoSredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczbg godzin na kazde i
sumaryczna liczba ECTS:

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 15
W sumie: 10 15

0,4 0,6
ECTS

C. Liczba godzin praktycznych /
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktow ECTS:

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentow z podstawowa wiedzg w zakresie: dziejow
architektury Polski i regionu, historii najnowszej, wybranych
aspektow wspolczesnej turystyki, literatury wspotczesnej, lub
cywilizacyjnych zagrozen i szans dla srodowiska. Wypracowanie
umiejetnosci rozumienia i interpretacji wybranych zjawisk w
zakresie dziedzictwa architektonicznego, najnowszej historii i
literatury polskiej, wspotczesnych trendow w turystyce, lub
zagrozen cywilizacyjnych dla §rodowiska. Wpojenie wtasciwych
postaw wzgledem réznorodnych aspektow dziedzictwa
kulturowego czlowieka lub srodowiska przyrodniczego.

Metody dydaktyczne: 1. Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub
wyjasnienie
2. Metody problemowe: wyktad problemowy, wyktad konwer-
satoryjny

Tresci ksztalcenia:

Bloki tematyczne (do wyboru)

Wyktad tematyczny: Architektura Polski i regionu
Prowadzacy: dr Piotr Lopatkiewicz

1. Poczatki architektury na ziemiach polskich, architektura
przedromanska i romanska (X-XII w.)

2. Architektura gotycka w Polsce, zroznicowania regionalne, najwaz-
niejsze przyktady w regionie (XIII-XV w.)

3. Architektura okresu Renesansu w Polsce oraz czotowe realizacje tej
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w regionie (XVI w.)

4. Barok i rokoko w architekturze na ziemiach polskich, zréznicowania
regionalne, wazniejsze przyktady w regionie (XVII-XVIII w.)

5. Architektura nowoczesna na ziemiach polskich: klasycyzm, historyzm,
secesja 1 modernizm (2. pot. XVIII-XX w.)

Wyktad tematyczny: Wybrane aspekty wspolczesnej turystyki
Prowadzacy: dr Rafal Kapica

1. Kontrowersje we wspofczesnej turystyce

2. Turystyka do miejsc ery atomowej

3. Legalna i nielegalna eksploracja Czarnobylskiej Strefy Wykluczenia
4. Zagospodarowanie terenu dla turystyki i rekreacji

5. Bezpieczenstwo uprawiania turystyki kwalifikowane;j

Wyktad tematyczny: Historia wspolczesna regionu

Prowadzacy: mgr Jerzy Swist

1. Zmiana wschodniej granicy RP i jej skutki dla naszego regionu.

2. Zbrojne podziemie ukrainskie - UPA.

3. Akcja ,,Wista” - przyczyny, przebieg, skutki.

4. Stosunki panstwo - Kosciot: kard. Wyszynski, abp Tokarczuk, abp Mi-
chalik.

5. Zroéznicowanie religijne i etniczne naszego regionu.

Wyktad tematyczny: Literatura wspolczesna

Prowadzacy: dr Wojciech Gruchala

1. Postmodernizm, posthumanizm, czyli wszystko juz bylo. Proba wejscia
w $wiat sztuki, ktora daje §wiadectwo kleski cztowieka i wynika z
niewiary w mozliwos¢ stworzenia czego$ istotnie nowego. Jest to tez
spojrzenie na proces rozpadu jednostki ludzkiej w obliczu dziatania rynku
oraz nowych technologii i totalitarnych ideologii.

2. Cztowiek przeciw maszynie. Czy maszyny przejma nad nami kontrole?
Kiedy zamienimy si¢ w automaty? Wspotczesnos¢ jako spetniajaca sig¢
antyutopia — Huxley, Orwell, Lem.

3. Smier¢ starego subiekta. Powszechna niecheé do tej czesci Lalki Prusa
jest sygnatem odejscia od pewnego rodzaju bohatera literackiego i
rozumienia postannictwa literatury. Poczytno$¢ zas$ zyskaty sagi o
wampirach, zbrodniarzach i ludziach potswiatka.

4. Mitos¢, sex i kasety wideo. Problem plci i mitosci w najnowszej
literaturze. O starych problemach i nowych tabu.

5. Imperium. Zagtada i wojna jako temat sztuki. W kregu teorii
kolonialnej i rozwazan o ,,masowe] produkcji” §mierci.

Wyktad tematyczny: Cywilizacyjne zagrozenia i szanse dla
Srodowiska

Prowadzacy: doc. dr inz. Stanistaw Rymar

1. Mozliwos$ci rozwoju geoturystyki w obrebie Pogoérza Karpackiego.

2. Mozliwo$ci wykorzystania wod mineralnych dla celow gospodarczych
w obszarach dawnych kopalni naftowych.

3. Z historii badan geologicznych Pogorza Karpackiego.

4. Geoinformacja przestrzenna w dokumentowaniu osadnictwa wiejskiego
Doliny Sanu w poczatkach XX w.

5. Geologia inzynierska i geotechnika w §wietle uwarunkowan norm
EUROKOD 7.

6. Cztowiek — przestrzen — srodowisko geologiczne.

7. Osuwiska i powodzie jako element zagrozen srodowiskowych.

8. Rozwoj warsztatu rysunkowego polskiego inzyniera w oparciu

o0 dzialalnos$¢ architektoniczng Jana Sasa-Zubrzyckiego.

9. Techniki i technologie intensyfikacji wydobycia weglowodorow.
Historia 1 wspolczesnos¢ (Tematyka eksploatacji gazu ze 716z
hupkowych).

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt Forma Sposéb
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weryfikacji
q zajec efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kll(erun- dydakty- | ksztalcenia
owy cznych (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy:

K W 01 Architektura Polski i regionu K W 01-05
Ma podstawowa wiedzg i zna podstawowe pojecia o
zwigzane z historig architektury Polski i regionu

K W 02 Wybrane aspekty wspolczesnej turystyki
Ma podstawowa wiedze i zna podstawowe procesy i
tendencje zachodzace w zakresie wspotczesnej
turystyki Kolokwium

K W 03 Historia wspoélczesna Wyklad Zah(izte glsltowe

- Ma podstawowa wiedze i rozumie podstawowe procesy e dnokrot
zachodzace w obrgbie historii najnowszej jednoxrotneg
o wyboru
Literatura wspoélczesna
K W 04 Ma podstawowa wiedze i rozumie podstawowe procesy
- zachodzace w obrebie literatury najnowszej
Cywilizacyjne zagrozenia i szanse dla srodowiska
K W 05 . o .
- - Ma podstawowa wiedze dotyczaca cywilizacyjnych
zagrozen dla srodowiska.
w zaKkresie umiejetnoSci: K U 01-05

K U 01 Architektura Polski i regionu

- Student potrafi interpretowac zjawiska w zakresie
dziedzictwa architektonicznego cztowieka

K U 02 Wybrane aspekty wspélczesnej turystyki Wyktad quokwlum
Student potrafi interpretowaé zjawiska zachodzace we zaliczeniowe
wspblczesnej turystyce — test

jednokrotneg

K_U_03 Historia wspolczesna 0 wyboru
Student potrafi interpretowac zjawiska zachodzace we
wspolczesnej historii Polski
Literatura wspélczesna

K_U_04 Student potrafi interpretowac zjawiska zachodzace w
literaturze najnowszej

K U 05 Cywilizacyjne zagrozenia i szanse dla Srodowiska

T Student potrafi interpretowaé zjawiska zachodzace w
srodowisku przyrodniczym oraz identyfikuje
zagrozenia zwiazane ze srodowiskiem
w zakresie kompetencji spolecznych K_K_01-02
Student ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
K K 01 S . .
- = zachowane dziedzictwo kulturalne lub $rodowisko .
; Wyklad | Frekwencja
przyrodnicze .
K K 02 Student rozumie potrzebe przekazywania ! aktywne
- spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych szeroko uczestnictwo
rozumianej humanistyki, kultury oraz osiagnigé w wykladach
techniki inzynierskiej
6. Sposob obliczania oceny koncowej
Kryteria oceny koncowej:
1. Frekwencja w wyktadach: maks. 50 punktow
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Ocena koncowa:

2. Zaliczenie kolokwium z tematyki wyktadow: maks. 50 punktow

Razem maks. 100 punktow

Student, ktory uzyskat punktow: 0-50 uzyskuje ocene 2,0 (ndst)
51-60 uzyskuje oceng 3,0 (dst)
61-70 uzyskuje oceng 3,5 (+dst)
71-80 uzyskuje oceng 4,0 (db)
81-90 uzyskuje ocene 4,5 (+db)
91-100 uzyskuje ocene 5,0 (bdb)

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Architektura Polski i regionu

J. Kebtowski, Dzieje sztuki polskiej, Warszawa 2000

Historia wspolczesna:

Dybkowska A., Zaryn J., Zaryn M., Polskie dzieje, Wyd. PWN, Warszawa 2002;
Topolski J., Historia Polski, Warszawa 2004

Inne — zgodnie z zaleceniami poszczego6lnych wyktadowcow

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywno$ci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecnos¢ na wyktadach

studia stacjonarne 15 godzin
studia niestacjonarne 10 godzin

Przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego

studia stacjonarne 5 godzin
studia niestacjonarne 10 godzin

Praca w bibliotece/czytelni/
sieci

studia stacjonarne 5 godzin
studia niestacjonarne 5 godzin

Sumaryczne obcigzenie
pracg studenta

studia stacjonarne 25 godzin
studia niestacjonarne 25 godzin

Punkty ECTS za studia stacjonarne - 1 pkt ECTS
modul/przedmiot studia niestacjonarne - 1 pkt ECTS
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisaé¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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E3: Historia

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnos$é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Koordynator przedmiotu:

Historia E2.3

History
Energetyka

studia I stopnia
praktyczny (P)
studia stacjonarne/niestacjonarne

mgr Jerzy Swist

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy

obszarowe):

wigc wymienic¢ odpowiednie efekty

inne przedmioty
obowiazkowy
polski

I, semestr 2

stacjonarne, wyktad 30

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktéow
ECTS: (A+ B)

Niestacjonarne

A. Liczba godzin wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela z podzialem na typy
zajec oraz calkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:

w| Stacjonarne

=

w sumie:
ECTS 1

B. Poszczegolne typy zadan do
samoksztalcenia studenta
(niewymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde i
sumaryczng liczba ECTS:

30

w sumie:
ECTS 1

C. Liczba godzin praktycznych /
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwigzana z tym
liczba punktow ECTS:

W sumie:
ECTS

D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS
przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie wspotczesnej historii Polski.

Metody dydaktyczne:

Wyklad

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

Nowa Polska lat 1945 -47

Polska w okresie stalinizmu 1948 — 55

Polski pazdziernik 1956 roku i jego konsekwencje
Polska w latach 1957 — 68

Wydarzenia marca 1968 roku i ich znaczenie
Grudzien 1970 i jego znaczenie

Zycie na kredyt .Polska w latach 1970 -76
Solidarnos¢ 1980 — 81

Polska w latach 1981 — 2011

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekt |

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Efekt Forma Sposéb
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weryfikacji
q zajec efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- | ksztalcenia
kowy
cznych (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy: ma podstawowg wiedze z
K-W13 zakresu historii wspotczesnej Polski
w zaKkresie umiejetnoSci:
samodzielnie czyta i interpretuje tekst historyczny
poprawnie stosuje poznang terminologi¢
historyczna
wyszukuje, analizuje, ocenia, selekcjonuje 1
wykorzystuje informacje ze zrodet pisanych i
elektronicznych
K KO01 w zakresie kompetencji spolecznych:
K K05 rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢
6. Sposob obliczania oceny koncowej
Rodzaj zajeé Liczba godzin Waga Ocena Wynik
Wyktad 30 1 (100%) 4,0 4,0

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

"Polskie dzieje" - A.Dybkowska, J.Zaryn, M.Zaryn, PWN, W-wa 2002
"Historia Polski" - M.Toporek, MOW"Korona"

,.Historia polityczna Polski 1989 - 2015” - Antoni Dudek, ZNAK, 2016
,Najnowsza historia Polski 1914 - 20117, Wojciech Roszkowski,

wyd:Swiat Ksiazki, 2011

Literatura uzupekiajaca:

Wojciech Roszkowski, 2011

"Historia Polski w datach" - S.B.Lenard, . Wywial PWN,W-wa,2000
»Najnowsza historia Polski 1980 - 2006,tom 3,wyd:Swiat ksigzki,

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywno$ci studenta

Obciazenie studenta [h]

Przygotowanie ogélne

25

Przygotowanie do testu 5
koncowego

Sumaryczne obcigzenie 30
pracg studenta

Punkty ECTS za 1
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/moduléw trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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E4: Lektorat jezyka obcego

1. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu i kod
(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiéw:
Specjalnosé¢/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Koordynator przedmiotu:

Lektorat jezyka obcego, E2-4

Foreign language
Energetyka
studia I stopnia
praktyczny (P)
studia stacjonarne

Kierownik Studium Jezykéw Obcych mgr Anna Swist

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiow, semestr: *)
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszaréw

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wiec wymienié odpowiednie efekty
obszarowe):

Modut humanistyczno-spoteczny do wyboru
obieralny
polski/angielski/niemiecki/rosyjski/ francuski
LII/1,2,3,4

stacjonarne — ¢wiczenia audytoryjne

30+30+30+30=120h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /

Przedmioty wprowadzajace:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie sredniozaawansowanym
lub zaawansowanym

3. Bilans punktow ECTS
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Calkowita liczba punktow 12(8 +4) Qé
ECTS: (A+ B) g s
I .2
: 3
5y Z
& z
A. Liczba godzin wymagajacych s. 130 30
bezposredniego udziatu ¢wiczenia, s. I1 30 30
nauczyciela z podzialem na typy  konsultacje, s. 111 30 30
zaje€ oraz calkowita liczba s. TV 30 30
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
W sumie: 120 120
ECTS 8 8
B. Poszczegolne typy zadan do
samoksztalcenia studenta przygotowanie ogolne 50 50
(niewymagajacych praca nad projektem 10 10
bezposredniego udzialu przygotowanie go egzaminu 60 60
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazdei v guymie: 120 120
sumaryczng liczba ECTS: ECTS 4 4
C. Liczba godzin praktycznych /
laboratoryjnych w ramach
przedmiotu oraz zwiazana z tym W sumie:
liczba punktéow ECTS: ECTS
D. W przypadku studiéw
miedzyobszarowych procent
punktéw ECTS
przyporzadkowanych obu ECTS - obszar nauk ............
obszarom (zgodniezp.2) ECTS - obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

zdobycie kompetencji jezykowych na poziomie B2

Metody dydaktyczne:

metody podajace: opis, prelekcja, prezentacja, objasnienie,

metody aktywizujace: dyskusja, film, inscenizacja, gry dydaktycz-
ne, metoda sytuacyjna, metody praktyczne: ¢wiczenia, metoda pro-

jektow, symulacja

Tresci ksztalcenia:

leksyka i gramatyka na poziomie B2:

JEZYK ANGIELSKI
I SEMESTR

Zakres leksykalny:
Job interviews rozmowy kwalifikacyjne.
Employment (zatrudnienie)

Personality, compound adjectives ( cechy osobowosci, przymiotniki

ztozone)
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Illnesses, injuries, symptoms (choroby, kontuzje, objawy)
Clothes, fashion ( ubrania, moda)

Describing people (opisywanie 0sob)

Air travel (podrozowanie samolotem)

Books, reading habits ( ksigzki, nawyki czytelnicze)

Zakres gramatyczny:

Rodzaje pytan

Wyrazy positkowe i ich zastosowanie.

Czasy: Present Simple i Continuous, Present Perfect, Past Simple i
Continuous, Future Simple.

Stopniowanie przymiotnikow, kolejnos$¢ przymiotnikow.
Zdania porownujace.

Czasowniki zlozone.

Czasy: Present Perfect Simple i Continuous.

Uzycie przymiotnika w funkcji rzeczownika.

Czasy: Past Perfect i Past Perfect Continuous.
Konstrucja so/such...that - uzycie w zdaniach

II SEMESTR

Zakres leksykalny:

Ecology, weather ( ekologia, pogoda)

Predictions- wyrazenia definietely, probably, likely/unlikely
(przewidywanie przysztosci)

Risky behaviour and hobbies ( ryzykowne zachowania i hobby)
Road safety ( bezpieczenstwo na drodze)

Addictions (uzaleznienia)

Positive and negative feelings ( pozytywne i negatywne uczucia)

Zakres gramatyczny:

Pozycja przystowkow i1 wyrazen przystéwkowych w zdaniu
Czasy: Future Perfect i Future Continuous

Zerowy 1 pierwszy okres warunkowy

Zdania czasowe dotyczace przysztosci

Drugi i trzeci okres warunkowy

Zdania z "wish"

Przymiotniki zakonczone na -ed i -ing

III SEMESTR

Zakres leksykalny:

Music, musical instruments (muzyka , instrumenty muzyczne)
Sleep, sleeping disorders (Sen i zaburzenia snu)

Human body ( ciato cztlowieka)

Confusing verbs e.g. matter/mind ( czasowniki czgsto mylone np.
matter/mind)

Verbs of senses — czasowniki zmystow: look, taste, smell, sound
Crimes and legal system (przestgpstwa i system karny)

Zakres gramatyczny:

Forma gerundialna i bezokolicznikowa czasownika

Konstrukcje: used to, be used to, get used to; would rather
Czasowniki modalne must,may, cant w wyrazaniu
prawdopodobienstwa

Uzycie wyrazu “as”

Strona bierna; konstrukcje it is said that..., he is thought to...; have
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something done

IV SEMESTR

Zakres leksykalny:

Media- press, radio, TV (media- prasa, radio, TV)
Advertising, business (reklama, biznes

Word formation (stowotworstwo)

Science (nauka)

Collocations (kolokacje: pary wyrazowe)

Technical language (elementy jezyka technicznego)

Zakres gramatyczny:

Mowa zalezna, czasowniki wprowadzajace
Wyrazanie kontrastu i celu;

Przystowki whatever, whenever itd
Rzeczowniki policzalne i niepoliczalne
Zaimki ilo§ciowe: all, both itp.

Przedimki okreslone i nieokreslone

JEZYK NIEMIECKI
I SEMESTR

Zakres leksykalny:

Ich und meine Familie -Familienleben / Ja i moja rodzina - zycie
rodzinne

Meine Freizeit, meine Hobbys / mo6j wolny czas, moje
zainteresowania

Freundschaft, meine Freunde - Beschreibung /przyjazn, moi
przyjaciele - opis

Mein Alltag, mein Wochenende / mdj dzien powszedni, moj
weekend

Mahlzeiten, gesundes Essen/ positki, zdrowa zywno$¢

Zakres gramatyczny:

Zdanie proste oznajmujace i pytajace, tworzenie pytan dwoma
sposobami

Czasowniki mocne w czasie terazniejszym typu: essen, fahren,
sehen

Tryb rozkazujacy - forma grzecznos$ciowa oraz forma z Adtte
Przeczenie nein — nicht, nein - kein

Zaimki dzierzawcze 1 osobowe- odmiana, zastosowanie
Przystowki miejsca, czasu

II SEMESTR

Zakres leksykalny:

Gesundheitswelt - Krankheiten, Besuch beim Arzt / zdrowie -
choroby, wizyta u lekarza

Mein Haus, mein Zimmer - Beschreibung /méj dom, mdj pokdj -
opis

Die Urlaubsreise - Reisefieber, Reisevorbereitungen,
Haustauschurlaub /podro6z - stres z tym zwigzany,przygotowania do
podrézy, wymiana ,,dom za dom*

Partys - Organisierung - Einladung der Gaste / imprezy -
organizacja - zapraszanie gosci

Das Wetter - Beschreibung / pogoda - opis
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Zakres gramatyczny:

Liczebniki porzadkowe — doktadna data (am, im)
Zaimki man, es

Czasowniki modalne, rozdzielnie zloZzone, zwrotne.
Rekcja czasownika. Pytanie o rzecz i osobe.
Rzeczownik - odmiana

Przyimki

Czasowniki lassen w zdaniu

Stopniowanie przymiotnika, zdanie poréwnawcze

11 SEMESTR

Zakres leksykalny:

Orientierung in der Stadt -Fragen nach dem Weg /orientacja w
miescie - pytanie o droge

Meine Stadt - mein Wohnort / moje miasto - moje miejsce
zamieszkania

Schulwesen - neue Lehrkulturen /szkolnictwo - nowe trendy uczenia
Schulangst, Gewalt, Mobbing - die Folgen, Ratschlage geben
/strach przed szkota, przemoc, mobbing

,,Geld ist nicht alles ,, - Gesprache fuhren / ,,pieniadze to nie
wszystko® - dyskusja

Zakres gramatyczny:

Czas Perfekt, Imperfekt, Futur I

Strona bierna

Zdanie ztozone — spdjniki o szyku prostym i przestawnym
Spojnik ob, dass, weil

Zdania przyzwalajace (obwohl - trotzdem)

IV SEMESTR

Zakres leksykalny:

- Das Leben im Seniorenalter - Einfluss der Tradition und der
Familie / zycie na emeryturze - wptyw tradycji i rodziny
Arbeitswelt - Neben - und Ferienjob / praca - zajecie dodatkowe,
praca dodatkowa

Sport im Leben der Menschen/ sport w zyciu cztowieka

Mein Studium, meine Zukunftplane / moje studia , moje plany na
przysztosc

Aktive und passive Erholung / aktywny i pasywny wypoczynek

Zakres gramatyczny:

Zdania warunkowe

Tryb przypuszczajacy

Zdania czasowe ( wszystkie spdjniki)
Konstrukcje bezokolicznikowe z zu ibez zu
Zdania przydawkowe.

JEZYK FRANCUSKI
I SEMESTR

Zakres leksykalny:

Les langues vivantes (jezyki obce)

Les sentiments(uczucia)

Les picces et les meubles (pomieszczenia mieszkalne,
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wyposazenie),

Les habitations (miejsca zamieszkania)

Les activitésquotidiennes (czynnosci codzienne)

Les maux, les maladies et leurs symptomes (dolegliwosci, choroby i
ich objawy)

Domander et donner conseil (proszenie o rady oraz udzielanie rad)

Zakres gramatyczny:

Czas przeszlty Passé Composé,

Zaimki w dopetnieniu dalszym, czasownik ,,trouver”,
Wyrazenie celu ,,pour” i uzasadnienie ,,parce que”

Zaimek ,,y”, struktury stopniowania ,,plus, moins, aussi, autant
que...”

Tworzenie rzeczownikow ztozonych

Tryb rozkazujacy,

Czasownik ,,devoir” w trybie warunkowym

II SEMESTR

Zakres leksykalny:

Du début du XX siécle jusqu'aaujourd'hui (od poczatku XX wieku
do dzis- wydarzenia)

L'histoire de la peinture en France (historia sztuki malarskiej we
Francji)

Les Prévisions météo (prognoza pogody)

Le réchauffement climatique et ses consequences (ocieplenie
klimatyczne i jego skutki)

L'avenir de le France et 'alimentation du futur (przyszto$¢ Francji i
zywno$¢ w przysztosci)

Zakres gramatyczny:

Czas przeszty Imparfait, przymiotniki i zaimki nieokreslone,
zaimek osobowy ,,on”,

Zdanie podrzedne czasowe z spdjnikiem ,,quand”

Opozycja czasow przeszlych PasseComposé i Imparfait

Zaimki wzgledne ,,qui, que, oti” 1 wyrazenie,, étre en train de +
bezokolicznik

Czas przyszty Futur, znaczniki czasowe ,,Si...+ futur”, przymiotniki

i ich miejsce w zdaniu

IIT SEMESTR

Zakres leksykalny:

L'anniversaire et autres festivités (urodziny oraz inne imprezy)
Lesavoir-vivre et la politesse (zasady dobrego wychowania)

Les méls de la vie quotidienne (korespondencja mailowa)

Le théatre ala francaise avec Moliére (teatr po francusku, Molier)
Facebook: la vie privée (Facebook i jego wptyw na prywatne zycie)

Zakres gramatyczny:

Czasowniki modalne ,,vouloir, pouvoir i devoir”, tryb warunkowy,
formy grzeczno$ciowe

Formy pytan, wyrazy pytajace, rodzaj nazw krajow,

Czas czasownika ,,synthése”, przyimki lokalizacyjne przed
nazwami krajow i miast ,,a/en”

Czasy przeszte,

Czas Plus-que-parfait, odmiana imiestowu czasu przesztego z
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czasownikiem ,, avoir”, zaimki osobowe w dopetieniu blizszym

IV SEMESTR

Zakres leksykalny:

Les voyages et les vacances (podroze i wakacje)

Le caractére de I'homme (charakter cztowieka)

Sauvons la planéte (ochrona przyrody)

La télévision (telewizja)

La voiture en ville (problemy komunikacyjne w miescie)

Zakres gramatyczny:

Zdanie hipotetyczne, tryb warunkowy, zaimki oraz rodzajniki
wyrazajace usytuowanie ,,Si...+ Imparfait”

Czas warunkowy przeszty Conditionnel passée,

Przystowki z koncowka ,,-ment”,

Czasownik ,,Espérer que + futur simple (czas przyszly prosty)
Wyrazy czasowe i logiczne, czas Subjonctif Présent,
Czasowniki wyrazajace opinie: ,,je pense que..., je crois que...’

’

JEZYK ROSYSKI
I SEMESTR

Zagadnienia leksykalne:
1. Rodzina (elementy biografii, zainteresowania, drze-
wo genealogiczne rodziny)
2. Wakacje, czas wolny
Kraje i narody Europy
4. Studia, uczelnia (wladze, kierunki, przedmioty, har-
monogram zajec)
5. Praca (zawody, zainteresowania, plan dnia)
6. Komunikacja (droga do pracy, na uczelnie, komuni-
kacja miejska, migdzynarodowa)
7. Zainteresowania, czas wolny
8. Dom, mieszkanie (polozenie, rozklad pomieszczen,
umeblowanie)
9. Wyglad zewnetrzny, charakter cztowieka
10. Moskwa 1 jej zabytki
11. Malarstwo rosyjskie
12. Moje miasto
13. Swigta w Polsce i Rosji

et

Zagadnienia gramatyczne:

Czasowniki: u3y4ark, y4UThCS, y4UTh, NOCEIIATh, CHATh
Stopien wyzszy przymiotnika

Stopien wyzszy przystowka

Czas przeszty czasownikow z sufiksem Hy-

Pisownia przedrostka mon-

Potaczenie liczebnikéw z rzeczownikiem rpamyc
Konstrukcje stuzace do porownywania: ropa3ao XoJoaHee. ..
Fonetyka: intonacja sluzaca do wyrazania emocji (MK-5)
Czasowniki dokonane i niedokonane

Zdania podrzednie ztozone z moToOMy 4TO, IIO3TOMY
Zwroty umozliwiajace wyrazanie opinii

II SEMESTR

Zagadnienia leksykalne:
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Zycie towarzyskie, czas wolny
Zywienie, artykuty spozywcze

Posilki, lokale gastronomiczne
Kuchnia rosyjska, przepisy

Moda, zakupy

Zdrowy styl zycia, zdrowe odzywianie
Swigta w Polsce i Rosji, Wielkanoc
Sport, dyscypliny sportowe

. Wybitni sportowcy, idole

10. Elementy wiedzy o Rosji. Sankt Petersburg
11. Aleksander Puszkin — zycie i twdrczos¢

VXN A U AW~

Zagadnienia gramatyczne:

Czasowniki: omeBarbCs, 0JIeBaTh, HAJICTh

Zwroty: cnenuTh 3a co00H, 0/1eBaTbCsa CO BKYCOM

Konstrukcja typu: MHE ecTh 4TO pacckasaTb

Konstrukcje: xoauTh 1o MarasuHam, 3aiiTi B MarasuH

Pytania w mowie zaleznej

Niektore rzeczowniki pluralia tantum: Gproku, TyXu, MaKkapoHBI
Rzeczownik o odmiennym rodzaju gramatycznym niz w jezyku
polskim: Gpacner

Tryb rozkazujacy

Krotka i dtuzsza forma przymiotnikow

czasownik urpars z przyimkiem B, Ha

Konstrukcja: rzeczowniki typu 4ueMnuoHaT, COpDEBHOBAHHUS ...
Zdania z orzeczeniem imiennym z zaimkami 310, OT, BCE
Zdania przyczynowe z przyimkami 6maromaps, u3-3a

IIT SEMESTR

Zagadnienia leksykalne:

Podroze

W szpitalu,podstawowe choroby, objawy i leczenie
Zagrozenia wspotczesnej mtodziezy

Wybitni przedstawiciele literatury rosyjskiej

Moj bohater

Swieta rodzinne w Polsce i Rosji

Teatr, kino, telewizja, prasa

Anton Czechow — zycie i tworczos¢

PN R LD =

Zagadnienia gramatyczne:

Czasowniki: 3aHMMATbBCSI, JKaJIOBAThCS

Nazwy wybranych zawoddéw majacych tylko forme rodzaju
mgeskiego: Kypbep, OCOI, CYIIbs

Nazwy wybranych specjalizacji lekarskich

Rzeczowniki majace inny rodzaj w jezyku polskim i rosyjskim, np.
TPEHUPOBKA, AUATHO3, PELENT

Przymiotniki twardo- i migkkotematowe

Liczebniki

Czasowniki yBnekarbcs, HDaBUTBCH. .

Stopniowanie przymiotnikow

IV SEMESTR

Zagadnienia leksykalne:
1. W poszukiwaniu pracy
2. Plany na przysztos¢
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W biurze podrozy

Komputer. Pomaga czy szkodzi?
Pamiatki z Rosji

e Al

Fiodor Dostojewski

Zagadnienia gramatyczne:
Czasowniki 3a0poHHpOBaTh, CHATH, 3aKa3aTh...
Zaimki wzgledne

Ochrona przyrody, zagrozenia cywilizacyjne

Wybitni przedstawiciele $wiata muzycznego

Formy biernika liczby mnogiej rzeczownikow zywotnych i

niezywotnych,

Przyimki uepes, 3a, ¢, 10... stosowane w konstrukcjach czasowych.
Stowa, wyrazenia i konstrukcje gramatyczne dotyczace ochrony

srodowiska

Czasownik ycnieTs + bezokolicznik czasownikow dokonanych

Zwrot: He o1o31ath OblI MHE...
Okreslenia czasu, odleglo$ci, miary w przyblizeniu

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Rozumienie artykutow i tekstow opisujacych
problematyke wspoiczesng. Wypowiadanie si¢
jasno i szczeg6towo na wiele tematow
dotyczacych zainteresowan, przedstawianie
pogladow na aktualne lub abstrakcyjne tematy .
Umiejetnos¢ tworzenia dtuzszych form
pisemnych jak esej lub sprawozdanie lub
kroétszych jak list formalny i nieformalny.
Przygotowanie prac zaliczeniowych,
prezentacji multimedialnych i projektéw z
wykorzystaniem réznych technik
komputerowych i réznych zrodet

Sposob
Forma weryfikacji
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt zajeé efektow
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- Tl aamie
kowy cznych (forma
zaliczen)
w zakresie wiedzy: ¢wiczenia | sprawdzian
Student zna stownictwo i struktury wiedzy
gramatyczne, pozwalajgce na podejmowanie zaliczenie
dziatan komunikacyjnych. Zna podstawowe projektu
sloyvmctyvo z zakre'su nauki i tecyn'lkl oraz prezentacija
takie, ktore pozwoli mu poruszaé si¢ w
, . . ) ustna
srodowisku uczelnianym i zawodowym. Zna
struktury, pozwalajace mu na taczenie
wypowiedzi w klarowna i spojna catosé.
w zakresie umiejetnosci: ¢wiczenia | sprawdzian
Postugiwania si¢ jezykiem obcym, zgodnie z umiejetnosci
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 zaliczenie
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia projektu
J f;zykovaeg(?. Rozumienie stosuqkowo dhugich prezentacia
wypowiedzi na znany temat w jezyku obcym. ustna
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w zakresie kompetencji spolecznych: ¢wiczenia | sprawdzian
Rozumienie koniecznosci ciaglego wiedzy
doskonalenia w celu zwigkszania wtasnych zaliczenie
kompetencji, wiedzy, postgw i zachowan, projektu
poprzez nauke przez cale zycie egzamin
Wspotpracowanie w grupie.
Wyrazanie wlasnych pogladéw, obrona ich w ustiy
dyskusji, szacunek wobec pogladow innych.
Samodzielne uzupehianie i doskonalenie na-
bytej wiedze i umiejetnosci, Swiadomos$¢ bra-
kéw, identyfikowanie mozliwosci i zrodet shu-
zacych uzupeieniu wiedzy i umiej¢tnosci.
6. Sposob obliczania oceny koncowej

Rodzaj zajeé Liczba godzin Waga Ocena Wynik

¢wiczenia 30 1 (100%) 4,0 4,0

I semestr

¢wiczenia 30 1 (100%) 5,0 5,0

II semestr

¢wiczenia 30 1 (100%) 3,5 3,5

III semestr

¢wiczenia 30 1 (100%) 4,0 4.0

IV semestr

egzamin 0,4 (zaliczenie) 4,0 1,6 +2,4=4,0

0,6 (egzamin)

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

1. Jezyk angielski:

Oxenden C., Latham-Koenig Ch., English File Third edition,
upper-intermediate lub intermediate, Oxford University Press 2014

2. Jezyk niemiecki:

S.Mroéz-Dwornikowska, K. Szachowska , Welttour 1, Welttour 2
oraz Welttour 3, Nowa Era 2015

M.Gurgul , A.Jarosz, J. Jarosz Deutsch fiir Profis, Lektorklett

2013

3. Jezyk francuski:

A. Paciej-Motyl , M.Szozda Version originale 2 i Version
Originale 3, Lektorklett 2012

4. Jezyk rosyijski:

M. Jezyk rosyjski. Rozmawiaj na kazdy temat, cze¢$¢ 1,2,
Choreva-Kucharska Poznan 2010
Pado A. Start.ru 2, jezyk dla srednio zaawansowanych. Wydanie II,

WSiP, 2008

Literatura uzupehiajaca:

1. Jezyk angielski:

Murphy, R., English Grammar in Use, Intermediate / Upper-
intermediate, Cambridge University Press, Vince M.,

First Certificate — Language Practice, Heinemann .

Evans V., Practice exam papers for the Revised Cambridge
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FCE Examination, Express Publishing oraz wybrane
¢wiczenia z innych podrecznikéw na poziomie B1 1 B2

2. Jezyk niemiecki:

Nicoletta Grandi, Ulrike Cohen, Herzlich willkommen A2 (Lehr-
und Arbeitsbuch),

Deutsch fiir dich 112

3. Jezyk francuski:

C.Baylon, J.Murillo, Forum I i Forum 2, Hachette

M. Supryn-Klepcarz, R. Boutegege, Francofolie express 2
Francofolie express 3, Wydawnictwo Szkolne PWN, 2012

4. Jezyk rosyjski:

Slusarski Sz. Tiereszczenko 1. Pyccxuii azvix. Repetytorium
tematyczno-leksykalne, Poznan 2001

Materialy wlasne (prezentacje, scenariusze zaje¢, foldery o
tematyce spotecznej, gospodarczej, turystycznej); inne internetowe
zrodta tematyczne

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

przygotowanie ogolne 50
praca nad projektem 10
przygotowanie do egzaminu 60
Sumaryczne obcigzenie praca 120
studenta

Punkty ECTS za 4
modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4,5, 6, 8
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Regine-Boutegege,a,74661410
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Magdalena-Supryn-Klepcarz,a,74661411
http://ksiegarnia.poltax.waw.pl/autor_products.php/id_autor/5701

F1: Praktyka technologiczna

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod Praktyka technologiczna E.1

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Technological practice

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: OZE/Elektroenergetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno§¢ do modutu: praktyki
Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw, semestr: *) L2

Forma i wymiar zajeé 4 tygodnie

wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Wiedza teoretyczna i praktyczna zdobyta podczas zajec

dydaktycznych
Przedmioty wprowadzajgce:

3. Bilans punktéw ECTS

282



Calkowita liczba punktow 8 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin Udziat w konsultacjach: 25 25
wymagajacych bezposredniego
udzialu
nauczyciela z podzialem na W sumie: 25 25
typy zaje¢ oraz catkowita liczba ECTS 1 1
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegolne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne 5 5
samoksztalcenia studenta praca wykonywana w trakcie 160 160
(niewymagajacych praktyki . ) 10 10
bezposredniego udzialu opracowanie dokumentacji
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde . 175 175
i sumaryczna liczba ECTS: W sumie: 7 7
ECTS
C. Liczba godzin Praca praktyczna samodzielna 160 160
praktycznych / lab.oratoryj nych Opracowanie dokumentacji 10 10
w ramach przedmiotu oraz
zwigzana z tym liczba punktéow W sumie 170 170
1S I ECTS 6.3 6.8
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS ECTS
przyporzadkowanych obu ...
obszarom (zgodnie z p. 2) obszar nauk
ECTS
obszar nauk .............

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem praktyki technologicznej jest zdobycie doswiadczen
praktycznych wykorzystujac zdobyta wiedzg w procesie nauczania.
Student powinien pozna¢ specyfike danej firmy, zasady dziatania jej
poszczegblnych dziatow w szczegolnosci obejmujacych zagadnienia
w szeroko rozumianym zakresie energetyki. Bioragc pod uwage
rodzaj pracy (dziatalnosci zaktadu pracy), stopien kwalifikacji
zawodowych studenta, jego stanowisko w zespole pracy i stosunek
do wtasnosci, praktyka ma by¢ jednym z czynnikow ksztattujacych
osobowos¢ studenta: jego ogolng postawe, stosunek do wybranego
zawodu, zaangazowanie i satysfakcje, ktéra moze czerpac.

Metody dydaktyczne:

Pokaz, praca praktyczna, rozwigzywanie problemow

Tresci ksztalcenia:

Zapoznawanie ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy ,
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zaktadowym regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i
higieny pracy, przepisami przeciwpozarowymi, podstawowymi
aktami prawnymi (ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczacymi
specyfiki zaktadu , zapoznanie z zadaniami jakie wykonuja osoby
pemiace rozne funkcje w strukturze zaktadu. W szczegdlnosci
istotne tresci sg zwiazane z zapoznaniem studentow z obstuga
urzadzen technicznych, sterowanie energetycznymi urzadzeniami
technicznymi, realizacja podstawowych badan z obszaru .
Uczestnictwo studentéw w pracach remontowych urzadzen
energetycznych oraz zapoznanie si¢ z zasadami eksploatacji tych
urzadzen. Zapoznanie z wytwarzaniem, przetwarzaniem,
przesytaniem i dystrybucja energii.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

specjalistow, w tym takze potrafi zarzadzac
swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania oraz dotrzymywac terminow
zadanych prac, Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych §rodowiskach,
takze z wykorzystaniem technik
informatycznych. Potrafi przy formulowaniu i

Forma Sposéb
Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot I?fekt zajeé weryﬁlfacji
przedmiotu (spelnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
kowy cznych ksztalce.ma )
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:

E1 W01 | Ma podstawowa wiedze nt. patentow, ustawy K W08 | Praktyka Dziennik

E1 W02 | prawo autorskie i prawa pokrewne oraz K W11 praktyk,

E1 _WO03 | ustawy o ochronie danych osobowych Ma K W09 konsultacje ze
podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania i K W13 studentem I/lub
prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j. opiekunem
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zaktadowym
zarzadzania jakoscig, w tym podstawowa
wiedzg nt. standardéw dla sektora
energetycznego.

Ma podstawowg wiedze niezbednag do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzyniera energetyka , w tym
wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujacych w przemysle.
Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca w zakresie
instalacji energetycznych oraz ma
uporzadkowang wiedz¢ obejmujaca
znajomos$¢ metod pomiarow i obstugi
urzadzen energetycznych, opracowywania
prostych systemow energetycznych z
uwzglednieniem podstaw uzytkowych,
prawnych i ekonomicznych.

w zakresie umiejetnoSci:

E1 _UO01 Student: K U22 | Praktyka Dziennik

E1 U02 | Umie zrealizowa¢ powierzone mu zadanie w K U28 praktyk,

E1 UO03 | sposob odpowiedzialny. K U29 konsultacje ze

E1 U04 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole K U30 studentem I/lub

opiekunem
zaktadowym
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rozwigzywaniu zadan inzynierskich
dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne. Ma umiejetnosc¢
obejmujaca takie zagadnienia jak obshuga
urzadzen energetycznych w szerokim zakresie
dzialalno$ci energetycznej. Zna i potrafi
wykorzysta¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane
z praca w srodowisku przemystowym.

w zakresie kompetencji spolecznych:

El_KO01 | Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za K KO1 | Praktyka Dziennik
El1 K02 | powierzone mu do realizacji zadania. K K02 praktyk,
E1 K03 | Potrafi zadba¢ o poprawno$¢ jezykowsg konsultacje ze
- formutowanych wnioskow i opinii studentem I/lub
El K04 X . .
- Rozumie potrzebe praktycznego stosowania opiekunem
nabytej wiedzy zakladowym

6. Sposdb obliczania oceny koncowej

Wystawiona na podstawie oceny Opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, dotyczy wszystkich
przedstawionych powyzej efektow ksztatcenia

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Literatura w zakresie przepisow BHP, przeciwpozarych oraz inne
szcegotowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy na
okreslonych stanowiskach pracy oraz dokumentacja sprz¢towa
dostepna

w zaktadzie pracy.

Literatura uzupehiajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnos$ci studenta

Obcigzenie studenta [h]

Stacjonarne: 80h,

Obecnos$¢ na praktykach Niestacjonarne: 80h
Uzupehienie dzienniczka | Stacjonarne: 120h,
praktyk Niestacjonarne: 120 h

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

Stacjonarne: 200h,
Niestacjonarne: 200h

Punkty ECTS za
modul/przedmiot

8

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wie¢cej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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F2: Praktyka zawodowa

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod Praktyka zawodowa E.2

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): Professional practice

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: OZE/Elektroenergetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno§¢ do modutu: praktyki
Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw, semestr: *) IL, 4

Forma i wymiar zajeé 7 tygodni

wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Wiedza teoretyczna i praktyczna zdobyta podczas zajec

dydaktycznych
Przedmioty wprowadzajgce:

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 14 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin Udziat w konsultacjach: 25 25
wymagajacych bezposredniego
udzialu
nauczyciela z podzialem na
typy zajeé oraz calkowita liczha W sumie: 25 25
punktow ECTS osiaganychna  ECTS 1 1
tych zajeciach:
B. Poszczegélne typy zadan do ~ Przygotowanie ogolne . 10 10
samoksztalcenia studenta praca wykonywana w trakcie 300 300
(niewymagajacych praktyki . B 15 15
bezposredniego udzialu opracowanie dokumentacji
nauczyciela) wraz z planowana
Srednig liczba godzin na kazde . 325 325
i sumaryczna liczba ECTS: W sumie: 13 13
ECTS
C. Liczba godzin Praca praktyczna samodzielna 300 300
praktycznych / lab.oratoryj nych Opracowanie dokumentacji 10 10
w ramach przedmiotu oraz
zwigzana z tym liczba punktéow W sumie 310 310
ECTS:
ECTS 12,4 12.4
D. W przypadku studiéw
mi¢dzyobszarowych procent
punktow ECTS ECTS
przyporzadkowanych obu ...
obszarom (zgodnie z p. 2) obszar nauk
ECTS
obszar nauk

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem praktyki jest nabycie przez studenta umiejetnosci
wykonywania czynnosci ze szczegbélnym uwzglednieniem specyfiki
pracy w danym zaktadzie pracy oraz umiej¢tnosci wyodrebnionych
w ramach zaktadowego podziatlu pracy z wykorzystaniem juz
nabytego przygotowania teoretycznego i praktycznego.

Biorac pod uwagg rodzaj pracy (dziatalnosci zaktadu pracy), stopien
kwalifikacji zawodowych studenta, jego stanowisko w zespole pracy
i stosunek do wilasnos$ci. Praktyka ma by¢ jednym z czynnikow
ksztattujacych osobowos¢ studenta: jego ogdlng postawe, stosunek
do wybranego zawodu, zaangazowanie i satysfakcje, ktorg moze
czerpaé. Celem praktyki jest rowniez bezpo$rednie zapoznanie si¢
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ze stanowiskami pracy zwigzanymi z okre§lonym zaktadem pracy
oraz przygotowanie do praktycznego wykonywania zawodu.

Metody dydaktyczne:

Pokaz, praca praktyczna, rozwigzywanie problemow

Tresci ksztalcenia:

Zapoznanie ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy , zakladowym
regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i higieny pracy,
przepisami przeciwpozarowymi, podstawowymi aktami prawnymi
(ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczacymi specyfiki
zaktadu , zapoznanie z zadaniami jakie wykonujg osoby peiace
rozne funkcje w strukturze zaktadu. W szczegolnosci istotne tresci
s3 zwigzane z zapoznaniem studentow z urzadzeniami w zaleznosci
od specyfiki zaktadu pracy: instalacjami energetycznymi w danym
zakladzie pracy, odnawialnymi zrdédla energii, wymiennikami
ciepta, kottami, sprezarkami, pompami , turbinami, wentylatorami
itp. schematami urzadzen elektroenergetyczny, metodami pomiaru i
przyrzadami pomiarowymi do pomiaru wielkosci elektrycznych , np.
instalacje cieptownicze, gazowe, chlodnicze, stacje
elektroenergetyczne, aparaturg kontrolno — pomiarows, z
podstawowymi czynno$ciami elektro-monterskimi wykonywanych
na okre$lonych stanowiskach pracy.

Uczestnictwo studentéw w pracach remontowych urzadzen
energetycznych oraz zapoznanie si¢ z zasadami eksploatacji tych
urzadzen. Zapoznanie z wytwarzaniem, przetwarzaniem,
przesytaniem i dystrybucja energii, jak rowniez praktyka moze si¢
odbywa¢ na zwigzanych z energetyka stanowiskach w jednostkach
samorzadowych.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

jakoscia, w tym podstawowa wiedze nt.
standardow dla sektora energetycznego.

Ma podstawowa wiedze¢ niezbgdng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzyniera energetyka , w tym
wiedze¢ na temat zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujacych w przemysle.

Ma podstawowa wiedze dotyczacg w zakresie
instalacji energetycznych oraz ma
uporzadkowana wiedzg obejmujaca znajomosc
metod pomiaréw i obstugi urzadzen
energetycznych, opracowywania prostych
systemow energetycznych z uwzglednieniem
podstaw uzytkowych, prawnych i
ekonomicznych.

Forma STELR(D
Efekt. Student, ktory zaliczyl przedmiot Efekt zajeé weryfikacji
przedmiot o . kierun- efektow
(spelnil minimum wymagan) dydakty-
u kowy ksztalcenia
cznych e
(forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
E2 KOl | Ma podstawowa wiedze nt. patentow, ustawy K W08 | Praktyka Dziennik
E2 K02 | prawo autorskie i prawa pokrewne oraz ustawy K W11 praktyk,
o ochronie danych osobowych Ma podstawowa K W09 konsultacje ze
wiedze¢ dotyczaca zarzadzania i prowadzenia K W13 studentem I/lub
dziatalno$ci gospodarczej. opiekunem
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania zakladowym
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E2_UO01
E2_U02

w zakresie umiejetnosci:

Student:

ma mozliwos¢ zweryfikowania wiedzy
teoretycznej nabytej podczas zajeé
dydaktycznych i umieje¢tnosci zwigzanych z
wykonywana w przysztosci praca zawodowa
Umie organizowa¢ stanowisko pracy w oparciu
0 powierzone mu zadanie, umie podja¢ realne
rozwigzania w przypadku zaistnialego problemu
inzynierskiego

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
specjalistow, w tym takze potrafi zarzadzac
swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
oraz dotrzymywac termindéw zadanych prac,
Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach, takze z wykorzystaniem
technik informatycznych. Potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne. Ma umiejetnosé
obejmujaca takie zagadnienia jak instalacja
elektroenergetyczna, instalacje urzadzen
odnawialnych zrodet energii. Zna i potrafi
wykorzystac¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z
praca w Srodowisku przemystowym.

K U22
K _U28
K U29
K _U30

Praktyka

Dziennik
praktyk,
konsultacje ze
studentem I/lub
opiekunem
zaktadowym

E2 KOl
E2 K02

w zakresie kompetencji spolecznych:
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego
doksztatcania si¢ (studia II i III stopnia, studia
podyplomowe, kursy i egzaminy
przeprowadzane przez uczelnie, firmy i
organizacje zawodowe).

Ma $wiadomo$¢ wplywu dziatalnosci sektora
energetycznego na srodowisko.

K KOl
k K02

Praktyka

Dziennik praktyk,
konsultacje ze
studentem I/lub
opickunem
zaktadowym

6. Sposob obliczania oceny koncowej

Wystawiona na podstawie oceny Opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, dotyczy wszystkich przedstawionych
efektow ksztatcenia

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa:

Literatura w zakresie przepisow BHP, przeciwpozarowych oraz

inne szczegdlowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy na okreslonych stanowiskach pracy oraz dokumentacja

sprzetowa dostepna w zaktadzie pracy.

Literatura uzupelniajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta

Obciazenie studenta [h]

Obecnos¢ na praktykach

Stacjonarne: 140h,
Niestacjonarne: 140h

Uzupetnienie dzienniczka

Stacjonarne: 180h,
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praktyk Niestacjonarne: 180 h

Stacjonarne: 10 h,

Praca w bibliotece/czytelni/sieci Niestacjonarne: 10h

Stacjonarne: 20 h,

Konsultacje Niestacjonarne: 20 h
Sumaryczne obcigzenie praca Stacjonarne: 350h,
studenta Niestacjonarne: 350 h
Punkty ECTS za 14

modul/przedmiot

9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wie¢cej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3,4, 5, 6, 8
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F3: Praktyka dyplomowa

1. Informacje ogo6lne

Nazwa przedmiotu i kod Praktyka dyplomowa E3

(wg planu studiéw):

Nazwa przedmiotu (j. ang.): practice

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnos$é/specjalizacja: OZE/Elektroenergetyka

Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny (P)

Forma studiow: studia stacjonarne / studia niestacjonarne
Koordynator przedmiotu: Dr. Renata Bal

2. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno§¢ do modutu: praktyki
Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw, semestr: *) III, 6

Forma i wymiar zajeé 4 tygodnie

wedlug planu studiéw:

W przypadku studiow
miedzyobszarowych stosunek
procentowy tych obszarow

w ocenie koordynatora (efekty
ksztalcenia wymienione

w punkcie 5 powinny
odzwierciedlaé te relacje, nalezy
wigc wymienic¢ odpowiednie
efekty obszarowe):

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne / Wiedza teoretyczna i praktyczna zdobyta podczas zajec

dydaktycznych
Przedmioty wprowadzajgce:

3. Bilans punktéw ECTS
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Calkowita liczba punktow 8 Stacjonarne Niestacjonarne
ECTS: (A+B)
A. Liczba godzin Udziat w konsultacjach: 25 25
wymagajacych bezposredniego
udzialu
nauczyciela z podzialem na W sumie: 25 25
typy zaje¢ oraz catkowita liczba ECTS 1 1
punktow ECTS osiaganych na
tych zajeciach:
B. Poszczegdlne typy zadan do przygotowanie ogdlne 5 5
samoksztalcenia studenta praca wykonywana w 160 160
(niewymagajacych trakcie praktyki 10 10
bezposredniego udzialu opracowanie dokumentacji
nauczyciela) wraz z planowana 175 175
$rednig liczba godzin na kazde W sumie: 7 7
i sumaryczna liczba ECTS: ECTS
C. Liczba godzin Praca praktyczna 160 160
praktycznych / laboratoryjnych samodzielna 10 10
WIETEG A T Opracowanie dokumentacji
zwiazana z tym liczba punktow 170 170
ECTS: W sumie 6.8
’ 6,8

ECTS
D. W przypadku studiow
miedzyobszarowych procent
punktow ECTS ECTS

przyporzadkowanych obu
obszarom (zgodnie z p. 2)

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem praktyki technologicznej jest doskonalenie praktyczne
zdobytych wiadomosci teoretycznych i umiejgtnosci w tracie
studiow pod katem opracowania i wykonania samodzielnej pracy
dyplomowe;j. Praktyka dyplomowa powinna si¢ odbywaé w
podmiotach gospodarczych, instytucjach samorzadowych, urzgdach
administracji panstwowej roznego szczebla. Zaleca si¢ , aby miejsce
praktyki oraz jej zakres tematyczny byt dostosowany do tematu
pracy inzynierskiej. Student w trakcie praktyki powinien utrwali¢
zagadnienia zawodowe zdobyte podczas calych swoich studiow.

Metody dydaktyczne:

Pokaz, praca praktyczna, rozwigzywanie problemow

Tresci ksztalcenia:

Zapoznawanie ze strukturg organizacyjna zaktadu pracy ,
zakladowym regulaminem pracy, przepisami o bezpieczenstwie i
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higieny pracy, przepisami przeciwpozarowymi, podstawowymi
aktami prawnymi (ustawy i akty wykonawcze do nich) dotyczacymi
specyfiki zaktadu , zapoznanie z zadaniami jakie wykonuja osoby
petiace rézne funkcje w strukturze zaktadu.
Tresci ksztalcenia powinny by¢ w znacznej czgéci powinny
uwzglednia¢ tematy i zadania pomocne w realizacji pracy
inzynierskie;j.
5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji
Forma Sposéb
Efekt . Student, ktéry zaliczyl przedmiot Efekt zajeé weryfikacji
przedmio (spehnil minimum wymagan) kierun- dydakty- efektow
tu kowy ksztalcenia
cznych (forma zaliczen)
w zakresie wiedzy:
E3 W01 | Ma podstawowa wiedze nt. patentow, ustawy K W08 | Praktyka Dziennik
E3 W02 | prawo autorskie i prawa pokrewne oraz ustawy K WI1 praktyk,
E3 WO03 | o ochronie danych osobowych Ma podstawowa K W09 konsultacje ze
wiedze dotyczaca zarzadzania i prowadzenia K W13 studentem I/lub
dziatalno$ci gospodarcze;. opiekunem
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania zaktadowym
jakoscia, w tym podstawowa wiedzg nt.
standardow dla sektora energetycznego.
Ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzyniera energetyka , w tym
wiedzg na temat zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujacych w przemysle.
Ma uporzadkowang i ugruntowana wiedze
dotyczaca w zakresie obejmujacym szeroko
rozumiana energetyke.
w zakresie umiejetnosci:
E3 UO1 | Student:
E3 UO02 | Umie zrealizowa¢ powierzone mu zadanie w K U22 | Praktyka Dziennik
E3 UO03 | sposob odpowiedzialny. K U28 praktyk,
E3 U04 | Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K U29 konsultacje ze
specjalistow, w tym takze potrafi zarzadzac K U030 studentem I/lub
swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania opiekunem
oraz dotrzymywac terminéw zadanych prac, zaktadowym
Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach, takze z wykorzystaniem
technik informatycznych. Potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne. Ma umiejetnosé
obejmujaca zagadnienia praktyczne w zakresie
energetyki.
w zakresie kompetencji spolecznych:
E3 KOl | Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za K KO1 | Praktyka Dziennik
E3 K02 | powierzone mu do realizacji zadania. k K02 praktyk,
E3 K03 | Potrafi zadba¢ o poprawno$¢ jezykowa konsultacje ze
- formutowanych wnioskow 1 opinii studentem I/lub
E3 K04 . . .
- Rozumie potrzebe praktycznego stosowania opiekunem
nabytej wiedzy zaktadowym
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Rozumie Ze jego decyzje techniczne maja
istotny wptyw nie tylko w ujeciu technicznym
ale réwniez pozatechnicznym.

6. Sposob obliczania oceny koncowej
Wystawiona na podstawie oceny Opiekuna studenta ze strony zaktadu pracy, dotyczy wszystkich

przedstawionych efektow ksztalcenia

7. Zalecana literatura

Literatura podstawowa: Literatura w zakresie przepisow BHP, przeciw pozarowych oraz inne
szczegotowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy na
okreslonych stanowiskach pracy, dokumentacja sprzgtowa dostepna

w zaktadzie pracy.

Literatura uzupelniajaca:

8. Naklad pracy studenta (bilans punktéow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obciazenie studenta [h]
. Stacjonarne: 80h,
Obecnos¢ na praktykach Niestacjonarne: 80h
Uzupehienie dzienniczka | Stacjonarne: 120h,
praktyk Niestacjonarne: 120 h
Sumaryczne obcigzenie praca Stacjonarne: 200h,
studenta Niestacjonarne: 200h
Punkty ECTS za 8
modul/przedmiot
9. Uwagi

*) Uwaga: w przypadku przedmiotow/modulow trwajacych wiecej niz jeden semestr nalezy
rozpisa¢ semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
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